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Sammenfatning

Denne rapport indeholder en sammenstilling af tilsynsdata og undersogelsesresultater
fra Hampen Se i perioden 1971-1998 samt en vurdering af udviklingen i perioden og en
beskrivelse af seens aktuelle tilstand.

Samlet set giver de foreliggende undersegelser og oplysninger et billede af en so, der
trods stigende pavirkning fra menneskelige aktiviteter har bevaret meget vasentlige dele
af de oprindelige miljekvaliteter. Modsat mange andre seer drejer forvaltningen af
Hampen So sig derfor ikke om genskabelse af tabt miljekvalitet, men om bevaring af
den overleverede miljekvalitet og forhindring af yderligere forandringer.

Det har i mange r veret kendt, at Hampen So er reprasentant for en gruppe af saer, lo-
belieseerne, hvis antal i dette drhundrede er blevet stadig mindre som folge af afvanding
og forurening mv. P4 den baggrund blev seen allerede i 1970’erne prioriteret hejt i
Vejle Amts planlagning og tilsyn med seer, og siden 1977 har seen varet malsat som
naturvidenskabeligt referenceomride med en delmélsztning som badeso.

Den hgje malsztning er vedtaget for at yde soens nzringsfattige og derfor meget sérba-
re miljo den storst mulige beskyttelse mod menneskelige pavirkninger, der kan forringe
tilstanden. Alligevel fandt der i begyndelsen af 1980’erne ulovlige udledninger sted af
ajle, meddingsvand og spildevand. Udledningerne, der maske havde stéet pd i flere ar,
blev efter patale bragt til opher, men da havde seens miljo allerede forandret sig. Van-
dets klarhed var blevet forringet, indholdet af nzringsstoffer var eget og antallet af nz-
ringskrevende planter var steget.

Siden de ulovlige udledninger blev bragt til opher er vandets klarhed gradvis eget gan-
ske betragteligt, og i 1998 var sommermiddelsigtdybden 4,55 meter og sommermiddel-
koncentrationen af total-fosfor var 0,019 mg/l. Selvom fosforkoncentrationen i dag mu-
ligvis er lidt hajere end den var for udledningerne af nzringsstoffer begyndte, ligger den
alligevel pa samme niveau som i de reneste danske sger. Koncentrationen i seens vand-
masser er i dag af samme storrelsesorden som middelkoncentrationen i nedberen.

Selvom vandets klarhed gradvis er blevet bedre, og vandets naringsstofindhold er faldet
til et niveau pa linie med de reneste seer her i landet, er soens sediment temmelig rigt pa
fosfor og ligger p4 niveau med mere nringsrige seer. Det er formodentlig udled-
ningerne af ajle og meddingsvand mv., der er vigtigste arsag til det hgje fosforniveau,
og pa grund af seens szrlige hydrologiske forhold, er grundlaget for udvaskning af til-
forte nringsstoffer fra seen formodentlig meget begranset.

Seen ligger meget hejt oppe i landskabet p& den Jyske Hojderyg, og den ligger tilmed
pa grundvandsskellet, hvilket betyder, at i nogle perioder siver vand ud fra seen til
grundvandsmagasinerne, mens grundvand i andre perioder siver ind i seen. Seen har in-
gen naturlige tilleb, men der findes i dag to gravede tilleb fra de to nzrliggende sméso-
er, Kragso og Troldse. Seen har heller ikke noget naturligt afleb, men der findes i soens
vestlige del et gravet aflob, formodentlig etableret for at kunne regulere seens vand-
stand. Aflebet er imidlertid kun vandferende i nogle ar, idet vandet tilsyneladende is&r
siver ud gennem de sandede og grusede jordlag, som sgen ligger nedskéret i.



De specielle hydrologiske forhold ger det meget vanskeligt at opstille en vandbalance
for seen, og pa tilsvarende vis er opstilling af nzringsstofbalancer meget vanskelig og
forbundet med stor usikkerhed. P4 grund af grundvandsskellets beliggenhed umiddel-
bart op ad seen er det med den nuvarende viden om grundvandsbevagelserne umuligt
at opgere nzringsstoftilferslerne fra oplandsarealerne. Alligevel ma det antages, at be-
liggenheden af dyrkede arealer i saens opland, og tilmed i det nare opland betyder, at
der er et vist potentiale for udvaskning af naringsstoffer til seen.

Nér det gelder udvaskning af nzringsstoffer fra oplandsarealerne ligger Hampen Se
imidlertid langt mindre udsat end de fleste andre seer, idet hovedparten af oplandet er
bevokset med skov, der gades langt mindre end landbrugsarealer. Det er formodentlig
denne “beskyttede” beliggenhed, der har gjort, at Hampen Se har kunnet bevare store
dele af det oprindelige biologiske indhold i et klarvandet og neringsfattigt semiljo.

De senere drtiers undersegelser af en lang raeekke danske seer, bl.a. seerne i Vandmilje-
planens Overvégningsprogram, har givet megen viden om, hvorledes arealanvendelsen i
oplandet péavirker seernes miljetilstand, og pa tilsvarende vis er der opnet stor erfaring
med, ved hvilke ngringsstofniveauer seernes miljetilstand er stabil og rummer et alsi-
digt og veludviklet plante- og dyreliv. Vurderet pa baggrund af denne omfattende viden
og erfaring kan Hampen So i dag karakteriseres som en meget velbevaret sg, hvor det
mest markante biologiske element, grundskudsvegetationen, i dag er bade veludviklet
og velbevaret.

De tidligere tilfersler af nzringsstoffer har imidlertid beriget seens sediment med nz-
ringsstoffer i en sddan grad, at der i dag forekommer flere naringskrevende langskuds-
planter, end der gjorde for blot 20 &r siden. Langskudsplanterne har ikke udkonkurreret
grundskudsplanterne, og der er derfor i dag samtidig forekomst af to vegetationstyper,
der normalt herer hjemme i vidt forskellige sotyper. Langskudsplanternes indvandring
er arsag til, at der i dag forekommer i alt 19 arter/grupper af vandplanter i sgen, hvor der
for mindre end hundrede ar siden forekom vasentligt fxrre arter.

Det stadig mere klare vand ger det muligt for planterne at vokse ud til stor dybde. I
1997 var vegetationens gennemsnitlige dybdegrense 3,25 meter ved aktuel vandstand,
og daekningsgraden i vegetationsbzltet var generelt meget hej. Grundskudsplanterne /o-
belie og strandbo dominerede vegetationen pa lavere vand, men ogsé pa dybere vand
fandtes der veludviklede bevoksninger af grundskudsplanter, her isr sortgron brasen-
Jode. Langskudsplanterne voksede dels i mosaik med grundskudsplanterne, men havde
dog den sterste udbredelse i dbninger i grundskudsvegetationen og i et balte uden for
denne.

Med fortsat klart vand i seen kan det forventes, at vegetationen fremover vil kunne vok-
se til storre dybde end tilfaldet var i 1997.

Der findes ikke mange nyere oplysninger om seens dyreliv, men i forste halvdel af dette
arhundrede blev der ved flere lgjligheder gennemfort fiskeundersogelser i Hampen Se.
Synet pa seerne var dengang sterkt praeget af ensket om at udnytte vandende til fiskeri,
og fiskeundersogelserne var da ogsé i stor udstrekning fokuseret pa fiskeriinteresserne
og pa at gere Hampen Se til et produktivt fiskevand. Som folge heraf blev der allerede
tidligt i dette drhundrede pabegyndt udsatning af 4/, der indtil da kun havde forekom-
met i ringe mangde pd grund af de darlige adgangsforhold til seen for de optrazkkende



al. Trods uds@tningerne af 4/ er seens fiskefauna efter alt at demme den samme 1 dag
som tidligere. De m@ngdemaessigt vigtigste arter er aborre, skalle, gedde og al, og der-
udover forekommer der hork og trepigget hundestejle. Tidligere udstninger af helt sy-
nes ikke at have fort til etablering af en bestand i seen. Den artsfattige fiskefauna han-
ger sandsynligvis sammen med seens isolerede beliggenhed med darlige adgangsfor-
hold fra de nedstrems beliggende dele af vandlebssystemet, og er i god overensstem-
melse med seens nxringsfattige karakter.

Som led i statsskovenes generelt mere baredygtige og naturvenlige drift i dag er der og-
s pa Palsgird Skovdistrikt, der ejer og administrerer ca. % af seen og oplandet, gen-
nemfort og planlagt foranstaltninger til forbedring af tilstanden i distriktets naturomra-
der i almindelighed og i Hampen S 1 s&rdeleshed.

Det er den generelle erfaring, at naringsfattige semiljoer ikke eller kun meget vanske-
ligt kan opretholdes i landskaber domineret af dyrkede landbrugsarealer, og omlagning
fra landbrugsdrift til skovdrift vil derfor vere et vigtigt skridt i retning af mindskelse af
potentialet for naeringsstofudvaskning fra sgens oplandsarealer. Slgjfning af den kunsti-
ge forbindelse mellem Kragse og Hampen Se vil pa kort sigt vere en made at afbryde

den direkte forbindelse mellem en raekke fjernere liggende landbrugsarealer og Hampen
Se.

De allerede skete forandringer af vegetationens sammensatning og karakter kan neppe
pa kort sigt pavirkes af en andret arealanvendelse i oplandet, men en reduktion af nz-
ringsstofudvaskningen til seen vil pa lengere sigt kunne bremse begunstigelsen af lang-
skudsplanterne til gavn for grundskudsvegetationen, seens oprindelige vegetation, der i
EF’s habitatdirektiv er klassificeret som en sérbar og beskyttelseskravende naturtype.

Hampen Sg er i dag malsat som naturvidenskabeligt interesseomrade og er desuden med
en beliggenhed i et af de danske EF-habitatomrader omfattet af bestemmelser, der sigter
mod at bevare seens milje bedst muligt.

Selvom malsztningen for seen i dag ma betragtes som stort set opfyldt, kan sikringen af
seens milje dog forbedres. Her teenkes iszr pa de dyrkede arealer i seens nare opland.
Omlagning fra landbrugsdrift til skovdrift eller en braklaegning af landbrugsarealerne
vil veere vil ikke blot vere enskelig, men snarere mé ses som en nadvendighed. Det at-
mosfariske nedfald af nzringsstoffer har i dag et sddant omfang, at naringsfattige so-
miljeer er pavirket heraf, og eftersom ingen indgreb til mindskelse af det atmosfzriske
nedfald er mulige pa kort sigt, ma nzringsstoftilferslerne fra andre kilder, idet dette til-
felde iser oplandsarealerne, seges reduceret mest muligt, idet udledning af spildevand
dog ber undgés helt.






Forord

Hampen Se har i en lang &rrekke vaeret kendt som en af Danmarks sterste og fineste lo-
beliesaer. Lobeliesgien er en neringsfattig og ganske sjelden setype med forekomst af
meget karakteristiske rosetformede vandplanter.

I regionplanen for Vejle Amt er sgen hejt mélsat som naturvidenskabeligt interesseom-
rade, hvor det szrlige og sérbare miljo skal ydes den fornedne beskyttelse. Derfor har
amtet prioriteret tilsynet med seen hejt siden 1977.

Senest er Hampen So med udpegningen af de omliggende arealer blevet omfattet af be-
stemmelserne i EF’s habitatdirektiv, og det palegger myndighederne ekstra forpligtelser
til at bevare sgens specielle milje og biologi.

I slutningen af 1970’erne og starten af 1980’erne skete der en forringelse af vandkvali-
teten, blandt andet som folge af landbrugsudledninger. I begyndelsen af 1980’erne blev
udledningerne stoppet, og siden er vandkvaliteten blevet gradvis bedre.

De mange tilsynsdata og undersegelser i Hampen Sg er ikke tidligere blevet praesenteret
og rapporteret i samlet form. Som optakt til en rapportering besluttede Vejle Amt derfor
at lade foretage grundige undersegelser af vegetationen, vandmasserne og bundforhol-
dene i seen i 1997. Med udgangspunkt i disse undersogelser er den aktuelle tilstand 1
sgen beskrevet. Sammen med tidligere data danner de grundlag for en vurdering af ud-

vikling i miljetilstanden og forskellige handlemuligheder til at Beskytte denne yderst
bevaringsverdige se@.

Rapporten er af teknisk karakter og henvender sig mest til fagfolk og serligt interesse-

rede. Den vil udgere grundlaget for amtets fremtidige forvaltning og overvigning af se-
en.

En sarlig tak skal rettes til Palsgard Statsskovdistrikt, Them Kommune og Nerre Snede
Kommune for deres hjalp med at fremskaffe oplysninger til brug i rapporten.

Vejle, juni 2000

Amand Hansen ﬁ

Egon Dall






1. Indledning
1.1. Milsatning

For seerne i Vejle Amt er der i Regionplan 1997-2009 opstillet et overordnet mal for
miljekvaliteten, se boks 1.

Boks 1

Det er amtsradets mal, at amtets soer skal sikres et naturligt og varieret plante- og dy-
reliv, der kun er svagt pavirket af menneskelig aktivitet. Udledning af spildevand
og udvaskning af dyrkede arealer mé ikke hindre malsatningerne for seer i at blive op-

fyldt.

For at yde det sarlige semilje i Hampen Se optimal beskyttelse, er seen i Regionplan
1997-2009 malsat med skarpet malsatning: A)/A; — naturvidenskabeligt interesseom-
rdde/badevand, se boks 2.

Boks 2

Skarpede malsatninger — A

Seer kan malsettes med skarpede krav pa steder, hvor s@rlige naturvardier enskes
beskyttet (Al), eller hvor seerne skal kunne anvendes til badning (A2). Mélsztning
Al anvendes typisk for sger, som enskes helt eller nzsten upavirkede af menneskelige
aktiviteter. Det kan vare, fordi sarlige plante- og dyrearter eller hele samfund
pnskes bevaret, eller fordi en so onskes anvendt til naturvidenskabelig forskning. Mal-
setning A2 anvendes for seer, hvor der enskes mulighed for badning eller andre akti-
viteter, der stiller krav til hygiejnen. Méls@tning Al,2 anvendes, hvor szrlige natur-
vardier enskes beskyttet, og hvor seen ogsa skal kunne benyttes til badning.

Den skaerpede malsetning for Hampen Sg indeholder bl.a. bestemmelser om, at som-
mermiddelsigtdybden i seen skal vaere mindst 3 meter, at soens vegetation skal kunne
vokse til 3-3,5 meters dybde og at seen skal veere levested for et naturligt og alsidigt
plante- og dyreliv. Sidstnzvnte betyder, at soens veludviklede grundskudsvegetation
skal sages bevaret.

1.2. EF-habitatomrade

Hampen S ligger i et af de i alt 201 danske EF-habitatomrader, nr. 49 — "Sepstrup San-
de, Vrads Sande, Velling Skov og Palsgérd Skov” og er dermed omfattet af bestemmel-
serne i "Bekendtgerelse nr. 782 af 1. november 1998 om afgrensning og administration
af internationale naturbeskyttelsesomrader” (Milje- og Energiministeriet, 1998). Ham-
pen Sg indgér i dette habitatomrade som en af flere rene, naringsfattige seer, der forst



og fremmest udmerker sig ved at vare lobelieseer med forekomst af sarlige plantesam-
fund - grundskudsvegetation. Lobelieseer i lavlandet herer til i en gruppe af soer, der i
EU-omrédet er meget sjzldne og sterkt truede af miljeforringelser.

De arealer, der omgiver Hampen Se er endvidere udpeget som internationalt naturbe-
skyttelsesomrdde og som EF fuglebeskyttelsesomrade og er derfor ogsa i den sammen-
heng omfattet af bestemmelserne i “"Bekendtgerelse nr. 782 af 1. november 1998 om
afgrensning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader” (Miljo- og
Energiministeriet, 1998).

1.3. Udpegninger efter naturbeskyttelseslovens §3

Hampen Se og en rekke arealer i seens omgivelser er udpeget i henhold til naturbe-
skyttelseslovens §3.

1.4. Ejerforhold

Hampen So ejes for hovedpartens vedkommende af den danske stat, idet 72% af seen
herer under Palsgard Statsskovdistrikt.

Den evrige del af seen er ejet af tre private lodsejere.

1.5. Tilsyn og undersegelser mv.

Vejle Amt har fort tilsyn med miljetilstanden i Hampen S siden 1971. Tilsynet har haft
varierende omfang og indhold.

Som led i tilsynet med Hampen Sg er der foretaget mélinger af vandfering og stofkon-
centrationer i tilleb og afleb i nogle fa 4r, senest i 1998. Disse data danner udgangs-
punkt for beregninger af vand- og stoftransporterne til og fra seen. Hedeselskabet har
for 1998 foretaget beregning af daglige vandferingsvardier i tillobene ud fra de foretag-
ne punktmalinger, og pa den baggrund er der foretaget beregninger af stoftransporterne.
Danmarks Meteorologiske Institut har mélt og beregnet nedber og fordampning, og som
grundlag for beregning af det atmosfariske nedfald af naringsstoffer og arealbidragene
af naringsstoffer fra oplandsarealerne er anvendt referencevardier fra Vandmiljepla-
nens Overvéigningsprogram 1998.

Ud over amtets tilsyn er der gennem arene blevet foretaget en rackke undersogelser i so-
en, fortrinsvis i forbindelse med universiteternes undervisnings- og forskningsaktivite-
ter. Nogle af disse undersegelser er publiceret og indgar i det samlede grundlag for den-
ne rapport, men de fleste er ikke publiceret og er derfor kun i begranset omfang medta-
get 1 rapporten. Palsgérd Statsskovdistrikt har i egenskab af ejer og administrator af ho-
vedparten af seen et omfattende arkiv indeholdende en stor mangde oplysninger og kor-
respondance mv. vedrerende Hampen Se. Materialet er gennemgaet, og de mest rele-
vante oplysninger er medtaget i rapporten.



[ 1997 har Bio/consult gennemfort en detaljeret undersogelse af seens vegetation 0g i
1999 indsamlet prover af soens sediment. Sedimentproverne er analyseret af A/S Ana-
lyCen.

Ud over tilsynsdata og resultaterne af undersegelserne i seen indgar der i grundlaget for
denne rapport en rezkke oplysninger om arealanvendelse, jordbund, husdyrhold, spilde-
vandsforhold mv. i oplandet, indsamlet og bearbejdet af Vejle Amt. Vejle Amt har end-
videre bidraget med oplysninger om grundvandsforholdene og andre oplysninger af re-
levans for rapporten, eksempelvis &ldre sagsakter, og Palsgard Skovdistrikt har bidraget
med en rakke oplysninger om bl.a. alekisten i seens afleb og om planerne for den
fremtidige skovdrift og pleje pa arealerne omkring sgen.

1.5.1. Metoder

De fysiske malinger og vandkemiske analyser er som hovedregel udfert efter de for-
skrifter, der var geldende pa provetagningstidspunktet. Provetagningen, malingerne i
felten og laboratorieanalyserne af preverne er sket efter forskellige forskrifter i den me-
re end 20 4r lange periode, de foreliggende tilsynsdata dakker, idet forskrifterne for bé-
de provetagning og analyser mv. er @ndret. Det betyder for nogle variablers vedkom-
mende, at nyere og zldre data ikke er umiddelbart sammenlignelige, men alligevel vur-
" deres det, at hovedparten af analyseresultaterne kan anvendes til at beskrive udviklingen
i perioden 1971-1999.

For hvert af de &r, hvor der i sommerperioden (1. maj til 30. september) foreligger méle-
og analysedata fra mindst 5 datoer, er der foretaget beregning af sommermiddelverdier.
Beregningerne er foretaget ved linezr interpolation mellem de enkelte datapunkter og
efterfolgende beregning af gennemsnittet af de derved fremkomne verdier. Hvis inter-
polation hen over sommerperiodens begyndelse og slutning ikke har varet mulig, er
veerdierne fra forste maledag udstrakt til at gelde tilbage til periodens begyndelse og
vardierne fra sidste maledag er tilsvarende udstrakt til at gaelde frem til periodens slut-
ning.

Vegetationsundersegelserne i 1997 er gennemfert som en omradeundersogelse efter for-
skrifterne i Moeslund et al. (1996), idet der dog i tilleg til forskrifterne er foretaget en
dykkerinspektion af vegetationen pa dybt vand. Sedimentundersegelserne i 1999 er
gennemfort efter forskrifterne for seerne i NOVA 2003-programmet.






2. Hampen So

2.1. Beliggenhed

i

Hampen so ligger i Vejle Amt i Norre Snede Kommune ca. 5 km nord for Nerre Snede,

se kortet figur 1.

Swen ligger p4 Den Jyske Hejderyg, det vil sige meget hejt oppe i landskabet ner isens
hovedstilstandslinie ved sidste istid. Vest for seen ligger det flade vestjyske landskab
praget af smeltevandssletterne, og est for seen ligger det kuperede estdanske moreane-

landskab

Gludstt?rqv:-
4 J B

!
FOAS % Norre lelum
o 55\

f" Brejl \ L

e

Snnderﬁ-lw im £ Nan‘i Kejlstrup

5 " ; 8
"2

gt |

3 km e o

i,

GE 5
o

ns.gga,dgs o Alitte The?nun
19 f\_; "

v o runb!nll

—\\ :/gejhwrg Az ™
,_'—t. T oy, [
A ) A s/ .

tore Bredlund -3

act o

& el ¥
T p~k80bieg T
_ ampen So. ]

Skwtnaadhurlu 89 "l-'

P !antag

@f’/a

: B ‘
o 2 L8 / -.qf“';.j;

Muse 5, R \) 56 km

Velgérde
Lynghzlm
ORRE Ll
SN EDE "

S [ anrup tadeqérw-‘ Q\
Leralc n

I'SqudE ]
a0k PR ‘
/

Vennel I;. 4

Figur 1.

Oversigt over beliggenheden af Hampen Se.
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2.2. Bassinmorfometri

Hampen Sg bestér af to bassiner, det lille, lavvandede "Lillese” og det store, dybe ”Sto-
resg”, se dybdekortet figur 2.

' '.'.' VA K/ N Trrlldi‘ﬂ

Figur 2. Dybdekort over Hampen Se. Dybdekurver indlagt efter digitalisering af dybdekort (Geodztisk Insti-
tut, 1931).

“Lillesg™ bestér af et ca. 12 ha stort, lavvandet bassin med flad bund og en jevn, ringe
bundhzldning ud mod den sterste dybde pa 2,5 meter.

"Storese” bestdr af et ca. 64 ha. stort, dybt bassin med en varieret bund og en generelt
stejl bundhzldning ud mod den sterste dybde pd 13,1 meter.

Seens areal og volumen er opgjort pa grundlag af en digitalisering af dybdekortet fra
1929, se tabel 1.

Areal m* 761.089
Volumen m’ 3.297.319
Starste dybde m 13,10
Middeldybde m 4,33

Tabel 1. Oversigt over morfometriske data for Hampen Sg, opgjort pa grundlag af dybdekortet fra 1931
(Geodatisk Institut) og er gzldende ved vandspejlskote 79,1 m o. DNN.



13

Hypsografen og volumenkurven er vist i figur 3.
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Figur 3. Hypsograf og volumenkurve for Hampen Sg, gzldende ved vandspejlskote 79,1 m o.
DNN.

2.3. Bundforhold

Bunden i Hampen So bestar generelt af sand, grus og sten. Pa lavt vand er bunden uden
eller med kun tynde aflejringer af slam, mens den pa dybt vand er dakket af et lag dynd
af varierende tykkelse.

I ”Lilless” er bredzonen sandet, gruset og stenet i den sydlige del og fortrinsvis sandet i
den vestlige og nordlige del. Den brednre del af bunden er i varierende grad dakket af
et tyndt slamlag, iser hvor der er veludviklet vegetation. Den vestlige del af bassinet
anvendes til badning. Palsgard Skovdistrikt har i badeomradet, bade af hensyn til bade-
gaesterne og for at begrense badningen til et mindre, afgrenset omrade, tidligere udlagt
sand i seen. Som folge af badningen er sandbunden i et begrenset omréde slidt fri for
vegetation og vasket ren for slam. I den centrale del af bassinet vokser slamlagets tyk-
kelse udefter og har i den dybeste del af bassinet karakter af et egentligt dyndlag.

[ ”Storese” er bunden i store dele af bredzonen sandet, gruset og stenet med et varieren-
de, men generelt tyndt lag af slam. Hvor bundhldningen er storst, er slamlaget meget
tyndt, og is&r pa sydsiden, men ogsa pa nordsiden findes der store forekomster af store
sten. Nogle steder pa sydsiden danner disse store sten et nzsten sammenhzngende lag
pa de stejle bundflader. I den lille bugt pé sydsiden findes betydelige aflejringer af dynd
og terv, men ellers er dyndlaget begranset til bassinets centrale del, hvor aflejringerme
nar betydelig tykkelse.
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2.4. Seens opstien og udvikling

Hampen So er formodentlig opstéet i et dedishul. I forbindelse med isens tilbagetrak-
ning mod ost blev en stor isklump liggende i jorden, antagelig dzkket af sand, grus og
sten. Ved isklumpens smeltning opstod der et vandfyldt hul, og det er dette hul, der nu
er kendt som Hampen Se.

Som folge af beliggenheden i granseomradet mellem det vestjyske smeltevandsland-
skab og det ostjyske morznelandskab er Hampen So rigere pa sten og grus, end de fle-
ste tilsvarende seer lengere mod vest, hvor jordbunden er domineret af sand. De store
forekomster af sten er med til at give seen er szrligt prag i lighed med eksempelvis Ho-
strup So og Vedsted Sg i Senderjyllands Amt.

[ artusinder efter dannelsen skete der en fortsat udvikling af seen. Fra palaobotaniske
undersogelser af en rakke andre tilsvarende sger ved man, at udvaskningen af narings-
stoffer fra det unge landskabs jordlag ferte til dannelsen af nzringsrige semiljoer. [ takt
med at udvaskningen af nazringsstoffer fra de omgivende jorder aftog, blev seerne grad-
vis mere nzringsfattige og skiftede karakter. Udviklingen i retning mod den n&ringsfat-
tige tilstand kulminerede formodentlig, da den jyske hede havde sterst udbredelse, det
vil sige for den intensive landbrugsmassige udnyttelse af de omgivende arealer be-
gyndte.

Tilplantningen af store dele af oplandsarealerne med plantage allerede i forrige arhund-
rede har betydet, at soens opland i dag er langt mindre praget af landbrugsdrift end op-
landene til mange andre seer. Den landbrugsmassige udnyttelse af oplandsarealerne til
Hampen So har siledes varet og er stadig mindre intensiv end for flertallet af danske
seer, og det er efter alt at demme en meget vasentlig del af forudsetningen for, at seens
nringsfattige miljo er si velbevaret, som tilfeldet har veeret frem til i dag.

2.5. Seaens opland

Mens selve Hampen Se er beliggende i Vejle Amt, ligger dele af det topografiske op-
land nord for seen i Arhus Amt (Them Kommune). Kun en meget lille del af oplandet i
Arhus Amt granser op til, men omfatter ikke selve soen.

Hovedparten af det topografiske opland er beliggende i Vejle Amt (Norre Snede Kom-
mune).

2.5.1. Terrznforhold

Hampen se ligger hojt i terrenet. @st, nord og syd for seen haver terrenet sig op over
seens vandspejl, og det omgivende morznelandskab skraner markant ned mod sebassi-
net. Mod vest haver landskabet sig kun ganske lidt over seens vandspejl og danner en
lav barriere mod det langt fladere smeltevandslandskab vest for sgen.

Seens topografiske opland er vist i figur 4.
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Figur 4. Hampen Se’s topografiske opland. Linien st for Hampen Se angiver grundvandskellets om-
trentlige beliggenhed. Afgraensninger: Vejle Amt.

Arealfordelingen i oplandet er vist i tabel 2.

Areal (ha)
. Vejle Amt Arhus Amt alt
Dyrkede arealer 105,40 165,20 270,60
Skov 485,50 79,80 565,30
Hede 1,56 0 1,56
Vadomrader 7,00 0,10 7,10
Uspecificerede arealer 36,00 31,00 67,00
Hampen Sg 76,11 0 76,11
Kragsg 3,60 0 3,60
Trolds® 1,30 0 1,30
Opland i alt incl. Sger 716,47 276,10 992,57
Opland i alt excl. Hampen Sg 640,36 276,10 916,46

Tabel 2. Oversigt over arealfordelingen i det topografiske opland til Hampen Sg.
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Skov og plantage udger ca. 62% af det samlede oplandsareal, mens dyrkede arealer ud-
gor ca. 30%.

2.5.2. Nzre omgivelser

Seens nzre omgivelser, det vil sige de arealer, der granser op til selve sgen, er vist pa
figur 5. '

Figur 5. Ortofoto af Hampen Se med nzrmeste omgivelser 1995.

De fleste steder er oplandets plantagearealer og dyrkede arealer adskilt fra seen af en
smal breemme af mere naturlig tree- og buskvakst, men ved Hampenbjerg Géard granser
dyrkede arealer helt op til seen, og selve garden ligger ogsa i seens narmeste omgivel-
ser. Beliggenhed i de nzermeste omgivelser har ogsa alle fritidshusene p4 seens nordside
samt nogle fa heldrsbeboelser, mens samtlige gvrige huse i oplandet ligger i sterre af-
stand fra seen.

I sgens vestende er der en offentlig badeplads i forbindelse med parkeringspladsen pa
estsiden af hovedvej Al3, og i det nordlige hjerne af “Storesg™ er der en lille badeplads
i forbindelse med en lille parkeringsplads.

I seens nermeste omgivelser findes ogsd grusveje, der szrlig pa seens nordside ligger
meget tet pé seen.
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2.5.3. Jordbundsforhold

Det omgivende landskabs opstden og karakter er tydeligt afspejlet i jordbunden i oplan-
det. Mod st er jordbunden domineret af morenejorder, mens den mod vest er domine-
ret af smeltevandslandskabets typiske jordarter. Jordbundsfordelingen i oplandet er vist
1 tabel 3..

Jordbundens sammensatning i oplandet afspejler tydeligt seens beliggenhed pé gransen
mellem det ostdanske moranelandskab og det vestdanske smeltevandslandskab. Den
ostlige del af oplandet er siledes domineret af moranejordarter, mens den vestlige del af
oplandet er domineret af smeltevandslandskabets jordarter.

Et af de set med menneskelige gjne alvorlige geologiske fanomener, sandfygning, er
tydeligt afspejlet i jordbundens sammensztning, idet der findes betydelige arealer med
flyvesand. Sandfygningen var dog et betydeligt stere problem pa nogle af naboarealer-
ne.

Jordtype Areal
ha %
Ferskvandssand 466 50,9
Morzeneler 163 17,8
Moraenesand . 112 122
Moraenegrus 4 0.4
Ferskvandstarv 13 15
Smeltevandsgrus 21 2.3
Ferskvandsgytje 1 0,1
Ferskvandsgrus 1 0,1
Flyvesand 79 8,7
Smeltevandssand 51 56
Seer (excl. Hampen Sg) 5 0,4
Opland i alt excl. Hampen Sg 916 100

Tabel 3.  Oversigt over jordtypefordelingen i oplandet til Hampen Se.

2.5.4. Bebyggelser i oplandet

Der findes i den del af oplandet, der ligger i Vejle Amt (Norre Snede Kommune) i alt 7
helarsbeboelser og et savvark samt 18 fritidshuse beliggende langs seens nordbred.

5 af de syv heldrsbeboelser samt alle fritidshusene er beliggende i ringe afstand fra soen,
det vil sige i soens nzrmeste omgivelser. Ingen huse har afleb til seen, hverken direkte
eller via tilleb. Alt spildevand behandles i septiktank eller trixtank og nedsives i jorden.
Fritidshusene har efter det oplyste ikke indlagt vand og har hverken afleb til seen eller
nedsivning af spildevand. Savvarket, der ligger i stor afstand fra seen, foretager over-
risling af tra og har i @vrigt nedsivning af spildevand i jorden.

I den del af oplandet, der ligger i Arhus Amt (Them Kommune) findes der i alt

9 helarsbeboelser, alle beliggende i betydelig afstand fra seen. Ingen huse har afleb til
seen, hverken direkte eller via tilleb. Alt spildevand behandles i septiktank eller trixtank
og nedsives i jorden.
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2.5.5. Arealanvendelse i oplandet
Det fremgdr af tabel 2 at 270,6 ha henligger som dyrket areal og 565,3 ha som skov.

En opgerelse ud fra ansegninger om hektarstette viser, at der pd det dyrkede areal dyr-
kes korn, balgafgrader og gres, sidstnavnte bade i og udenfor omdrift.

P4 de dyrkede arealer tilherende Hampenbjerg Géard udspredes der husdyrgedning fra
slagtesvin og malkekvag (i alt 61,44 dyreenheder fordelt pa 54 stk. kvaeg og 7,44 stk.
slagtesvin pr. &r), mens der pd ejendommen mellem Hampen S¢ og Kragse udspredes
husdyrgedning svarende til 1,2 stk. kvaeg pr. ar.

I den del af oplandet, der ligger i Arhus Amt findes der i alt 68,3 dyreenheder, alle i
form af kvag, og fordelt pa 4 ejendomme i betydelig afstand fra soen. Husdyrgedningen
udspredes pé ejendommenes jordtilligender.

Skovarealerne i det topografiske opland herer under Palsgard Statsskovdistrikt og er for
hovedpartens vedkommende bevokset med redgran af varierende alder. En mindre del
af oplandsarealerne er bevokset med lovskov. Langs store dele af sgen granser nale-
tresbevoksningerne helt op mod sgen, kun adskilt fra denne af en smal bremme af na-
turlige bevoksninger af birk og pil mv.

Plantagen omkring seen er stadig praget af stormfaldene i 1981 og ikke mindst i 1983
og 1984, da store flader blev ryddet og skabte store brud i det tidligere sluttede planta-
geprag (Skov- og Naturstyrelsen, 1996).

Som led 1 de statslige planer for egning af det danske skovareal er der i oplandet til
Hampen Sg er en del omrader, forst og fremmest beliggende est for sgen, som er udpe-
get som skovrejsningsomréader eller som omrader, hvor skovplantning er mulig. De ud-
pegede omrader udger hovedparten af de i dag dyrkede omrader.

2.6. Grundvandsopland

Grundvandsoplandet adskiller sig meget fra det topografiske opland. Undersogelser af
grundvandsforholdene viser, at der gér et grundvandsskel ned gennem det topografiske
opland umiddelbart ost for Hampen S, se figur 4. Som folge heraf afvandes den estlige
del af det topografiske opland (ca. 2/3 af oplandet) mod ost, mens den vestlige del af det
topografiske opland (ca. 1/3 af oplandet) afvandes mod vest, bl.a. via Hampen Se.

Det betyder, at landskaberne ost for oplandet til Hampen Se “stjzler” grundvand langt
inde i oplandet til Hampen Se, som derfor i grundvandsmassig henseende har et meget
lille opland. Vandspejlsniveauet i Hampen Sg er derfor meget folsomt overfor &ndrin-
ger 1 grundvandspejlet i omradet og er meget pavnrkellg af variationer i nedbers- og for-
dampningsforholdene i omradet.

Grundvandsskellet ost for seen har ikke en fast beliggenhed, men kan bevaege sig i ost-
vestlig retning i takt med @ndringerne af grundvandspotentialet som folge af variatio-
nerne af nedber og udstremning mv.
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Grundvandspejlet er ifolge Vejle Amts undersegelser beliggende i samme kote som so-
ens vandspejl. Det giver anledning til at antage, at i perioder med stor nedsivning af
nedber gennem oplandsarealernes jorder til grundvandsmagasinerne, vil der ske indsiv-
ning af vand i seen, mens der i torre perioder med faldende vandspejl i grundvandsma-
gasinerne vil ske udsivning af vand fra seen til grundvandsmagasinerne. Denne forbin-
delse mellem soen og grundvandet er formodentlig den vasentligste del af &rsagen til, at
seens vandspejlskote udviser stor ar-til-ar-variation, idet nedberen direkte pd og for-
dampningen fra seens vandoverflade ikke alene kan forarsage sa store vandspejlsvaria-
tioner, som der forekommer 1 sgen.

Koblingen mellem sgen og grundvandspejlet betyder, at seens vandspejl i nogen grad
kan forventes at variere uafthangigt af de aktuelle nedbersforhold, idet grundvand kan
sive ud til seen fra grundvandet i perioder med tort vejr, og omvendt. Det er sdledes
velkendt, at der efter en lang tervejrsperiode kan ga lang tid, ferend seens vandspejl
&ndres som folge af store mangder nedber. Og omvendt sa kan sgens vandspe;jl vedbli-
ve med at stige i tervejr efter en lang periode med nedber. Geologiske undersogelser
omkring seen viser, at jordbunden med et hejt indhold af porese grus- og sandlag dan-
ner et godt grundlag for ner kontakt mellem grundvandet og seens vandmasser.

2.6.1. Tilleb

Som en naturlig konsekvens af beliggenheden hejt oppe i landskabet nar vandskellet
har seen stort set ingen overjordiske tilleb. I dag har seen et lille, formodentlig gravet
tilleb fra Troldse, og derudover findes der en gravet forbindelse mellem Hampen S¢ og
Kragse, gennem hvilken vand strommer til eller fra Hampen Se, atheengig af de hydro-
logiske forhold i omrédet.

Det skal nzvnes, at forbindelsen mellem de to seer tidligere har ledt vand fra Hampen
So til Kragse i forbindelse med oppumpning af vand til markvanding fra sidstnzvnte.
Vandspejlet i Kragse ligger i stort samme niveau som vandspejlet i Hampen So.

Tillobet fra Kragse har bragt dyrkede arealer est for Kragse i nermere kontakt med
Hampen Se end de ellers ville vare, og det indebarer et oget potentiale for udvaskning
af nzringsstoffer til Hampen So.

Tillgbet fra Troldse leder vand fra nzringsfattige arealer til Hampen Se og har ikke aget

potentialet for udvaskning af neringsstoffer fra fjernere liggende oplandsarealer til
Hampen Se.

2.6.2. Afleb

Ligeledes som en naturlig konsekvens af beliggenheden hejt oppe i landskabet har
Hampen S@ neppe oprindelig haft noget naturligt afleb. I dag findes der et gravet afleb i
den nordvestlige del af "Lillesg”.

Aflabets oprindelse kendes ikke, men det findes indtegnet pa dybdekortet fra 1929 og er
antagelig etableret til regulering af seens vandspejlskote.
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Der foreligger en landvasenskendelse fra 1959 om etablering af en alekiste med flode-
mal i kote 79,21 m o. DNN (Landvasenet, 1959). Alekisten har historisk interesse ved
at vaere den senest etablerede dlekiste her i landet med kongeligt privilegium. Brugen af
alekisten blev opgivet i 1985 (Skov- og Naturstyrelsen, 1996).

Den faste bund 1 alekisten 14 ifolge kendelsen i kote 78,51 m, mens bundkoten i aflobet
forud for etableringen af alekisten er opgivet til 79,04 m. Flodemalet gav siledes mulig-
hed for h&vning af vandspejlet i seen med 0,17 meter i forhold til situationen forud.

Der foreligger ingen oplysninger om, ved hvilken vandspejlskote i soen der i dag kan
ske udstremning af vand. Det eksisterende aflgb har forbindelse til den avre del af Sme-
debaek, der er en del af Holtum A-systemet i Skjern A-systemet.

Underseagelser 1 1986 viste, at Smedebzk ost for hovedlandevej A13 havde en median-
minimumsvandfering pé ca. 6 I/s (Bio/consult, 1986). Der foreligger ingen beregninger
af medianminimumsvandferingen i aflgbet fra Hampen Se umiddelbart nedstroms seen,
men den hyppige og langvarige udterring indikerer, at den er 0 I/s. ‘

Den positive medianminimumsvandfering i den evre del af Smedebak tyder pa, at der
er en betydelig grundvandsudsivning i vestlig retning fra seen og/eller fra den vestlige
del af det topografiske opland. Det kan n@vnes, at den mangde ‘'vand, der i 1998 er be-
regnet at sive ud af seen, svarer til 13-14 1/s.

Nord for Hampen Se findes en groft, der ifalge (Landvasensnaevnet, 1959) ... optager
vandet fra den del af oplandsarealet, der ligger nord og est for seen; ...” Ved vandfo-
ringsmalinger i 1959 blev der mélt en vandfering pa godt 4 I/s i den nedre del af denne
groft, mens der ved samtldlge malinger 1 aflobet fra seen blev mélt en vandfering p3 ca.
20 1/s. Der foreligger ingen nyere oplysninger om vandfoeringen i denne groft og om,
hvilke arealer den aktuelt afvander. P4 dybdekortet fra 1929 er greften indtegnet med
forbindelse til seen, og der kan have varet afleb fra seen ad den vej. I folge (Skov- og
Naturstyrelsen, 1996) kan greften have varet den vej, ad hvilken seen oprindeligt blev
afvandet. Oprindelig sivede vandet formodentlig ud gennem mosen og videre mod vest,
men for aflebet i seens vestende blev gravet, har man formodentlig forsegt at forbedre
afstremningen fra seen ved at ved at grave en groft gennem mosen. [ dag er der ikke
mulighed for udsivning af vand gennem mosen, idet forbindelsen mellem sgen og mo-
sen blev brudt, da man anlagde vejen langs sgens nordside og foretog opfyldning af lav-
ningen.
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3. Vand- og stoftilforsel
3.1. Nedber og fordampning

Malinger af nedber og fordampning i 1998 viser, at den samlede nedber var 935,7 mm
og den samlede potentielle fordampning var 424,9 mm (Danmarks Meteorologiske In-
stitut, 1999). Figur 6 viser variationen af de daglige verdier af nedber og fordampning,
mens figur 7 viser variationen af de méanedlige vardier.

mm Nedber og fordampning
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Figur 6. Oversigt over variationen af daglig nedber og potentiel fordampning ved Hampen Se 1998. Da-
ta: Danmarks Meteorologiske Institut.
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Figur 7. Oversigt over variationen af ménedlig nedber og potentiel fordampning ved Hampen Se 1998.
Datagrundlag: Danmarks Meteorologiske Institut.
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For aret som helhed var der et nedbersoverskud pa 510,8 mm, og det fremkom hoved-
sagelig som resultat af nedbersoverskud i manederne januar-april og oktober-december,
hvoraf nedbersoverskuddet alene i oktober udgjorde mere end en tredjedel af hele arets
nedbersoverskud.

3.2. Vandtilfersel og —frafarsel

Hampen se¢ modtager vand fra fire kilder: nedberen, tillobet fra Kragse, tillobet fra
Troldse og fra grundvandet.

Det samlede vandtilskud fra nedberen direkte p4 seens overﬂade var 1 1998 pd 712.151
m’, mens fordampningen fra seens overflade var pa 323.387 m’.

Pa baggrund af mdlinger af vandferingen i de to tilleb er der beregnet daglige vandfo-
rmgsvzerdler (Hedeselskabet, 1999), og den samlede vandtilforsel fra Kragse er opgjort
til 37.921 m’ og fra Troldse til 3.128 m’. Vandferingen i de to tilleb var i vid udstrek-
ning bestemt af nedberen, og som felge heraf var vandforingen i sommerperioden me-
get lille eller nul.

Med oplandsarealer til de to seer pa 219,5 ha og 172.5 ha kan det konstateres, at den
arealspcmﬁkke afstromning fra de to oplande var meget forskellig, 0,55 l/s’/km® og
0,058 1/s/km?. Forskellen skyldes formodentllg, at Troldse ligger hgjere oppe i terrenet
end Kragse, og at bidraget fra de primare grundvandsmagasiner til Troldse derfor er
mindre end til Kragse. Dertil kommer, at aflebet fra Troldse er opstemmet som led i
skovdistriktets naturfremmende foranstaltninger.

Tilferslen af vand direkte fra grundvandsmagasinerne er ikke malt. Grundvandstil-
stromningen kan derfor ikke opgeres, og der kan teoretisk set stramme betydelige
mangder grundvand igennem sgen, uden at det kan registreres i form af vandstandsan-
dringer og/eller afstremningen via aflebet.

Nettotilstromningen af grundvand kan estimeres i forbindelse med opstilling af vand-
balancen for seen, jf. afsnit 3.3.

Vandstanden i sgen var i hele 1998 sa lav, at der ikke var afstremning af vand via afle-
bet. Der har dog tidligere varet &r, hvor der har veret afstromning af vand fra seen via
aflebet. Perioden med afstremning har varieret betydeligt fra ar til ar, men i de seneste,

torre &r har der generelt ikke varet afleb, idet seens vandspejl til stadighed har ligget la-
vere end bunden i aflebet.

3.3. Vandbalance
Vandbalancen for Hampen Sg kan beskrives ved folgende udtryk:

Qmi‘:ll + Qumﬁlt + Qnedber + Qindsivning = Qaﬂob + Qfordampning + Qudsivning * Avolumcn

(f. Jensen et al., 1999)



23

P4 baggrund af de malte tilforsler af vand (mélte tillob og nedber), de malte tab (for-
dampning) samt zndringen af seens volumen (udtrykt ved @ndringen af vandspejlsko-
ten), kan der opstilles en omtrentlig vandbalance for soen i 1998, se tabel 4.

. Vand
Rilde (m*an) % af total
Nedbar 712,151 95
Tillgb fra Kragsa 37.921 5
Tillgb fra Troldsg 3.128 <1
Samlet tilforsel 753.200 100
Aflgb 0 0
Fordampning 323.387 43
Grundvandsudsivning 429.813 57
Samlet frafersel 753.200 100
Differens (= volumenaendring) * 0 0

Tabel 4. Omtrentlig vandbalance for Hampen Se 1998. *) Der foreligger ingen malinger af vandspejl-
skoten, men det er skennet, at den som gennemsnit for aret har varet uzndret.

Grundvandstilstromningen fremkommer som differensen mellem de samlede malte til-
forsler og de samlede mélte frafersler under hensyntagen til volumenzndringen.

Det bemzrkes iszr, at vandtilskuddet med nedberen i 1998 udgjorde 95% af den samle-
de erkendte vandtilfersel, mens vandtilskuddet fra de to tilleb kun udgjorde ca. 5%.

Det ses af vandbalancen, at der i 1998 har varet en meget betydelig udsivning af vand
fra seen. Det kan umiddelbart synes underligt, at vandmangder svarende til en vand-
standszndring pa godt 0,5 meter er sivet ud af seen, men forklaringen skal formodentlig
soges i seens hoje beliggenhed i terrenet, vandskellets beliggenhed est for seen og den
porose jordbund, der skaber god kontakt mellem vandmasserne i sgen og grundvands-
magasinerne, idet alle forhold mulig- og sandsynligger udsivning af vand.

De foreliggende data giver ikke mulighed for at vurdere, i hvilken retning grundvands-
udsivning sker, men ud fra grundvandskortet synes det mest sandsynligt, at vandet
strammer mod vest. Omregner man den samlede udsivede mangde grundvand, fas en
middeludstremning fra seen pé ca. 14 I/s. Til sammenligning skal nzvnes, at median-
minimumsvandfaringen 1 Smedebxk vest for hovedvej Al3 i 1986 var 6 Us
(Bio/consult, 1987).

Det skal ogsa nzvnes, at den beregnede udsivning af grundvand er en nettoveerdi. Det er
ikke pa det foreliggende grundlag muligt at beregne, hvor stor grundvandsstremmen ind
gennem seen er (Quma). Der kan teoretisk set ske en ganske betydelig grundvandstilfer-

sel til seen uden at det kan registreres, blot vandstrommen ud af seen er af samme stor-
relse.

Det kan pa baggrund af ovenstdende konkluderes, at opstilling af en vandbalance for
Hampen So pa det foreliggende grundlag er behzftet med meget stor usikkerhed, og
med grundvandsstremmene som den ukendte faktor vil det i det hele taget vare vanske-
ligt at opstille en vandbalance for seen.
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3.3.1. Vandets opholdstid

Vandets opholdstid beregnes som seens volumen divideret med afstromningen af vand
fra seen. Opholdstiden er et udtryk for, hvor hyppigt seens vandmasser udskiftes, og
vandskiftet har stor interesse, nar det skal vurderes, hvor store dele af tilforte stofmang-
der, eksempelvis naringsstoffer, der igen forlader seen med det udstremmende vand.
Med en meget usikker bestemmelse af afstramningen kan opholdstiden vanskeligt be-
regnes.

Anvender man den beregnede udstremning af vand fra seen til grundvandsmagasinerne
1 1998, kan den teoretiske opholdstid beregnes til ca. 8 4r, men det skal pointeres, at der
er tale om en teoretisk vardi, hvis sterrelse i forhold til den reelle verdi ikke kan vurde-
res.

[ 1987 var aflebet vandferende i hele éret, og den samlede vandtransport ud af seen blev
ved regelmaessige malinger opgjort til ca. 440.000 m’, svarende til en opholdstid pa ca.
8 ar. Men eftersom der ikke foreligger samtidige malinger af seens vandstand, er det ik-
ke muligt at vurdere, om der ogsa har stremmet vand ud af seen til grundvandsmagasi-
nerne, og det kan derfor ikke vurderes, om den reelle opholdstid var kortere.

3.4. Naringsstofbalance

Det begrensede detaljeringsniveau i seens vandbalance gor det sammen med usikker-
heden pa grundvandsstremmene og det manglende kendskab til variationen af seens
vandvolumen vanskeligt at opstille meningsfulde neringsstofbalancer for seen.

Det atmosferiske bidrag direkte til seen kan ved hjzlp af erfaringstal pa 15 kg kvzlstof
og 0,1 kg fosfor pr. ha pr. ar (Jensen et al., 1999) beregnes til ca. 1.100 kg kvalstof og
8 kg fosfor i 1998, se tabel 5.

Naringsstoffer

Kilds Fosfor (kglar) Kvaelstof (kg/ar)

Nedber 1) 76 1.142
Tilleb fra Kragse 2) 4,6 48
Tilleb fra Troldse 3) <0,5 <5
Samlet tilforsel 12,7 1.195
Aflsb 0 0
Grundvandsudsivning 4) 6,5 159
Magasinzendring 5) 29,3 330
Samlet frafersel 35,8 489
Tilbageholdelse -23,1

Tilbageholdelse + denitrifikation 706

Tabel 5.

Omtrentlige nzringsstofbalancer for Hampen Sg 1998. 1) beregnet under anvendelse af erfa-

ringstal. 2) beregnet pa grundlag af daglige vandferingsdata og interpolerede stofkoncentratio-
ner. 3) skennede vardier. 4) beregnet pa grundlag af den beregnede grundvandsudsivning og
arsmiddelkoncentrationer i sevandet. 5) Magasinendringen er beregnet som vandvolumen
gange sevandskoncentrationen ved arets begyndelse minus vandvolumen gange sevandskon-

centrationen ved arets slutning,
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Tilforslerne af naringsstoffer fra Kragse er behazftet med betydelig usikkerhed, der
skyldes usikkerheden pa vandfaeringsbestemmelserne og usikkerheden i brugen af fa
punktmalinger af naringsstoffer. Det er dog sandsynligt, at de beregnede vardier angi-
ver den korrekte sterrelsesorden, og det betyder, at tilforslerne af kvalstof fra Kragse er
ubetydelige i forhold til den primare kilde, det atmosfariske nedfald, mens tilferslerne
af fosfor har relativt starre betydning.

Tilferslerne af naringsstoffer via tillobet fra Troldse kan ikke beregnes pd grund af for
fa data, og der er derfor anfert skennede verdier.

Udsivningerne af naringsstoffer med det udsivende grundvand er beregnet péd grundlag
af den samlede grundvandsudsivning (tabel 4) og &rsmiddelkoncentrationerne af total-
kvaelstof (0,37 mg/l) og totalfosfor (0,015 mg/l) i sevandet. Denne beregning er behaf-
tet med stor usikkerhed, idet der dels indgér usikkerheden p& bestemmelsen af grund-
vandsudsivningen, usikkerheden pa middelkoncentrationerne og usikkerheden (uvishe-
den) pé koncentrationerne i det vand, der siver ud. De beregnede magasinendringer gi-

ver en indikation af, at betydelige mengder fosfor bliver udvasket fra seen med det ud-
stremmende vand.

[ stofbalancen er der ikke regnet med arealbidrag fra oplandets natur-, skov- og land-
brugsarealer. Det skyldes, at det ikke pa det foreliggende grundlag er muligt at afgere,
fra hvilke arealer der sker udvaskning til seen, og fra hvilke arealer udvaskning sker i
retning bort fra seen.

Hvis man alligevel pa baggrund af arealanvendelsen og -fordelingen i oplandet beregner
det samlede arealbidrag af nzringsstoffer fra det topografiske opland, ndr man op pa i
alt ca.7.500 kg kvelstof pr. ar og ca. 22 kg fosfor pr. ar. Selvom det ikke pa det forelig-
gende datagrundlag er muligt at afgere, om naringsstoffer i den sterrelsesorden vaskes
ud i seen, er der ikke noget i det gvrige datamateriale, der indikerer, at det ikke skulle
vere muligt. Dog bemarkes det, at seens kvalstofniveau er sé lavt, at tilforsel af sa sto-
re mengder kvalstof forudsatter en meget stor denitrifikation.

Dersom hele oplandet henla i naturtilstand eller med ekstensiv skovdrift, ville de poten-
tielle arealbidrag blive reduceret til ca. 300 kg kvalstof pr. &r og ca. 13 kg fosfor pr. ar,
hvilket omtrent svarer til baggrundsniveauet for seen. Men ogsé for disse vardier gl-

der, at de er maksimumsvardier, idet hovedparten af oplandet afvandes i retning bort fra
s@en.

Til sammenligning med resultaterne fra 1998 findes der malte n&ringsstoftransporter i
aflobet fra 1987. Disse malte/beregnede stoftransporter var af samme storrelsesorden
som 1 1998, men det skal nevnes, at manglende kendskab til udsivningen af vand gen-
nem seens bund ger det umuligt at vurdere, om der ogsé i 1987 skete et tab af narings-
stoffer med det udsivende vand. Mélinger af nzringsstoffer i tillobene giver ikke mulig-
hed for beregning af stoftransporterne, men hgje koncentrationer af fosfor, is@r 1 aflabet

fra Kragse, indikerer, at der var et betydeligt potentiale for tilfersel af fosfor til Hampen
Se fra Kragse.
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3.5. Forureningskilder

3.5.1. Tidligere forureningskilder

Trods den store bevagenhed fra bade myndigheder og universitetsfolk m.fl. har Hampen
so tidligere vaeret genstand for en tilsyneladende betydelig forurening fra de omkring-
liggende huse og ejendomme. Det er ikke muligt ud fra de foreliggende oplysninger at
beskrive forureningens omfang og karakter, idet der kun foreligger en enkelt konkret
beskrivelse af forurening fra 1982: pa baggrund af observationer ved seen anmeldte
Botanisk Institut ved Aarhus Universitet i et brev til Vejle Amt udledning af ajle og
meddingsvand fra Hampenbjerg Gard til Hampen Se. Lignende udledninger havde da
angiveligt fundet sted regelmassigt i drene forud for anmeldelsen. Den nzvnte udled-
ning af ajle og meddingsvand var ulovlig, og i 1983 kunne Norre Snede Kommune
meddele amtet, at forholdene var bragt i orden.

[ en rapport fra 1979 skriver Vejle Amt (Vejle Amtskommune, 1979), at de eneste kil-
der til nzringsstoftilfersel til Hampen So vurderedes at vaere det atmosfariske nedfald
og udsivning af nzringsstoffer fra oplandet, idet hverken ejendommene eller fritidshu-
sene 1 oplandet havde aflgb af spildevand mv. til sgen. I (Skov- og Naturstyrelsen,
1996) hedder det dog, at spildevand fra fritidshusene er nzvnt som mulig forurenings-
kilde. Her n&vnes ogsa opmudring i forbindelse med badning (det skennes, at badeom-
radet i seens vestende benyttes af op mod 300 mennesker pa varme sommerdage) og
udvaskning fra stormfaldsarealer som mulige forureningskilder, men det vurderes sam-
tidig, at de nzvnte kilder formodentlig har haft underordnet betydning i forhold til ud-
ledningerne af ajle og meddingsvand myv.

Det mé pa den baggrund antages, at Hampen So ikke inden for de seneste ca. 30 ar har
veret recipient for godkendte og dermed lovlige udledninger af spildevand fra oplandets
ejendomme. Den forurening, der har fundet sted i et efter alt at demme ikke ubetydeligt
omfang, har varet ulovlig.

3.5.2. Nuvarende forureningskilder

En beskrivelse af spildevandsforholdene for oplandets huse og ejendomme i 1999 har
vist, at ingen har udleb direkte til seen. Nogle nedsiver spildevandet via nedsivnings-
anlag, mens andre udleder husspildevandet pa jordoverfladen til nedsivning. Som det er
tilfeldet for udvaskningen af nzringsstoffer fra de dyrkede arealer, er det pa grund af
det manglende kendskab til grundvandsbevagelserne i oplandet ikke muligt at vurdere
betydningen af nedsivningerne fra huse og ejendomme.

Det er velkendt, at badning er ledsaget af en vis nzringsstofbelastning. Selvom der kan
vaere op til 300 badegaster p4 varme sommerdage, vurderes den samlede naringsstof-
belastning fra de badende at vaere af begranset omfang og betydning i Hampen Se.

Udvaskningen af naringsstoffer mv. oplandsarealerne, sarlig fra de dyrkede arealer, er
som nzvnt tidligere meget vanskelig at vurdere og kvantificere pa grund af de serlige
grundvandsforhold i oplandet.
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Der er neppe nogen tvivl om, at nzringsstoffer fra de dyrkede arealer kan stromme med
grundvandet ud i seen i det omfang, nedberen pa de senzre arealer siver ned gennem
jorden og derfra ud i seen, men det uvist, i hvilket omfang det sker og fra hvilke arealer.
Med det nuvaerende kendskab til forholdene vil det derfor neppe vare korrekt at bereg-

ne nzringsstofbidraget fra oplandsarealerne alene ved brug af erfaringstal og arealstor-
relser.

Selvom det er mindre sandsynligt, at alle arealerne i det topografiske opland bidrager
med naringsstoffer til seen, vurderes det dog, at de nermest liggende dyrkede arealer
og arealerne ost for Kragse kan bidrage med naringsstoffer. Det vil derfor vare de are-
aler, som opmearksomheden forst og fremmest bor rettes mod i henseende til en fremti-
dig reduktion af pavirkningen af s@en fra landbrugsdriften i seens opland. Det skal i den
forbindelse nzvnes, at landbrugsarealerne ned mod Kragse med eksistensen af forbin-
delsesgroften mellem de to seer er i tattere forbindelse med Hampen S, end de ville
vare uden forbindelsesgrofien.
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4. Spens vandmasser — fysiske og kemiske forhold

Som navnt i afsnit 1 har tilsynet med Hampen S¢ veret gennemfort med varierende in-
tensitet og omfang. For de vigtigste variablers vedkommende foreligger der data fra
hele perioden, dog srlig fra sidste halvdel, se bilag 1. For de ar, hvor datamangden har
varet tilstrekkelig stor, er der beregnet sommermiddelvardier. Pa grund af en generel

mangel pd datapunkter i arets forste og/eller sidste méneder er der ikke beregnet ars-
middelverdier.

4.1. Fysiske forhold

4.1.1. Ilt og temperatur

Der er i 1998 foretaget profilmalinger af bl.a. ilt og temperatur ned gennem vandsegjlen
ved hver prevetagning, se figur 8.

Profilmalingerne viser, at vandmasserne ikke var temperaturlagdelte. Der var ganske
vist i maj og juni tilleb til lagdeling, men egentlig temperaturlagdeling var der ikke tale
om. Det skal dog navnes, at malingerne ikke giver et fuldt dekkende billede af tempe-
raturforholdene ned gennem vandsejlen, og serlig i juni kan der have veret tale om en
kortvarig temperaturlagdeling, idet temperaturen faldt meget brat i ca. 10 meters dybde.

For ilts vedkommende var der i april og maj en betydelig overmatning, serlig i de dy-
bereliggende vandmasser, mens der var udtalt iltsvind med meget lave iltkoncentratio-
ner i de bundnare vandmasser. Bade overmatningen og iltsvindet skyldes formodentlig
planteplanktonets forarsmaksimum, der oppe i vandmasserne har produceret sa meget
ilt, at vandet er blevet overmattet, og som ved bunden har forarsaget iltsvind, da de do-
de alger sank ned mod bunden.

Det kan ikke udelukkes, at der ogsa har vaeret iltsvind i de bundn&re vandmasser senere

pa sommeren, men malingerne giver ikke noget billede af ilt- og temperaturforholdene i
seens dybeste del.

Grunden til at seen ikke bliver temperaturlagdelt er sandsynligvis, at den, trods belig-
genheden i et skovomréde, alligevel er for kraftigt eksponeret for vestenviden, og at den
trods en storste dybde p4 godt 13 meter er for lavvandet til at der kan ske l&ngerevaren-
de temperaturlagdeling.

Tidligere profilmalinger giver samme billede som malingerne i 1998, men det skal
nzvnes, at der bl.a. i 1991 er malt meget lave iltkoncentrationer s& hejt oppe i vand-
sajlen som 7 meter under overfladen, hvilket betyder, at der har varet forringede iltfor-
hold i vandet over en stor del af sebunden. Tilsvarende observationer er gjort i begyn-
delsen af 1980’erne.

Samlet set viser profilmalingerne i Hampen Se, at seen trods betydelig dybde og belig-
genheden i set skovomrade, stort set ikke bliver temperaturlagdelt. I de fa situationer,
hvor der kortvarigt sker lagdeling, kan iltkoncentrationen 1 bundvandet blive meget lav,
men iltsvindshandelserne er efter alt at domme kortvarige.
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Profilmalingerne i 1998 viste, at pH-vzardien ned gennem vandsgjlen i perioder varierer
betydeligt. I forbindelse med planteplanktonets fordrsmaksimum var de hgje iltkoncen-
trationer ledsaget af hoje pH-vardier pa grund af planteplanktonets optagelse af kuldio-
xid fra vandet. I september og til dels ogsa i oktober var der jevnt faldende pH-verdier
ned gennem vandsajlen og i september var der bemarkelsesvaerdigt lave pH-verdier i
bundvandet. Det er ikke umiddelbart muligt at forklare disse lave vardier.

4.1.2. Sigtdybde

Sigtdybden har i perioden 1971-1998 varieret temmelig meget, se figur 10. Siden perio-
dens laveste verdier blev malt i 1981 har der veret en stigende tendens, hvilket ogsé
kommer til udtryk i form af stigende sommermiddelvardier, se figur 9.

meter Sigtdybde

0 ——————— ‘
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Figur 9. Oversigt over variationen af sommermiddelsigtdybden i perioden 1971-1998. I ar uden verdi-
er er der enten ikke foretaget malinger af sigtdybden eller der foreligger for fa vardier til be-
regning af middelvardier.

En statistisk analyse af sommermiddelvardierne viser, at der i &rene siden 1981, da
sigtdybden ndede det hidtil laveste niveau, har varet en signifikant stigende tendens (R?
= (,63. P<0,001). Selvom sigtdybden har vist en stigende tendens siden 1981, har der
varet en betydelig ar-til-ar-variation, hvilket ma ses som udtryk for den naturlige varia-
tion, der ogsa finder sted i en sa forholdsvis upévirket se som Hampen Se.

De lave sigtdybdevardier i 1981 og den forudgaende periode skal antagelig ses som re-
sultat af de nzringsstofudledninger, der vides at have fundet sted til seen fra den nzr-
liggende landbrugsejendom, og som efter alt at demme var érsag til en mere fluktueren-
de miljetilstand.

Sammenholdt med seerne i Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram er sigtdybden 1
Hampen Se meget god og pa niveau med de mest klarvandede overvagningsseer (Jen-
sen et al., 1999).
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4.2. Kemiske forhold
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Figur 10. Oversigt over variationen af de vigtigste fysiske og vandkemiske variabler i Hampen So 1971-
1998 (everst) og sasonvariationen af fosfor, kvalstof, klorofyl-a og sigtdybde i 1997-1998
(nederst).
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4.2.1. Klorofyl-a

Der foreligger ikke en komplet dataserie for klorofyl-a i perioden 1971-1998, se figur
10, og der er tilmed sket en @ndring af analysemetoden undervejs, séledes at data fra
1978-1981 ikke er umiddelbart sammenlignelige med data fra resten af tidsserien.

Trods ®ndringen af analysemetoden er der dog nappe grund til at betvivie, at der er
sammenhang mellem den svagt faldende tendens for koncentrationen af klorofyl-a og
den stigende tendens for sigtdybden. P4 grund af datastrukturen og —tatheden er det ik-

ke muligt at beregne sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a i alle drene, se figur
Il
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Figur 11. Oversigt over variationen af sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a i perioden 1971-1998.
I ar uden vardier er der enten ikke foretaget malinger af sigtdybden eller der foreligger for fa
verdier til beregning af middelvardier.

Sammenligner man Hampen Se¢ med seerne i Vandmiljoplanens Overvigningsprogram
(Jensen et al., 1999) ses det, at sgen med hensyn til sommermiddelkoncentrationen af
klorofyl-a i de seneste ca. 10 &r har ligget pa niveau med de reneste og mest nzringsfat-
tige soer, og selvom koncentrationerne ferst i perioden var hgjere, 14 de ogsa dengang
pa det niveau, der kendes fra seerne i den rene og nringsfattige del af spekteret.

4.2.2. Fosfor

Koncentrationen af fosfor har i perioden 1971-1998 varieret fra et temmelig hojt niveau
i periodens forste halvdel til et ganske lavt niveau i periodens anden halvdel, se figur 10.

Denne udvikling er ogsa i nogen grad afspejlet i sommermiddelkoncentrationerne, se fi-
gur 12.
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Figur 12. Oversigt over variationen af sommermiddelkoncentrationen af total-fosfor og ortho-fosfat i
Hampen Se 1971-1998. I 4r uden vardier er der enten ikke foretaget malinger af fosfor eller
der foreligger for fa vardier til beregning af middelvaerdier.

En analyse af sommermiddelkoncentrationerne viser, at der er en svagt faldende, men
ikke statistisk signifikant tendens i perioden efter 1981. De hgje fosforkoncentrationer i
forste del af perioden kan sandsynligvis is&r henfores til udledninger af meddingsvand
mv., bl.a. fra landbrugsejendommen pa seens nordside, mens niveauzndringen efter
1981 med stor sandsynlighed skyldes opher af udledningerne. Fosforkoncentrationen
varierer i dag pa et niveau, der er karakteristisk for rene seer med et let forhojet na-
ringsstofindhold. Sammenligner man Hampen S¢ med seerne i Vandmiljeplanens
Overvégningsprogram (Jensen et al., 1999) ses det, at seen i de seneste ca. 10 4r har lig-
get pd niveau med de reneste og mest naringsfattige soer.

4.2.3. Kvealstof

Koncentrationen af kvalstof har i perioden 1971-1998 varieret fra et temmelig hajt ni-
veau i periodens ferste halvdel til et forholdsvis lavt niveau i periodens anden halvdel,
se figur 10. Denne udvikling er ogsé i nogen grad afspejlet i sommermiddelkoncentrati-
onerne, se figur 13.
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Oversigt over variationen af sommermiddelkoncentrationen af total-kvalstof, nitrit+nitrat-
kvzlstof og ammonium+ammoniak-kvalstof i Hampen Sg 1971-1998. [ ar uden vardier er der
enten ikke foretaget malinger af kvalstof eller der foreligger for fa vardier til beregning af
middelvardier.

En analyse af sommermiddelkoncentrationerne viser, at der er en svagt faldende, men
ikke statistisk signifikant tendens i perioden efter 1981. De heje kvalstofkoncentratio-
ner i forste del af perioden kan sandsynligvis iser henferes til udledninger af meddings-
vand mv. fra landbrugsejendommen pé sgens nordside, mens niveauzndringen efter
1981 med stor sandsynlighed skyldes opher af udledningerne.
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En sammenligning af Hampen Se med seerne i Vandmiljeplanens Overvigningspro-
gram (Jensen et al., 1999) viser, at soen i de seneste ca. 10 &r har ligget pa niveau med
de reneste og mest n&ringsfattige seer.

4.2.4. pH og alkalinitet

Sevandets pH-vardi har i hele perioden 1971-1998 varieret inden for intervallet 6,2-9.3
med en tendens til mere stabile vardier i intervallet 7-8 i de senere 4r, se figur 10 og fi-
gur 14.

4 —r
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Figur 14. Oversigt over variationen af sommermiddelvardien af pH i Hampen Se 1971-1998. I ar uden
veerdier er der enten ikke foretaget malinger af pH eller der foreligger for fa vardier til bereg-
ning af middelvardier.

Fraveret af periodisk heje vardier i sidste halvdel af perioden skyldes sandsynligvis, at
n&ringsstofbetingede masseopblomstringer af planteplankton ikke har forekommet i
samme omfang som i forste halvdel af perioden, da nzringsstofniveauet var hajere.

pH-niveauet karakteriserer Hampen S@ som en neutral til svagt alkalisk s, hvilket er
bemarkelsesvardigt, hvis det antages, at seen primart modtager vand i form af nedber.
pH-niveauet giver en vis indikation af, at seen foruden nedber ogsd modtager grund-
vand, bl.a. fra oplandets mere kalkrige moranejorder.

Alkaliniteten i Hampen Se viser en bemarkelsesvardig stigende tendens i perioden, se
figur 10 og 15.
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Figur 15. Oversigt over variationen af sommermiddelvardien af alkaliniteten i Hampen Se 1971-1998.
I ar uden verdier er der enten ikke foretaget malinger af alkalinitet eller der foreligger for fa
vardier til beregning af middelvardier.

Det er ikke umiddelbart indlysende, hvad der er arsag til den stigende tendens, der har
bragt alkaliniteten op fra meget lave vardier nzr grensen for forsuringstruede seer til
vardier omkring 0,5 mmol/l. Hvis man skal pege pa en mulig 4rsag, kan den vere, at
seen i sidste halvdel af perioden har modtaget sterre mangder grundvand fra oplandets
morznejordlag med indhold af kalk end i ferste halvdel af perioden.

Alkaliniteten ligger i dag langt fra forsuringsgransen, og med pH-vardier over 7 findes
store dele af den uorganiske kulstofmangde pa bikarbonatform, som kan udnyttes af so-
ens langskudsplanter.

4.2.5. @Qvrige variabler

Ledningsevnen har i hele perioden varieret omkring en vardi pd 15 mS/m, hvilket sva-
rer til niveauet i lignende seer, men er lavere end niveauet 1 mere n&ringsrige soer, s&r-
lig seer med tilleb af overfladevand. Datamzangden tillader ikke en vurdering af udvik-
lingstendensen.

Suspenderet stof og COD (kemisk iltforbrug) har i perioden ligget pd samme koncen-
trationsniveauer, som kendes fra lignende seer. Datamangden tillader ikke en vurdering
af udviklingstendensen.

Koncentrationen af silicium har i perioden varieret omkring en vardi pa 0,4 mg/l, hvil-
ket svarer til niveauet i tilsvarende nringsfattige seer, men er meget lavere end 1 man-
ge, mere naringsrige sger. Datamangden tillader ikke en vurdering af udviklingsten-
densen.
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4.3. Sasonvariationen 1997-1998

Vurderingen af sesonvariationen inden for de enkelte ar er noget begranset af manglen
pa data fra store dele af vinterhalvarene. Hampen Se er efter alt at domme en sg, hvor
det naturlige udviklingsmenster for planteplanktonet er, at biomassen nir maksimum i
forérsperioden, mens sommerperioden er praget af lave biomasser, hvilket giver klart
vand til gunst for undervandsvegetationen. Dette naturlige menster er i nogen grad &n-
dret i dag, idet der i sommerperioden kan ske, og ofte sker, opblomstring af blagrenal-

ger.

Planteplanktonets fordrsmaksimum er ikke tydeligt afspejlet i datamaterialet, og det er
derfor vanskeligt at vurdere forholdene og dynamikken i seens vandmasser i den perio-
de, hvor den biologiske aktivitet er sterst. Ser man pa klorofyl-koncentrationen er der en
faldende tendens frem mod sommeren, men tendensen ndres med blagrenalgernes op-
blomstring og det naturlige menster slores.

Variationen af de vigtigste variabler i perioden 1997-1998 er vist i figur 10. Nerings-
stofindholdet i seens vandmasser ligger generelt meget lavt og udviser kun ringe sason-
variation. Koncentrationen af uorganisk fosfor ligger til stadighed si lavt, at fosfor ma
betragtes som begransende for planteplanktonets vakst i henseende til bade de abso-
lutte koncentrationer og i relation til koncentrationerne af uorganisk kvalstof. Modsat
de fleste seer i det dyrkede land er koncentrationen af nitrit+nitrat generelt meget lav,
og koncentrationen af ammonium+ammoniak er i store dele af drene den dominerende
fraktion af uorganisk kvalstof.

Selvom variationerne er smé synes der at vare en udtalt tendens til, at der ophobes fos-
for 1 seens everste vandlag i lobet af sommeren, idet koncentrationen af total-fosfor nar
maksimum i forbindelse med blagrenalgernes maksimum. Der foreligger ingen nyere
analyser af planteplanktonet, men i 1977-1978 var blagrenalgerne domineret af kval-
stoffikserende arter, og det kunne tyde pa, at de lave koncentrationer af kvalstof i
vandmaserne giver de kvelstoffikserende en konkurrencemassig fordel i forhold til an-
dre arter/grupper, forudsat at de har adgang til tilstrekkelige mangder fosfor.

De foreliggende data giver ikke noget entydigt billede af fosforgrundlaget for somme-
rens opblomstring af blégrenalger. De evre vandlags indhold af uorganisk fosfor er for
lavt til at kunne danne grundlag for biomasseopbygningen, og den ma derfor ske pa
grundlag af et hejt indhold af fosfor i blagrenalgernes celler, eller pa grundlag af heje
fosforkoncentrationer i de dybereliggende dele af vandmasserne. Der findes nogle fa
malinger, der indikerer, at koncentrationen af uorganisk fosfor er hgjere i bundvandet
end i overfladevandet i perioder med varmt vejr og tendens til temperaturlagdeling af
vandmasserne med iltsvind i de bundnare vandmasser.

Variationerne i planteplanktonets biomasse og vakst er tydeligt afspejlet i koncentratio-
nen af klorofyl-a, pH og sigtdybden, idet hgje koncentrationer af klorofyl-a er ledsaget
af heje pH-veerdier og lave sigtdybder, og vise versa. Det er tydeligt, at opblomstringer-
ne af blagrenalger giver et markant brud p& mensteret med heje verdier af sigtdybden i
sommerperioden, og denne &ndring af variationsmensteret kan antagelig ses som et re-
sultat af den naringsstofberigelse af seens sediment, som fandt sted i slutningen af
1970’erne og begyndelsen af 1980’erne.
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5. Sediment

Sedimentet i Hampen Se er i fordret 1999 undersogt pa grundlag af udtagning af sedi-
mentprever pa 6 stationer. Beliggenheden af provetagningsstationerne er sammen med
undersogelsens analyseresultater vist i bilag 2.

5.1. Sedimentets sammenstning og n@ringsstofindhold

Sedimentets sammens&tning og nzringsstofindhold mv. er vist i figur 16.

Sedimentet viser pa alle stationer et stigende terstofindhold ned gennem sedimentsgjlen,
hvilket formodentlig skyldes, at der oven pa de oprindelige mineralske sedimenter (sand
og grus mv.) er aflejret organisk materiale, stammende fra dede alger og planter i seen.
Dette organiske stof kan i dag erkendes som et slamlag pa lavt vand og et dyndlag pa
dybere vand. Sammenlignet med seerne i Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram
(Jensen et al., 1997) ligger terstofindholdet i overfladesedimentet under medianen, mens
torstofindholdet i dybdesedimentet ligger under 25% fraktilen. '

Glodetabet udviser ingen markant variation, hverken fra station til station eller ned gen-
nem sedimentsgjlen. De f4 meget hoje vardier, isar pé station 2, skyldes forekomsten af
et dybtliggende tervelag, som kan vare dannet af iszr sumpplanter i forbindelse med en
lengerevarende periode med lavt vand i seen. Sammenlignet med seerne 1 Vandmilje-
planens Overvigningsprogram (Jensen et al., 1997) ligger gladetabet i bade overflade-
sedimentet og i dybdesedimentet over 75% fraktilen. Sammen med det lave terstofind-
hold karakteriserer det haje gladetab sedimentet i Hampen Sg som rigt pa organisk stof,
hvilket stemmer godt overens med det indtryk man far ved en visuel bedemmelse. Det
skal dog for fuldsteendighedens skyld n&vnes, at sedimentet pé lavt vand (<2 m) formo-
dentlig er praget af en vasentligt hojere torstofindhold og et lavere glodetab fordi der
her er dominans af mineralske sedimentpartikler og kun begransede aflejringer af slam
og planterester. Til gengzld er der her et betydeligt indhold af organisk stof i form af
levende planteradder, primert fra de mange grundskudsplanter.

Koncentrationen af total-fosfor ligger generelt pé et forholdsvis hejt niveau nar 75% -
fraktilen for sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram (Jensen et al., 1997),
hvilket betyder, at sedimentet i Hampen Se ma karakteriseres som forholdsvis fosfor-
rigt. Der er ikke foretaget en analyse af de enkelte fosforfraktioner, hvorfor undersagel-
sen ikke viser noget om, pd hvilken form fosfor findes. Ligesom det er tilfzldet med
torstofindholdet adskiller sedimentet i "Lillese” sig ogsd med hensyn til fosforniveauet
og —fordelingen fra ”Storesg”, hvilket muligvis kan h&nge sammen med, at sedimentet i
“Lilleso” er bevokset med vandplanter, der via redderne formodentlig trazkker fosfor op
mod de ovre sedimentlag og videre op i stengler og blade. Nér disse visner og bliver
skyllet los, vil de vestlige vinde formodentlig bleese dem ud i ”Storese”, hvor betydelige
dele aflejres i de dybere dele af bassinet.
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Figur 16. Oversigt over sedimentets sammensztning og naringsstofindhold mv. pa 6 stationer i Hampen
Se foraret 1999.
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Koncentrationen af total-kvzlstof ligger generelt pa et hejt niveau naer 75% fraktilen for - -
sgerne i Vandmiljeplanens Overvigningsprogram (Jensen et al., 1997). Bortset fra st. 2 1
”Lillesg” er der ingen markant variation af kvealstofindholdet ned gennem sedimentsgj-
len. P4 station 2 viser kvalstofkoncentrationen i de evre sedimentlag samme forde-
lingsmenster som fosfor, hvilket formodentlig ogsé kan tilskrives de mange vandplan-
ter, som har rodfaeste i sedimentet. De heje koncentrationer 1 de dybere sedimentlag
skyldes formodentlig tilstedevarelsen af et tervelag, jf. (Jensen et al., 1997).

Koncentrationen af jern ligger pa et lavt niveau nar 25% fraktilen for seerne i Vand-
miljoplanens Overvagningsprogram (Jensen et al., 1997). Pa alle stationer, men is&r pa
station 2 i ”Lillese” er der faldende jernindhold ned gennem sedimentsajlen. Det gene-
relt lave jernindhold i seens sediment hanger formodentlig sammen med, at seen ligger
hajt oppe i terrznet i et landskab, hvor jordbunden er fattig pa jern, sammenlignet med
smeltevandslandskabets mere jernrige jorder vest for seen.

Sammenholder man jernindholdet med fosforindholdet viser det sig, at jern:fosfor-for-
holdet med enkelte undtagelser ligger i intervallet 5-10. Erfaringen er, at jern:fosfor-
forholdet skal varet storre end 15 for at sikre en god jernbetinget fosforbinding i sedi-
mentet. Det lave jern:fosfor-forhold giver derfor anledning til at antage, at sedimentet i
Hampen Sg har en ringe fosforbindingsevne.

Koncentrationen af calcium ligger p& et meget lavt niveau, vesentligt lavere end 25%
fraktilen for seerne i Vandmiljeplanens Overvégningsprogram (Jensen et al., 1997).
Forklaringen er sandsynligvis, at seen ligger i1 et landskab, hvor jordbunden 1 vid ud-
straekning bestér af kalkfattige sandjorder, og med et sa lavt indhold af calcium er sedi-
mentets calciumbetingede fosforbindingsevne ogsa ringe.

Beregner man de samlede ma&ngder naringsstoffer i seen under antagelse af, at de un-
dersogte stationer er reprasentative for de dybdeintervaller, de ligger i, fas at der i
sgbundens gverste 20 cm findes ca. 13 tons fosfor og ca. 218 tons kvelstof. Tilsvarende
er den samlede mangde jern beregnet til ca. 84 tons og den samlede mangde calcium er
beregnet til ca. 67 tons. Det gennemsnitlige jern:fosfor-forhold 1 sedimentets everste 20
cm kan pé baggrund af disse verdier beregnes til 6,5.

5.2. Tungmetaller

Variationen af tungmetaller ned gennem sedimentsgjlen pa tre stationer er vist 1 figur
17. Bilag 2 indeholder en oversigt over beliggenheden af prevetagningsstationerne.

Med undtagelse af kvikselv udviser alle tungmetallerne stort samme fordelingsmeonster
med de hejeste koncentrationer i overfladesedimentet og faldende koncentrationer ned
gennem sedimentsgjlen. Forklaringen pa dette gennemgéende fordelingsmenster er, at
de fleste af tungmetallerne stammer fra menneskelige aktiviteter og derfor optreder 1 de
hajeste koncentrationer i de gverste, yngste sedimentlag.
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Figur 17. Oversigt over variationen af tungmetaller i sedimentet pa tre stationer i Hampen Sg foraret

1999.
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Eftersom seen ikke har nzvnevardige tilleb fra kulturlandskabet, er tungmetallerne
nappe i storre udstrakning blevet tilfort med det tilstremmende overfladevand. Der er
formodentlig snarere tale om atmosferisk deposition af luftbdrne partikler med indhold
af eller bestdende af tungmetaller. For bly’s vedkommende er det narliggende at antage,
at trafikken 1 almindelighed og den trafikerede hovedvej A13 umiddelbart vest for seen
1 seerdeleshed var en vasentlig kilde, mens bilerne stadig kerte pa blyholdig benzin.

Sammenligner man tungmetalkoncentrationerne i Hampen Se og Vedsted Se (Sender-
jyllands Amtskommune, 1984) ses det, at koncentrationen af alle metallerne ligger pé
samme niveau i de to seer, der er sammenlignelige med hensyn til sotype og den isole-
rede beliggenhed uden nevnevardige tilleb.

Sammenligner man i stedet med Haderslev Dam/Stevning Dam (Senderjyllands Amts-
kommune, 1983), der er to sterkt kulturpavirkede seer med udledning af bade regn-
vand, byspildevand og industrispildevand, kan det konstateres, at koncentrationerne af
de industrielt hyppigt anvendte metaller kvikselv, kobber, chrom og nikkel samt zink,
der indgér 1 tagrender, ligger lavere i den isolerede Hampen Sg, mens de metaller, bly
og cadmium, der primart tilferes via atmosfzeren fra forbrendingsanleg og biler mv.
ligger pd samme niveau i de to seer.

Set i det lys mé det konkluderes, at tungmetalniveauerne 1 Hampen Se giver et godt
billede af tungmetalpdvirkningen af seer med en isoleret beliggenhed i henseende til
tilleb og direkte udledninger af spildevand mv. fra kulturlandskabet. Hampen Sg har i
kraft af den isolerede beliggenhed undgéet ophobning af heje koncentrationer af tung-
metaller 1 sedimentet, men pa den anden side sd har sedimentet et tungmetalindhold og
en tungmetalfordeling, der tydeligt vidner om, at atmosfaren er genstand for udlednin-
ger af tungmetaller, som afsattes i bl.a. sesedimenterne.

Sammenholder man tungmetalvardierne fra Hampen Se med grenseverdierne for
tungmetaller i1 slam til jordbrugsformal (Milje- og Energiministeriet, 1996) viser det sig,
at koncentrationen af cadmium i de everste sedimentlag ligger 5-10 gange hegjere end
grensevaerdien. Koncentrationen af bly ligger lidt over grenseveardien i de everste se-
dimentlag, mens koncentrationerne af kvikselv og nikkel generelt ligger under granse-
verdierne. Cadmiumniveauet gor, at sediment fra Hampen Se ikke umiddelbart vil kun-
ne udspredes pa landbrugsarealer mv.

5.3. Aldre undersogelser

Der foreligger enkelte analysedata fra en sedimentundersogelse 1 1987. Samtlige den-
gang undersegte variabler ligger pd samme niveau som i 1999 og indikerer derfor, at
sedimentets sammens&tning og indhold af nzringsstoffer, jern og calcium er uforandret.
Datamaterialet fra 1987 er dog for mangelfuldt til en egentlig sammenligning med da-
tamaterialet fra 1999 og giver derfor ikke et billede af en eventuel udvikling.
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6. Plankton

Planktonet i Hampen Sg er ikke undersegt detaljeret i perioden 1971-1998, idet der kun

foreligger analyser af semikvantitative planteplanktonprever fra arene 1977 og 1978, se
bilag 4.

[ 1977 var gronalgerne den artsrigeste gruppe, men der forekom kun fa rentvandsarter 1
gruppen af desmidiaceer. Bortset fra korte perioder med hyppig forekomst af furealger,
kisclalger og gulalger var den dominerende gruppe blagrenalger, og blandt disse op-
tradte iser den kvalstoffikserende og vandblomst-dannende art Anabaena flos-aquae
med stor hyppighed i sommerperioden.

1 1978 var billedet noget anderledes. Mangden af blagrenalger, iser Anabaena flos-
aquae, var betydelig mindre end éret for, og opblomstringen fandt sted senere pd som-
meren. De maengdemaessigt dominerende arter var gronalgerne Closterium acutum var.
variabile (desmidiacé), der forekom med stor hyppighed i fordrsperioden, og Stau-
rastrum sp., der forekom almindeligt i sommerperioden. Furealger, kiselalger og gulal-
ger forekom almindeligt i kortere perioder.

Set under ét karakteriserede de to planktonserier Hampen Se som en nazringsfattig og
ren s@ med udviklingstendenser i retning mod en mere naringsrig og forringet tilstand,
hvilket er i god overensstemmelse med de davarende hejere nringsstofniveauer i
vandmasserne.

Der foreligger ingen nyere undersogelser af seens plankton, men fra tilsynet med soen
ved man, at der er periodisk opblomstring af blagrenalger, szrlig i forbindelse med
stille og varmt vejr. Den positive udvikling i vandets klarhed gennem de seneste godt ti
&r hzenger sammen med et fald i neringsstofniveauet og dermed ogsd med et fald i
mangden af planteplankton.

Seens dyreplankton er ikke undersegt, og der foreligger derfor ingen data til beskrivelse
af hverken dyreplanktonets sammensatning og mangde eller af dyreplanktonets indfly-
delse pa planteplanktonet og interaktionerne med fiskefaunaen. Der er dog intet i den
foreliggende viden om seen, der tyder p4, at dyreplanktonet er ude af stand til at pafore
planteplanktonet et betydeligt grasningstryk (med undtagelse af blagrenalgerne), og at
dyreplanktonet er udsat for et vedvarende hajt predationstryk fra fiskene.
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7. Vegetation

Vegetationen i Hampen Se udger den vasentligste begrundelse for at seen er malsat
som A — naturvidenskabeligt referenceomréde, idet den definerer seen som en lobelie-
s@, en sotype, som er giet meget sterkt tilbage i antal i dette drhundrede, som isa&r i
dette arhundrede har varet og stadig er under sterkt pres fra kulturlandskabet, og som 1
EF’s habitatdirektiv er kategoriseret som en meget bevaringsverdig og folsom naturty-
pe. Seens vegetation er derfor beskrevet szrlig indgdende pa baggrund af en underso-
gelse 1 1997. Data fra omraddeundersegelsen er sammen med et kort med opdelingen af
seen vist i bilag 3, der ogsa indeholder et tabellarisk resumé af vegetationsundersogel-
sens resultater.

7.1. Vegetationens artssammenstning

7.1.1. Undervandsvegetationen
Hampen So husede i 1997 huset en forholdsvis artsrig undervandsvegetation, se tabel 6.

Dansk artsnavn Latinsk artsnavn Status
Grundskudsplanter
Sortgren brasenfade Isoetes lacustris Almindelig
Lobelie Lobelia dortmanna Almindelig
Strandbo Litorella uniflora Hyppig
Sekshannet bakarve Elatine hexandra Spredt
Liden siv Juncus bulbosus Meget spredt
Nale-sumpstré Eleocharis acicularis Spredt
Langskudsplanter
Hér-tusindblad Myriophyllum alterniflorum Almindelig
Storblomstret vandranunkel Batrachium cf. peltatum Spredt
Almindelig vandpest Elodea canadensis Hyppig
Kruset vandaks Potamogeton crispus Spredt
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus Spredt
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii Almindelig
Hest-vandstjerne Callitriche hermaphroditica Spredt
Tornfreet hornblad Ceratophyllum demersum Spredt
Mosser
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica Fatallig
Seglmos Drepanocladus sp M. fatallig
Kransnalalger
Sker kransnél Chara globularis Spredt
Bugtet glanstrad Nitella flexilis Fatallig
Stor glanstrad Nitella translucens Fatallig
Andre alger
Kugleformede bldgrenalger Nostoc zetterstedtii Spredt

Tabel 6. Oversigt over undervandsvegetationens artssammenstning i Hampen Se 1997.
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Sortgron brasenfade findes stort set udelukkende i den abne del af seen. Hyppigheden
er storst 1 den ostlige halvdel af det dbne bassin, hvor bevoksningerne dels er store og
taette og dels dybtvoksende. I den vestlige del af seen aftager bevoksningemes sterrelse
og tathed gradvis, og arten mangler stort set ud for og i den lavvandede “Lillese™
lengst mod vest. Arten vokser til en sterste dybde pa 4,65 meter (ved referencevand-
spejl) 1 den nordastlige del af sgen.

Lobelie findes nasten overalt i den brednare zone (0-2 meters dybde ved reference-
vandspejl), hvor hyppigheden er sterst i den vanddakkede del (1-2 meters dybde). Hyp-
pigheden varierer meget, bl.a. som folge af bredzonens varierende indhold af sten og
grus og som folge af rersumpens varierende udvikling.

Strandbo findes stort set overalt i den brednare zone (0-2 meters dybde ved reference-
vandspejl). Pa den torlagte sobred findes den med ringe hyppighed helt oppe ved hej-
vandslinien (ca. 1 meter over aktuelt vandspejl), idet den her er udsat for kraftig konkur-
rence fra de mange sobredsplanter, der gennem flere &r har haft mulighed for at etablere
bevoksninger her. Nermere vandlinien og under denne findes de bedst udviklede be-
voksninger, og der findes s&rlig i den vestlige del og i den nordestlige del meget vel-
udviklede, nesten bunddakkende bevoksninger.

Sekshannet bekarve findes fortrinsvis i den vestlige halvdel af s@en, Kvor den isar vok-
ser lige over og lige under vandlinen (ved aktuelt vandspejl). Bevoksningerne er for det
meste smd, og arten danner ikke pa noget sted de tatte tapper, den er kendt for at kunne
danne.

Liden siv findes spredt i det meste af bredzonen, hvor den fortrinsvis vokser over vand-
linien (ved aktuelt vandspejl), s&rlig p4 de mest 4bne dele af sebredden.

Nale-sumpstra findes i det meste af bredzonen, hvor den vokser i dybdeintervallet 0-2
meter (ved referencevandspejl). Selvom den vokser vanddzkket, er det over vandspej-
let, pa den fugtige, men torlagte sebred, at den danner de sterste og tetteste bevoksnin-
ger, og i den vestlige del af seen findes der pa flad sandbund store, tatte tapper af den-
ne art.

Har-tusindblad findes i det meste af seens vegetationsbalte, hvor den vokser fra et
stykke over vandlinien (med smd, forkreblede planter) til nzr vegetationens dybde-
grense. De tatteste bevoksninger findes i dybdeintervallet 1-3 meter (ved reference-
vandspejl), hvor de danner en forholdsvis dben rankegrode over bevoksningerne af
grundskudsplanter.

Storblomstret vandranunkel findes i det meste af s@ens vegetationsbalte. Forekomsten
er mest spredt, men i den ostlige del af seen findes der sterre, sammenhangende be-
voksninger med lange skud.

Almindelig vandpest findes i hele seens vegetationsbzlte. Den er en af seens hyppigst
foreckommende arter og danner mange steder i seen store og meget tette bevoksninger.
Dybdemassigt forekommer den fra nar den lave sommervandlinie til vegetationsbzl-
tets ydre grense, og mange steder er dybdegrensen dannet af vandpest, enten alene eller
sammen med andre arter. De tatteste bevoksninger findes pa sterre dybde end 1,5 meter
(ved referencevandspejl).
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Kruset vandaks findes 1 stort set hele soens vegetationsbzlte, hvor den mest optreder
med spredte, men til gengzld heje bevoksninger. Hyppigheden er sterst i den ydre
halvdel af vegetationsbaltet, og mange steder vokser den alene eller sammen med andre
arter ud til vegetationens ydergrense.

Hjertebladet vandaks findes fortrinsvis i den vestlige halvdel af seen, og den mangler
helt i den sydestlige del. Den optreder forholdsvis spredt og vokser primart i den cen-
trale del af vegetationsbzltet, dvs. 1 dybdeintervallet 1,5-3,5 meter (ved referencevand-
spejl), hvilket betyder, at den ikke pé noget sted danner vegetationens ydergranse.

Liden vandaks findes i hele soens vegetationsbalte, hvor den vokser fra ca. 1,5 meter til
vegetationsbzltets ydre grense (ved referencevandspejl). Den vokser med sterst hyp-
pighed i s@ens vestligste del ("Lillese™), hvor den danner sterre og mindre, meget tatte
bevoksninger i mosaik med den gvrige vegetation. I den gvrige del af seen optreeder den
ogsa med betydelig hyppighed og udger en vasentlig del af den samlede vegetation.

Host-vandstjerne findes i hele sgens vegetationsbalte, hvor den vokser fra ca. 1,5 meter
til vegetationens ydergraense (ved referencevandspejl). Hyppigheden er generelt stor, og
der findes mange steder, hvor denne art danner store, nasten rene bevoksninger, dels i
den evrige vegetation, dels 1 randen af denne. Mange steder danner den vegetationens
ydergranse.

Tornfroet hornblad findes fortrinsvis 1 den vestlige halvdel af sgen, hvor den vokser i
hovedparten af vegetationsbzltet. Bortset fra en del storre bevoksninger optreeder den
mest spredt 1 mosaik med den evrige vegetation. Hyppigheden er sterst i den inderste
halvdel af vegetationsbaltet, men den vokser flere steder helt ud i og danner derved ve-
getationens ydergranse.

Almindelig kildemos findes kun i den nordestlige del af seen, hvor der er registreret en
meget lille forekomst 1 den ydre del af vegetationsbzltet.

Seglmos findes meget spredt i seens hovedbassin ("Storese”), hvor den vokser i den
yderste del af vegetationsbzltet. Antallet af planter er meget ringe, og de synes at vare
en rest af tidligere langt storre forekomster af mosser 1 det nuvarende vegetationsbaltes
ydergrense og uden for denne.

Skor kransnal er seens hyppigst foreckommende kransndlalge. Den findes i hovedpartens
af sgens vegetationsbalte, men de starste og tetteste bevoksninger findes i seens vest-
ligste, mest lavvandede del ("Lillese™). Her danner den dels store, nasten hele rene be-
voksninger 1 mosaik med den evrige vegetation, og dels sma bevoksninger som islat i
den ovrige vegetation. I sgens hovedbassin vokser den langt mere spredt som islaet i den
ovrige vegetation, fortrinsvis i den evre halvdel af vegetationsbltet, men enkelte steder
vokser den ogsa til sterre dybde.

Bugtet glanstrad findes kun i dele af seens hovedbassin (”Storesg™), hvor den fore-
kommer meget spredt og tilmed kun i vegetationsbzltets ydre del, nogle steder som
islet i den evrige vegetation, andre steder uden for denne.
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Stor glanstrad findes kun i den nordlige halvdel af seens hovedbassin ("Storesg™), hvor
den vokser meget spredt i den ydre halvdel af vegetationsbaltet. Alle forekomsterne er
registreret i form af enkeltplanter, der har vokset i dbninger i den evrige vegetation eller
uden for denne, i vegetationsbzltets ydre rand.

Foruden de egentlig vandplanter er der i denne gruppe medtaget soens mest igjnefal-
dende alge, den indtil flere centimeter store, klumpformede blagrenalge Nostoc zetter-
stedtii. Den er stort set kun registreret i den vestlige og sydvestlige del af seen. Den er
lostliggende og har som sadan ikke en fast udbredelse. De storste forekomster er regi-
streret 1 sgens vestlige del og i den lille vig pa sydbredden, hvor arten pa undersogelses-
tidspunktet 13 1 teette lag, dels lige over vandlinien, pa nyligt udterret bund, og dels lige
under vandlinien. Derudover er der registreret betydelige forekomster pa dybere vand pa
overgangen mellem seens vestlige, lavvandede del ("Lillese™) og hovedbassinet (”Sto-
resg”). Arten er slet ikke registreret i den estlige halvdel af seen, og uden for hovedud-
bredelsesomrédet er forekomsterne meget sma.

7.1.2. Sebredsvegetationen

P4 den torlagte sebred er der registreret en lang reekke arter, hvor af en stor del tiler
vanddxkke, men de fleste vokser almindeligvis ikke under permanent vanddakke, se
tabel 7.

Dansk artsnavn Latinsk artsnavn Status
Krybende ranunkel Ranunculus repens M. fétallig
Kar-ranunkel Ranunculus flammula Spredt
Bidende pileurt Polygonum hydropiber Spredt
Smalbladet renpris Veronica scutellata Meget spredt
Dverg-star Carex oederi ssp. oederi Almindelig
Stiv star Carex lasiocarpa Fatallig
Mangest®nglet sumpstrd Eleocharis multicaulis Spredt
Borste-kogleaks Eleocharis setacea M. fatallig
Sump-kellingetand Lotus uliginosus ssp. uliginosus Spredt
Kar-snerre Galium palustre Spredt
Glanskapslet siv Juncus articulatus M. spredt
Tudse-siv Juncus bufonius M. spredt
Nikkende brendsel Bidens cernua M. spredt
Krans-mynte Mentha verticilata M. spredt

Tabel 7. Oversigt over sebredsvegetationens artssammensatning i Hampen Sg 1997.

De fleste af arterne er planter med en mere eller mindre permanent tilknytning til den
torlagte del af sebredden. Deres aktuelle udbredelse pa sebredden er bestemt af rorsum-
pens udvikling og af terlegningen af det brednare balte. Det betyder, at sobredsvege-
tationen er darligst udviklet pa seens nordbred, hvor betydelige flader er bevokset med
rersump, og bedst udviklet p& sydbredden, der for sterstedelens vedkommende er helt
eller nzsten uden rersump. De fleste af arterne har formodentlig permanent tilknytning
til den terreste del af sebredden, men vokser udefter, ndr vandstanden, som i 1997 og de
forudgdende somre, er meget lav. En art har dog formodentlig permanent forekomst pa
den mere véde del af sebredden, nemlig krybende ranunkel. Den findes flere steder pa
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sydbredden af sgens hovedbassin, men den forekommer meget fatalligt og udger kun en
forsvindende lille del af sobredsvegetationen. Til gengeld forekommer den nartbe-
slegtede art, keer-ranunkel, ganske hyppigt overalt, hvor dben sebred er blevet terlagt.

7.1.3. Flydebladsvegetationen

Flydebladsvegetationen i Hampen So er meget artsfattig, idet der kun er registreret 3
arter, se tabel 8.

Dansk artsnavn Latinsk artsnavn Status
Gul dkande Nuphar lutea Fatallig
Liden andemad Lemna minor M. fatallig
Vand-pileurt Polygonum amphibium Spredt

Tabel 8. Oversigt over flydebladsvegetationens artssammenszatning i Hampen Sa 1997.

Gul dkande findes udelukkende i den lille vig pa seens sydside, hvor den danner en
mindre, men tat bevoksning i bunden af vigen.

Liden andemad findes udelukkende i den lille vig pé seens sydside, hvor den forekom-
mer meget fatalligt i bevoksningerne af gu/ dkande.

Vand-pileurt er sgens hyppigst forekommende flydebladsplante. Den findes spredt langs
det meste af seens bred, hvor den typisk danner sterre eller mindre, men indbyrdes ad-
skilte bevoksninger. P4 grund af den lave vandstand i sommeren 1997 voksede mindre
dele af bevoksningerne pa den-torlagte sebred, mens hovedparten af bevoksningerne
voksede pa indtil 2 meters dybde (ved aktuelt vandspejl).

7.1.4. Rersumpen
Rersumpen i Hampen S er generelt ikke serlig veludviklet og er tilmed temmelig arts-

fattig, se tabel 9.

Dansk artsnavn Latinsk artsnavn Status
Tagrer Phragmites australis Hyppig
Almindelig sumpstra Eleocharis palustris Spredt
Nazb-star Carex rostrata Fatallig
Bredbladet dunhammer Typha latifolia Fatallig
Kalmus Acorus calamus Fatallig
Grenet pindsvineknop Sparganium erectum Fétallig
Rorgres Phalaris arundinacea Fatallig
Dynd-padderok Equisetum fluviatile Fatallig
Vandnavle Hydrocotyle vulgaris Spredt
Stiv star Carex elata M. fatallig
Trad-star Carex lasiocarpa Meget spredt
Gul Iris Iris pseudacorus M. fatallig

Tabel 9. Oversigt over rersumpens artssammensztning i Hampen Sg 1997.



52

Tagror er den helt dominerende art i rersumpen. De sterste bevoksninger findes i den
nordlige halvdel af sgen. Egentlig rerskov findes is@r i seens estende, i den nordlige del
af seens hovedbassin ("Storese™) samt i den nordlige halvdel af den lavvandede bugt i
seens vestende ("Lillese™). Seens sydbred er derimod naesten helt uden bevoksninger af
tagror.

Almindelig sumpstra forekommer spredt med smé bevoksninger langs de mest dbne dele
af sebredden, det vil sige der, hvor tagrer mangler.

Neeb-star forekommer ligesom almindelig sumpstrd pa de mest dbne dele af sgbredden,
hvor den fortrinsvis danner smé, afgrensede bevoksninger.

Samtlige evrige arter i rersumpen har en meget spredt forekomst, enten i sm4, isolerede
bevoksninger eller som isl&t i den evrige rersump.

7.2. Vegetationens dybdeudbredelse

7.2.1. Undervandsvegetationen

Undervandsvegetationens dybdegraense har i 1997 varieret inden for dybdeintervallet
2,85-3,65 meter (ved aktuel vandspejlskote), se tabel 10.

Delomrade Middeldybdegranse + S. Dev. (m) Minimum-maksimum (m)

1 - =
2 3,33+0,16 3,00-3,55
3 3,31+0,17 3,00-3,55
4 3,30+0,21 2,90-3,65
5 3,38+0,25 3,00-3,65
6 2,98+0,08 2,85-3,55
7 3,17+0,19 2,85-3,50

Hele sgen 3,25+0,24 2.,85-3,65

Tabel 10. Oversigt over undervandsvegetationens middeldybdegrnse og dybdegrensens minimum og
maksimum 1 Hampen Se 1997 (ved aktuel vandspejlskote = 78,1 m o. DNN).
Dybdegrznserne ved vandspejlskote 79,1 m o. DNN fas ved at lagge 1 meter til tabellens
vardier.

Middeldybdegrensen ligger i et snavert interval omkring 3,25 meter, mens mindste og
storste dybdegraeense udspander et noget sterre interval. Den betydelige forskel mellem
mindste og sterste dybdegrense skyldes i nogen grad, at bundhaldningen er meget stejl
mange steder, og det betyder, at sm variationer i bundens beskaffenhed (hzldning og
substrat) kan forklare den registrerede variation i vegetationens dybdegranse. I delom-
rade 7 er en stejl bundhzldning i forening med udstrakt forekomst af sten drsag til, at
vegetationens ydergranse nogle steder findes pé lavere vand end pa andre narliggende
bundflader.

De storste vardier for dybdegrensen er registreret i seens ostlige del, hvor det bl.a. er
sortgron brasenfode, der vokser til storst dybde (3,65 meter ved aktuelt vandspejl).



33

7.2.2. Flydebladsvegetationen

Flydebladsvegetationens dybdegrense har i 1997 varieret inden for dybdeintervallet
0,65-2,00 meter (ved aktuel vandspejlskote), se tabel 11. ‘

Delomride Middeldybdegrzense £ S. Dev. (m) Minimum-maksimum (m)
1 2 7
2 1,26+0,23 0,90-1,80
3 & =
4 - :
5 - 2
6 = =
7 1,30+0.42 0,65-2,00
Hele seen 1,27+0,42 0,65-2,00

Tabel 6. Oversigt over flydebladsvegetationens middeldybdegrense og dybdegrensens minimum og
maksimum i Hampen Se 1997 (ved aktuel vandspejlskote = 78,1 m 0. DNN).
Dybdegrenserne ved vandspejlskote 79,1 m o. DNN fas ved at legge 1 meter til tabellens
vardier,

7.2.3. Rersumpen

Rorsumpen er i Hampen Se begranset til det lave vand, se tabel 12, omend der i et en-
kelt tilfelde er registreret tagror ud til en dybde pa 0,95 meter (ved aktuelt vandspe;jl).

Delomrade Middeldybdegrzanse £ S. Dev. (m) Minimum-maksimum (m)
1 0,10+0,09 0-0,25
2 0,30+0.26 0-0,70
3 0,34+0,09 0,20-0,45
4 0,20+0,06 0,10-0,30
5 0,35+0,17 0,05-0,60
6 0,45+0,28 0-0,85
7 0,95 0,95
Hele spen 0,34+0,25 0-0,95

Tabel 12. Oversigt over rersumpens middeldybdegrznse og dybdegransens minimum og maksimum 1
Hampen Se 1997 (ved aktuel vandspejlskote = 78,1 meter o. DNN). Dybdegreznseme ved
vandspejlskote 79,1 m o. DNN fas ved at legge 1 meter til tabellens vardier.

Den lave middelvardi for rersumpens dybdegranse skyldes efter alt at demme, at vand-
standen i 1997 var ekstraordinzrt lav, og det er ikke usandsynligt, at dybdegraensen for
den stor del af rersumpens vedkommende kan vare 0,50-0,75 meter storre ved normal
sommervandstand i seen.

7.3. Undervandsvegetationens deekningsgrad og relative plantefyldte volumen

Vegetationens middeldakningsgrad i dybdeintervallerne inden for dybdegransen er ge-
nerelt hgj, se figur 18.
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Figur 18. Oversigt over undervandsvegetationens middeldzkningsgrad i de enkelte dybdeintervaller i
Hampen Sg som helhed 1997. Vardierne er beregnet uden fradrag af det rersumpdakkede
areal og er angivet ved vandspejl i kote 79,1 m 0. DNN.

Den lave middeldekningsgrad i dybdeintervallet 0-1 meter skyldes, at dette interval var
terlagt 1 sommeren 1997, hvilket var medvirkende arsag til, at en stor del af under-
vandsvegetationen var gaet til.

I dybdeintervallet 1-2 meter, der ved den lave sommervandstand udgjorde kystinterval-
let, har middeldaekningsgraden vaeret vaesentligt storre, men bide bolgeslaget og den
stedvis meget stenede bund er drsag til, at vegetationen ikke er helt bunddackkende. Ne-
sten bunddzkkende vegetation findes til gengeld i de to felgende dybdeintervaller og i
den inderste halvdel af dybdeintervallet 4-5 meter (ved vandspejlskote 79,1 m o. DNN),
men her er mangel pa vegetation i den yderste halvdel arsag til, at middeldaekningsgra-
den i intervallet som helhed ligger p4 et forholdsvis lavt niveau.

Vegetationens middeldekningsgrad i de enkelte delomrader varierer meget fra den teet
bevoksede vestligste del af seen (“Lillese™), hvor middeldakningsgraden er si hoj som
66%, til det mest vegetationsfattige delomrade 7, hvor middeldzkningsgraden var sa lav
som 16%, se figur 19.
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Figur 19. Oversigt over undervandsvegetationens middeldzzkningsgrad 1 de enkelte delomrader i Ham-
pen Sg 1997.

For seen som helhed er det samlede plantedakkede areal opgjort til 274.064 m?, sva-
rende til en middeldekningsgrad pa 36,0%, beregnet uden fradrag af det rersumpbevok-
sede areal. Rersumpens areal skennes at vare sa lille, at det ikke a&ndrer nevnevardigt
pé storrelsen af undervandsvegetationens middeldekningsgrad. Men det skal navnes, at
mere end 40% af seens bundflade ligger uden for vegetationens ydergrense, og det er
den vasentligste drsag til, at middeldakningsgraden kun er 36%, selvom middeldak-
ningsgraden i vegetationsbaltet er s& haj som 60%.

Det relative plantefyldte volumen ikke s&rlig stort, se figur 20.

Relativt plantefyldt volumen (%)
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0-1 1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8 7
8-9 1
9-10 -
10-11 1
11-12 1
12-13 1

Dybde (m)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figur 20. Oversigt over det relative plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller i Hampen Se
som helhed 1 1997. Verdierne er angivet uden fradrag af rersumpens plantefyldte volumen
og er angivet ved vandspejl i kote 79,1 m o. DNN .
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Den lave veerdi 1 dybdeintervallet 0-1 meter skyldes, at vegetationen her er helt domine-
ret af f& centimeter hgje bevoksninger af strandbo med lav dekningsgrad. Lav grund-
skudsvegetation og lave bevoksninger af hast-vandstjerne forekommer ogsa i den ovri-
ge del af vegetationsbeltet, hvor de er med til at holde vegetationens gennemsnitlige
hejde og dermed starrelsen af det relative plantefyldte volumen pa et lavt niveau.

Ligesom middeldaekningsgraden varierer ogsa det relative plantefyldte volumen fra del-
omrade til delomrade, se figur 21, men folger stort set samme menster.
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Figur 21. Oversigt over undervandsvegetationens relative plantefyldte volumen i de enkelte
delomrader 1 Hampen Sg 1997.

For s@en som helhed er det plantefyldte volumen opgjort til 101.506 m’, hvilket svarer
til et relativt plantefyldt volumen pa 3,1%. Denne verdi er meget lav, hvilket som alle-
rede navnt skyldes, at en meget stor del af vegetationen bestar af fi centimeter hoje
grundskudsplanter.

7.4. Red- og gullistearter

Hampen Se er ikke voksested for planteater, der er omfattet af EF’s habitatdirektiv, men
derimod findes der flere arter fra de danske rad- og gullister, se tabel 13.

Art Gulliste Redliste

Sortgren brasenfade V (sarbar)
Krybende ranunkel V (sarbar)
Sekshannet beekarve R (sjeslden)
Lobelie X (i tilbagegang) :

Strandbo X (i tilbagegang)

Nale-sumpstra X (i tilbagegang)

Har-tusindblad X (i tilbagegang)

Tabel 13. Oversigt over arter af vandplanter i Hampen So omfattet af de danske red- og gullister (Skov-
og Naturstyrelsen, 1998a,b). Tabellen viser de enkelte arters status.
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Der findes ingen red- og gulliste for danske alger, men hvis sddanne fandtes, ville stor
glanstrad og Nostoc zetterstedtii formodentlig vaere omfattet, idet de begge forekommer
fatalligt her i landet, ikke mindst sidstnzvnte, der formodentlig kun forekommer 1 Ham-
pen So.

7.5. Aldre undersegelser

Selvom Hampen So¢ gennem en lang arrazkke har varet mélet for mange
hydrobiologiske ekskursioner og undersegelser, er mangden af oplysninger om
undervandsvegetationen i seen temmelig lille, og vasentlige oplysninger s& som samlet
artssammenstning og vegetationens dybdeudbredelse er meget sparsomme.

En af de ®ldste beskrivelser af seens vegetation er udarbejdet af Johs. Iversen, der
besogte seen i dagene 14.-16. august 1927 (Iversen, 1929). Han beskriver seoens
vegetation som domineret af grundskudsplanterne strandbo og sortgron brasenfode med
betydelig forekomst af lobelie og liden siv 1 det brednzre bzlte, og den sidste af de nu
foreckommende grundskudsplanter, sekshannet bekarve oplyses kun at forckomme pa
den estlige bred.

Af langskudsplanter nzvnes kun hdar-tusindblad, hjertebladet vandaks, almindelig
vandranunkel og gresbladet vandaks foruden kransnélalgerne Nitella flexilis, Nitella
opaca og Nitella translucens. Af eovrige makroalger nzvnes den kugleformede
blagrenalge Nostoc zetterstedtii og grenalgen Cladophora aegagrophila (gedebolle), og
af mosser navnes tre arter, Chiloscyphus fragilis, Drepanocaldus exannulatus og
Fontinalis antipyretica (almindelig kildemos).

Den eneste nevnte flydebladsplante er vand-pileurt, og fra den forholdsvis sparsomt
udviklede rersump navnes kun arterne almindelig sumpstrd, neeb-star, tagror 0g
vandnavle.

I en langt senere undersogelse i 1978 er der ikke fremlagt en samlet oversigt over sgens
vegetation, men til gengzld er der angivet oplysninger om vegetationens dybdegranser
(Sand-Jensen og Sendergaard, 1981). Det er ikke oplyst, ved hvilken vandspejlskote
verdierne er malt, men ud fra Vejle Amts malinger kan det med rimelighed antages, at
der er tale om vandspejl i ca. kote 78,65 m. Den starste dybde med vegetation er angivet
til 3,90-4,15 meter (kildemos og glanstrad), mens storste dybde for sortgren brasenfode
er angivet til 2,15-3,90 meter.

I en samtidig undersegelse beskriver Vagn Juhl Larsen (Larsen, 1982; 1983)
vegetationen i sgen som dekkende ca. 40% af bunden og med sortgron brasenfode og
strandbo som de vigtigste arter. Andre arter som bl.a. tagrer, liden siv og har-
tusindblad angives som sjzldne, men der er ikke oplysninger om, hvilke arter der i
ovrigt forekom i seen. Dybdegranserne synes at vaere de samme som ved Sand-Jensen’s
og Sendergaard’s undersggelse.

I folge Vagn Juhl Larsens oplysninger var strandbo udbredt i et nesten ubrudt belte af
10-100 meters bredde, bredest i seens vestende. Den centrale del af bugten i seens
vestlige del (“Lillese”™) oplyses at vare bevokset med sorigron brasenfode (fejlagtigt
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angivet som gulgron brasenfode), der 0ogsa i den evrige del af seen forekom i et balte
uden for strandbo-bezltet, szrlig i seens ostende. Vagn Juhl Larsen navner ikke noget
om forekomst af lobelie og sekshannet beekarve.

7.6. Nye undersogelser

Efter vegetationsundersogelsen i 1997 har Vejle Amt undersogt vegetationen omkring
og til dels 1 seen 1 1999 i forbindelse med eftersogning af redlistede planter. Ved de fire
tilsyn i lebet af aret er der fundet en lang rakke af arterne fra artslisten fra vegetations-
undersogelsen i 1997 (Vejle Amt, 1999). Dog er lobelie ikke registreret, formodentlig
pa grund af forhejet vandstand i seen, men til gengald er der registreret storre forekom-
ster af krybende ranunkel.

7.7. Vurdering af vegetationens aktuelle tilstand og udvikling

Undervandsvegetationen i Hampen Se er i dag dannet af savel arter fra rene,
naringsfattige soer (lobelieseer) som af arter med tilknytning til mere naringsrige soer.

Til trods for denne blanding af arter fra to vidt forskellige sotyper er de to
vegetationstyper, grundskudsplanter og langskudsplanter, begge meget veludviklede.

Grundskudsvegetationen rummer saledes alle de arter, der skal til for at karakterisere en
s@ som en xgte lobeliese, og uden anden vegetation end grundskudsvegetationen ville
Hampen Se kunne karakteriseres som en lobeliess og tilmed en “god” lobeliese pa
grund af alle arternes udbredte og m@&ngdemassigt store forekomst.

P4 tilsvarende vis ville seen uden forekomst af grundskudsplanter kunne karakteriseres
som en vandaksse og tilmed som en vandaksse i den renere ende af spekteret.

Med den samtidige forekomst af de to forskellige vegetationstyper og med
vegetationsudviklingen i lgbet af dette arhundrede in mente, md Hampen Se i dag
karakteriseres som en overgangslobeliesa, der endnu huser lobeliesoens karakterarter og
tilmed i stor m&ngde, men som med tiden har faet et stort islat af vandaksseens arter.
De to vegetationstyper findes i dag s vel adskilte, at langskudsplanternes opstigende
skud kun i begrenset grad og fortrinsvis i sommerhalvaret skygger den del af bunden,
hvor grundskudsvegetationen vokser. Det vurderes pa den baggrund, at selvom der i dag
findes en veludviklet langskudsvegetation, si er udbredelsen og tztheden heraf i
hovedparten af seen ikke begransende for grundskudsvegetationens udbredelse. Kun i
seens vestlige del, i den lavvandede bugt (“Lillesg™), har langskudsvegetationen efter alt
at demme udkonkurreret de dybest voksende dele af grundskudsvegetationen, dvs. isar
sortgron brasenfode, der i dag slet ikke forekommer i bugten.

Sammenholder man den aktuelle tilstand med tilstanden i begyndelsen af dette
arhundrede, hersker der ingen tvivl om, at bide antallet af arter og tmtheden af
langskudsplanter er eget. Ogsa sammenligninger med undersogelserne i begyndelsen af
1980-eme tyder p4, at antallet af langskudsplanter (arter og tathed) i dag er sterre end
for blot 10-20 ar siden.
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Den mest nazrliggende forklaring herpd er, at seen som folge af udledninger af
nzringsstoffer er blevet mere nzringsrig. Semiljeet, og 1 dag is&r sesedimentet, er pa
den made blevet mere nzringsrigt, hvilket er til gavn for langskudsplanterne.

Det mere naringsrige semilje har, iser tidligere, resulteret i forringede lysforhold i
sommerhalvaret, hvilket er til skade for alle undervandsplanter, dog is®r
langskudsplanterne. Arsagen til sidstnvnte er, at langskudsplanterne for hovedpartens
vedkommende kun er i vekst i sommerhalvaret, det vil sige 1 netop den periode, hvor
planteplanktonets dempning af lysnedtr&ngningen i vandet er sterst. Konsekvensen er,
at selvom semiljeet rummer de nedvendige nzringsstoffer, sa er lystilgengeligheden i
nogle ar for ringe til, at langskudsvegetationen kan udnytte potentialet fuldt ud.

Grundskudsplanterne er ligesom langskudsplanterne afthengige af lys og favoriseres af
gode lysforhold, men de har en konkurrencemassig fordel i forhold til
langskudsplanterne: de er vintergrenne og i vekst ogsa i vinterhalvéaret. Det betyder at
de, omend med en langt mindre vakstrate, er i stand til at udnytte den mest klarvandede
del af &ret, det vil sige vinterhalvaret, hvor mangden af planteplankton er mindst. Og de
er tilmed i stand til at overleve perioder med uklart vand 1 sommerhalvaret. Dette
forhold ses i dag tydeligt illustreret i den tidligere klarvandede Skerse, hvor nasten al
langskudsvegetation er forsvundet som folge af meget uklart vand, serlig i
sommerhalvaret, men hvor grundskudsvegetationen alligevel forekommer i mere eller
mindre uzndret mengde og sammens&tning, trods 10 & med uklart vand, jf. (Ribe
Amt, 1996).

Ser man pé de langskudsplanter, der efter alt at domme i lgbet af blot fa &r har dannet en
veludviklet langskudsvegetation i s@en, er der en tydelig indikation af, at den betydelige
forekomst kan vare udviklet 1 lebet af fa &r. Arter som vandpest, tornfroet hornblad,
hast-vandstjerne, liden vandaks, kruset vandaks og Chara globularis er alle kendt for at
kunne have en opportunistisk vakststrategi. De er pd grundlag af fre, vinterknopper,
sporer eller blot steengelstykker og andre vegetative dele 1 stand til i lebet af kort tid at
danne bevoksninger, nar forholdene er til det. Det er derfor ikke us@dvanligt at se netop
de nzvnte arter have en meget voldsom opblomstring, nar en se pludselig udviser gode
vekstbetingelser, og det ma formodes, at det er det, der er sket i forbindelse med de
seneste ars mere klare vand 1 Hampen Se.

Hvis vandets klarhed fremover undergdr store fluktuationer, vil de navnte arter
formodentlig ogsa fremover dominere, idet de gér tilbage i ar med uklart vand og frem i
ar med klart vand. Grundskudsplanterne, hvis vaekst er meget langsommere, vil derimod
nzppe kunne nd at reagere nevnevaerdigt pa ar-til-ar-fluktuationer af vandets klarhed,
nér hurtigtvoksende langskudsplanter er til stede. De kraver en stabil egning af vandets
klarhed og ingen konkurrence fra langskudsplanter for at kunne oge deres
dybdeudbredelse og bevoksningernes tethed. Hvis der sker en gradvis forbedring af
vandets klarhed, vil bade langskudsplanter og grundskudsplanter kunne i gavn deraf,
men fordi langskudsplanterne har en langt hurtige vakst, og dermed bedre
konkurrenceevne, vil de sandsynligvis kunne begranse grundskudsplanterne 1 at vokse
ud pd dybere vand, og hvis der er mulighed for det, vil de tilmed kunne vokse ind i
grundskudsvegetationen og der pafere grundskudsplanterne en vis konkurrence om bade
plads og lys.
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Sidstnzvnte skal ikke forstds pad den made, at en forbedring af vandets klarhed i sig selv
er et problem i relation til bevaring og fremme af seens grundskudsvegetation. Men det
er en kendsgerning, at nzringsstofberigelsen af seens sediment har aget potentialet for
forckomst af langskudsplanter, og i det omfang de kan udnytte denne naringsstofpulje,
vil de fad oget forekomst i seen. Modsat situationen i mere lavvandede seer er
bredzonen, det vil sige den del af sebunden, hvor grundskudsplanterne iszr vokser, efter
alt at demme ikke eller kun i ringe grad blevet beriget med naringsrige slamaflejringer,
og det betyder, at denne del af seen ikke eller kun i ringe grad har faet et oget potentiale
for forekomst af langskudsplanter.

Ser man pd vegetationens dekningsgrad for og nu, er det vanskeligt at vurdere
udviklingen. Iversen (1929) oplyser ikke noget om vegetationens dybdeudbredelse, og
det er derfor ikke muligt at skanne vegetationens daekningsgrad i seen. Iversen oplyser
imidlertid, at Cladophora aegagrophila voksede i dybdeintervallet 5-8 meter, og pa
baggrund af den oplysning er det nappe forkert at antage, at vegetationens
dzkningsgrad dengang var noget storre end i dag, en antagelse der understottes af
beskrivelsen af grundskudsvegetationen som “undersoiske enge”.

Vagn Juhl Larsen (1982, 1983) estimerede i begyndelsen af 1980-erne den samlede
vegetations dekningsgrad til 40%. I dette tal var ogsa indeholdt dekningsgraden af
rersumpen, og med fradrag heraf nar dekningsgraden ned pa samme niveau som i dag,
det vil sige ca. 36%. Det understettes godt af de aktuelle dybdegranser, som stort set er
uandrede i forhold til i begyndelsen af 1980-erne.

Ser man pd vegetationens struktur, er der i lebet af de seneste 10-20 ar efter alt at
demme sket en vasentlig andring. Hvor der tidligere primart forekom
grundskudsvegetation i seen (Larsen, 1982, 1983), forckommer der i dag ogsa
betydelige m&ngder langskudsvegetation, og det betyder, at det plantefyldte volumen i
soen er oget, til trods for uzndret dakningsgrad. Hvis det nuvarende
vegetationsdzkkede areal alene var bevokset med 5-6 cm hgj grundskudsvegetation,
ville det relative plantefyldte volumen have varet ca. 0,5% mod godt 3% i dag, hvor
den gennemsnitlige vegetationshajde er ca. 37 cm. Selvom der er tale om en markant
forandring af vegetationen og dermed af se@ens status som lobelieso, ber det navnes, at
den pgede vegetationshajde kan have en positiv effekt pa seens milje i denne fase, hvor
det er af stor betydning, at vandets klarhed er god. Langskudplanterne har nemlig stor
betydning for dyreplanktonets trivsel, artssammensatning og graesning pa
planteplanktonet, og dermed ogsa for vandets klarhed.
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8. Fisk

Fiskefaunaen i Hampen Se er ikke undersogt. Der foreligger udelukkende nogle spredte
oplysninger fra lokale beboere og fra Palsgard Statsskovdistrikt (Skov- og
Naturstyrelsen, 1996).

Ud fra disse oplysninger kan det konstateres, at der i Hampen Sg findes gode bestande
af aborre, skalle og gedde. Hork og al forekommer ogsd, sidstnavnte primert som
resultat af uds&tninger, og derudover er der ved nogle fa lejligheder registreret Aelt. Det
er uvist, om helt forekommer naturligt i seen eller om den er der som folge af
udsztninger, om end sandsynligheden taler for, at den er udsat. Det er ligeledes uvist,
om den stadig forekommer 1 sgen.

Sammenlignet med andre seer ma Hampen Se i henseende til fisk karakteriseres som
artsfattig. Arsagen hertil er formodentlig seens isolerede beliggenhed, oprindelig uden
naturlige forbindelser til de omgivende vandlebssystemer, og i dag med ringe
forbindelse, trods periodisk afleb af vand fra seen.

Fiskeriet i seen reguleres gennem “Regulativ for fiskeriet i Hampen S¢” fra 1957, ifelge
hvilket “Seen drives efter den af Danmarks Fiskeri- og Havundersegelser udarbejdede
driftsplan for seen.”, “Vod, ruser og alekroge ma kun anvendes efter beslutning af en
lovlig generalforsamling ...” og “Lystfiskeri med stang og snere ma som hidtil drives af
den enkelte lodsejer pa hans part af seen.”. Fiskeriet har i en lang arrreekke veeret drevet
af Fiskeriforeningen for Hampen Sg med hovedvagt pa alefiskeriet, bl.a. i alekisten i
seens aflgb. I de seneste ca. 10 ar er der ikke indberettet fangster fra Hampen So, og
alekisten er ikke leengere i drift, om end den stadig er intakt.

Det vurderes i dag, at seens fiskebestand er i god balance, forstdet pad den mdde at
rovfisk dominerer (Skov- og Naturstyrelsen, 1996).

8.1. Aldre oplysninger

Undersogelser af fiskefaunaen i Hampen Sg i begyndelsen af dette drhundrede viste, at
aborre udgjorde mere end 75% af den samlede biomasse (fanget vaegt) med gedde som
den nastvigtigste art og en vis forekomst af trepigget hundestejle (Otterstrom, 1919,
Andersen, 1961). Hampen Se¢ havde ikke overraskende ry for at vare et godt aborre-
vand (Otterstrom, 1919).

1 1956 var der gennem en arreekke blevet udsat 4/ i seen, og billedet var da et helt andet:
al udgjorde mere end 50% af den samlede biomasse (fanget vagt) med en stort set ufor-
andret andel af gedde, men nu med en betydelig andel af skalle og en stzrkt reduceret
andel af aborre (Andersen, 1961).

[ 1965 var fangstens vaegtmassige fordeling pé de enkelte arter stort set den samme som
i 1956 (Dahl, 1965). Vurderingerne af forandringerne af fangstens fordeling pé arterne
er naturligvis behzftet med betydelig usikkerhed, og det er ikke pa det foreliggende
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grundlag muligt at vurdere, om fiskeundersegelserne giver et reprasentativt billede af
fiskebiomassens fordeling pa de enkelte arter.

Undersegelserne 1 forste halvdel af dette drhundrede viste, at seens bund var levested
for en veludviklet bundfauna, ogsa pa stor dybde. Det tyder p4, at der tidligere var bedre
iltforhold ved bunden end i dag, hvor profilmlinger tyder pa, at iszr de dybe partier
kan blive ramt af periodisk iltsvind.

I beretningen om fiskeriforholdene i Hampen Se konstaterer Otterstram (1919) at "Me-
get ber man ikke vente sig af en saa mager s¢ som Hampen S@.” Den konstatering er
udtryk for datidens meget rationelle syn pa seerne som potentielle fiskevande. Som en
naturlig konsekvens af dette syn blev der udarbejdet en driftplan for seen, som bl.a. in-
debar, at der skulle szttes d/ ud for at kompensere for det naturligt meget ringe optrek
af dl og for p& den méde at skabe grundlag for et skonomisk rentabelt fiskeri.

P4 grund af seens nzringsfattige miljo forte det rationelle syn pa seen som fiskevand
ogsa til overvejelser om, hvorvidt der kunne gennemfores foranstaltninger til forbedring
af fiskeriet (Otterstram, 1919). Overvejelserne gik bl.a. pa, om der kunne skaffes bedre
gyde- og yngelopvakstbetingelser for skalle, der blev betragtet som en vigtig fodefisk
for de ekonomisk interessante arter. Andre overvejelser gik p4, om seen burde tilfores
fiskearter, som kunne udfylde hullerne (planktonadere) i seens fodekade. Ogsé brasen
var under overvejelse, og det kan jo i hoj grad undre i dag, hvor brasen betragtes som en
hard konkurrent til &len og som en problematisk art i henseende til saernes miljotilstand.

At demme efter de foreliggende oplysninger, bl.a. fra de efterfolgende fiskeundersogel-
ser, blev der aldrig sat brasen ud i seen, og den formodede udsztning af Aelt kan have
varet et forseg pd at udfylde hullerne i fodekaeden. Nér helten tilsyneladende ikke slog
an i sgen kan det maske henge sammen med, at der ikke blev udsat den ’rigtige” art
(sveevhelt, der i vid udstrekning lever af dyreplanktonet ("svavet”) i de friec vandmas-
ser og som kendes fra andre tilsvarende naringsfattige seer, eksempelvis Madum Sg).
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9. Fugle

Der foreligger ingen tilgangelige data fra systematiske undersegelser af seens fuglefau-
na, men Skov- og Naturstyrelsen (1996) oplyser, at Hampen Se er ynglelokalitet for
toppet lappedykker, gréastrubet lappedykker og lille lappedykker samt for krikand og
graand. Isfugl er registreret ved seen, men ikke med sikkerhed som ynglefugl. Mange
arter fugle raster i soen, og i vintertiden ligger der ofte store flokke af fugle i seen
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10. Pattedyr

I begrundelsen for udpegningen af EF habitatomrade nr. 49, internationalt naturbeskyt-
telsesomrade nr. 53 og EF fuglebeskyttelsesomréde nr. 34 er bl.a. anfort forekomst af
dam-flagermus og odder.

Der foreligger ingen oplysninger om og i hvilket omfang de to arter forekommer netop i
og ved Hampen Se, men der kan nzppe herske tvivl om, at seen er et godt fouragering-
sted for dam-flagermus og et godt levested for odder, i det omfang ferdsel mv. ikke
virker forstyrrende. Det skal dog nazvnes, at manglende vandfering i aflebet 1 hoved-
parten af tiden kan virke begr@nsende for odderens vandringer til og fra seen, og den
trafikerede hovedvej A13 kan virke som en effektiv barriere.

Ud over betydningen for de nzvnte to arter ma det formodes, at soen med en beliggen-
hed i alsidig skov ogsa spiller en betydelig rolle for skovens pattedyr.
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11. Fremtidige planer

Hampen Se¢ er med en méls@tning som A — naturvidenskabeligt interesseomrdde - pla-
ceret i den gruppe af seer, der stadig har et stort og bevaringsvardigt naturindhold, og
som derfor i1 henhold til regionplanen for Vejle Amt skal ydes storst mulig beskyttelse
mod menneskelige pavirkninger, der kan forringe miljetilstanden. Det betyder bl.a., at
seen skal friholdes for udledning af spildevand.

Med udpegningen af landskabet omkring Hampen Se som EF habitatomrade og EF-
fuglebeskyttelsesomrade er der bade internationalt og nationalt taget skridt til at be-

skytte seens milje, herunder det sarlige plantesamfund, grundskudsvegetationen, som
er karakteristisk for setypen.

Som konsekvens af bade den hgje méls@tning og beliggenheden i et EF habitatomréade
er der i de fremtidige planer for driften, plejen og naturudviklingen i Palsgéard Stats-
skovdistrikt taget sarlige hensyn til Hampen So med det formél at fastholde og under-
statte de senere ars positive udvikling af miljetilstanden. I felge bidragydermappen for
Palsgard Statsskovdistrikt (Skov- og Naturstyrelsen 1996) skal felgende vare over-
holdt/iverksettes:

1. for at undgd udvaskning af nzringssalte sikres stabil omgivende skov uden sterre
renafdrifter og med minimal risiko for stormfald. Dette er for en stor dels vedkom-
mende opfyldt ved se@ens vestende, og vil blive implementeret for resten ved kom-
mende planer. Vedvarende skovdakke sikrer desuden mod vinddrift af naringssalte
fra landbrugsarealer,

2. for at forhindre tilstromning af narings- og humusholdigt vand opretholdes foretag-
ne groftelukninger i de tilledende skovgrefter og suppleres med lukning af aflebs-
groften fra afd. 312, litra g,

3. for at undgé skader pa seens vaerdifulde vegetation og resuspension af nzringssalte
foretages der ikke udbygning af faciliteter for badegaster. Dog opretholdes den hid-
tidige praksis med udlaegning af sand for at samle badeaktiviteterne pa et sa lille
areal som muligt. Der ma herudover ikke foretages indgreb eller kersel i bredzonen,

4. eksisterende forbud mod windsurfing opretholdes,

5. der drives som hidtil ikke jagt pa statens del af seen

[ tilleeg til de bestemmelser og planer, der er fastlagt for selve Hampen Sg med narme-
ste omgivelser, er der fastlagt planer og bestemmelser for nogle af de naturomrader, der
ligger i oplandet til seen, og som via tilleb til seen kan have indflydelse pa tilstanden i
denne. Det betyder, at der for hele den statsejede del af oplandet er taget eller vil blive
taget en rzkke skridt til optimering af seens miljetilstand og naturkvaliteten i det hele
taget. Foruden de nzvnte er der sdledes ogsé planer om at gge andelen af lgvskov pé
skovdistriktets arealer.

Ud over de planer, der gelder de eksisterende arealer i skovdistriktet, har Palsgard
Statsskovdistrikt folgende kabs- og salgsovervejelser (Skov- og Naturstyrelsen, 1996):

e Omrédet beliggende mellem Hampen Se¢ og Torup Se vil af flere forskellige arsager
vare af stor interesse at erhverve sdfremt eventuel mulighed viser sig. Det vil kunne
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skabe forbindelse mellem de nord og syd for liggende skovarealer. Naturgenopret-
ningsmessigt vil det mindske neringstilledningen til de to seer, da ejendommene
ligger umiddelbart pa vandskellet og drznes enten til den ene eller den anden se. En
statslig erhvervelse vil siledes tjene flere formal; skovrejsning, naturgenopretning
samt genopretning/sikring af tilstanden i de to seer.

Statsskovdistriktets kabsplaner skal ses i sammenhang med udpegningen af dele af de
nu dyrkede arealer ost for seen til skovrejsningsarealer.
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12. Samlet vurdering

Vurderet ud fra de seneste &rs undersegelser fremstar Hampen Sg i dag som en for-
holdsvis neringsfattig og klarvandet se med en veludviklet undervandsvegetation. Bade
vandets klarhed og undervandsvegetationens alsidige artssammenstning og dybdeud-
bredelse er i god overensstemmelse med malsatningens krav, og mélsztningen mé der-
for i vid udstreekning betragtes som opfyldt for s& vidt angér seens naturtilstand. Ogsa
malsatningen som badevand mé betragtes som opfyldt, selvom der er tilbagevendende
opblomstring af blagrenalger, der kan veare giftige og have forringende indflydelse pa
badevandets &stetiske kvalitet.

Den aktuelle miljotilstand er den forelgbige kulmination pa en udvikling, der har varet
siden seens dannelse efter sidste istid og som i hovedparten af tiden har haft karakter af
naturlig udvikling, men som sarlig i dette drhundrede 1 stigende grad har varet pavirket
af menneskelige aktiviteter.

Rent fysisk har skovdyrkningen i oplandet bl.a. vaeret ledsaget af afvanding af betydeli-
ge arealer via grafter med udleb 1 seen, og der blev pa et tidspunkt etableret et aflgb fra
sgen, antagelig for at kunne regulere vandstanden i seen; siden blev der i aflgbet etable-
ret en dlekiste for at man kunne heste gevinsten af uds&tninger af 4/ 1 seen. Endelig er
der i seens vestende foretaget udlagning af sand af hensyn til badegasterne.

Eftersom der ikke eksisterer oplysninger om seens tilstand forud for de fysiske foran-
dringer i og omkring sgen er det umuligt at vurdere konsekvenserne heraf for seens til-
stand. Selvom etableringen af et afleb utvivisomt har pavirket de naturlige vandstands-
variationer i seen, har den nappe haft storre indflydelse pa seens tilstand, idet den gene-
relle senkning af grundvandsspejlet af hensyn til den landbrugsmassige udnyttelse af
landskabet formodentlig har haft sterre betydning, og det ma 1 det hele taget formodes,
at de fysiske @ndringer kun har haft meget begranset indflydelse pé seens tilstand. Al-
ligevel pa det betragtes som meget positivt, at der nu fra statsskovdistriktets side er taget

skridt til at rette op pé nogle af forandringerne, eksempelvis ved tilkastning af nogle af
grofterne.

Den vasentligste kilde til forandringer af seens tilstand i nyere tid har utvivlsomt varet
de udledninger af spildevand, meddingsvand og ajle mv., der vides at have fundet sted
indtil begyndelsen af 1980’erne. Med en samlet mangde fosfor i seens vandmasser pa
35-50 kg er det indlysende, at udledning af spildevand og meddingsvand mv. med et
hgjt fosforindhold indebarer en stor risiko for forandringer af s@ens tilstand.

Seens nzringsstofniveau har oprindelig varet meget lavt som folge af artusinders ud-
vaskning af oplandets jorder og den deraf folgende nzringsstofforarmning. Med den
intesiverede udnyttelse af oplandet til skovdrift og is@r til landsbrugsmassige formal,
kom seen til at ligge i et landskab, hvor menneskelige aktiviteter gradvis forte til aget
nzringsstofudvaskning. Dertil kommer de direkte udledninger af nzringsstoffer og de
ogede maengder nzringsstoffer, der tilferes via atmosfzren, i stor udstrekning som fal-
ge af menneskelige aktiviteter.
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Ved hjzlp af miljebeskyttelseslovens bestemmelser har det hen ad vejen varet muligt at
standse eller begranse udledningerne nazringsstoffer fra oplandets huse og ejendomme,
hvorimod de dyrkede arealers potentiale for udsivning af naeringsstoffer til soen gradvis
er blevet oget i takt med landbrugets &ndrede driftformer, bl.a. med intensiveret brug af
kunstgedning og eget husdyrhold.

Beliggenheden hejt oppe i landskabet betyder, at seens hydrologiske forhold er kom-
plekse og vanskelige at beskrive. Det gor det vanskeligt at vurdere, i hvilket omfang
oplandsarealerne bidrager med naringsstoffer, men der kan nzppe vare tvivl om, at der
1 perioder med stor nedsivning af nedber gennem oplandets jordlag, sker udvaskning af
nringsstoffer til seen, hvis vandmasser stér i ner kontakt med vandmasserne i grund-
vandsmagasinerne under oplandsarealerne.

Med anvendelsen af dele af oplandsarealerne til landbrug er der derfor sket en &ndring
af forudsztningerne for opretholdelsen af et naringsfattigt semilje. Udvaskning af na-
ringsstoffer sker, om end i ukendt omfang, og beliggenheden af huse og ejendomme i
seens nere omgivelser indebarer en vis risiko for udledning af naringsstoffer.

De seneste godt 15 ar har seens tilstand trods betydelig ér-til-ar-variation udviklet sig
positivt i henseende til bade vandets fosforindhold og klarhed, og sidstnzvnte ma ses
som arsag til, at der i dag findes en veludviklet undervandsvegetation i seen. Tidligere
ars udledninger af nzringsstoffer har imidlertid sat et umiskendeligt prag pa seens ve-
getation, idet der nu foruden den oprindelige grundskudsvegetation ogsa forekommer en
veludviklet langskudsvegetation. Grundlaget for denne @®ndring af vegetationens sam-
mens&tning og karakter er sandsynligvis den nzringsstofberigelse af soens sediment,
som de tidligere udledninger har afstedkommet.

Endnu er seens grundskudsvegetation intakt for s& vidt angar artssammensztningen, og
seen kan derfor stadig karakteriseres som en lobeliesa. Men betydelig forandringer har
fundet sted, og seens vestligste del ("Lillese™) er i dag uden de store bevoksninger af
sortgron brasenfoade, der dekkede store del af bunden for mindre end 20 ar siden.

De seneste artiers gradvise forbedringer af vandets klarhed har fort til, at der i tilleg til
den oprindelige grundskudsvegetation og de oprindeligt foreckommende langskudsplan-
ter med tilknytning til naringsfattige seer nu ogsa forekommer en rzkke langskuds-
planter med tilknytning til mere nzringsrige soer. Forekomsten af disse mere nz-
ringskrevende/nzringstilende arter skyldes efter alt at domme de fortidige ophobninger
af nzringsstoffer i seens sediment. Eftersom seen tilsyneladende kun i begreenset om-
fang taber naringsstoffer fra sedimentet via det udsivende/afstremmende vand, vil virk-
ningen af de forhejede nzringsstofindhold i sedimentet pa vegetationssammensatnin-
gen kunne vare ved i mange &r fremover, dog uden at det skal forventes, at seens oprin-
delige vegetation gér til af den grund. Blot har seen udviklet sig fra at vare en mere ty-
pisk lobelieso til at vare en overgangsse, der i vegetationsmassig henseende befinder
sig mellem lobeliesgen og vandaksseen.

Modsat mange andre danske soer befinder Hampen So sig i dag i en tilstand, hvor en
meget stor del af det oprindelige naturindhold er bevaret, ikke blot som en rest, men
som en meget fremtreedende del af seens karakter. Forvaltningen af seen er derfor ikke
primart et spergsmdl om at bringe tabtgaede kvaliteter tilbage, men er mere et sporgs-
mal om at bevare de aktuelle kvaliteter og fremme udviklingen hen mod en stadig mere
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nzringsfattig og klarvandet tilstand, der i videst muligt omfang svarer til seens oprinde-
lige tilstand.

Selvom der i dag findes udstrakte bevoksninger af langskudsplanter, der ikke er oprin-
deligt hjemmeheorende i seen, skal det dog nzvnes, at langskudsplanterne kan have en
positiv effekt pa seens miljetilstand. De senere ars forskning har vist, at seernes planter
har stor betydning for den gkologiske tilstand og stabilitet, bl.a. ved at skabe bedre le-

vevilkér for dyreplanktonet, som derved er bedre i stand til at kontrollere mangden af
planteplankton.

Nazvnes skal det ogsa, at selvom grundskudsplanterne vokser langsommere end de fleste
langskudsplanter og ikke har samme sprednings- og vakstpotentiale, s& har de dog ogsa
et betydeligt sprednings- og vakstpotentiale, som kan komme til udtryk under de rette
omstendigheder. Det betyder, at hvis det lykkes at bremse op for langskudsplanternes
fremgang i seen, sa vil eksempelvis sortgron brasenfode formodentlig kunne spredes til
tidligere voksesteder, bl.a. i "Lilleso”, og der genskabe nogle af de aktuelt forsvundne
bevoksninger.

Inden for de seneste to artier er der sket markante forandringer i seen i henseende til ba-
de vandkvaliteten og vegetationen. Den regelmassige overvagning af vandkvaliteten
har givet et godt billede af den tidsmassige udvikling af vandets nzringsstofindhold og
klarhed mv., men for det biologiske indhold i seen findes der ikke et tilsvarende godt
billede af hverken den aktuelle tilstand eller udviklingen.

ZEndringerne af vegetationen har vist, at store forandringer kan finde sted i lobet af for-
holdsvis kort tid (fa artier). Eftersom seen nu er inde i en positiv udvikling, og eftersom
der i driften og plejen af de omkringliggende skov- og naturarealer sigtes mod at opti-
mere forholdene i sgen, vil det vaere hensigtsmassigt at fastlegge et tilsynsprogram for
soen, der kan dokumentere udviklingen i de kommende artier. Detaljerede undersegel-
ser hvert &r skonnes ikke mere at vare nedvendige som grundlag for forvaltningen af
soen, og et tilsyn hvert 2. eller 3. ar kan anbefales. Dog vil regelmassige malinger af
sigtdybden veere onskelige, idet de vil give et billede af udviklingen og variationen af
vandets klarhed i forts@ttelse af de foreliggende mélinger.

Blandt de forhold, som savnes i det hidtidige tilsynsprogram er overvigning af seens
vandspejlskote. P4 grund af seens store athangighed af nedberen og udvekslingen af
vand med grundvandsmagasinerne vil kendskab til vandspejlskoten vare verdifuldt i
henseende til beskrivelse af seens hydrologiske forhold, ud over at kendskab til vand-
spejlskotens variation ogsé er nyttig i henseende til beskrivelse og forstaelse af vegetati-
onsdynamikken i sgens bredzone.

For seens biologiske indhold foreligger der nu en detaljeret beskrivelse af vegetationen,
men med de forholdsvis hurtige @ndringer af vegetationen i lgbet af de seneste artier in

mente vil det vaere hensigtsmaessigt at gennemfore regelmassige undersegelser af ve-
getationen, eksempelvis med 5 til 10 &rs intervaller.

For at komplettere billedet af seens biologiske indhold kan der med fordel gennemfores
en undersogelse af sgens fiskefauna, og i den forbindelse vil detaljerede undersogelser
af seens plante- og dyreplankton vare relevante for at give et billede af vekselvirknin-
gerne mellem fiskene og dyreplanktonet og mellem dyreplanktonet og planteplanktonet.
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Og endelig vil en undersogelse af sméadyrsfaunaen, sarlig bredfaunaen vare relevant,
idet Hampen Sg’s generelt gode tilstand muligger, at sjeldne smadyrsarter kan have
overlevet her.

Planerne for den fremtidige skovdrift og pleje sigter allerede mod at optimere forholde-
ne 1 en stor del af seens opland, men den fortsatte landbrugsdrift i det nzre opland pa
seens nordside virker i modsat retning af den naturvenlige skovdrift og formodentlig
med betydelig storre effekt. Mulighederne for skovrejsning pa de nuvarende landbrugs-
arealer ber derfor undersoges nejere. Et muligt alternativ kunne vare at braklegge de
sonare landbrugsarealer eller at ekstensivere driften gennem en af de eksisterende stot-
teordninger.

Det ideelle vil dog vere at opgive landbrugsdriften helt og udlegge arealerne til naturlig
succession eller gennem pleje at fremme udviklingen af naturlig hedevegetation. Ud
over at mindske potentialet for udvaskning af naringsstoffer vil der ogsa vare store
landskabelige og naturmassige gevinster forbundet med en omlagning af de eksisteren-
~ de landbrugsarealer til naturarealer, alternativt til naturskov. Hvis der sker omlegning
til naturskov, ber man vare opmarksom pa, at bladene fra levtraeerne kan fore til meget
markante forandringer af vegetationens vakstbetingelser, serlig i bredzonen, men ogsa
ude pa sebunden. Det ber derfor overvejes at treekke skovens front et stykke tilbage fra
seens bred, hvilket tillige kan have landskabelige fordele, idet seens sammenhzang med
det omkringliggende landskab synliggeres i langt sterre omfang, end tilfzldet er i dag.

En mindskelse af potentialet for udvaskning af naringsstoffer fra landbrugsarealerne i
seens opland vil ogsd kunne ske ved afbrydelse af forbindelsen mellem Kragse og
Hampen So. Kragse, der oprindelig var en lobeliesg, er i dag nasten omgivet af dyrkede
arealer, og tilstanden i seen er som folge heraf markant forringet. Med forbindelsen
mellem de to seer er de fjernereliggende dyrkede arealer bragt i tet forbindelse med
Hampen Se, idet vand fra den nu steerkt forandrede Kragse frit kan stremme til Hampen
Se. Ved at afbryde forbindelsen mellem de to seer vil vandet fra Kragso skulle sive
gennem jorden, hvorved indholdet af naringsstoffer i det vand, der siver ud i Hampen
Se formodentlig vil kunne mindskes.
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Bilag 1

Oversigt over beliggenheden af provetagningsstationer i Hampen So og tilleb/afleb.
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Bilag 2

Oversigt over beliggenheden af provetagningsstationer for sedimentkemi. Der er analy-
seret for tungmetaller pé stationerne 2, 8 og 10.
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Bilag 3
Oversigt over opdelingen af Hampen Se 1 delomréder i forbindelse med vegetationsun-
dersegelsen 1997,
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Resumé af vegetationsundersegelsens resultater i Hampen Se 1997

1997
Vandspejlskote pa undersegelsestidspunktet 78,1 m o. DNN
Referencevandspejl, kote 79,1 m o. DNN
Seens areal ved kote 79,1 m 0. DNN 761.089 m*
Seens vandvolumen ved kote 79,1 m 0. DNN 3.297.319 m’
Undervandsvegetation, antal arter/grupper 19
Flydebladsvegetation, antal arter 3
Rersump, antal arter 12
Middeldybdegraense for undervandsvegetation (v. referencevandspejl) 425m
Middeldybdegraense for undervandsvegetation (v. aktuelt vandspejl) 325m
Sterste dybde for undervandsvegetation (v. referencevandspeijl) 465m
Sterste dybde for undervandsvegetation (v. aktuelt vandspejl) 3,65m
Middeldybdegraense for rersump (v. referencevandspejl) 1,34 m
Middeldybdegraense for rersump (v. aktuelt vandspejl 0,34 m
Sterste dybde for rersump (v. referencevandspejl) 1,95 m
Sterste dybde for rersump (v. aktuelt vandspejl) 0,95 m
Middeldybdegraense for flydebladsvegetation (v. referencevandspejl) 2:27-m
Middeldybdegraense for flydebladsvegetation (v. aktuelt vandspeijl) 1,27 m
Sterste dybde for flydebladsvegetation (v. referencevandspeil) 3,00 m
Sterste dybde for flydebladsvegetation (v. aktuelt vandspejl) 200m
Plantedeekket areal for undervandsvegetation 274.064 m*
Daekningsgrad for undervandsvegetation uden fradrag for rersump 36,0%
Deskningsgrad for undervandsvegetation med fradrag for rersump max. 38,5%
Plantefyldt volumen for undervandsvegetation 101.506 m”
Relativt plantefyldt volumen for undervandsvegetation u. fradrag for rersump 3,1%
Relativt plantefyldt volumen for undervandsvegetation u. fradrag for rersump max. 3,1%
Plantedaskket areal for rarsump max. 50.000 m*
Daskningsgrad for rersump max. 7%
Plantefyldt volumen for rersump max. 35.000 m*
Relativt plantefyldt volumen for r@rsump max. 1%
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Bilag 4
Planteplankton i Hampen Se 1977 og 1978

1977
HAMPEN S¢@ s/4 25/4 12/5 B/6 4/7 B/B 20/9 18B/10

BLAGR@NALGER (Cyanophyceae)
Microcystis aeruginosa ] x x
Pseudanabaena mucicola x

Anabaena flos-aquae x XXX XXX XXX XX
Microcystis viridis 2

Mi.wesenbergii x 3
Gomphosphaeria naegeliana x xx xo x

Aphanizomenon flos-aquae XX

FUREALGER (Dinophyceae)
Peridinium cinctum x x
Ceratium hirundinella f. gracile * x
Ce. hi. f. carinthiacum xx
Ce. hi. £. furcoides ®
Ce. hi. f. austriacum x
Ce. hi. f. brachycercides x

Gymnodiniua sp, x

REKYLALGER (Cryptophyceae)
Cryptomonas ovata x

Rhodomonas minuta % x x x

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Astericnella formosa x
Nitzschia sp. X ax

Tabellaria flocculosa

X X N ﬁ

Ta. fenestrata

GULALGER (Chrysophyceae)
Dinobryon bavaricum x x
Synura sp. xx

Uroglena conimamma AXX

Mallomconas sp. x

GRBNALGER (Chlorophyceae)

Carteria sp. x

Chlorococcale grgnalger (Chlorococcales)
Monoraphidium arcuatum XAX x x
Sphaerocystis schroeteri x x
Oocystic ad lacustris x
Monoraphidium capricornutum x x
Ankistrodesmus falcatus x
Pseudosphaerocystis lacustris x
Botryoceccus braunii

Monoraphidium setiforme

pictyosphaerium pulchellum i

pi. cfr. ehrenbergianum %
staurodesmus dejactus x x x

Closterium acutum ® x x
Staurastrum chaetoceras x x

5t. sp.

xxxx) serdeles hyppig, xxx) hyppiy, =xx) clmindelig, x) sjelden
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4.9

26.9

17.10

SLAGRONALGER (Cyanophyceae}
Gomphogphaeria naegeliana
Anapaena flos-aguae
Lyngbya limnetica
Microcystis viridls
Pseudanabaena lonchoides

Aphanizomanon flos-aguae

®ox X W

£33

REKYLALGER (Cryptophyc

Cryptomcnas ovata

Rhodomonas lacustris

FUREALGER (Dinophyceae

Peridinium willei

Ceratium hirundinella f. austriacum
Ceratium hiruandinella f. gracile
Ceratium hizundinella f. brachycercidss

GULALGER (Chrysophyceas)
Dinobryen cylindricum
Hallomonas akrokomos
Mallomonas =pp.
HMallomonas caudata
Dinobryon divergens
Dinobryon bavaricum
Uroglena sp.

Synura ap.

Ochromonas sp.

xx

xx

L]

]
slger (pacillariales)

XISELALGER (Bacillariophyce

Lo Eid

Asterlonella formosa
Nitzschia sp.
Tabellaria fenestrata -

Tabellarla flocculosa

NANOFLAGELLATER
Ubestemte

GRBMALGER (Chlorophyceae
Volvocals_grenalger (Volvacales]
Chlamydomonas sp.

Chlorecoccale gremalger (Chloroccales)
Monoraphidius contortum

Monoraphidium setiforme

Oocystis 8p.

Ankistrodessus spiralis
pictyosphaerium pulchéllum
Ankistrodesnus fuslformis Corda seasu Kors.
Noncraphidium minutum

Elakatothrix biplex

Sphasrocystls sehtoatarl
Monoraphidium capricornutum
Botryococcus braunii

Schroedaria setigera

Ankistrodemus clostericides Kord.
Uleszichale_grenalger (Olotrichales)
Xoliella sp.

Closterium acutum var. variabile

Staurastrium sp.

XXXX

xxX xxx

xxx

xx

xxxx) sardeles hyppig, xxx) hyppig,

ux)

ailmindelig,

sjeldan
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