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0. SAMMENFATNING.

Denne rapport omhandler Roskilde Amts underspgelser af Gundsgmagle S¢ i 1989-92 som del af
Vandmiljpplanens overvagningsprogram. Undersggelserne vedrerer tilfgrslen af naeringsstofferne fosfor (P)
og kvalstof (N) til spen samt vandkvaliteten og planktonet i sgen.

Fra 1989 til -92 blev den &rlige eksterne tilfgrsel af fosfor reduceret markant fra ca. 10,7 tons P/ér (33 g P/m2
spareal/ar) til ca. 3 tons P/ar (9 g P/m2 sgareal/ir). Arsagen hertil var et faldende bidrag fra renseanlzggene
i oplandet, dels som fglge af afskzring, dels som fglge af brugen af fosforfzldningsmiddel p& oplandets stgrste
renseanleg (Kallerup renseanlaeg).

11989-92 varierede den arlige eksterne tilfgrsel af kvaelstof mellem 40-75 tons N/ar (126-236 g N/m2 spareal/ar)
afhangigt af vandtilfgrslen det pigzldende &r. Derfor var der hverken nogen af- eller tiltagende tendens at
spore i kvalstoftilfprslen.

Den reducerede fosfortilfgrsel 1 1992 forbedrede ikke vandkvaliteten i spen. Fosforindholdet i sgvandet forblev
hgijt, hvilket skyldtes, at sgen begyndte at frigive fosfor fra spsedimentet om foraret. Sgsedimentet indeholder
en stor udvekselig pulje af fosfor og denne blev mobiliseret, da den eksterne tilfgrsel blev reduceret i 1992.
Indtil 1992 havde sgen hvert &r tilbageholdt store mangder fosfor, men den reducerede eksterne tilfgrsel fik
spen til at starte en bevaegelse mod en ny ligevagtstilstand.

De gvrige mélinger af spvandets kvalitet (klorofyl a, suspenderet stof og sigtdybde) viste, at sgvandet fortsat
var ekstremt uklart, hvilket fortsat hindrede tilstedevarelsen af et alsidigt dyre- og planteliv, sidstnzvnte i form
af bundplanter.

Sgens bestand af fytoplankton var i 1989-92 uzndret stor med sommerbiomasser pA omkring 40 mm3/1 og med
chloroccocale grgnalger som den altdominerende fytoplanktongruppe. Betydningen af andre fytoplanktongrup-
per @ndredes lidt i perioden, saledes at kiselalger fik stgrre betydning i for- og efterirsmanederne. Dette
havde en vis betydning for stoftilbageholdelsen i spen, idet kiselalger kunne udsedimentere hurtigere end de
fleste andre alger. Blagrgnalger optrddte med vekslende intensitet i sgen i 1989-92, hvilket hovedsagligt var
styret af vejrforholdene. I den varme sommer i 1992 var der lenge (juli-oktober) en stor biomasse af
blagrgnalger, hvorimod der i 1991, hvor sommeren var kgligere, kun var en meget lille biomasse.

Sgens bestand af zooplankton var af samme stgrrelse i somrene 1989 og 1991-92, men en del lavere i 1990,
hvilket antageligt skyldtes et meget hgjt pH-niveau i sgvandet dette &r. Zooplanktonet bestod nasten
udelukkende af daphnier (primzrt slaegten Bosmina) og cyclopoide vandlopper, mens hjuldyrene kun fandtes
i sm& mangder. Arsagen til den ringe forekomst af hjuldyr var antageligt en stor forekomst af regnlgjer, der
kan zde hjuldyr. I 1989-91 var zooplanktonet om sommeren domineret af herbivore daphnier, men i 1992 var
der et skifte, idet de overvejende carnivore cyclopoide vandlopper fra det tidlige fordr og et stykke ind i
sommeren udgjorde stgrstedelen af zooplanktonbiomassen. Arsagen til vandloppernes stigende betydning
skyldtes maske den milde vinter i starten af 1992, hvilket kunne have gget vandloppernes overlevelse og vakst.
Desuden var det muligt, at sgens fiskebestand som folge af det varmere forér havde en tidligere gydning i 1992,
hvilket kunne have medfert et stprre pradationstryk pd daphnierne. Endeligt kunne den store forekomst af
blégrgnalger have bevirket en forringelse af fgdekvaliteten for daphnierne.

Kun i korte perioder i forsommeren 1991 og -92 var sgens bestand af zooplankton i stand til at regulere
fytoplanktonet ved graesning. Resten af sommeren var biomassen af det herbivore zooplankton for lille til at
regulere fytoplanktonet. Arsagen hertil var givet et stort praedationstryk péiszr daphnier fra sgens overvejende
planktivore fiskebestand.



1. INDLEDNING.

I 1989 startede overvigningsprogrammet i forbindelse med Vandmiljgplanens gennemfgrelse. Planen
forudsztter, at den 4rlige udledning til de danske vandomrader af naringsstofferne kvalstof (N) og fosfor (P)
reduceres over en 5-arig periode med hhv. 50% og 80%. ved forbedret rensning af hus- og industrispildevand,
samt ved reduktion af nzringsstoftabet fra landbrugsdrift.

I alt 37 sper i Danmark er som del af overvigningsprogrammet blevet undersggt intensivt siden 1989 med
henblik pi at vurdere de fysiske/kemiske/biologiske effekter af den forventede reducerede udledning af
kvalstof og fosfor. Overvidgningsprogrammet har permanent karakter.

Gundsgmagle Sg, beliggende i Gundsg Kommune, er udvalgt som en sg, hvor nzringsstofbelastningen primaert
stammer fra stgrre punktkilder i oplandet i form af kommunale renseanlag, hvortil der er tilsluttet ca. 11000
personer.

Gundspmagle S¢ er i Roskilde Amts udkast til "Vandomrédeplan for Roskilde Amt" tildelt basismalsztningen
"naturligt og alsidigt dyre- og planteliv' /1/. Denne méilsztning skal veere opfyldt pr. 1/1-1997. For at opna
mélsztningen er det planlagt at foretage en restaurering af spen ved fijernelse af det gvre, nzringsrige lag af
sgsedimentet. Desuden skal den eksterne tilfarsel af fosfor fra punktkilder og enkeltejendomme i oplandet
reduceres kraftigt.

I foraret 1990 udarbejdede Roskilde Amt en rapport til Miljgstyrelsen om tilstand og udvikling i Gundsgmagle
Sg i perioden 1980-89, hvor hovedvagten blev lagt pa beskrivelse af Overvigningsprogrammets maleprogram,
det topografiske opland, belastningskilderne og de fysiske/kemiske forhold i sgvandet i perioden 1980-89 /2/.

I fordret 1992 udarbejdede Roskilde Amt en rapport til Miljgstyrelsen vedrgrende tilstanden og udviklingen
i Gundspmagle Sg¢ i 1989-91 /3/. Rapporten omfattede en prasentation og vurdering af tilstand og udvikling
i stofbelastning, fysisk/kemiske forhold i sgvandet, samt tilstand og udvikling i sgens biologiske forhold; - hhv.
fyto- og zooplankton, bund- og bredfauna, samt fiskebestand.

Denne rapport omhandler udviklingen i stofbelastningen, de fysisk/kemiske forhold i sgvandet og sgsedimentet,
samt udviklingen i fyto- og zooplanktonsamfundet i 1989-92. I forhold til tidligere rapporteringer er der i
hgjere grad sat fokus pi samspillet mellem stofbalance, vandkvalitet og planktonets mangde og forekomst.
Sammen kan disse delemner give et billed af spens karakter og reaktionsmegnster fra ar til ar. Til gengeeld er
der lagt mindre vaegt pa beskrivelse af hver eneste variabel, der mdles i overvigningsprogrammet.
Mileprogram, oplandskarakteristisk og stationering er kun perifert behandlet i denne rapport, hvorfor der for
disse emner henvises til tidligere udarbejdede rapporter (/2/, /3/).
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2. METEOROLOGISKE FORHOLD.

2.1. Temperatur.

Figur 1 viser lufttemperaturen i 1989-92 overfor langtidsmidlen for 1931-60. Aret 1992 var przget af en
seerdeles varm forsommer; - siledes 14 middeltemperaturen i maj-juni ca. 2 °C over normalen. Blandt de gvrige
ar skilte 1991 sig ud ved i maj-juni at vare ca. 3 °C koldere end normalen. I alle &r var januar-februar og
marts-april mildere end normalen. dog undtagen januar-februar 1991, hvor temperaturen la nar normalen.

2.2. Nedbgr.,

Tabel 1 viser &rsnedbgren i Roskilde Amt sammenlignet med "normalnedbgren” mélt pa nedbgrsstationen
Roskilde Syd, der antages at vare karakteristisk for amtet. Aret 1992 var et nedbgrsfattigt ar, idet
nedbgrsmangden kun udgjorde 83% af normalnedbgren i regionen. For perioden 1989-92 som helhed var 1989
og -92 relativt tgrre &r, mens 1990 og -91 var en smule vddere end normalen.

Nedbgr
Ar
mm/ar % af normalnedbgr

1989 532 84

1990 649 103

1991 670 106

1992 526 83
Normalnedbgr 1981-90 633 100

Figur 2 viser nedbgren pr. kvartal 1 1989-92 overfor normalnedbgren pr. kvartal milt pd nedbgrsstationen
Roskilde Syd.

P kvartalsbasis var 1991 og 1992 vidt forskellige. Det nedbgrsrige ar 1991 fik saerligt megen regn i 2. kvartal,
hvor nedbgren var ca. 50% stgrre end normalen. Det nedbgrsfattige dr 1992 var praget af en meget tor
sommer. Seerligt 2. kvartal af dret var nedbgrsfattig med kun ca. 33% af normalnedbgren og hele juni méned
uden en drabe regn. Derimod faldt der mere regn i 1. og 4. kvartal 1992 end i de samme perioder i 1991.

1989 var kendetegnet ved at veere meget nedbgrsfattig i sével 1. som 2. kvartal, mens 1990 var det ar i perioden
1989-92, hvor nedbgren var nermest normalen.,

Figur 3 viser en teoretisk "nettonedbgr" pr. kvartal i 1989-92 beregnet som forskellen mellem mélt nedbgr pa
nedbgrsstationen Roskilde Syd og beregnet potentiel fordampning pa Roskilde Forsggsstation.

Pé baggrund af, at grundvandsbidraget til vandlgbene i Roskilde Amt generelt er lille, viser figur 3, at den
usadvanligt varme og tgrre sommer i 1992 ikke levnede megen vand til regionens vandlgb i hverken 2. eller
3. kvartal.
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3. VANDBALANCER.

3.1. Beregningsgrundlag,

Vandbalancerne for 1989-92 er beregnet ved brug af EDB-programmet STOQ-sgmodul. En beskrivelse af
programmet og dets datagrundlag er vedlagt i bilag 5. De beregnede vandbalancer for 1989-92 findes i bilag
4.

3.2. Til- og frafgrsler.

Figur 4 viser Gundspmagle S¢ med anvendte prgvetagningsstationer i selve sgen og i sgens til- og aflgb (Hove
X). Maleprogram og stationering er nzrmere beskrevet i hhv. /2/ og /3/. Grunddata vedrgrende sgens
morfometri og dens topografiske opland findes i bilag 1 og 2.

Figur 5 viser vandbalancen for Gundsgmagle S¢ p& Arsbasis for &rene 1986 og 1988-92, angivet som
afstrgmningshgjder (m/4r). De beregnede vandmangder i absolutte tal (m3/ar) er angivet i bilag 3.

Vandtilfgrslen var stort set ens i 1991 og 1992, uanset den ringere &rsnedber i 1992. Arsagen hertil var de
stgrre nedbgrsmengder i 1. og 4. kvartal 1992, der pa érsbasis gav en vandtilfgrsel af samme stgrrelse som
i 1991,

I perioden 1986 og 1988-92 var 1989 aret med den mindste vandtilfgrsel. Denne var kun halvt s& stor som
vandtilferslen i 1992.

Ved de tidligere undersggelser i 1986 og -88 var vandtilfgrslen til spen hhv. 30% og 83% sterre end i 1992,
hvilket skyldtes stgrre nedbgrsmeengder i 1986 og -88.

I alle de naevnte &r var ind/udsivning af vand til og fra sgen kun en beskeden post i den samlede vandbalance.
Det er dog verd at bemarke den udsivning af vand fra sgen til undergrunden, der &bentbart fandt sted i de
tgrre ar 1989 og -92.

3.3. Hydraulisk opholdstid.

Figur 6 viser den relative vandstand i Gundsgmagle Sg i 1989-92. I 1992 faldt vandstanden i sommerperioden
til et lavere niveau end i de foregiende tre &r p grund af det varme vejr og den beskedne nedbgrsmeengde.
Sammenlignet med vandstanden i den vide sommer i 1991 var vandstanden i sommeren 1992 ca. 0,14 m lavere,
hvilket svarede til en reduktion af spens middelvolumen pi ca. 11%.

Selvom vandtilfgrslen var ens i 1992 og -91, blev den hydrauliske opholdstid for sgvandet pd arsbasis leengere
i 1992; 32 dggn i 1992 mod 25 dggn i 1991 (se bilag 3).

Baggrunden for denne forskel var, at der til beregningen af opholdstiden blev anvendt frafgrslen af vand i
aflgbet fra sgen. Denne var 1 1992 mindre end i 1991 som fglge af udsivning af vand fra s¢ til undergrund.

Figur 7 viser den reciprokke vardi af opholdstiden - vandskiftet - i Gundsgmagle Sg som antal gennem-
skylninger pr. kvartal i 1989-92 beregnet ud fra kvartalsmidler af vandfgringen i spaflgbet og sgvolumenet.

Generelt for alle ar var gennemskylningen stgrst i 1. kvartal, hvorimod antallet af gennemskylninger faldt i
lpbet af 2. kvartal for at nd et minimum i 3. kvartal, hvor gennemskylningen oftest var meget lille. I 4. kvartal
steg antallet af gennemskylninger i sgen atter. Denne arstidsvariation i afstrgmningen er typisk for gstdanske
oplande, hvor den dominerende jordtype er leret.

Indenfor det navnte tema var der dog en stor &r til &r variation:
- 1 1989 var gennemskylningen lav hele aret.

- 11990 var gennemskylningen stor i 1. kvartal og lille i 2. kvartal.
- 11991 var gennemskylningen stor i 2., 3. og 4. kvartal.
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- 11992 var gennemskylningen intermedizr i forhold til de gvrige ar.

Disse 4r til &r variationer havde betydning for stofbalancen i spen hvert ér.
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4. STOFBALANCER.

4.1, Beregningsgrundlag.

Stofbalancerne for 1989-92 er beregnet ved brug af EDB-programmet STOQ-spmodul. En beskrivelse af
programmet og dens datagrundlag er vedlagt i bilag 5. De beregnede stofbalancer for 1989-92 findes i bilag
4,

4.2, Fosfor.

4.2.1. Arlige til- og frafgrsler.

Figur 8 viser den arlige eksterne tilfgrsel og frafgrsel af fosfor (tot-P) til Gundsgmagle Sg i 1986 og 1988-92.
Desuden er den beregnede interne frigivelse af fosfor fra sgsedimentet til spvandet vist for hvert ar. Til- og
frafgrsler samt intern frigivelse er angivet som arealkoefficienter (g tot-P/m2 sgareal/ar) med henblik pa
sammenligning med andre sger. Stofmangder i absolutte tal (tons P/ir) er angivet i bilag 3.

I 1992 blev den eksterne tilfprsel af fosfor reduceret markant med ca. 62% 1i forhold til tilfgrslen i 1991.
Tilfgrslen pé ca. 9 g P/m2 spareal i 1992 var dog stadig vak ekstrem hgj i forhold til praktisk taget alle de
@vrige sger i overvigningsprogrammet /4/.

I perioden 1986-89 var tilfgrslen af fosfor 3-4 gange stgrre end i 1992 med vaerdier mellem 29 og 37 g P/m2
spareal/ar. Fra 1989 til -90 skete det fgrste markante fald i tilfgrslen fra 33 til 25 g P/m2 spareal/ar og dette
blev altsa fulgt op i 1992.

I takt med reduktionen i den eksterne tilfgrsel fra 1986 til -92 skete der et vaesentlig skifte i sgens trang til at
frigive fosfor fra spsedimentet. Fra at starten at have tilbageholdt store mangder fosfor i sgsedimentet
(=negativ intern frigivelse) blev denne mangde reduceret i 1990 og -91 og i 1992 var der for forste gang pa
arsbasis en nettofrigivelse af fosfor fra sedimentet pa 1,4 g P/m2 spareal/ér.

Séledes er der ikke tvivl om, at sgen i 1992 ikke var i ligevaegt med den reducerede eksterne tilfgrsel af fosfor,
men i fuld gang med at indstille sig pa en ny ligevaegtstilstand.

Figur 9 viser, at den reducerede eksterne tilfgrsel af fosfor i 1986-92 var uden betydende sammenhzng med
vandtilfgrslen de pag=ldende ar. Dette var at forvente pa baggrund af de store punktkilder (renseanleg) i
oplandet til sgen.

4.2.2. Kildeopsplitning,

Figur 10 viser den Aarlige eksterne tilfprsel af fosfor til sgen 1 1989-92 fordelt pd belastningskilderne
punktkilder, enkeltejendomme, landbrug, natur og atmosfzre. Kildeopsplitningen i tal findes i bilag 7.

Fosforbidraget fra punktkilderne blev i 1992 reduceret markant med 42% i forhold til bidraget i 1991 og var
derfor arsagen til, at den samlede eksterne tilfgrsel af fosfor til sgen faldt. Punktkilderne udgjorde dog
stadigvaek langt hovedparten af den samlede eksterne tilfgrsel af fosfor; 78%.

Det reducerede punktkildebidrag skyldtes en centralisering af spildevandsrensningen i oplandet. Ledgje
renseanleg (810 PE) blev i november 1989 helt afskaret fra sgens opland. Sengelgse renseanlaeg (2636 PE),
der tidligere udledte selvstandigt til Hove A, blev i februar 1992 tilsluttet Kallerup renseanlzg (indtil da 7231
PE). Marbjerg renseanlag (200 PE), der tidligere udledte til Maglemose A-systemet, blev i juni 1991 tilsluttet
Kallerup renseanlag og dermed Hove A. Kallerup renseanlzeg havde dermed 10067 PE tilsluttet i 1992.

Den tekniske baggrund for den reducerede fosforudledning fra Kallerup renseanleg i 1991-92 skyldtes brugen
af fosforfaldningsmiddel pa anlagget siden juni 1991 /5/.

Eneste anden tilbagevarende punktkilde i oplandet i 1992 var Hove renseanlag (110 PE), der i starten af 1993
blev tilsluttet Kallerup renseanlag.
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De resterende betydende tilfgrsler af fosfor bestod af bidrag fra enkeltejendomme og det naturlige
baggrundsbidrag.

I 1992 blev bidraget fra landbrugsarealer i oplandet ved differensberegning (malt transport minus bidrag fra
punktkilder minus bidrag fra enkeltejendomme og natur) beregnet til at vere negativt (minus 1244 kg P/ar!).

Der var samme problem med kildeopsplitningen for fosfor i 1990, hvor det blev vurderet, at stoftilbageholdelse
i sgens tillgb (Hove A), eventuelt kombineret med opgravninger af bundslam et stykke nedstrgms Kallerup
renseanleg maske var forklaringen p4, hvorfor kun en del af fosforbidraget fra renseanleegget overhovedet
ndede sgen /3/.

Ogsa for dret 1992 vurderes denne forklaring at veere den mindst ringe. Alternativt kunne en mere skansom
vedligeholdelse af Hove A have medvirket til at gge stoftilbageholdelsen.

I lighed med kildeopsplitningen i 1990 blev det i 1992 forudsat, at landbrugsbidraget som minimum var nul.
Underskuddet p& 1244 kg P/ar blev efterfplgende fratrukket de mere kendte stofkilder i sammme relative
stgrrelsesforhold, som disse var blevet malt/beregnet til (se bilag 7). Kildeopsplitningen for 1992 var derfor
forbundet med en vis usikkerhed.

4.3. Kvalstof.

43.1. Arlige til- og frafersler.

Figur 11 viser den arlige eksterne tilfgrsel og frafgrsel af kvaelstof (tot-N) til Gundsgmagle Sg i 1986 og 1988-
92. Desuden er den interne tilbageholdelse af kvalstof (=negativ frigivelse) i sgen vist for hvert ar. Til- og
frafprsler samt tilbageholdelse er angivet som arealkoefficienter (g tot-N/m2 spareal/ir) med henblik pa
sammenligning med andre sger. Stofmangderne i absolutte tal (tons N/ir) er angivet i bilag 3.

I 1992 var den eksterne tilfgrsel af kvalstof lidt hgjere (9%) end i 1991, hvilket dels hang sammen med den
lidt stgrre vandtilfgrsel i 1992 og dels skyldtes et stgrre bidrag fra punktkilder (se afsnit 4.3.2.).

Tilfgrslen péd ca. 236 g N/m2 sgareal i 1992 var ekstrem hgj sammenlignet med de fleste gvrige sger i
Overvagningsprogrammet 1989-91 /4/.

For perioden 1986 og 1988-92 som helhed varierede tilfgrslen af kvalstof en del. Figur 12 viser, at
kvazlstoftilfgrslen hovedsagligt blev styret af den varierende vandtilfgrsel hvert ar i perioden.

Tilbageholdelsen (= negativ frigivelse) af kvalstof i spen var lidt stgrre i 1992 end i -91, bade i absolutte tal
og i % af tilfart mangde (figur 11). Arsagen hertil vurderes at vare en hgjere temperatur i 1. kvartal 1992
og en lengere hydraulisk opholdstid i 4. kvartal 1992; - to faktorer der generelt gger tilbageholdelsen af
kvalstof i sper.

Hvert eneste ar i perioden 1986-92 var der en stor tilbageholdelse af kvaelstof, hvilket skyldtes et vedvarende
hgjt indhold af kvaelstof (tot-N) i tillgbet som felge af de store punktkilder i oplandet (&rsmidler i tillgbet pa
9,5-13,3 mg N/l, se bilag 3) og sgens store biomasse af fytoplankton, jvf. afsnit 8.1.

4.3.2. Kildeopsplitning.

Figur 13 viser den &rlige eksterne tilfprsel af kvalstof i 1989-92 fordelt pa belastningskilderne punktkilder,
enkeltejendomme, landbrug, natur og atmosfzre. Kildeopsplitningen i tal findes i bilag 7.

1 1989 og -90, hvor vandtilfgrslen til spen var mindst, udgjorde bidraget fra punktkilderne stgrstedelen af den
samlede tilfgrsel af kvaelstof. I 1991 og -92 var vandtilfgrslen stgrre og det medfarte, at bidraget fra landbruget
stod for hovedparten af den samlede tilfgrsel.

Ar til 4r variationen i den samlede tilfgrsel af kvaelstof skyldtes i 1989-90 et varierende punktkildebidrag, mens
drsagen i de efterfglgende &r var en kombination af &ndrede bidrag fra sével punktkilder som landbrug,
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5. NERINGSSTOFFER: UDVIKLING OG STYRENDE FAKTORER.

5.1. Fosfor.

5.1.1. Udvikling 1986, 1989-92,

Figur 14 viser sgvandets indhold af fosfor (tot-P) og oplest fosfatfosfor (PO4-P) i Gundsgmagle S¢ i 1986 og
1989-92. Desuden er den tidsvaegtede sommermiddel for fosfor indtegnet for hvert ar.

I perioden 1986-92 forlgb &rsvariationen af tot-P og PO4-P ret ensartet. I lgbet af foraret skete der et fald i
indholdet af sdvel tot-P som PO4-P. Dette blev efterfulgt af en kraftig stigning i sivel tot-P som PO4-P i Igbet
af sommeren.

Sgvandets indhold af tot-P i sommerperioden var i alle &r - inklusiv 1992 - uandret hgj omkring 0,9-1,3 mg
P/1. Fosforindholdet i vinterperioden faldt til gengzld fra 1,9 mg P/1 i 1986 til 0,6 mg P/1 i 1992, hvilket hang
sammen med det reducerede punktkildebidrag.

Sevandets indhold af PO4-P i sommerperioden aftog fra 0,7 mg P/1 1 1989 til 0,3 mg P/l i 1992, hvilket ogsé
skyldtes det aftagende punktkildebidrag.

5.1.2. Styrende faktorer 1989-92.

I sger med kort hydraulisk opholdstid som Gundsgmagle S¢ er der generelt tre faktorer, der kan styre
spvandets indhold af nzringsstofferne fosfor og kvalstof:

1) sptillpbets indhold
2) den eksterne tilfgrsel
3) den interne frigivelse og tilbageholdelse i spsedimentet.

Faktor 1) og 2) afhanger selv af de meteorologiske forhold (temperatur og nedbgr) og de kulturbetingede
forhold (f.eks. spildevandsproduktion, dyrkningspraksis og vandindvinding) i oplandet til sgen. Faktor 3)
afhznger dels af faktor 1) og 2), men ogsd af de biologiske komponenter i sgen, primart fytoplanktonet.

Figur 15 viser fosforindholdet i hhv. sgvandet og tillsbet Hove A (st. 777) som tidsvaegtede manedsmidler i
1986 og 1989-92. Desuden er det vandfgringsvaegtede drsmiddelindhold af fosfor i tillgbet angivet.

I vinterhalvéret, hvor gennemskylningen af sgen var stgrst, var fosforindholdet i tillgbet og sgen stort set lig
med hinanden. I foraret 1986 og 1989-91 steg fosforindholdet i tillgbet meget kraftigt. Sgvandets fosforindhold
fulgte ikke med denne stigning, men udviste som nzvnt et fald. Ferst fra omkring juli mined steg spvandets
fosforindhold, men det holdt sig sommeren igennem pa et betydeligt lavere niveau end tillgbets fosforindhold.
Dette markerede, at der primzrt skete en tilbageholdelse af fosfor i sgen.

Tillgbets arsmiddelindhold af fosfor faldt stgt fra 1989 og frem til 1992, hvor sommerperiodens fosforindhold
i tillpbet for forste gang periodevis var mindre end fosforindholdet i sgvandet. Dette markerede, at der i en
del af dret skete en intern frigivelse af fosfor fra sgsediment til spvand.

Det faldende indhold af fosfor i tillgbet i 1989-92 medfgrte altsi ikke et tilsvarende fald i sgvandets indhold
af fosfor,

Figur 16 viser den eksterne fosfortilfarsel pr. kvartal i 1989-92.

For perioden som helhed var fosfortilfgrslen stgrst i vinterhalvaret, hvor gennemskylningen af sgen var stgrst.
Fra 1989 til -92 faldt den kvartalsvise tilfgrsel som fglge af det reducerede punktkildebidrag i perioden. I
sommeren 1992 (2. og 3. kvartal) var fosfortilfgrslen rekordlav sammenlignet med de gvrige &r. Uanset dette
forblev spvandets fosforindhold om sommeren pd samme hgje niveau som i de tidligere &r, jvf. afsnit 5.1.1.
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Sammenfattende var der i sommerperioden 1989-92 ingen effekt af den reducerede eksterne fosfortilfrsel pa
stgrrelsen af spvandets fosforindhold.

Figur 17 viser den interne frigivelse af fosfor fra sgsedimentet til spvandet pr. kvartal i 1989-92.

I 1989 og -90 var der i alle kvartaler en intern tilbageholdelse (=negativ frigivelse) af fosfor i sgen. 1 1991
skiftede dette til en intern frigivelse af fosfor i 1. kvartal og denne udvikling fortsatte i 1992, hvor der var en
intern frigivelse i bade 1. og 2. kvartal.

Figur 18 viser den kvartalsvise interne frigivelse af fosfor som en korresponderende %-andel af den eksterne
tilfgrsel af fosfor 1 1989-92,

I 1989 og -90 modsvarede den interne tilbageholdelse (=negativ frigivelse) af fosfor i 2. og 3. kvartal ca. 50%
af den eksterne tilfgrsel. I 1990 svarede den interne frigivelse i 1. kvartal til ca. 17% af den eksterne tilfgrsel.
I 1992 steg den relative betydning af den interne frigivelse, da frigivelsen i 1. og 2. kvartal svarede til hhv. 25%

og 50% af den eksterne tilfgrsel.
I lighed med 1989 og -90 var der i 1991 og -92 en betydelig tilbageholdelse af fosfor i 3. kvartal.

Sammenfattende skete der et skifte fra 1989-90 til 1992 i de faktorer, der var styrende for sgvandets
fosforindhold i sommerperioden.

I 1989 og -90 aftog sgvandets fosforindhold i 2. kvartal som fglge af intern tilbageholdelse af fosfor. Denne
tilbageholdelse skyldtes udsedimentering af fytoplankton (primert kiselalger), jvf. afsnit 8.1. Langere hen pa
sommeren steg sgvandets fosforindhold atter som felge af det stigende indhold af fosfor i tillgbet, eventuelt
kombineret med en stor forckomst af blagrgnalger, jvf. afsnit 8.1.

Intern frigivelse af fosfor havde pé kvartalsbasis ingen vasentlig betydning for sgvandets fosforindhold i 1989
og -90, antageligt p& grund af, at tillgbets indhold af fosfor i disse ar var ekstremt hgjt (5-9 mg P/1).

I 1992 steg sgvandets fosforindhold allerede om fordret pd grund af intern frigivelse fra sgsedimentet.
Sgvandets fosforindhold niede sit maximum allerede omkring starten af juli, hvor tillgbets fosforindhold var
mindre og endnu ikke havde niet sit maximum (figur 14 og 15). I august-september faldt sgvandets indhold
af fosfor, selvom tillgbets indhold af fosfor fortsat var stigende. I lgbet af efterdret blev der igen fodslag
mellem sgvand og tillgb som fglge af den stgrre gennemskylning.

Sgvandets fosforindhold i sommerperioden 1992 var altsa styret af den interne frigivelse i 2. kvartal og den
efterfglgende interne tilbageholdelse i 3. kvartal. Denne tilbageholdelse havde atter baggrund i fytoplanktonets
sammensatning og den ringe gennemskylning af sgen, jvf. afsnit 8.1 og 3.3.

Den potentielt mulige interne frigivelse af fosfor fra spsedimenter afhanger grundlzggende af det gvre
sediments udvekselige pulje af fosfor. Den faktiske frigivelse stiger generelt med stigende vandtemperatur og
kan desuden gges i forbindelse med dannelse af iltfrie forhold i sedimentoverfladen. Desuden kan fysisk
ophvirvling af sedimentet gge frigivelsen.

Spsedimentet i Gundsgmagle Sg blev sidst undersggt i 1992 (se afsnit 7). I den forbindelse blev den potentielt
udvekselige fosforpulje i spen vurderet til at vaere mellem ca. 9 og 31 g P/m2 sgareal, hvilket var i samme
stgrrelsesorden som den arlige eksterne tilfgrsel i 1989-92.

I 1992 var der siledes en pulje at frigive af, nir vandtemperaturen i den lavvandede sp steg i takt med
solindstrélingen om foraret.

Indholdet af fri ilt i sgen var i 1989-91 ikke alarmerende lavt pd prgvetagningsdagene og dette gjaldt ogsa i
1992. Det kan dog ikke afvises, at der i 1989-92 i korte perioder kan have forekommet et lavt iltindhold
umiddelbart over sedimentoverfladen. Desuden var om foriret mulighed for mere reducerede forhold i
sedimentoverfladen, som fglge af et faldende indhold af nitrat-kvaelstof (NO2 + NO3-N) i sgvand og -sediment,
jvi. afsnit 5.2.1. Disse forhold kunne gge den interne frigivelse af fosfor fra sedimentet.
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5.2. Kvalstof.

5.2.1. Udvikling 1986, 1989-92.

Figur 19 viser spvandets indhold af kvalstof (tot-N) og oplgst uorganisk kvzelstof (NO2 + NO3-N og NH4-N)
i Gundspmagle S¢ i 1986 og 1989-92. Desuden er den tidsvaegtede sommermiddel for kvalstof indtegnet for
hvert ar.

Kvzlstofindholdet i sommerperioden 14 hvert &r péifaldende konstant omkring 4 mg N/1 og indholdet af de
oplgste uorganiske fraktioner af kvaelstof 14 som oftest under detektionsgraensen.

5.2.2. Styrende faktorer, 1989-92,

Figur 20 viser den eksterne kvalstoftilfgrsel pr. kvartal i 1989-92.

Hvert &r var tilfgrslen i 2. og 3. kvartal langt mindre end i 1. og 4. kvartal, hvilket hang sammen med en
mindre vandtilfgrsel og i mindre grad et faldende indhold af kvalstof i tillgbet. Dette var konstant hgjt
sommeren igennem pé grund af det betydelige punktkildebidrag.

Figur 21 viser den interne tilbageholdelse af kvzlstof pr. kvartal i 1989-92.

Hvert &r var der tilbageholdelse af kvalstof i alle kvartaler, hvilket grundleeggende skyldtes den konstant hgje
biomasse af fytoplankton, der udsedimenterede pa sgbunden, jvf. afsnit 8.1. Tilbageholdelsen var stgrst i 1.,
2. og 4. kvartal. I 1. og 2. kvartal var grunden antageligt den stigende vandtemperatur og et hgjt kvalstofind-
hold i spvandet (figur 19). I 4. kvartal var drsagen formentligt en gget ekstern tilfgrsel af kvalstof og en stgrre
pulje af letomsztteligt organisk stof i sedimentet som fglge af udsedimenteret fytoplankton /6/.

Den mindre tilbageholdelse i 3. kvartal skyldtes primart den reducerede eksterne tilfgrsel af kvalstof. Nir
tilfprslen en sjelden gang var stor i 3. kvartal (1991), ndede tilbageholdelsen op pé niveauet i de gvrige
kvartaler.

Tilbageholdelsen af kvalstof i 2. kvartal 1992 var netop i samme periode, hvor den interne frigivelse af fosfor
fandt sted. Idet kvazlstoftilbageholdelse i sper generelt skyldes denitrifikation i sedimentet, er det muligt, at
tilbageholdelsen af kvalstof medvirkede til at udlgse frigivelsen af fosfor fra sediment til sgvand. Dels kan
nitratkvaelstof have en iltende effekt pd spsedimentet, hvilket gger sedimentets evne til at binde fosfor, dels
kan nitratkvalstof stimulere nedbrydningen af organisk stof, hvilket kan gge frigivelsen af fosfor /7/.

Figur 22 viser den kvartalsvise interne tilbageholdelse af kvalstof som en korresponderende %-andel af den
eksterne tilfgrsel af kvalstof 1 1989-92.

I alle & modsvarede tilbageholdelsen i sommerperioden (2. og 3.kvartal) typisk mellem 60-80% af tilfgrslen.

Sammenfattende var tilbageholdelsen af kvalstof i sommerperioden 1989-92 den afggrende faktor i
reguleringen af sgvandets indhold af kvelstof.
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6. VRIGE MALINGER AF VANDKVALITET.

6.1. Klorofyl a.

Figur 23 viser sgvandets indhold af klorofyl a i 1986 og 1989-92. I sommeren 1992 var sgvandets indhold af
klorofyl a ca. 18% stgrre end i 1991, hvilket skyldtes en stigning i biomassen af fytoplankton pa 25% i forhold
til 1991, jvf. afsnit 8.1.

For 1986-92 som helhed var der i overensstemmelse med sgvandets vedvarende hgje indhold af fosfor og
kvelstof et ekstremt hgjt sommerindhold af klorofyl a, der viste en stigende tendens i perioden.

6.2. Suspenderet stof.

Figur 24 viser spvandets indhold af suspenderet stof 1 1989-92. I sommeren 1992 steg indholdet af suspenderet
stof med 28% i forhold til 1991, hvilket primart skyldtes en stgrre biomasse af fytoplankton og den ret lave
vandstand i sgen i 1992, jvf. figur 6.

6.3. Sigtdybde.

Figur 25 viser sigtdybden i sgvandet i 1986 og 1988-92. I sommeren 1992 faldt den i forvejen beskedne
sigtdybde med 16% i forhold til 1991. Arsagen hertil var stigningen i maengden af fytoplankton og suspenderet
stof 1 1992. Faktisk kunne 4r til 4r variationen i sigtdybden 1 1989-91 bedst relateres til zndringer i sgvandets
indhold af suspenderet stof /3/.
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7. SEDIMENT.

Den 2. april 1992 blev der udtaget sedimentprgver pé 3 stationer i Gundsgmagle Sg. Stationens placering er
vist i figur 26.

Prgveudtagningen og laboratorieanalyserne er udfgrt efter anvisninger i /8/.
Analyseresultaterne fremgar af bilag 6.

Sedimentet blev undersggt for.

- Glgdetab (G

- Tarvegt (Tv)

- Adsorberet fosfor (ads-P)

- Jernbundet fosfor (jern-P)

- Calcium-magnesiumbundet fosfor (Ca-Mg P)
- Organisk fastbundet fosfor (org-P)

- Totalfosfor (tot-P)

- Jern

- Calcium

- Totalkvaelstof (tot-N)

7.1. Tarstof og glgdetab.
Sedimentets tgrstofindhold og glgdetab er vist pa figur 27.

I overfladesedimentet er tgrstofindholdet forholdsvis lavt og svarer til, hvad der er fundet i flertallet af danske
sger, /20/.

Indtil 10-15 cm’s dybde stiger tgrstofindholdet til omkring 22-25%, men falder igen i de nederste lag. De
nederste sedimentlag bestdr af groft sediment med mange plantedele og skalrester, og det er sdledes
sandsynligt, at sedimentet her ikke er si sammenpresset som i 10-15 cm’s dybde.

Glgdetabet er i overfladesedimentet pa alle 3 stationer omkring 20-25% af tgrstofindholdet, hvilket svarer til,
hvad der er fundet i andre danske sger, /4/.

Glpdetabet falder ned igennem sedimentsgjlen indtil 10-15 cm’s dybde. Glgdetabet er her 11-15% af
tarstofindholdet, hvilket kunne tyde p4, at det organiske indhold i sedimentet er velomsat.

I de dybereliggende lag stiger glgdetabet atter i overensstemmelse med, at der har blev registreret plantedele
samt skalrester. Glgdetabet er pd station C nogenlunde konstant ned igennem sedimentsgjlen, hvilket kan
henge sammen med, at der ikke blev registreret plantedele pd denne station.

7.2. Jern- og calciumindholdet.

Sedimentets jern- og calciumindhold er vist pé figur 28.

Gundsgmagle S¢’s sediment er meget kalkrigt, men jernfattigt og kun f procent af andre danske sger har et
tilsvarende hgjt calciumindhold, /4/.

Bide jern- og calciumindholdet i sedimentet falder med tiltagende dybde.

Det hgje calciumindhold hanger sammen med, at vandet i omradet generelt er meget kalkrigt. Samtidig stiger
alt andet lige mangden af kalk, der udfzldes, nar planktonproduktionen stiger, /9/, og det stigende
calciumindhold mod overfladen kan siledes vare et udtryk for gget planktonproduktion svarende til en gget
eutrofiering gennem arene.
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Figur 26. Prgvestationers placering ved udtagning af sedimentprgver den 2. april 1992.
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Figur 29. Kvalstofindholdet i sedimentet i Gundsgmagle Sg, 1992.
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1.3. Kvzlstof.
Kvalstofindholdet i Gundsgmagle S¢’s sediment er vist pa figur 29.

Kvzlstofindholdet i overfladesedimentet varierer p& de 3 stationer mellem 16,7-13. Set i forhold til andre
danske sger er kvalstofindholdet moderat hgijt, /4/.

Kvalstofindholdet falder pa station A og B i (5) 10-20 cm’s dybde og stiger atter i de nedre sedimentlag. P4
station C er tot-N-indholdet fra 10 cm’s dybde og nedefter nogenlunde konstant. Variationen i sedimentsgjlens
kvalstofindhold er sammenfaldende med glgdetabet, hvilket kunne tyde p4, at den mangde kvalstof, som
findes i sedimentet, er bundet til det organiske stof.

7.4. Fosfor.

Summen af fosforfraktionerne er for mange prgvers vedkommende stgrre end den mélte totalfosforkon-
centration; i enkelte tilfzzlde endog markant stgrre.

Analyselaboratoriet gennemfgrte derfor en reekke omprgver, men fandt ingen @ndringer i analyseresultaterne.
I bilag 6 findes laboratoriets kommentarer til sedimentanalyserne. Det er vurderet, at bestemmelsen af den
organisk bundne fraktion er forbundet med den stgrste usikkerhed i forhold til bestemmelsen af totalfosfor
og de gvrige fraktioner. P4 det grundlag er stprrelsen af den organiske fosforfraktion i Gundsgmagle S¢ fundet
ved differens mellem tot-P og de gvrige fraktioner ads-P, jern-P og Ca-P, /10/. Denne fraktion betegnes i
denne rapport organisk-P,

Pa figur 30 er sedimentprofilerne pd de 3 stationer vist.

P4 station A falder tot-P-koncentrationen i sedimentet markant allerede i 5-10 cm’s dybde. P4 station B og
C sker faldet mellem 10 og 15 cm’s dybde.

Tot-P-indholdet i overfladesedimentet varierer mellem 5 og 7 g P/kg TS.
I de dybereliggende sedimentlag er tot-P-indholdet p& omkring 0,5-0,2 g P/kg TS og m& ud fra milinger ned
til 2,5 m, /11/, vurderes som varende karakteristisk for Gundsgmagle Sg i en basistilstand, hvor sgen ikke har

varet belastet med spildevand og afstrgmning fra landbrugsarealer under intensiv drift.

Undersggelsen, /11/, viste endvidere, at forureningen af sgen begyndte for alvor omkring &r 1900, og at
tilbagegangen i undervandsvegetationen er sket gradvis.

Endvidere viste blydateringen, at sedimentet i 20 cm’s dybde stammer fra omkring 1910,

Tot-P-koncentrationerne svarer til, hvad der er fundet ved tidligere undersggelser, /12-14/, og er i
overfladesedimentet meget hgijt i forhold til andre eutrofe, danske sger, /7/.

Ved beskrivelsen af sedimentets udseende fandtes der pa station B og C et skift mellem mgrkt, fint sediment
til lysere, gragrgn sediment med skalrester i 15 cm’s dybde, mens det samme skift pa station A skete i 10 cm’s
dybde, se bilag 6.

Dette tyder pd en sammenhazng mellem sedimentets udseende og totalfosforindholdet, siledes at det
mgrkfarvede, fine sediment var meget fosforberiget, mens det grovere, lysere sediment, indeholdt tot-P-
koncentrationer lavere end 1 g P/kg TV.

Ved tidligere undersggelser blev skiftet i sedimentets sammensztning fundet i en dybde af 25-30 cm, /12-14/.

Overgangen mellem de 2 sedimenttyper er sdledes i 1992-undersggelsen fundet p4 sedimentdybder, der er 10-
20 cm lavere i forhold til tidligere ar.
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Figur 31. Gennemsnitssedimentprofilet i Gundsgmagle Sg, 1992.
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Det er ikke sandsynligt, at 10 cm af de gverste sedimentlag er skyllet ud af sgen. Forskellen ma snarere
tilskrives variationer i sedimentaflejringerne i sgen samt evt. forskelle ved prgveudtagningen.

I de gverste 10 cm pa alle 3 stationer udggr Ca-P-fraktionen omkring 45-50% af tot-P og jern-P-fraktionen
omkring 25%.

I tabel 2 er jern-P-forholdet udregnet som gennemsnit af de 3 stationer vist.

cm Fe-P-forholdet
0-2 2,04
2-5 2,68
5-10 4,04
10-15 13,81
15-20 17,44
20-30 18,28

I de gverste cm af sedimentet er Fe-P-forholdet lavt, men stiger til omkring 14 i 10-15 cm’s dybde.
Ved en undersggelse i en reekke danske sger, /4/, er det sandsynliggjort, at Fe-P-forholdet var styrende for den
acrobe fosforfrigivelse, idet et lavt Fe-P-forhold gav en stor, intern belastning, og et hgjt Fe-P-forhold gav en

lille, intern belastning,

Org-P-fraktionen udggr i overfladesedimentet omkring 22% af tot-P. Med tiltagende dybde stiger org-P’s andel
af tot-P og udger i 10-15 cm’s dybde 75% af totalfosforfraktionen.

Sammenholdes de 3 stationer, se figur 30, fremgar det, at stgrrelsen af tot-P er forskellig pa de 3 stationer,
men at de enkelte fraktioners fordeling i de gverste lag er i samme stgrrelsesorden.

Stationernes fosforindhold afspejler hgjst sandsynligt strgmforholdene i sgen.

Station B er placeret midt i sgen pa det dybeste sted, hvor den stgrste udsedimentering forventes at finde sted.
Det hgjeste tot-P-indhold er da ogsa fundet her.

Station C er placeret i den pstlige ende af spen ud for indlgbet af Hove A, hvor strgmforholdene har bevirket
en mindre udsedimentering, hardere bund og mindre tot-P-indhold i sedimentet.

Station A har et fosforindhold svarende til gennemsnittet af de 2 @vrige stationer.

For at fa et reprasentativt billede af sedimentforholdene i Gundsgmagle Sg er et gennemsnit af fosforprofilet
fra de 3 stationer blevet beregnet.

I tabel 3 og pé figur 31 er gennemsnitssedimentprofilet i Gundsgmagle Sg vist.
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Dybde | Tearvagt Glgdetab Ads-P Jern-P Ca-P Org-P Tot-P
cm % % af TS g/kg TS g/kg TS gkg TS gkg TS g/kg TS
0-2 7,66 26,03 0,24 1,53 2,88 1,41 6,06
2-5 11,64 25,23 0,08 0,78 2,59 1,27 4,72
5-10 18,80 19,47 0,06 0,23 1,24 0,72 2,24
10-15 27,20 13,67 0,01 0,06 0,18 0,50 0,75
15-20 27,63 14,10 0,01 0,03 0,17 0,31 0,51
20-30 17,90 38,97 0,00 0,02 0,20 0,27 0,49
30-34 13,91 53,80 0,01 0,20 0,20 0,26 0,38

7.5. ;\rlig sedimentfrigivelse.

Til beregning af den érlige gennemsnitlige fosforfrigivelse fra sedimentet er volumenkoncentrationerne vist i
tabel 4 beregnet.

Rumvagten af sedimentet er efter /15/ beregnet til at variere mellem 1,08 og 1,39 ton/m°.

Dybde Ads-P Jern-P Ca-P Org-P Tot-P

cm g/m® gm® g/m® g/m® g/m®
0-2 20,42 127,60 240,71 117,49 506,22
2-5 10,94 103,82 343,57 168,15 626,48
5-10 13,57 52,94 289,71 246,44 524,68
10-15 512 21,86 66,70 187,23 280,90
15-20 2,55 9,80 66,56 116,58 195,49
20-30 0,35 4,64 41,69 56,45 103,14

Fosfor i sedimentet kan karakteriseres som fast bundet eller udveksleligt, mobilt fosfor. Det er iser den del
af sedimentet, som kan mobiliseres, der har interesse. Den fastbundne del af fosforpuljen vil i mindre omfang
pa lang sigt kunne friggres, men friggrelsen vil ske over lange tidsperioder.

Den mobile fosforpulje antages hovedsageligt at vare knyttet til fraktionerne ads-P og jern-P. Endvidere
antages den organiske fraktion at vaere mobil i de gverste 10 cm, idet det antages, at hovedparten af det
organiske materiale stammer fra plankteplankton, hvor det organiske materiale er letnedbrydeligt. I stgrre
sedimentdybder antages det organiske materiale at vaere svaert nedbrydeligt.

Néar det antages, at jernbundet P udger en del af den mobile fosforpulje, forudsattes det, at der er
reducerende forhold pd overgangen mellem sediment og vandfase. Det er imidlertid vanskeligt at foretage
ngjagtige iltmalinger umiddelbart over sedimentet, og der er derfor opstillet 2 alternative beregninger for
fosforfrigivelsen. I alternativ 1 antages det, at jern-P-fraktionen er mobil, og i alternativ 2 antages det, at jern-
fraktionen ikke er mobil (Tabel 5).



Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
cm | gm?® | cm g/m® cm | gm?| cm g/m® cm | g/m? cm g/m®
0-2 53 0-2 265 0-2 3 0-2 137 0-2 4.4 0-2 221
0-5 14 2-5 283 0-5 81 2-5 179 0-5 15,0 2-5 353

0-10 (171 5-10 66,5 0-10 8,8 5-10 13,5 0-10 31,3 5-10 326

0-15 |18 10-15 27 0-15 9 10-15 8 0-20 |31,3 10-20 0
0-20 |19 15-20 12 0-20 92 |15-20 25
0-30 |19,6 |[20-30 J 0-30 93 ]20-30 | 0,35

Erfaringer fra andre sger viser, at den &rlige fosforfrigivelse er reprasenteret af den mobile pulje ned til 5-10
cm. Det antages, at den mobile pulje er reprasenteret ved intervallet 0-10 cm.

Den udvekslelige fosforpulje er pa baggrund af ovenstiende mellem 17,1 og 8,8 g/m®.
Den mobile fosforpulje pr. m?® svarer til, hvad der er fundet i andre eutrofe sger, /16/.

Med et frit overfladeareal pé 26 ha vil den totale, mobile fosforpulje kunne estimeres til 2.288 kg under aerobe
forhold og 4.446 kg under anaerobe forhold.

Den &rlige eksterne belastning blev i 1991 estimeret til omkring 7 ton.

I 1986 gennemfprtes en rakke udvekslingsforspg pa sedimentet i Gundspmagle Sg. Disse viste, at under
anaerobe forhold, hvor fosforfrigivelsen er stgrst, kunne der ske en frigivelse fra hele sgen svarende til 6,5
ton/ar, og under aerobe forhold kunne der frigives i alt 2,3 ton. Fosforfrigivelsen under aerobe forhold
beregnet i 1992 stemmer fint overens med resultaterne fra 1986, hvorimod den beregnede frigivelse under
anaerobe forhold i 1992 var 2 ton lavere.

I tabel 5, alternativ 3, er det antaget, at fosforindholdet pa 0,7 g P/kg TS fundet i 10-20 cm’s dybde svarer til
sedimentets fosforkoncentration, nér sgen er i en ubelastet tilstand, og at fosforkoncentrationer stgrre end
denne potentielt kan frigives.

Den arlige sedimentfrigivelse kan herefter beregnes til 31;3 g/m? svarende til i alt 8,14 ton. En tilsvarende
beregning i 1986 angav, at den udvekslelige fosforpulje var 9,3 ton, /12/.

I betragtning af usikkerhederne pa undersggelser kan det konkluderes, at beregninger i 1986 og 1992 mht. den
fosforpulje gav nogenlunde sammenstemmende resultater.
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8. PLANKTON.

Siden 1989 er fyto- og zooplanktonet i Gundsgmagle S¢ underspgt intenst efter Miljgstyrelsens retningslinier
/17/, /18/. Hvert &rs undersggelser med artslister, volumenberegninger osv. er udarbejdede som interne
rapporter, der opbevares af Roskilde Amt /19/, /20/, /21/, /22/. Resultater af undersggelserne fra 1989-91 er
desuden rapporteret i /3/.

8.1. Fytoplankton.
8.1.1. Udvikling i biomasse og sammensatning, 1989-92.

I det fplgende er 4r til &r variationen i fytoplanktonets biomasse og sammenszatning i 1989-92 prasenteret og
sat i relation til stofomsatningen i sgen. Der er udeladt en beskrivelse af de enkelte arters forekomst og
pkologi. 1 afsnit 83 er samspillet mellem fytoplankton og zooplankton behandlet. I bilag 8 er hver
fytoplanktonsgruppes relative andel af den samlede biomasse angivet for hvert 4r. Desuden er biomassen af
den samlede fytoplanktonbestand angivet.

Figur 32 viser variationen af den samlede fytoplanktonbiomasse i 1989-92. I overensstemmelse med sgens hgje
nzringsstofniveau steg biomassen i Igbet af fordret/sommeren til et meget hgjt niveau; typisk 30-40 mm3/1. For
1989-92 som helhed var der hverken nogen op- eller nedagiende tendens at spore i biomasse-niveauet.

I 1992 var sommerens biomasse 25% stgrre end i 1991, hvilket dels havde baggrund i, at forsommeren var
varmere i 1992, dels at der var et mindre grasningstryk fra zooplanktonet i sommmeren 1992, jvf. afsnit 8.3.

Bade i fordret 1991 og -92 var der et markant fald i fytoplanktonets biomasse, hvilket ikke blev observeret i
1989-90. Dette antydede en stgrre udsedimentering af fytoplankton, respektivt et gget grasningstryk fra
zooplanktonet 1 foraret 1991 og -92.

Figur 33 viser variationen af fytoplanktonbiomassen overfor sigtdybden i 1989-92.

I hele perioden blev sigtdybden i Igbet af det tidlige forér reduceret i takt med den stigende fytoplanktonbiom-
asse. Tilsvarende steg sigtdybden under det kortvarige markante fald i fytoplanktonbiomassen i foraret 1991.
Da fytoplanktonbiomassen faldt i foraret 1992 var der dog ingen tilsvarende stigning i sigtdybden, hvilket givet
skyldtes frisk vind og paent store bglger pa prgvetagningsdagen (12/5-93).

Figur 34 viser variationen af fytoplanktonbiomassen, fordelt pa de enkelte fytoplanktongrupper.
Figur 35 viser de enkelte fytoplanktongrupper som %-andele af den totale fytoplanktonbiomasse.

Grgnalger (chlorococcale) var hvert ar den dominerende gruppe fra april-maj til hen pa efteraret og de stod
for hovedparten af hvert drs sommermaximum.

Kiselalger havde i foraret og efterdret 1990-92 stor betydning for stgrrelsen af den totale biomasse. Saerligt i
fordret 1991 og -92 var biomassen af kiselalger stor og udgjorde op til 60-80% af den totale biomasse. I 1989
var der gjensynligt intet fordrsmaximum af kiselalger, men Arsagen var nok, at det forekom mellem to
prgvetagninger, jvi. afsnit 8.1.2.

Blagrgnalgerne var betydende for den samlede biomasse pd ret forskellige tidspunkter i 1989-92. De var
subdominerende i august-september 1989, i juni-juli 1990 og i juli-oktober 1992.

De gvrige fytoplanktongrupper havde i 1989-92 enten sma biomasser eller forekom kun enkelte gange og da
udenfor sommerperioden. Deres betydning for tilstanden i sgen i 1989-92 var derfor mindre vasentlig.

Sammenfattende for perioden 1989-92 var grgnalger den dominerende fytoplanktongruppe, hvilket er typisk
for hypereutrofe sger som Gundsgmagle Sg. Kiselalgerne havde en stigende betydning for den totale biomasse
om foraret/efteraret. Blagrgnalgerne havde skiftende betydning for den totale biomasse og deres varierende
opdukken hvert ar skyldtes antageligt &r til &r forskelle i de meteorologiske forhold. De generelt
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varmeelskende blagrpnalger foretrazkker ofte varmt og stille vejr kombineret med et hgjt indhold af fosfor i
spvandet. Blagrgnalgernes relative betydning var derfor langt stgrre i den varme sommer i 1992 (16% af den
totale fytoplanktonbiomasse), end i den kgligere sommer i 1991 (1% af den totale fytoplanktonbiomasse).

8.1.2. Sammenhzngen mellem sgvandets nzringsstofindhold og de enkelte fytoplankton

Som nzvnt i afsnit 5.2.1 var indholdet af oplgst uorganisk kvalstof i spen som regel under detektionsgransen
om sommeren.Det er tidligere vurderet, at oplgst uorganisk kvalstof kunne vare begrznsende for vaeksten
af fytoplankton om sommeren /3/.

Andre naringsstoffer havde dog ogsa betydning. Figur 36 viser sammenhangen mellem biomassen af kiselalger
og sgvandets indhold af oplgst Silicium i 1989-92.

1 foraret 1990-92 var der sammenfald mellem en markant reduktion i spvandets indhold af oplgst Silicium og
en stor biomasse af kiselalger. Stort set det samme var tilfcldet om efterret. Sgvandets indhold af oplest,
reaktivt Silicium var altsi styrende for kiselalgernes vaekst, idet oplgst Silicium indbygges i kiselalgernes
skeletdele. Ogsa i foraret 1989 var der et kraftigt fald i spvandets indhold af oplgst Silicium; dog uden at der
var en stor biomasse af kiselalger. Sandsynligvis forekom kiselalgernes maximum kortvarigt mellem to

prevetagninger.

Figur 37 viser sammenhzngen mellem kisclalgerens biomasse og sgvandets indhold af fosfor (tot-P) og oplgst
fosfatfosfor (PO4-P) i 1989-92.

I 1990-92 var der ofte sammenfald mellem en stor biomasse af kiselalger og et faldende indhold af tot-P og
oplgst PO4-P i sgvandet. I dele af fordret og i det sene efterér var sammenfaldet udtalt og arsagen var
antageligt en stgrre udsedimentering af kiselalger. Dette faanomen kunne antageligt forklare en del af den
fosfortilbageholdelse, der skete i sgen i 2. kvartal 1989-91, jvf. afsnit 5.1.2. Ogsé i 1992 var der en stor biomasse
af kiselalger om foraret, men alligevel var der en intern nettofrigivelse af fosfor i sdvel 1. som 2. kvartal. Dette
viste, at den interne frigivelse af fosfor i 1. og 2. kvartal 1992 var betydelig.

Figur 38 viser sammenhzngen mellem blagrgnalgernes biomasse og sgvandets indhold af fosfor (tot-P) og
oplest fosfatfosfor (PO4-P) i 1989-92.

Der var et vist sammenfald mellem store biomasser af bligrgnalger og et stort indhold af tot-P og PO4-P i
spvandet. Dette skyldtes dels bldgrgnalgernes praference for et hgjt fosforindhold, dels bldgrgnalgernes evne
til at holde sig svavende i vandmassen, hvilket medfgrte en mindre udsedimentering af tot-P og PO4-P.

8.2. Zooplankton.

I det fglgende er r til &r variationen i zoooplanktonets biomasse og sammensztning i 1989-92 prasenteret.
Der er udeladt en beskrivelse af enkelte arters forekomst og gkologi. I afsnit 8.3 er samspillet mellem
fytoplankton og zooplankton behandlet. I bilag 9 er hver zooplanktonsgruppes relative andel af den samlede
biomasse angivet for hvert &r. Desuden er biomassen af den samlede zooplanktonbestand angivet.

8.2.1. Udvikling i biomasse og sammensztning, 1989-92.

Figur 39 viser variationen af den samlede zooplanktonbiomasse i 1989-92. Hvert &r i april-september var der
2-3 maxima, hvis stgrrelse og "timing" varierede. Sommermidlen af biomassen var pd samme niveau i 1989 og
1991-92, mens sommermidien for 1990 var markant lavere. Dette kunne skyldes, at spvandets pH-niveau i maj-
juni 1990 var ekstremt hgjt (pH > 10), hvilket kunne hazmme zooplanktonets vakst og overlevelse /3/.

Figur 40 viser variationen af zooplanktonbiomassen i 1989-92 fordelt pd zooplanktongrupperne hjuldyr,
daphnier og vandlopper.

Figur 41 viser de enkelte zooplanktongrupper som %-andel af den totale zooplanktonbiomasse i 1989-92.
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Hjuldyr udgjorde i alle &r en ringe andel af zooplanktonbiomassen, hvilket maske skyldtes sgens store bestand
af regnlgje (Leucaspius delineatus), der kan ade hjuldyr /23/. I 1991 og -92 kunne &rsagen ogsd vare en
stigende bestand af carnivore vandlopper.

Daphnier udgjorde i 1989-91 over halvdelen af sommerens totale zooplanktonbiomasse. Daphnierne bestod
primert af reprasentanter fra den herbivore slzegt Bosmina, der er af relativt lille individstgrrelse. Fra 1991
til 1992 aftog daphniernes andel af sommerens totale biomasse fra 52% til 39% som fglge af en gget biomasse
af vandlopper.

Vandlopperne havde i 1989-90 stgrst relativ betydning for den totale zooplanktonbiomasse i det tidlige forar,
hvor den totale zooplanktonbiomasse var lav. I fordret 1991-92 var vandloppernes biomasse betydeligt stprre
end i 1989-90 og de var nezsten alene om fordrets fgrste maximum af den totale zooplanktonbiomasse. I
sommeren 1992 var vandloppernes store biomasse udstrakt til en del af sommeren, sdledes at de udgjorde
mere end halvdelen af den totale zooplanktonbiomasse.

Vandlopperne var totalt domineret af cyclopoide vandlopper. Kun ungdomsstadierne af disse er herbivore,
mens de voksne individer er carnivore/omnivore /18/.

De mulige &rsager til skiftet i zooplanktonsamfundet fra relativt sma daphnier til cyclopoide vandlopper fra
1991 til -92 var mange. Dels kunne den mildere 1. kvartal i 1992 i sig selv have medfgrt en bedre overlevelse
og vaekst hos vandlopperne, dels kunne den have givet anledning til en stgrre produktion af hjuldyr, der ofte
er fgdedyr for vandlopper. Endeligt kunne den varme forsommer i 1992 have medfgrt, at sgens overvejende
planktivore fiskebestand havde en tidligere gydning end i 1991, hvor forsommeren var koldere. Som folge af
en eventuelt tidligere gydning var fiskeynglen i 1992 maske bedre i stand til at holde bestanden af daphnier
nede, idet daphnier i hgjere grad end de cyclopoide vandlopper var udsat for at blive sedt af fisk /6/.

8.3. Samspillet mellem zoo- o oplankton 1989-92.

Zooplanktonets samlede potentielle grasning pa fytoplanktonet i 1989-92 er blevet udregnet efter anvisninger
i /18/. Beregnede grasningstryk i ngC/l og i % af den stiende fytoplanktonbiomasse, samt fytoplanktonets
stgrrelsesfordelinger angivet i bilag 10.

Figur 42 viser zooplanktonets potentielle graesning pd fytoplanktonbiomassen udtrykt i pg C/l/dggn.

Figur 43 viser zooplanktonets potentielle graesning udtrykt som daglig %-andel af den stdende fytoplanktonbi-
omasse.

I overensstemmelse med vaksten i zooplanktonbiomassen var graesningen stgrst i sommerperioden. I somrene
1989-90 udgjorde det daglige graesningstryk op til 28-29% af den stiende fytoplanktonbiomasse, hvilket ikke
havde nogen vasentlig effekt pa fytoplanktonbiomassen. Givetvis var zooplanktonet i disse ar helt ude af stand
til at regulere mangden af fytoplankton.

11991 udgjorde det daglige grasningstryk i maj og juli op til hhv. 46% og 61% af den stiende fytoplanktonbi-
omasse og s&rligt i maj blev der observeret et markant, men kortvarigt fald i fytoplanktonbiomassen.

1 1992 udgjorde det daglige graesningstryk i april-maj op til hhv. 29% og 20% af den stdende fytoplanktonbi-
omasse, hvilket i lighed med 1991 gav et kortvarigt fald i fytoplanktonbiomassen.

Lengere henne p4 sommeren 1992 var grasningstrykkets %-andel en del mindre end i 1991. Arsagen hertil
var, at de overvejende carnivore cyclopoide vandlopper udgjorde en stgrre andel af den totale zooplanktonbi-
omasse i sommeren 1992. Desuden var der en betydelig biomasse af bligrenalger i sensommeren 1992.
Bligrgnalger kan generelt virke vakstbegransende for det herbivore zooplankton som fglge af algernes
stgrrelse og eventuelle toksiske effekt /18/.

Figur 44 viser stgrrelsesfordelingen af fytoplanktonbiomassen i 1989-92, fordelt pé klasserne <20 wm, 20-50
pm og > 50 pm.



- 45 -

1989

L—mhucﬂ —+ Grmening g C/V/d I

7.000
8.000
£.000 |
4.000 -
2.000 4
2.000 -
*\
1.000 - % T A
0.000 +———- e M o ST
J F M A M J J A 8 O N D
Guazogmagio Ba
== Fytopiankion pg CN +¢f-ﬂn|ucllﬂll
7.000
8.000
8.000 A
4.000 -
2.000 -
2.000
1.000 *
> +' N‘\-l—l—-__‘\_‘_
J F M A M J 4 A 8 O N D
Condoomegio 89
L—-Mhucﬂ -"-Ir-uunmw'
7.000
8.000
8.000 4
4.000 -
3.000 -
2.000 +
i
1.000 a /‘,-‘ \ *‘;’\\k—‘
0.000 = e N SR —
4 F M A M J 4 A 8 o N D
Beateonssia S0

1992

L—mm.cn —+ @rmening wp C/Vd I

Figur 42. Arsvariationen i zooplanktonets grasning og fytoplanktonbiomassen i ugC/l, 1989-92.



. SR
100 L
e.000
004
- 5.000
Ly - 4.000
40 - s.000
L 2.000
7 { 1.000
° G l l”” ll: 0.000
JOF M OA M 4 4 8 o N D
Gundas@magio 8o
1990
== . —— I
100 = %9 CVS 1000
8.000
004
- 8.000
" L 4.000
w0 - 3.000
L 2000
¥ | l
- 1.000
et g il l -
o F H A 4 A 8 0 ﬂ
Qoaoomapio 0o

100 7.000
- 0.000

u-
I 8.000
80  4.000
e - 3.000
2000

20-
I  1.000
ot Il 0.000

J F I A H J 8 D N D
Cungacmepiy Bo

Figur 43. Arsvariationen i zooplanktonets grasning af den stiende fytoplanktonbiomasse i % samt
fytoplanktonbiomassen i pgC/l i 1989-92.



< 47 =

1989

| M. zowm EEB20-80mm T+ 50 um |

1990

i ‘M
il
s!'

1991

1992

I Ol:z2oum @E20-s0um "Je50um '

100%

i
I “

Figur 44. Stgrrelsesfordelingen af fytoplanktonbiomassen, 1989-92.



- 48 -

I sommeren 1989-91 udgjorde fytoplankton < 20 wm mellem 80 og 90% af den totale fytoplanktonbiomasse.
I 1992 aftog andelen af fytoplankton < 20 wm til ca. 64% af den totale fytoplanktonbiomasse som fglge af en
stigende andel af fytoplankton i stprrelsen 20-50 pm.

Generelt grasser de herbivore zooplanktongrupper pd fpdemner indenfor bestemte stgrrelsesintervaller.
Daphnier foretrakker fgdeemner i stgrrelsen 1-50 wm, mens hjuldyr foretreekker fgdeemner i stgrrelsen 1-20
wm. Fgdeemner stgrre end 50 wm er generelt sveert tilgeengelige for zooplanktonet.

Biomassen af fytoplankton mindre end 50 pm var i 1989-92 altid stgrre end 200 wg C/l, der kan antages at
vare det fadebegransende niveau for zooplanktonet /18/.

Zooplanktonet var ikke fpdebegranset i 1989-92. Fytoplankton i den rette stgrrelse var til stede i rigelig
mengde hver sommer. Dog var det muligt, at fytoplanktonets kvalitet som fgde for zooplanktonet var
reduceret i 1992 i forhold til 1991, idet den stigende andel i 1992 af fytoplankton pa 20-50 pm hovedsagligt
bestod af bligrgnalger.

Sammenfattende kunne zooplanktonet kun i meget korte perioder regulere fytoplanktonet i sgen i 1989-92.
Baggrunden herfor var det ekstremt hgje nazringsstofindhold i sgvandet, der dannede basis for en stor
fytoplanktonbiomasse. Desuden havde sgens store bestand af planktivore fisk betydning, idet den givet
regulerede zooplanktonet om sommeren. Sdledes blev fiskebestandens potentielle pradationstryk pa det
herbivore zooplankton i 1990 vurderet til at vare hgjt /23/. 1 1992 fortsatte denne negative udvikling i og med,
at de carnivore cyclopoide vandlopper reprasenterede mere end halvdelen af sommerens totale biomasse af
zooplanktonet.
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gundcgmagie 54. Moriometri.

Note i: Alle beregninger er foretaget udfra kort udarbejdet i
ceptemper 1981 vec vandstand = 3,300 n. over DNN 76/,

Note 2: Ved heregning ai searezl, -volumen og middeldybde
forudsattes vanddvbcen § m. at firdes pd rgreump/hancesa2kkent

afgraznening mod sgen.

SBAREAL (hai,

Fri vandflade t ca. 26
- + TErsump t R 98
- + rersump/hangesak: ca. 207
VANDDYBDE (=m.).
Hiddeldvbde IREd
Max.dybde o180

CANDVOLUMEN (a3).

Yandvoiumen

ca. 375000

VANDSTANDSKOTER iflg. reculativ (m. over DNND,

1410 - 15/3 :
1§43 1410 :

E - ,23E
&

- 4,023

EYSTLENGDE (m.).

Hegrcuro/hangesaks
afgrancning med si i

Rersumps aforanening
rod <6 :

ca. 3600

ta. 3400










Gundsemagie 5¢. Topografisk opland, jordtypefordeling cg arealudnyttelse.

Delepland til Delopiand til Delopland direkte Samlet opland.

til Hove A, st. 777, dstrup Bak, s5t.783.  til s#.

ha % ha H ha 4 ha 4
TOPOSRAFISK OPLAND 5507 100 346 100 725 100 B572 100

JORDTYPEFORDELING

1) Grovsandet jord: - -
2} Finsandet jord : - -

75 13,0

m 1
-

3} terbl. sandjord: 330 13,8 g 2,6 9 12,6

4) Gandbi. lerjord: 1891 40,2 282 5E & 436 E0,!L 2949 44,3
5) Lerjord :+ 1520 32,5 a4 17 76 10,5 166 28,9
§) Svar lerjerd : - = = = = - = =
7) Humus : B3B8 13,3 43 13,3 106 14,6 788 13,7
8) Kalkrig jord : = & = = = - = -

AREALUDNYTTELEE

Dyrket areal 1 4709 8955 335 38,3 709 97,8 £753 87,5
Skovareal I (Y 3.0 = = ] $,9 174 2,6
ferskvandsareal @ 12 0,2 i 0,3 4 0,6 17 0,3
kvzoneareal ;419 7,6 § i.2 4 (.6 427 £,5
Zefactet areal 1 105 1,8 { 0,3 i 0,1 107 1,6

Andre arealer : 200 2] = = 1 0.1 201 dgl
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Gundsomagle So,st 1742 | 1980° 1986 1988 1989** | 1990*= | 1991*= | 1992°*
Vandbalance
6
Samlet ekstern tilfgrsel 10, m*/ar 7,351 7422 10,441 3,059 4,069 5,645 5,720
Samlet ekstern frafprsel (i seaflgb) 106 m3/ar - 6,542 11,124 2,019 4,392 5,903 4,948
indsivning/udsivning 10 m¥/ar - - 0,880 + 0,683 - 1,024 + 0,320 + 0,252 - 0,762
(+/-)
Opholdstid ***
- &r (1/1-31/12) dage 19 21 12 73 36 25 32
- sommer (1/5-30/9) dage 83 65 95 525 408 45 195
- vinter (1/12-31/3) dage 10 10 S 33 15 15 16
- max. mined dage 159 1120 373 lang lang 255 1054
- min. méned dage ) 5 3 23 10 11 13
Relativ vandstand - sommer (1/5-30/9) (Tidsveegtede gennemsnit)
Vandstand gns. (m) - - - 043 0,45 0,48 0,34
Vandstand max. (m) L - - 0,52 0,52 0,59 0,46
Vandstand min. (m) - - & 0,33 0,36 0,35 0,23

* Data er fra rapporten "@strup-Gundspmagle Sg 1979-80" (Roskilde Amtskommune, 1982). Bidrag fra det umadlte opland
er ikke medregnet.

** Beregnet under hensyntagen til vandstandsandringer, nedbgr og fordampning.

**+ Beregnet pa grundlag af frafgrte vandmengder i alle &r, undtagen i 1980, hvor tilfgrte vandmaengder er anvendt.



1980** 1986 1988 1989 1990 1991 1992

G

Belastning - massebalancer

Total-fosfor - &r

Samlet ekstern tilfgrsel * t P/&r 11,880 11,800 9,300 10,694 7,944 7,891 2,988
Samlet frafgrsel (i spafl.) t P/ér - 6,400 7,400 3,106 5,845 7,048 2,709
Tilbageholdelse af P *** t P/ar - 5,400 1,900 5,501 1,696 0,400 - 0,448
Tilbageholdelse af P *** L) - 45,76 19,78 63,90 22,50 5,39 - 19,88
Samlet ekstern tilfarsel g P/m¥/ar || 37,1 36,88 29,06 33,42 24,83 24,66 9,34

Pi - rsmiddel indlgbskoncentration
it g P/m3 vand = mg P/l 1,616 1,590 0,887 3,463 1,957 1,406 0519

Total-fosfor sommer (1/5-30/9)

Samlet ekstern tilfgrsel * tP 2.25 - - 2,624 2,041 2,955 0,488
Samlet frafersel (i sgafl.) R - - - 0,167 0,394 2,011 0,253
Tilbageholdelse af P *** ) - - - 2,085 1,495 0,788 - 0,006
Tilbageholdelse af P *** %o - - - 92,56 79,14 28,15 -2,34
Samlet ekstern tilfgrsel g P/m? 7,031 - - 8,200 6,378 9,234 1,525

Pi - sommermiddel indlgbskoncentration
LA g P/ma vand = mg Pj] 3,237 - - 5,937 6,183 2.246 0,779

Oplest fosfat - &r

Samlet ekstern tilforsel * - t P/ar - - - 9,525 7,185 6,991 2,169

Samlet frafersel (i seafl.) t P/ar - - - 2,671 4,574 5,461 1,788

Pi - &rsmiddel indlpbskoncentration

b g P/m3 vand = mg P/l - - - 3,084 1,770 1,246 0,378
* Indsivet stofmangde via grundvandsindsivning er ikke medregnet.

**  Data er fra rapporten "@strup-Gundsgmagle Sp 1979-80" (Roskilde amtskommune 1982).
Stofbidrag fra umalt opland er ikke medregnet.

**% [ 1989-92 beregnet p4 grundlag af malte stoftransporter i til/aflgb, beregnede stoftransporter fra det direkte opland
til sgen, magasinering i sgen, atmosfarisk bidrag og grundvandsbidrag.

wx**  Vandfpringsvaegtet indlgbskoncentration, d.v.s. periodens eksterne stoftilfgrsel
periodens eksterne vandtilfarsel



Gundsomagle Sp,st 1742 | 1980 1986 1988 1989 1990 1991 1992

Belastning - massebalancer

Total-kvalstof - &r

Samlet ekstern tilfgrsel * t N/&r 105,600 70,700 104,600 40,307 53,819 69,171 75,458
Samlet frafersel (i sgafl.) t N/&r - 39,500 83,900 9,671 35,784 41,834 42,880
Tilbageholdelse *** t N/ar - 31,200 20,700 25,418 16,886 24,822 27,590
Tilbageholdelse *** %o - 4413 19,81 72,44 32,06 37,24 39,15
Samlet ekstern tilfgrsel g N/m?¥/ar 330,0 220,94 326,88 125,96 168,18 216,16 235,81

Ni - 8rsmiddel indlgbskoncentration
s g N/m3 vand = mg N/I 14,365 9527 10,022 13,052 13,262 12,324 13,108

Total-kveelstof sommer (1/5-30/9)

Samlet ekstern tilfprsel * tN 21,1 - - 5423 4,883 15,998 7,650
Samlet frafersel (i spafl.) * tN - - - 0,914 0,988 6,171 1,370
Tilbageholdelse *** tN - - - 3,321 3,337 9,014 4,840
Tilbageholdelse *** % - - - 61,24 77,16 59,36 77,94
Samlet ekstern tilfprsel g N/m? 65,9 - - 16,95 15,26 49,99 2391

Ni - sommermiddel indlgbskoncentration
R g N/m3 vand = mg N/l 30,360 - - 12,270 14,224 12,160 12,208

Indsivet stofmangde via grundvandsindsivning er ikke medregnet.

**  Data er fra rapporten "@strup-Gundspmagle S¢ 1979-80" (Roskilde amtskommune 1982).
Stofbidrag fra umalt opland er ikke medregnet.

*** ] 1989-92 beregnet pa grundlag af mélte stoftransporter i til/aflgb, beregnede stoftransporter fra det direkte opland
til spen, magasinering i sgen, atmosfaerisk bidrag og grundvandsbidrag,.

****  Vandferingsvaegtet indlgbskoncentration, d.v.s. periodens eksterne stoftilfgrsel
periodens eksterne vandtilfgrsel



Gundsomagle So, st 1942 | 1980 1986 1988 1989 1990 1991 1992

Belastning - massebalancer

Total-jern - &r

Samlet ekstern tilfprsel * t Fe/ar - - - - 1,852 - 3,732
Samlet frafersel (i seaflab) t Fe/ar 2 - - - 1,241 - 1,231
Tilbageholdelse ** t Fe/ar 2 < e - 0,594 = 2,301
Tilbageholdelse ** Yo = - - - 32,37 - 65,13
Samlet ekstern tilfgrsel g Fe/m¥4r - - - - 5,926 - 11,663
Fe - &rsmiddel indlgbskoncentration
i g Fe/m3 vand = mg N/l - - - - 0,455 - 0,648
Total - sommer (1/5-30/9)
Samlet ekstern tilfersel * t Fe = - - - 0,182 - 0,269
Samlet frafersel (i seaflpb) t Fe 5 - - - 0,042 - 0,101
Tilbageholdelse ** t Fe - - - - 0,110 - 0,089
Tilbageholdelse ** Do S - - - 72,25 - 46,93
Samlet ekstern tilforsel g Fe/m? - - - - 0,583 - 0,841
Fe - sommermiddel indlgbskoncentration
b 13 g Fe/m? vand = mg N/ = - - - 0,556 - 0,429
* Indsivet stofmangde via grundvandsindsivning er ikke medregnet.

** 11990 og 1992 beregnet pé grundlag af mélte stoftransporter i til/aflgb, beregnede stoftransporter fra det direkte
opland til sgen, magasinering i sgen og grundvandsbidrag.

***  Vandfgringsvagtet indlgbskoncentration, d.v.s. periodens eksterne stoftilfgrsel
periodens eksterne vandtilfgrsel




1980 1986 1988 1989 1990 1991 1992
Vandkemi og fysiske mélinger i spvandet (tidsvagtede gennemsnit)
Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)
Sigtdybde gns. (m) 0,36 0,43 0,41 0,37 0,37 0,43 0,36
Stgrste sigtdybde (m) 0,40 0,50 0,45 0,45 0,42 0,75 0,45
Mindste sigtdybde (m) 0,34 0,25 0,38 0,30 0,30 0,33 0,28
Fosfor - sommer (1/5-30/9)
Total fosfor gns. (mg P/) 1,090 1,060 - 1,314 1,037 0,946 1,136
Total fosfor max. (mg P/1) 1,400 1,400 - 2,700 2,000 1,400 1,900
Total fosfor min. (mg P/1) 0,800 0,690 . 0,550 0,630 0,740 0,830
Oplest fosfat gns. (mg P/) 0,462 0,747 - 0,714 0,364 0,328 0,278
Oplast fosfat max. (mg P/1) 0,940 1,100 - 2,400 1,100 0,860 0,490
Oplest fosfat min. (mg P/I) 0,100 0,270 - 0,077 < 0,010 0,023 0,130
Part. P (PTOT-PO4P) gns. (mg P/1) 0,628 0,313 - 0,600 0,673 0,618 0,859
Part. P (PTOT-PO4P) max. (mg P/1) 0,770 0,590 - 1,000 0,900 0915 1,770
Part. P (PTOT-PO4P) min. (mg P/l) 0,470 02210 - 0,040 0,500 0,260 0,600
Kvzelstof - sommer (1/5-30/9)
Total kvaelstof gns. (mg N/) 7,69 2,52 - 4,30 3,85 4,07 3,98
Total kveelstof max. (mg N/T) 11,00 4,30 - 6,30 5,10 10,00 6,10
Total kvaelistof min. (mg N/T) 3,50 1,60 - 3,00 2,70 1,60 2,45
Opl. uorg. N gns. (mg N/1) 0,107 0,165 - 0,310 0,029 0,805 0,241
Opl. uorg. N max. (mg N/I) 0,600 1,131 - 2,606 0,047 7,330 1,616
Opl. uorg. N min. (mg N/I) 0,010 0,013 - 0,003 0,003 0,003 0,008
Part.N (NTOT-opl.uorg. N) gns. mg N/ - - - 3,991 3,816 3,270 3,736
Part.N (NTOT-opl.uorg. N) max. mg N/ & - - 5,064 5,053 4,005 4,488
Part.N (NTOT-opl.uorg. N) min. mg N/1 - - - 2,956 2,697 1,597 2,440
Part-N/Part-P - sommer (1/5-30/9)
Part-N/Part-P gns. - - - 20,55 571 5,70 4,76
Part-N/Part-P max. - - - 126,60 7,18 10,27 6,91
Part-N/Part-P min. - - - 2,96 4,65 2,85 2,42
Klorofyl a - sommer (1/5-30/9)
Klorofyl a gns. (pg/) 119 181 - 260 295 339 401
Klorofyl a max. (rg/) 292 329 - 480 540 600 560
Klorofyl a min. (g 19 109 - 160 65 100 330




COD gns. (mg O_/1)

Gundspmagle Sp, s 1742 1980 1986 1988 1989 1990 1991 1992
@vrige variable - sommer (1/5-30/9)
pH gns. 8,93 9,41 9,77 9,16 9,55 9,23 9,38
Total alkalinitet gns. (mmol/T) - - - 343 3,18 3,37 3,23
Silicium, opl. reakt. gns. (mg Si/l) 9,48 9,43 - 10,29 10,71 7,09 10,54
Suspenderet stof gns. (mg ts/1) - = - 45,7 475 42,0 53,6
Glpdetab af susp.stof gns. (mg/l) = - - : 38,2 = =
Part. COD gns. (mg O_/I) = - - 30,5 34,3 30,7 39,9
COD  gns. (mg O21) 65,8 90,7 - -
Nitrat + nitrit-kveelstof gns. (mg NA) 009 [ 0,143 - 0290 0,021 0,782 0232
Ammonium-kveelstof gns. (mg N/I) 0,011 0,023 0,020 0,008 0,022 0,009
Alle Variable - vinter (1/12-31/3)
Total fosfor gns. (mg P/1) - 1,900 - 1,454 1,166 0,928 0,566
Oplest fosfat gns. (mg P/1) - 1,300 g 1,158 0,865 0,731 0,337
Total kveelstof gns. (mg N/I) - 11,00 - 5,75 9,32 9,39 10,50
Nitrat + nitrit-kveelstof gns. (mg N/I) - 5,700 - 3,721 7,163 7,375 7,689
Ammonium-kvalstof gns. (mg N/I) - 2,920 - 0,209 0,226 0,423 0,629
pH gns. - 7,40 8,12 8,37 8,12 7,99 8,22
Total alkalinitet gns. I - - - 5,16 4,58 512 4,79
Silicium, opl. reakt. gns. (mg Si/l) - 8,20 - 757 6,18 5,82 491
Suspenderet stof gns. (mg ts/l) - - 22,6 21,6 12,7 20,8
Glpdetab af susp.stof gns. (mg/) = = - 13,0 - -
Part. COD gns. (mg O_{I) - = - 14,1 12,2 92 12,2
2 ; 150 L , : 3 ;










STOB (ves2:30 — Sdmodll H98.05.16 Side

Beregning gennemfgrt for
I I I I N I NI

Afstrgmningsomr&de GUNDSOD

Sdens nawvn GUNDSZMAGLE S@

Ar 1989

Parameter Phosphor, total-P
Datagrundlag

W WP IR

Sgareal 320000 m2
Sgvolumen 37250005em3

Segvolumen malt d. 900821

Atmos ferisk deposition 0.15 kg/ha’/Aar

Stofkonc. i tilfgrsel fra grundvand 30.00 npg/l

Stofkonc. i frafgrsel til grundvand 0.00 pg/l

Maned Nedb@r Fordampn. Div. vandtelst.
(mm) (mm) (l1/s)

Jan 7 7 (]

Feb 22 ez 0

Mar 45 30 0]

Apr 32 60 0]

Maj 15 sbalal 0

Jun 36 116 0

Jul 43 117 0]

Aug 150 78 (o]

Sep 2l 56 0]

Okt B4 24 0

Nowv 17 a3l 0]

Dec 58 5 (0]

Maned Stoftilfgrsel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan 0.00 0.00

Feb 0.00 0.00

Mar 0.00 0.00

Apr 0.00 0.00

Maj 0.+00 0.00

Jun 0.00 0.00

Jul 0.00 0.00

Aug 0.00 0.00

Sep 0.00 0.00

Okt 0.00 0.00

Nowv Q.00 0.00



STOR v. 3.30 - S@gmodul 93,0516 Side

Station nr. 0000777
Nawvn Hove A
Oplandsareal Dokl lkme

Vagt 1,13

Maned Vand f@gring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 176.40 B825.62
Feb 101S0 699.62
Mar 145.70 786.52
Apr 114.00 B852.45
Maj 47.20 464 .42
Jun 19.40 247.96
Ju 1 12 70 182. 14
Aug 3350 674 .23
Sep 34 .50 7136
Okt 8658030 671.40
Nov 61.390 9502720
Dec 248.90 2384.90
Vandfdring, gennemsnit faor hele Aaret 86.20 1l/=s
gennemsnit for sommerperiode 29.50 1#s
Stoftransport ialt, hele A&ret 94351.30 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) 28205 aNan
Station nr. 0000783
Nawvn @strup Bak
Oplandsareal 3.4 km2
Vagt 1L 519,
Maned Vand fgring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 15570 1.66
Feb 1.00 2-068
Mar 1.40 2.45
Apr 1.00 1.45
Maj 0.20 0.34
Jun 0.00 0.04
Jlasl 0.00 0.04
Aug (@) dl@ 0.11
Sep 0.00 0.04
Okt 000 0. 01
No v 0.0 0.00
Dec 0.80 15563
Vandfdring, gennemsnit for hele Aaret 0.30 1/s
gennemsnit for sommerperiode 0.10 1/s
Stoftransport ialt, hele aret 9.26 kg

sommerperiode (1/3 - 1/10) 0.56 kg



STORE v 380 — S5gmodul 3. 0915 Side

Station nr. 0000787

Nawvn Hove A

Oplandsareal 67.9 kme

Vagt =1 @

Vandfgring og stoftransport er korrigeret for hhv.:
- For meget malt opland ved aflgbsstationen st. 787.

— Vand- og stofbidrag fra Gundsgmagle Renseanl:g i 1989.

Vandbidraget fra renseanlagget var: 3.8 1l/s.
Stofbidraget fra renseanlzgget var: 112 kg P/mdr.

Maned Vandf@dring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 222 .40 Cibib Sists)
Feb 111.80 293.44
Mar 170.00 514 .22
Apr 10950 445.56
Maj 14.60 S6.78
Jun 26.60 T1e2S1
Tl 0.00 0.00
Aug 0.00 0.00
Sep @70 (0.00)
Okt 5.00 78.52
Nowv 0.40 (0.00)
Dec 108.20 695.69
Vandf@gring, gennemsnit for hele A&ret 64.03 1/s
gennemsnit for sommerperiode 8.30 1/s

Stoftransport ialt, hele &ret 3106.27 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) 167.29 kg



STOR w. 3.30 — Sgmodul

Ma&ledato Vandstandshgjde
(AAMMDD) (m)
B20116 0.60
B90213 0.61
890313 B 60
B90404 0.48
B90418 Q.56
890502 O.44
890523 gL Se
890606 Q01
890620 0.42
BS0O712 0359
890725 0. 29
890B08 Q37
890823 0.40
890905 0.48
890925 0.46
891010 0.49
BS1025 056
B91108 0. 56
g9i1z12 0.61
B91e231 0.65
Maledato Koncentration
(AAMMDD) (pg/1)
890116 1200.00
890213 1400.00
890313 1200500
890404 1006 .00
890418 770 .00
B90502 1000.00
89e¢523 790,00
B90606 =l=lelate)e)
890620 5605 00
90712 1300.00
890725 940.00
890808 130000
890823 130000
B90905 270000
B890925 2300 .00
B91010 2000.00
B91025 2300.00
891108 2400.00
B91RP31 187000



STHR WL 3530 — Semodnl

931. 05 ;

16 Side

Vandbalance
W W

Alle tal 1 1/s

Fordampn.
X sgareal

Dir. wvand-
tilfgrsel

Umalt opl.

Magasin

Grundvand

Maned Nedbgr

X sgareal
Jan 0.82
Feb 2.84
Mar SB35
Apr Fa86
Maj LE2S
Jun 4,34
Jul 5] o)
Aug 17550
Sep 2853
Okt 9.80
Nowv =0
Dec ST
Maned Tillgb
Jan =781 0
Feb 10250
Mar 147.10
Apr 115.00
Ma j 47.40
Jun 19.40
Ju 1 Il 7o)
Aug 33.60
Sep 34 .50
Okt 36.90
Nowv 61..50
Dec 249.70

0.40

Arlige tal i 1000 m3
Nedbgr x sgareal
Fordampning x sgareal
Dir. wvandtilfarsel
Tillgb

Fralgb

Uma&lt opland

Ekstern belastning
Magasin

166.25
19519
0.00
Si3a. 78
c019 32
353.41
J0a95es
1562



STOR v. 3.30 - Sgmodul 93.05.16 Side

Stofbalance
W AW N K

Alle tal i kg

Maned Punkt- Andre Atm. Umalt
kilder kilder deposition Opland
Jan 0.00 0.00 0.40 10733
Feb 0.00 0.00 Q.36 B85, 75
Mar 0.00 0.00 0.40 1O2hES
Apr 0.00 0.00 @89 11682
Maj 0.00 0.00 0.40 60.37
Jun 0.00 0.00 Q.:39 Jdlied
Ji: ] 0.00 0.00 0.40 23.68
Aug 0.00 0.00 0.40 BN e
Sep 0.00 0.00 Q.39 97.68
Okt 0.00 0.00 0.40 87 .28
Nowv 0.00 0.00 @ 39 1235 55
Dec 0.00 0.00 0.40 310.04
0.00 0.00 4.69 12288.67

Ma&ned Tilleb Fralgb Grundvand Magasin Intern bel.
Jan BP7 .28 91185 1:.77 51,58 ={=j5cha]
Feb 66171 293.44 =17.20 =liE2ay ol skl
Mar 788197 . 9laLee =gS588 -146.33 -487 .85
Apr BS3.91 445 .56 =£0.52 =820 -491.14
Maj 464.76 56.78 =52.99 —12.04 -427.80
Jun 248.00 11051 =73 =28.80 =1'96.18
Jul 182.18 0.00 -24 .86 98.66 =1ea2.74
Aug 674 .34 0.00 = loe 428 480.05 -180.06
Sep 79l. 40 0.00 —-188.87 =23.69 =683.69
Okt 671.41 7882 —1195..54 131.06 —EIE) o Sl
No v 950. 70 0.00 -400.81 =52m3b =726, 23
Dec 2385 .93 695.69 -1008B.26 -95.84 —~1088H.26

9460.58 S EEAR =088, 17 317.8B7 =5181 .68
Retention 63.90 %

17.19 g/m2 sgoverfl./Ar

Opholdstider

Til Fert Frafgrt
Aret @)l el 015990
149 = 36/9 0.4192 1.4373
1712 = 8i/3 @, 0703 0.0892
Stgrste maned 16, = (8 ES Uendelig lang

Mindste maned 0.0463 0.0624









STOR v. 3.30 - Sgmodul San a0 16 Side

Beregning gennemfgrt for
I K I NI KKK I KW

Afstrgmningsomrade GUNDSO

S@gens nawvn GUNDS@MAGLE S&
Ar 1S 9Q)
Parameter Phosphor, total-P

Datagrundlag
BRI

Sgareal 320000 m2
Sdvolumen 375000 m3
Sevolumen malt d. 900821

Atmosfaerisk deposition 0.15 kg/har/ar

Stofkonc. 1 tilfgrsel fra grundvand FuReel gl

Stofkonc. i frafgrsel til grundvand Q.00 Hg/l

Maned Nedbdar Fordampn. Dir. vandtilf.
(mm) (mm) (l1/s)

Jan S S5 (0]

Feb 85 15 0

Mar 32 37 0

Apr 3 7.6 0

Maj e9 105 0

Jun 61 =1 0

Jul 30 ileatal 0O

Aug 60 =iE) 0]

Sep 126 48 0

Okt 62 =23 0]

Nowv 63 1@ 0]

Dec 38 ] 0

Maned Stoftilfgrsel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan G000 0.00

Feb (@} 8le) 0.00

Mar (9)q(a)e) 0.00

Apr 0.00 0.00

Ma ) ) (610) 0.00

Jun 0.00 Q00

Jul Gl GHR 0.00

Aug Q.08 0.00

Sep 0.00 0.00

Okt 0.00 @. 080

Nowv 0.00 0.00



Station nr. 0OLOT77
Nawvn Hove A
Oplandsareal 591 ke

Vegt il 5 gl
Maned Vandfdring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 21110 11395806
Feb 269. 10 B01.81
Mar 340.80 994,98
Apr HES2 393.60
Maj 89.90 S58LIG0
Jun 18570 409.14
Jitn 1 1280 50 =y
Aug 1,090 204 .17
Sep 28510 442.09
Okt HlL 60 628,96
Nowv 104 .40 724 .88
Dec 154 .40 59026
Vandfgring, gennemsnit for hele aret 1 Lels e Rl i
gennemsnit for sommerperiode 2210 1 /ds
Stoftransport ialt, hele aret 7019, 10 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) 1804 .20 kg
Station nr. 0000783
MNawvn Pstrup Beak
Oplandsareal 3.4 kme
Vagt NG
Maned Vandfgring Stoftransport
(1/5) (kg)
Jan 0.40 0.56
Feb 1050 ik o 7S]
Mar 1.B0O 1 «B7
Apr 0.40 133
Mea j 0,16 0.43
Jun 0.00 0L 03
Af 0.00 @0
Aug 0.00 0.00
Sep (0);ak0) (&) 317
Okt 910 @l
No v @30 0.40
Dec B 60 @ aE
Vandfgring, gennemsnit for hele aret 0.40 1/s
gennemsnit for sommerperiode 0.00 1/s
Stoftransport ialt, hele aret T E e |

sommerperiode (1/5 - 1/10) 0.64 kg



STOR vie 323830 — Sgmodul S8R0 5e 116 Side

Station nr. 0000787

Nawvn Hove A

Oplandsareal 67.9 km2

Vegt — )

Vandfdring og stoftransport er korrigeret for hhv.:
— For meget m8lt opland ved aflgbsstationen st. 787.

- Vand- og stofbidrag fra Gundsgmagle renseanlag i 1990.

Vandbidraget fra renseanlagget var: 4.0 1/s.
Stofbidraget fra renseanl®agget var: 95 kg P/mdr.

Maned Vand fgring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan E£79530 1065.30
Feb 437.80 IHEOS2S
Mar SO5:90 1524.79
Apr 90.00 23071
Maj 34.30 187,28
Jun 11230 100.33
Jul 7 L6 2588
Aug 0.00 @00
Sep 820 SGLSS
Okt 7 .80 1z 499
Nowv 104.20 21B.G5
Dec 210010 894 .75
Vandfgring, gennemsnit for hele &aret 139.59 175
gennemsnit for sommerperiode 1bak Srabed al i
Stoftransport ialt, hele &aret 5844.77 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 393.92 kg



ST0Q v.

M&ledato
(AAMMDD)

900101
900117
SOO224
900314
900404
900418
S00507
900522
800612
900626
=lofolzal
00723
300807
900821
500904
500918
901002
901016
SIS
901210
501232

Maledato
(AAMMDD)

900101
SO0l 17
00221
900314
900404
900418
SO0507
900522
9006182
900626
S00711.
900783
900807
900821
900904
900918
901002
901016
9601113
201210,
1231

3.30 - Sgmodul

Vands tandshgjde

(m)

Koncentration

(pg/1)

1860.00
1700.00
7a0L00
640.00
820.00
1000.00
640.00
740.00
630,06
BOO.0O
1200.00
1400.00
2000.00
130000
830.00
890.00
1400.00
1700.00
1800.00
1500.00
1051500



Fordampn.
X sgareal

Dir. vand-
tilfdrsel

Umalt opl.

Magasin

Grundvand

2795 36
437.80
5085.90
90.00
34.50
11.30
7210
0.00
320
7.40
104 .20
21010

STOR v. 3.30 - Sgmodul

Vandbalance
3 I I W K
Alle tal 1 1/s
Maned Nedbgr

X s@areal
Jan 6507
Feb 8.40
Mar S 3
Apr 3.74
Maj 3.38
Jun Zii3a
Jul Cl sl
Aug 7.00
Sep 15389
Okt 7ae3
Nao v 7.60
Dec 4.43
Ma&ned Tilleb
Jan 211..56
Feb 31060
Mar 342.60
Apr 92:60
Ma j 40.00
Jun 18.70
Jul 122390
Aug 10.90
Sep 28520
Okt S1a70
Nowv 104.70
Dec 18500
Arlige tal i 1000 m3

Nedbgr x sdareal

Fordampning x sgareal

PiE s
Tillgb
Fralgb

Umalt opland

vandtilfgrsel

Ekstern belastning

Magasin

20e.81
192306
0.00
3592.98
438230
465.30



STOR v 3:30 = Sgmodul

Stofbalance
36 3K AWK N H

Alle tal i kg

Atm.
deposition

Umalt
Opland

0.40
0.36
0.40
G=39
0.40
@GS
0.40
Q.40
GEs
0.40
(017 5:8hs]
0.40

148.17
104 .24
129.85
=l T
T s
2E.S
24 .74
£6.54
57 47
B81.84
94.23
68.93

Grundvand

Magasin

Intern bel.

10636
1109, 25
1524.79
&30. 71
187.28
100L 33

55.38

0.00

50593
ilfelraic )
31B8.06
894.75

= l6d223
=Tl 27
=5

253508
(=705 (53]
L5528

= 28199

=34 .38

102, 30

B73.65

=3 1296
220.78

il s

5230

-240.63

=250.65

1136.9%
S RSTAg
=177.40
—(=ralzl ils)
= ONa7

2120

Maned Pumnlct=
kilder
Jan 0.0
Feb 0.00
Mar 0.00
Apr 0.00
Ma j 0.00
Jun 0.00
Ja 0.00
Aug 0.00
Sep 0.00
Okt 0.00
Nowv 0.00
Dec OO0
0.00
Maned Tilleb
Jan 1140.36
Feb B03.56
Mar 9965.85
Apr 394.99
Maj 559.04
Jun 409.17
T 190.28
Aug £04.17
Sep 442.22
Okt 629.68
Nov e 28
Dec 530.84
7026.43
Retention 2e2.30 %
Opholdstider
Til eyt
Aret Q1052
1/5 — 30/9 0L.5B835
L7712 = 31743 G, 0507

Stogrste maned
Mindste méned

3.30 g/m2 sgoverfl./&r

2.4984
0 -0375

5844.77

0 .0973
1o 181578
0.0413

Uendelig lang

0.0287

=958.43

—=1015)a) (0] 5]









STOQ v. 3.30 - S¢gmodul 93505 16 Side

Beregning gennemfgrt for
He W MK NI NN W H

Afstrgmningsomr&cde GUNDSO

Sdens nawvn GUNDS@ZMAGLE S@
Ar =5
FParameter Phosphor, total-P

Patagrundlag

WK KRN
Sdareal 320000 m2
Sgvolumen 375000 m3

Sgvolumen malt d. 900821

Atmos ferisk deposition 0.15 kg/ha/ar
Stofkonc. i tilfarsel fra grundvand 30.00 pg/l1
Stofkonc. i frafersel til grundvand (0 Bl a2
Maned Nedbdar Fordampn. Bit,, “anataflf.

(mm) (mm) (1/s)

o
w
3
u
o
(s}
o

Feb 27 13 0
Mar il 28 0]
Apr 06 554 0
Ma j 2 She 0]
Jitrm LSS 72 0O
Jul 76 114 (@]
Aug 41 90 0]
Sep 67 56 (]
Ol t 35 26 (6]
Na v 74 9 0
Dec S 5 0]
Maned Stoftilfgrsel (kqg)
Punktkilder Andre kilder

Jan [0 elo) 0.00

Feb 0.00 000

Mar 0.00 Q.06

Apr QL. @0 sislale)

Maj 0.00 Gl 00

Jun 060 000

Jul 0.00 0.00

Aug (@ R1019) 0.00

Sep 0.00 200

Okt (6} - (0)0) 0.00

Nowv ol lelo) QL 00

Dec G) . O (9)Ala)e)



STOR v. 3.30 — Spmodul 88.05 416 Side

Station nr. GO00777
Nawvn Hove A
Oplandsareal 591 ileme

Vegt 1h T LE]
Maned Vandfgring Stoftransport
(1/5) (kg)
Jan Blsyedsal, g21.608
Feb 162 .20 67 e 17
Mar 181..90 563.93
Apr 119.40 65382l
Ma j ' 179.5%9 21583
Jun 57 500 879.31
gl 82.90 404 .33
Aug FAokE el S9aEs
Sep 47 .70 3e7.51
D€ 94 .80 391.45
Nowv 234 .80 502065
Dec £91.40 66879
Vandfgring, gennemsnit for hele Aaret 156.60 1/s
gennemsnit for sommerperiode 87.90 l/=
Stoftransport ialt, hele Aaret 6970.70 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) 261 S aNie
Station nr. 0000783
Navn @strup Bak
Oplandsareal 3.4 km2
Vagt A5 (0]
MaAned Vandfégring Stoftransport
(S A= (kg)
Tan 2.90 2035
Feb 1.80 1.09
Mar 230 IRl
Ap1 126 1.06
Ma j L 60 0.36
Tun (@7 Ha] 0.14
Jul Gl L] 0.10
Aug ©.00 0.0l
Sep (814 3E(0)] [k
Ol t 0.40 Q7S
Nowv ikl @ BB
Dec 18960 @.95
Vand fdgring, gennemsnit for hele Aaret 1.00 1/s
gennemsnit for sommerperiode 0.20 1/s
Stoftransport ialt, hele &ret B.98 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 0.81 kg



SERR 336 = Sgmoddl SIE0s 16 Side

Statien nr. 0000787
Nawvn Hove A
Oplandsareal 67.9 kme

Vegt =)

Vandfgring og stoftransport er korrigeret for hhv.:

- For meget madlt opland ved aflgbsstationen st. 787.

— Vand- og stofbidrag fra Gundsegmagle Renseanlag i perioden 1/1-16/10
199

Vandbidrag fra renseanlazgget var s 408 1/8;
Stofbidraget fra renseanlazgget var: B7 kg P/ mdr.

Méaned Vandfgr ing Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 466.70 1681 .11
Feb 176.60 36B.26
Mar 333.00 7SS H
Apr o290 306.07
Maj 17610 S2aiS
Jun 129.40 8369.20
Jul 89710 330.31
Aug 59,30 332.86
Sep 17.20 565 Y
Okt 6£9.88 324.76
No v S08. 30 878.35
Dec 302.70 680.30
Vandf@gring, gennemsnit for hele &ret 186.60 1/s
gennemsnit for sommerperiode 96.10 1/s
Stoftransport ialt, hele Aaret 7048.32 kg

sommerperiode (1/3 = 1/10) 2011.49 kg



SHO0 v G530 = S@modu.l

Ma&ledato Vands tandshgjde
(AAMMDD) (m)

= eligol 0.66
91e1L15 0.67
916319 Gl
910409 Q=3
9510422 (0155519
10507 Bl S]]
910521 0.46
910603 0.48
910625 0.48
910709 Q.48
910724 A 5e
910806 0.46
910820 @5
910903 0.47
910917 0.35
511001 098
911615 R BE
911112 @7 L
211216 Q.60
911231 0.64
Maledato FKoncentration
(AAMMDD) (pa/l)
9001 1029.006
=Shienills) 730.00
910219 1000.00
910319 10060000
910409 1106000
910422 SIQ0.,. 00
SOS07 B90.00
FLOS1 780.00
910603 1000.00
810625 956,00
910769 740.00
910724 1400.00
910806 920 .00
910820 1000 . 00
910903 B60.00
ale91Y B7.0.00
1 101 1100.00
SH Il L 1100.00
911112 1300.00
ShinlrEklio) 980.00
il 2E ) 758000



Vandbalance
WKW N

Alle tal 1 1/s

Fordampn.

sgareal

Dir. wvand-
tilfgrsel

Umalt opl.

Magasin

Grundvand

Maned Nedbdr

x sgareal
Jan & N
Feb 3.49
Mar L.40
Apr GRS
Maj CA7E)
Jun 16.64
Jing A 8.8%7
Aug 4.78
Sep B8.08
Okt 4.08
Nowv B.92
Dec 6.30
Maned Tillgb
Jan 38500
Feb 164.00
Mar 184 .20
Apr 120.60
Maj 1E{=0)8 31 10)
Jun D L0
Tl B3.100
Aug 7030
Sep 47 .80
Okt 95.20
Mo v 236, 10
Dec . 293520

466.70
176,60
338..00
L@ 80
176800
129.40
S50
29.30
157020
69.88
308.30
30270

=19.54
129.18
=259.68
EeTEE
5% .35

B.14
=185.398
—(=alh(=10!
=27 .60
2891l
=33 .56

Arlige tal i 1000 m3

Nedbdr x sgareal
Fordampning x sgareal
Dir. vandtil fgrsel
Tillgb

Fralgb

Umalt opland

Ekstern belastning
Magasin

G15(010)
4970.68
5903.45

642.03

5644 .99
=655



Stofbalance
3626 9K

Alle tal i kg

Maned Punkt- Andre Atm. Umalt
kilder kilder deposition Opland
Jan 0.00 0500 0.40 119.74
Feb 0., 00 0.00 0.36 87.38
Mar 0,00 0.00 0.40 78N ER
Apr 0.00 Q.00 0..39 Sans
Maj 0.00 Q.00 0.40 11899
Jun OI010) (A ole) 0,39 48.14
Jul 0.00 0.00 0.40 52.56
Aug 0.00 Q.00 0.40 77 .40
Sep 0.00 0.00 Q.539 42.38
Okt 00 Q.00 0.40 56,89
Nowv 0.00 Q.00 @5E9 65.34
Dec 0. 00 000 0.40 B6.94
0.00 0.00 4,69 906.20

Maned Tillgb Fralgb Grundvand Magasin Intern bel.
Jan B2aRs 16584 el 4,951 -B81.42 S5l .91
Feb 673.286 368.26 -40.69 36.: 30 =215.75
Mar 564 .94 797..98 9.90 130695 168. 14
Apr 53527 306.07 =8I 7 120525 -455.00
Maj IS «69 922. 15 S T A 5929 14.06
Jun R0 43S 369.20 4.46 = 38g4 s relhis]
Jul 404 .43 330,31 06D 92.94 —-34.79
Aug 599../39 332.86 =45.,39 =B6.51 =3B1.59
Sep 327 70 56.9% -38.40 118.18 =1 837512
Okt 392 .20 324.76 =81 30 B5 .53 48.10
No v ; 203 50 878.35 226 =73: 77 233.03
Dec 669.75 680.30 =97 .35 —1.36.69 —11l6.1%9

G979, 7 7048.32 -440,70 =i 2 T =ayalel sk
Retention 5 .35

1.25 g/m@ sgoverfl./ar

Opholdstider

I et Frafgrt
Aret 0.0710 0.0679
178 = 30/8 01223 0.1246
112 — J1/3 0.0467 0.0414
Stegrste maned OLE7S 0.6996

Mindste maned @ .0330 0.0288









S5TaE vt 3.830 — Sgmodu l 93.05. 14 Side

Beregning gennemfgrt for
FE 3 W H I I MK K I I IR W W W

Afstrgmningsomr&8de GUNDSO

Sgens nawvn GUNDS@MAGLE S@
Ar 1992
Parameter Phosphor, total-P

Datagrundlag

W R WK
Sgareal 320000 me
Sgvolumen 375000" m3

Spvolumen malt d. 900821

Atmos ferisk deposition 0.20 kg/ha/Aar

Stofkonc. 1 tilfdrsel fra grundvand 30.00 ug/l

Stofkonc. i frafgrsel til grundvand Q.00 pg/l

Maned Nedbgr Fordampn. Dir. wvandtiilf.
(mm) (mm) (1/g)

Jan 40 57 0

Feb 26 e 0

Mar 64 =] 0

Apr 38 48 0

Maj 10 1557 0]

Jun 0 137 0]

Jul 51 120 (0]

Aug 61 80 (o}

Sep 34 D 0}

Okt 63 24 (0]

Nowv 100 9 O

Dec 38 =] O

Maned Stoftilfegrsel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan 0.00 0.00

Feb OL60 0.00

Mar 0.00 0.00

Apr 0.00 0.00

Maj OO0 0.00

Jun 0,00 0.00

Al 0.00 0.00

Aug 0 44(010) (018X

Sep @A) 0. 00

Okt 0.00 0.00

Nowv 0.00 0.00



STER v 3.30 - Sgmodil 9305 14 Side

Station nr. 0000777
Navn Hove A
Oplandsareal 95.1 kme

Vagt 1.13
Maned Vandfdring Stoftransport
(1/8) (kg)
Jan 354.60 417.44
Feb 20399 Se2098
Mar 324 .20 338187
Apr 230.80 22861l
Maj 146.40 B685E7
Jun 14.30 37 .87
gl 16.90 47.06
Aug 10506 F6500
Sep 1370 40.51
Okt Ehrarel o) 173 06
Mo v 153.80 354.56
Dec 208k 30 Ive:89
Vandfgring, gennemsnit for hele &ret 159 .00 1/s
gennemsnit for sommerperiode 40.80 1/s
Stoftransport ialt, hele aret 26286.10 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 424.70 kg

Station nr. 0000783

Nawvn @strup Bak
Oplandsareal 3.4 kme
Vegt 1.0
Maned Vandfgring Stoftransport
Gli/sy (kg)
Jan 2.60 2.16
Feb 4.10 2.06
Mar 4.40 15226
Apr 6.50 .52
Maj 4.60 =125
Jun 1580 1..65
Jul 0230 0.29
Aug 0.00 0.00
Sep 0. 00 0.00
Okt 0.00 0.01
Mo wv 0.40 .23
Dec 15100 0.53
Vandfgring., gennemsnit for hele aret 2.40 1/s
gennemsnit for sommerperiode 1.30 1/s
Stoftransport ialt, hele aret 13.90 kg

sommerperiode (1/3 - 1/10) 4.93 kg



STOR v. 3.30 - Sgmodul 93.05. 14 Side

Station nr. 0000787
Nawvn Hove A
Oplandsareal 67.9 km2

Vaegt =087
Maned Vandfgring Stoftransport
(1/e) (kg)
Jan 436.30 701.49
Feb 333.10 451.73
Mar 374 .40 445.78
Apr £282.30 238 .91
Maj 101 .20 194,68
Jun 4.90 13 H5
il 4.40 15269
Aug 4.40 15,38
Sep 5.80 16570
Okt 5.20 1L.76
Nowv 39.40 79.44
Dec 345.40 60387
Vandfgring, gennemsnit for hele &ret 161.30 1/s
gennemsnit for sommerperiode 24.40 1/s
Stoftransport ialt, hele &aret £2792.40 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 260.30 kg



Maledato Vandstandshgjde
(AAMMDD) (m)
920101 OLES
920115 (@)=
920211 0.66
920310 (0} =1
920414 R )
920428 0.49
520512 0.46
920526 Q.46
920610 0.41
920623 0. 36
920707 0.28
920721 Q.32
920805 0.27
920818 0,3
920901 0.28
920915 0.30
921006 QL 27
921026 0.40
921110 0.48
921208 0.6
Sa212831 0.68
Maledato Koncentration
(AAMMDD) (pg/1)
920101 745.00
920115 600.00
920211 500.00
920310 370.00
920414 860.00
920428 630.00
26512 950.00
920526 1300.00
920610 1200.00
920623 1106.006
920707 1900.00
920721 1300.00
920805 1100.00
920818 1000.00
S20901 B890.00
920915 830.00
8521006 1100.00
921026 1000.00
521110 1200.00
921208 700.00
921231 630.00



STOR v. 3.30 - Sgmodul

93.05.114

Side

Vandbalance
236 W W R I WK

Alle tal i 1/s

Dir. wvand-
tilfogrsel

Umalt opl.

Magasin

Grundvand

Maned Nedbdr Fordampn.

X sgareal X sgareal
Jan 4.78 0.86
Feb 3.32 1ose
Mar 7 = ] 3.48
Apr 4.69 SeSd
Maj 1&19 14.01
Jun 0.00 16093
Jind 6.09 14.37
Aug ZixE S 5 )
Sep 4.20 6.40
Okt 2553 =5 =l
Nov Le2sas ahiz At
Dec 4 .66 0.62
Maned Tillgb Fralgb
Jan 360.20 423 =0l
Feb 30B.00 cpadel s ikl
Mar 328.60 G638
Apr 237436 273583
Maj ST O6 98. 16
Jun 16.10 4.75
Juil i 720 4.27
Aug 10590 4.27
Sep 13570 9.63
Okt BSL20 5.04
No v 1S4 SE0 38.22
Dec 306.30 335.04

Arlige tal i 1000 m3

Nedb@gr x sgareal il=isl, e
Fordampning x sgareal 205L22
Dir. vandtilfegrsel 0.00
Tillgb 2102.89
Fralgb 4948.21
Umalt opland 658559
Ekstern belastning 5719.68
Magasin 9L60



93.05.14

Side

Andre
kilder

Atm.
deposition

Umalt
Opland

0.54
@51
0.54
BrS2
0.54
QLo
0.354
D594
(@6 Sy~
0.54
Q)5 5=/
0.54

Grundvand

Magasin

341.39

Intern bel.

680.45
438.18
432.41
23087
188.84
13.45
16.19
17.83
1620
11.40
P06
288.75

=057
=lea.ae
—=38=549
=43.99
=19.035
-18.48
=87 .83
=3abil2g
=7 o

=100 18

=63
118.08
=5..3%
229:35
£3.906

=167 19

=99.89
B3.65
70,07
= D763
=B82.84

104 .68
46.80
191 .18
=35w19
23739
7092
=160.98
-104.24
42.082
=5H5.78
-35.74
98.42

STOR v. 3.30 - Sgmodul
Stofbalance
He AW W W W N W
Alle tal i kg
Maned Punkt-
kilder
Jan (0] Q0]
Feb 0.00
Mar 0.00
Apr 0500
Maj 0.00
Jun @00
ajuyl 0000
Aug 0.00
Sep 0.00
Dkt 0.00
Nowv 0.00
Dec 0.00
0.00
Maned Tillgb
Jan 419.60
Feb 324 .98
Mar 333.24
Apr 23123
Ma j 266.23
Jun 39. 52
Jul 47.35
Aug 36.00
Sep 40.51
Okt 173.07
Nowv 354 .79
Dec 373.42
2632.95
Retention =19588 W

-1.40 g/m2 sgoverfl./ar

Opholdstider

Tilfart
Aret 0.0759
175 — 3079 0.3240
1712 — 31/3 0.0414
Stgrste méned 13.2530
Mindste méned 0.0374

2708.62

0.0877
0..5335
0.0426
2+8806
0.0362

398.48









STER IvaUd 20 = Spmoddl i S5 05816 Side

Beregning gennemfgrt for
W3 I I I WK I KN H N

Afstrgmningsomrade GUNDSO

Sgens nawvn GUNDS@MAGLE S@
Ar 1989
Parameter Mitrogen, total-N

Datagrundlag
W eI H K R

Spareal 320000 m2

Segvolumen 375000 m3

Sevolumen malt d. 900821

Atmosferisk deposition 13.80 kg/ha/ar

Stofkonc. i tilfersel fra grundvand 587.40 pg/l

Stofkonc. i frafegrsel til grundvand 0200 wg/l

Maned Nedbgr Fordampn. Bir. vanctarsf,
(mm) (mm) (1/s)

Jan 7 7 0

Feb 22 iz 0

Mar 45 30 0]

Apr 32 60 Q]

Ma j 15 abalal 0

Jun 36 116 (0]

Jul 45 1107 (6]

Aug 150 78 o]

Sep =i a6 (0]

Okt 84 24 0

Nowv 17 11 (0]

Dec 58 ) 0

Maned Stoftilfgrsel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan 0.00 0.00

Feb 0..00 0.00

Mar 0.00 (051016

Apr 0.00 0.00

Maj 0,..00 QGG

Jun 0.00 0.00

Jul GO0 0.00

Aug 0.00 0.00

Sep 0.00 0.00

Okt 0L 00 055 (0)0)

Nov 0.00 0.00



ST vEDBE8 — Semac]l SE 0586 Side

Station nr. 0000777
Nawvn Hove A
Oplandsareal 299.1 km2

Vagt it kel
Maned Vandfgring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 176.40 4446,70
Feb 101,38 2437.30
Mar 14570 3427.90
Apr 114.00 Ehil=het=]e)
Maj L 20 1318050
Jun 19.40 274.99
Il 12570 374 .46
Aug 33.50 L@ 820
Sep 34.50 1348.70
Okt S6 550 1679570
No v &l .50 3062 .60
Dec 248.90 12323%00
Vandfgdring, gennemsnit for hele &ret B6.20 1l/s
gennemsnit for sommerperiode 29.50 l/s
Stoftransport ialt, hele &ret 3a5124.00 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 4629.40 kg

Station nr. 0000783

Nawvn Pstrup Bak
Oplandsareal 3.4 km2
Vagt 120
Maned Vandfgring Stoftransport
(1 /is) (kg)
Jan L 7] 29 5 H
Feb 15000 32.82
Mar 1.40 dailsS
Apr 1,600 24 .97
Maj Q.20 97
Jun 0. 00 G5 73
Jul 0.00 0, 76
Aug 0.10 2.24
Sep 0.00 0.89
Okt 0.00 010
No v 000 0.00
Dec 0.80 2S.69
Vandfdring, gennemsnit for hele aret 0.50 l/s
gennemsnit for sommerperiode 0.10 1/s
Stoftransport ialt, hele &ret 185.02 lig

sommerperiode (1/5 - 1/10) 10.60 kg



Station nr. 0000787

Navn Haove A

Oplandsareal 675 km2

Vegt 1.0

Vandf@gring og stoftransport er korrigeret for hhv.:
- For meget mdlt opland ved aflgbsstationen st. 787.

— Vand- og stofbidrag fra Gundsgmagle Renseanlag i 1989.

Vandbidraget fra renseanlagget var: 3.8 l/s.
Stofbidraget fra renseanlagget var: 225 kg N/mdr.

Maned Vand fégring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 222.40 3639.34
Feb 12kl slsi) 1087.47
Mar 170106 1195.48
Apr aklek=kis]o) 1330.21
Maj 14.60 1198592
Jun 26.60 7 =05 )]
Jul 0.00 0.00
Aug 0.00 0.00
Sep G. 70 (0.00)
Okt 500 4B8.18
Nowv 0.40 (:0..00)
Dec 108.20 1455.72
Vandfedring, gennemsnit for hele &ret 64.03 1/s
gennemsnit for sommerperiode 8.30 1/s
Stoftransport ialt, hele &ret 9670.67 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 914.27 kg



SO RS 230 = Sgmodul SR 005 Side

Maledato Vandstandshgjde
(AAMMDD) (m)
890116 0.60
B90213 0.61
890313 0.60
B90404 0.48
890418 0.56
890502 0.44
890523 0.52
890606 Ol
890620 0.42
890712 OL35
890725 Q.33
890808 0.37
890823 0.40
890905 0.48
890925 0.46
891010 0.49
891025 0.56
891108 (O
891212 OBl
891231 Q.65
M8ledato Koncentration
(AAMMDD) (pg/1)
B90116 7300.00
890213 5500.00
B90313 3400.00
B90404 5500.00
890418 3600.00
890502 4400.00
B90523 3400.00
890606 4200.00
890620 5200.00
890712 4300.00
8907235 3500.00
890808 3800.00
890823 4600.00
890905 6300.00
B90925 3000.00
891010 3500.00
891025 4200.00
891108 3600.00

891231 8219.00



STOR 'v.83.30 = Sgmodul

Vandbalance
I A 9 e AWK KWK

Alle tal i 1/s

Fordampn.
x sgareal

Dir. vand-—
tilfagrsel

Umalt opl.

Magasin

Maned Nedbgr

% sg@gareal
Jan 0.82
Feb 2.84
Mar 5} f=ta)
Apr 3.86
Ma j 157D
Jun 4 .34
Jul 25eD
Aug 17590
Sep 2rad
Okt 95580
Nov 2205
Dec &7
Maned Tillegb
Jan 1768 < 16
Feb 1602.350
Mar 147.10
Apr LISS00
Maj 47.40
Jun 19.40
Jul 12 .70
Aug 33.60
Sep 34.50
Okt 36.90
Nowv 61:50
Dec : 249.70

222.40
4115806
170.00
109.50
14.60
26.60
0.00
0.00
0.70
SAI00
0.40
10B.20

Eem9s
13.19
18.94
14.82
6.14
enae
1,65
4.35
4.48
4.80
7099
3236

O3k 09.16 Side

Grundvand
Q&7 2&.00
—0.18 -5.41
—12.59 -10.42
=576 -22.73
w8 —20.12
= 139.90 SR
-4.08 =16 .03
12.30 -34.10
200 g2
10,27 —33.49
4,08 -65.8B0
Bhino -173.47

Arlige tal i 1000 m3
Nedbgr x sgareal
Fordampning x sgareal
Dir. vandtilfgrsel
Tillgb

Fralgb

Umalt opland

Ekstern belastning
Magasin

166:29
19519
0.00
£2734.78
2019.32
353.41



Side

Intern bel.

-1944 .28
=28a8 526
=2410.85
—2362.59
-1189.44
LS si37
e S
B9.94
036,67
-1214.24
=208 577
-B661.94

—caBY9a .51

STOR'v."3.30 -~ Sgmadul =leiaoiinalE]
Stofbalance
P96 W2 9 KWWK
Alle tal i kg
Maned Punkt- Andre Atm. Umalt
kilder kilder deposition Opland
Jan @L 00 0.00 36.63 578 .07
Feb 0.00 Q.09 33.08B 316.85
Mar 0.00 0.00 36.63 445.63
Apr 0.00 0.00 35443 405.85
Maj 0.00 0.00 36.63 171.40
Jun @500 0. 00 35.45 74 .69
Tl 0.00 0L 006 36.63 48.68
Aug 0.00 0.00 36.63 131 .72
Sep 0.00 0.00 394D 7S 533
Dkt CL00 0.00 36.63 217.84
Nov QL00 0.00 LG5 39B8.14
Dec 0.00 Q. 00 36.63 16601 939
0.00 0.00 431 .25 4566.19

Maned Tillegb Fralgb Grundvand Magasin
Jan 4502.38 3639.34 34.61 —431..93
Feb 2470.12 1087.47 -82.08 -BS4.76
Mar 3463.03 1195.48 =1 9598 219.00
Apr 3146.87 1330.21 -307.17 -411.80
Maj 1324.47 1193592 =233.99 -84.85
Jun a979. 29 720039 =11 .83 146.62
Jul 7T e 0.00 -127 .66 -439.91
Aug 1015.44 0.00 -333.33 940.40
Sep 18489559 QL00 -480.81 -977.11
Okt 1675.8B0 48.18 —287.03 FHO.-8E
No v 3062.60 0.00 =663 17 THe-ea
Dec 1234B.69 1455.72 -2604.03 1265.62

J5309.53 9670.67 -5218.47 524 .34
Retention 72.44 %

Opholdstider

Aret

1495 = 30/9
14le — Ji/3
Stgrste mé&ned
Mindste maned

79.43 g/mé sgoverfl./Aar

0. 0703
1..9013
0.0463

©.1990
1.4373
0.0892

Uendelig lang

0.0624









STOR v. 3.30 - Sgmodul 9809 1B Side

Beregning gennemfgrt for
WG I WK I I NI

Afstrgmningsomra8de GUNDSO

Sgens navn GUNDS@MAGLE S@

Ar 1999

Parameter Nitrogen, total-M
Datagrundlag

IR HH R

Sgareal 320000 m2
Sgvolumen 3750001 m3

Sgvolumen malt d. 900B21

Atmosfaerisk depositiaon 13.80 kg/ha/ar

Stofkonc. i tilfgrsel fra grundvand 587.40 pg/l

Stofkonc. i frafgrsel til grundvand 0.00 pg/l

Maned Nedbgr Fordampn. Dire wandtil f
(mm) (mm) (1/s)

Jan S =) 0]

Feb 65 1S5 L]

Mar al= 37 0

Apr el 70 (0]

Maj 25 105 (0]

Jun 61 94 0]

Jul 30 8181 o

Aug 60 52 0

Sep 126 48 0

Dkt 62 23 o

Nov 63 10 0]

Dec 38 ) 0]

Maned Stoftilfersel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan @lsiala) 0.00

Feb 0.00 0.00

Mar 0.00 000

Apr 000 0.00

Maj GO0 0.00

Jun 0.00 D00

Jul @ Je1o; 0.00

Aug 000 0.00

Sep 0.00 .00

Okt 0.00 Q.00

Nowv 0.00 Q.00



5T0Q v. 3.30 = Sgmodul 98.05.16 Side

Station nr. 0000777
Nawvn Hove A
Oplandsareal S5 o1 lemE

Vaegt 1.13
Maned Vandfe@ring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan =lalalisalio) 7670.50
Feb 309.10 9915. 70
Mar 340.80 11261.00
Apr 92.20 253110
Maj 3990 1780.00
Jun 18.70 77729
Jul 12090 340.90
Aug 10590 374 .52
Sep 28.10 BB2.74
Okt 51 .60 1949.30
Nowv 104 .40 3911 .00
Dec 154.40 567290
Vandfdring, gennemsnit for hele Aaret IS =S O s
gennemsnit for sommerperiode 2] G/
Stoftransport ialt, hele &ret 47067.00 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) 4155.40 kg
Station nr. 0000783
Nawvn @strup Bek
Oplandsareal 3.4 kme2
Vaegt Lisle)
Maned Vandfg@gring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 0.40 14,67
Feb 1.350 48.40
Mar 1.80 73.41
Apr 0.40 g59e
Maj Olale] 2.39
Jun (O] (610) 0.26
Jul 0.00 (61 Lo)
Aug Q.00 0.00
Sep 0. 10 El )
Okt 0:10 3.3
Nowv 0.30 1k=)nier=
Dec 0.60 Chlsska]
Vandfdring, gennemsnit for hele aret 0.40 1/s
gennemsnit for sommerperiode 0.00 1/s
Stoftransport ialt, hele A&ret 202.01 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) €.32 kg



STERI via3: 2300 = Sgmpdiil 5350516 Side

Station nr. 0000787

Nawvn Hove A

Oplandsareal B7:9 km2

Vegt =1...0

Vandfgring og stoftransport er korrigeret for hhv.:
— For meget ma8lt opland ved aflgbsstationen st. 787.

— Vand- og stofbidrag fra Gundsgmagle Renseanl®&g i 1930.

Vandbidraget fra renseanlegget var: 4.0 1/s.
Stofbidraget fra renseanlagget var: 243 kg N/mdr.

Méaned Vandf@gring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 279.380 9439.25
Feb 437 .80 9994 .56
Mar 505,90 13388252
Apr 90.00 1150.60
Maj 34 .50 6S50.309
Jun 1l e 23872
Jul T e &1..87
Aug 0.00 @.. a0
Sep 3..20 40.36
Okt 7.80 1895597
Nowv 104.20 bk s el
Dec 216.10 3518.42
Vandf@gring, gennemsnit for hele aret 139.40 1/s
gennemsnit for sommerperiode Lk si22ilids
Stoftransport ialt, hele aret 35784.28 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 988.25 kg



Ma&ledato Vandstandshgjde
(AAMMDD) (m)
900101 G865
SO0 17 6. 69
900221 0.64
900314 Q.72
900404 6] 51s]
900418 0.54
900507 Q.52
900522 0.51
900612 0.48
900626 Q.50
900711 Q.30
900725 0.43
900807 0..3B
900B21 0.40
900904 0.36
900918 Q.37
901002 09
901016 BL.57
901113 5] aT
201216 0.64
901231 0.66
Maledato Koncentration
(AAMMDD) (pg/1)
900101 B306.00
900117 9700.00
900221 8200.00
900314 12000.00
900404 6400.00
900418 4100.00
900507 4600.00
900522 3800.00
900612 2900.00
900626 3500.00
900711 4000.00
00725 4700.00
500807 210000
[00821 4100.,00
900904 3300 .00
500918 2700.00
901002 4200.00
901016 5100.00
901113 4600.00
901210 B100.00

901231 11542.00



STOQ . 3.30 - Sgmodul 531056 Side =)

Vandbalance
33 N

Alle tal i 1/s

Maned Nedbgr Fardampn. Dir. wvand-

x sgareal x sgareal tilfgrsel
Jan B0 0.60 0.00
Feb B8.40 1595 0.00
Mar i) 4.29 0.00
Apr 3.74 8.43 0.00
Maj 3.38 12.24 0200
Jun 2 s 11436 0.00
Jul &) ya) ) 12594 0.00
Aug w00 a0 s 7 0.00
Sep 15519 i 7] 0.00
Dkt 7.3 2573 QROE
Nowv 7 .60 17 0.00
Dec 4.43 0.54% 0.00
Maned Tillgb Fralgh Umalt opl. Magasin Grundvand
Jan 2115550 279 .30 27.44 2317 3709
Feb 310.60 437.80 40.18 Q.25 80.82
Mar 342.60 203590 44 .30 = ANl a 108.33
Apr 92.60 90500 11.99 —9.78 -15.68
Maj 40.00 34 .50 9419 =3..97 =5.40
Jun 18.70 113230 2543 0.5e =5L 31
Jul 12.90 7210 1.e8 =11 31 =935
Aug 10.90 0.00 1.42 -4.03 1205
Sep 28.20 3,20 3365 16.96 ==l ALE]
Okt 91 &7.0 7 yi=L0) & 7L 10.42 -44 .69
Nowv 104.70 104 .20 ILEftm) 7 4.19 =15231
Dec , 15500 21010 20.07 el ilal 34 .24

Nedbdgr x sgareal 262.81
Fordampning x sdareal 192,706
Dir. vandtilfgrsel @)~ (e)0]
Tillgb 8359#2.98
Fralegb 4392.30
Umalt opland 4635.30
Ekstern belastning 4069.03
Magasin =13



STOR v.

30 =

Sgmodul

Stofbalance
36 96 9 9 I 3 I W K ¥

Alle tal i

Maned

kg

Binkit=
kilder

Andre
kilder

Atm.
depo

sition

Umalt
Opland

36.63
33.08
J6.63
35.45
Se263
35.45
d6 63
36.63
35=4b
36063
3543
&[5

997.16
1289.04
1463.93

329.04

231.40

101.05

44,32
48.69

114.76

£253.41

508.43

737 .48

T1lidb

Fralgb

Grun

dvand

Magasin

611870

Intern bel.

7689217
9964.10
11334 241
2540.02
1782539
AT S )]
341.00
374.52
886 <31
18952162
392602
5704.85

5435.259
9994 .56
13882052
1150.60
650.30
235.72
61.87
.00
40.36
19937
111531
3518.42

=ES2aee
6427
=46.42
SRS
-165.68
=atf=lers slat
=4H9./95
-203.49
S 308

280.47
=1396.639
—1268.50

-482.80
1e6. 33
366 .33

-589.46
410.85
434 .08

1014.90

S EBST

-2944 .31
=i PR IO
=979 .58
=9 .79
=1B818.65
-505.58
98.04
=B88061
=395.20
= Lisi LS S
=2136.20
-824.70

Retention

Opholdstider

47268.96

2. 06 %

35784.28

52.77 g/m2 sgoverfl./Aar

Tilfgrt

Frafgrt

Aret
1/5 - 30/9
L1712 = 31/3

Stdrste maned
Mindste maned

@105
05835
0.03507
2.4984
0. 037G

050973
1.1178
0,0413

-1146.87

uendelig lang

Q.02887

152291

=15364.87









STEREvEUIL20" = Samodil SAE0SE1E Side

Beregning gennemfgrt for
R T R R R R

Afstrgmningsomrade GUNDSO

Sgens navn GUNDS@MAGLE 5@
Ar 1991
Parameter Nitrogen, total-N

Datagrundlag

I W W W W W
Sgareal 320000 me2
Sgvolumen 375000 m3

Sgvolumen malt d. 900821

Atmosfarisk deposition 13.80 kg/ha/Aar

Stofkonc. i tilfgrsel fra grundvand 5B87.40 ug/1

Stofkonc. i frafgrsel til grundvand 0.00 pg/l

Maned Nedbgr Fordampn. Dir. vandtilf.
(mm) (mm) (1/s)

Jan a8 8 0]

Feb e7 13 (]

Mar 12 28 (6]

Apr 56 5S4 0]

Ma j 3e 92 0]

Jun 138 = 0]

Jul 76 114 0

Aug 41 90 0}

Sep 67 56 0]

Okt 35 26 (0]

No v 74 =) 0]

Dec o4 =] 0]

Maned Stoftilfgrsel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan 0.00 0.00

Feb 0.00 0.00

Mar 0500 0.00

Apr 00 0.00

Maj 0,00 0.00

JuiR 0.00 0.00

Jul 0.00 0.00

Aug 0.00 0.00

Sep 0.00 0.00

Okt 0.00 0.00

Nowv 0. 00 0.00



STOR v. 3.30 — Sdgmodul

Station nr. Q000777
Nawvn Hove A

Oplandsareal S35.1 km2
Vagt L.l 3
Maned Vandfering Stoftransport
s ) (kg)
Jan Jd52.50 14178.00
Feb 162.20 S5042.70
Mar 181.890 3802.60
Apr 119.40 4053.90
Maj 1:79.50 570100
Jun D700 1548.80
i B2.90 2250.80
Aug 70,30 2657.10
Sep 47.70 1774 .20
Okt 94.80 252260
Nowv 284 B0 62259 .60
Dec 291.40 8584 .00

156.60 1/s
B87.90 1l/s

Vandfering, gennemsnit for hele aret
gennemsnit for sommerperiode

Stoftransport ialt, hele &ret
sommerperiode (1/5 - 1/10)

603B85.00 kg
13972.00 kg

Station nr. 0000783
Nawvn Pstrup Bak

Oplandsareal 3.4 kme
Vagt 1.0
Maned Vandfd@ring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan (= 510] 153565
Feb 1.80 g839.96
Mar 2.30 104.63
Apr 120 e9.31
Ma j 0.60 L=l s
Jun a.10 3219
Jul 0. 1@ il o ST
Aug @.00 0.25
Sep 010 8519
Okt 0.40 509
Nowv 1230 a83.22
Dec 180 S OF
Vandfgring, gennemsnit for hele &ret 1.00 1/s
gennemsnit for sommerperiode 0.20 1/s
Stoftransport ialt, hele &ret 504.20 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) B8 .39 kg



STOR v. 3.30 — Sgmodul 93 05,186 Side

Station nr. 0000787

Nawvn Hove A

Oplandsareal 67.9 km2

Vaegt =100

Vandfe@ring og stoftransport er korrigeret for hhv.:

— For meget mdlt opland ved aflgbsstationen st. 787.

— Vand- og stofbidrag fra Gundsgmagle Renseanl®g i perioden 1/1-16/10
1991,

Vandbidraget fra renseanlagget var: 4.3 1l/s.
Stofbidraget fra renseanl®gget var: 244 kg N/mdr.

Maned Vandfgring Stoftransport
(1/s) (kg)

Jan 466,70 12439.74

Feb 176.60 4113.58

Mar 383,00 7499.12

Apr 102.90 138167

Maj 176.10 2932.64

Jun 129.40 1486.13

Jul 97..10 914 .60

Aug 59180 7ed .06

Sep 17 <20 114.61

Okt 6£9.88 944 .66

Nowv 308.30 4032.61

Dec HO2 .70 ST

Vandfgring, gennemsnit for hele &aret 186.60 1/s

gennemsnit for sommerperiode 96.10 1/s:

Stoftransport ialt, hele aret 41833.53 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 6171.04 kg



ST0Q@ v. 3.30 - Sgmodul 93.05.16 Side

Maledato Vandstandshdjde
(AAMMDD) (m)
=aliohtiont 0.66
910115 0.67
910319 @Sl
910409 (e =)e)
910422 050
9160507 0,99
810521 0.46
910603 0.48
910625 0.48
910709 0.48
910724 0,52
910806 0.46
910820 Gl
910903 0.47
10917 U39
911001 g.958
9110145 062
Sl Gl 7L
911210 0.60
511231 0.64
Maledato Koncentration
(AAMMDD) (pg/1l)
910101 11706.900
910115 14000.00
F1Le219 9400.00
910319 7900.00
910409 6500.00
910422 5500.00
910507 10000.00
G105 1 4300.00
510603 3600.00
91065 3900.00
910709 3100.00
910724 4600.00
910806 2800.00
910820 600, 00
910903 1600.00
910917 3300,00
911001 6200.00
Slebilie) s 3700.00
9111182 4300.00
S1210 5700.00
911231 8208.00



STOR v. 3.30 - Sgmodul 9305 =16 Side

Vandbalance
T

Alle tal i1 1/s

Maned Nedbar Fordampn. Dir. vand-

X sgareal x sgareal tilfgrsel
Jan (S840 0294 0.00
Feb 3.49 1463 0.00
Mar 1.40 331 0.00
Apr 675 6.47 0.00
Maj 3 &7 1057 0.00
Jun 16.64 8 573 0.00
Jul 8.87 13532 0.00
Aug 4.78 10.45 0.00
Sep B8.08 6.70 0.00
Okt 4.08 3208 0.00
Nov (=) 5 1.4 0.00
Dec 6.30 058 0.00
Maned Tillegb Fraleb Umalt opl. Magasin Grundvand
Jan 355..00 466.70 45.82 =387 S 1S
Feb 164.00 176.60 21..99; =914 =19 .53
Mar 1B4.20 333500 283635 =358 123,18
Apr 120.60 102.90 5552 8.81 =29N6S
Maj 180 .10 172.6;.11:0 28338 =899 —=lElsiEls
Jun 1740 o) 129540 7.41 Q.37 S7ES
Jul 83.00 9710 10.78 .36 B.14
Aug 70,530 S9/:30 9.14 -0.86 =1'95.33
Sep 47.80 17420 6.20 = oS -25.60
Okt 95,320 69.88 i2isde 11.04 —27.60
Nowv 236.10 308.30 30k.32 -4.74 295153
Dec 29320 30270 37 .88 0.54 33386
Arlige tal i 1000 m3
Nedbgr x sgareal 209.38
Fordampning x sgareal 17709
Dir. vandtil fgrsel 0.00
Tillgb 4970.68
Fralgb 9903.45
Umalt opland 642.03
Ekstern belastning 5644 .99
Magasin =520



STOQ v.

3.30 - Sgmodul

93.03.16

Side

Stofbalance
s s T

Alle tal

Maned

Punkt-
kilder

Andre
kilder

depaosition

Grundvand

Intern bel.

14331 .67
518860
29907 .23
4083.21
720579
1551 .99
2292577
2657 =35
L7377 339
cacdu6Y
626e .82
B643.01

12439.74
4113.58
7499.12
18841, e+
2932.64
1486.13

914.60
723.06
114.61
944 .66
4032.61
i mem i L L

=3956.23
=2571.58
=197 .16
=21 88 .12
-4801.77
442 .95
-1746.39
e B . ES
f2. 97
=223, 05
-2666.84
—2806.0S

Retention

Opholdstider
Aret
1458 =83 0/5

/12 - 31/3
Stgrste maned
Mindste maned

60889.51

37.24 Y%

77.57 g/m2 sdgoverfl./ar

Tilfgrt

0.0467
0173
0.0330

41833.53

Frafgrt

0.1246
0.0414
0.6996
0.0288

Umalt

Opland
36.63 1843.14
33.08 =)y als
36.63 754 .34
35.45 5e7. 01
36.63 Tl e
35.45 201.34
36..63 25780
e 563 345.42
35.45 230.65
46063 327 .84
35.45 B80S .85
36.63 abilaits) Ssf=
431.25 7Ha0H09

Magasin

B88.34 =96. 1Y
=585.295 -1419.88
1'93.79 -804.29
=54l 534.67
-644 .63 -1880.49
BR.S88 =52.598
1:2 580 =20,.99
-143.37 =608 88
-125.14 1816.71
45829 -748.70
44 .35 453.02
-471.87 1TE6E-S3
=2913.82 —1561.96

-26385.46









STOR v. 3.30 - Sgmodul 93.05.14 Side

Beregning gennemfgrt for
I I I W NI

Afstrgmningsomr8de GUNDSO

Sgens navn GUNDS@MAGLE S@
Ar 19592
Parameter Nitrogen, total-N

Datagrundlag

W H W N
Sgareal 320000 m2
Sgvolumen 375000 m3

Sgvolumen malt d. 900821

Atmos ferisk deposition 15.00 kg/ha/Ar

Stofkonc. i tilfgrsel fra grundvand 587.40 ng/1l

Stofkonc. i frafgrsel til grundvand @T00 g/l

Ma8ned Nedbgr Fordampn. Dir. vandtilf.
(mm) (mm) (1/s5)

Jan 40 7 0

Feb 26 de 0]

Mar 64 29 e}

Apr 38 48 (0]

Maj 10 1.7 @)

Jun o 1357 0

Jul S1 120 o}

Aug 61 80 0

Sep 34 oe Q

Okt 63 24 0

No v 100 9 0

Dec Ehz) =) 0

Ma&ned Stoftilfgrsel (kg)
Punktkilder Andre kilder

Jan 841810 0.00

Feb 0.00 0.00

Mar 0.00 0. 00

Apr 0,00 Q.00

Maj 0.00 0.00

Jun Q.00 0. 00

Ju.l 0.00 0.00

Aug 0.00 0.00

Sep 0,00 0.00

Okt .00 0.00

Nov 0.00 0.00



STOR v. 3.30 - Segmodul 93.05.14 Side

Station nr. 0000777
Nawvn Hove A
Oplandsareal 5L 1 leme

Vagt ab i)
Maned Vand f@gring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 354.60 10839.00
Feb 303.90 B513.50
Mar 324.20 9739390
Apr 230.80 6387.40
Maj 146.40 4259.40
Jun 14.30 SEELEE
Jul 16.90 592.94
fAug 10490 353.66
Sep 13570 616.21
Okt 2520 1763.00
Nowv 153 .80 6653.00
Dec 30530 15178.00
Vandf@gring, gennemsnit for hele &ret 159.00 1/s
gennemsnit for sommerperiode 40.8B0 1/s
Stoftransport ialt, hele &ret 65419.00 kg
sommerperiode (1/5 - 1/10) 6345.50 kg
Station nr. 0000783
Nawvn @strup Bak
Oplandsareal 3.4 km2
Vegt 1.0
M&ned Vandfgring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 5.60 232,89
Feb 4.10 150.87
Mar 4.40 147,73
Apr 6..59 175.89
Maj 4.60 164 .44
Jun i.B0 96 .35
Jul 0.30 17.61
Aug 0.00 0.00
Sep 0.00 (6}~ Lo
Okt 0.00 0.50
Nov 0.40 19.87
Dec 1 G0 48.55
Vandfgring, gennemsnit for hele &ret 2.40 1/s
gennemsnit for sommerperiode 1.30 1/s
Stoftransport ialt, hele &aret 1054.60 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 278:58 kg



STOR v. 3.30 - Sgmodul 93.05.14 Side

Station nr. 0000787
Navn Hove A
Oplandsareal 67.9 km2

Vagt =05
Maned Vandfdring Stoftransport
(1/s) (kg)
Jan 436.30 9885.70
Feb 333.10 7931.80
Mar 374 .40 8554 .20
Apr 2BE2.80 5456.60
Maj 101220 1244 ,50
Jun 4,90 61.47
Aj(d 1} 4 .40 d658c
Aug 4.40 35.53
Sep 5.80 33.96
Okt S5L20 47,35
Nowv 39.40 796 .02
Dec 345.40 10128.00
Vandfgring, gennemsnit for hele A&ret 161,30 =lv/is
gennemsnit for sommerperiode 24.40 1/s
Stoftransport ialt, hele &aret 44206.00 kg

sommerperiode (1/5 - 1/10) 1412.30 kg



STOR v. 3.30 - Sgmodul 93.05.14 Side
Maledato Vands tandshgjde
(AAMMDD) (m)
920101 Q.65
920115 Q.87
920211 0.66
920310 (o)t
920414 0.895
920428 0.49
920512 0.46
920526 0.46
920610 0.41
920623 Q.36
920707 0.28
S20721 B15E
920805 (0} (=47
920818 0.23
920901 0.28
920915 0.30
921006 0.27
921026 0.40
921110 0.48
921208 L6567
921231 0.68
Ma&ledato Koncentration
(AAMMDD) (pg/1)
920101 8360.00
920115 10000.00
920211 11000.00
920310 8900.00
920414 7200.00
920428 6400.00
920512 6100.00
920526 3000.00
920610 3900.00
920623 4300.00
920707 4300.00
920721 3900.00
920805 4500.00
920818 2450.00
920901 238000
920915 4360.00
521006 £930.00
921026 S030.00
921110 6120.00
521208 13400.00
921231 13080.00



STOE v. 3.30 — Sgmodul 53.05.14 Side

Vandbalance
I B W H W

Alle tal i 1/s

Maned Nedbgr Fordampn. Dir. vand-
» sgareal ¥ sgareal tilfgrsel

Jan 4.78 0.86 0.00

Feb 3.32 oe @ig00

Mar 7 .65 3.48 0.00

Apr 4.69 5:93 0.00

Maj Bl IS 14.01 0.00

Jun 0.00 15253 0.00

Jul 6.09 14 .37 0.00

Aug 7. (=) .57 0.00

Sep 4.20 6.40 (o) 5(610)

Okt 23 2:50 05100

Nowv 12535 a1t 0.00

Dec 4.66 0.62 0.00

Maned Tillgb Fralgb Umalt opl. Magasin Grundvand
Jan 360.20 423.21 46.10 1.64 14.63
Feb 308.00 3238511 395951 =10 SO = 36L 2l
Mar 328.60 863517, 42.15 -4.22 =1.5.97
Apr 237430 273.83 30.00 -8.20 -0.44
Maj 1519..00 98.16 15.03 =Suel -64.25
Jun il ble) 4,75 1.86 =13 .52 =11 BE
aguil 17520 4.27 2.20 =3 .70 = 10.95
Aug 10.90 4.27 1.42 -0.40 =617
Sep 1370 95.63 1.78 -0,39 ==l
Okt 3arx20 5.04 4,58 18.50 —20.85
Nov 154.20 38.22 19:599 23S —=123. 69
Dec 306.30 335.04 39.69 6.87 =81

Medbgr x sgareal 16832
Fordampning x sgareal 205n 22
Dir. vandtilfgrsel 0.00
Tillgb S162.99
Fralgb 4948.21
Umalt opland 653,59
Ekstern belastning S71 9866
Magasin 960



Stofbalance
Ea. 2 L. L. L L L & X % 3

Alle tal i k

Maned

0 - Sgmodul 93.05.14 Side
g
Punkt- Andre Atm. Umalt
kilder kilder deposition Opland
0.00 0.00 40.66 1409.07
0.00 0.00 38.03 110675
QLGE 0.00 40.66 1266.19
0.00 0.00 3984 BI30L 36
0.00 0.00 40.66 S =
0.00 0.00 39.34 68.03
0.00 0.00 40.66 Z7.08
0.00 0.00 40.66 45.98
0.00 0.00 39.34 8011
0.00 Q.00 40.66 2e9/019
0.00 0.00 39.34 864 .89
0.00 0.00 40.66 1973.14
Q.00 0..00 480.00 B504.51
Tillab Fralgb Grundvand Magasin Intern bel.
1 1971559 958913 23.02 1165.67 =17891. 54
B664 .37 7693 -85 -964 .32 =764 .. 67 =G SEET
9887.63 8297557 -409.61 =825 =331 8056
6563.29 52592.90 —9 14 SEhlal e -3042.19
4423.84 120717 -1090.36 SHI855 556 -4076.25
619.67 3963 =102L.77 ee7.32 —=387.33
610.55 B394 72 =121 .48 =27 .96 -598.66
353.66 34.48 —71a 67 -664.02 =998 .15
616.38 32.94 —S3ea7 29979 =393, 63
12263550 45.93 —182468 1091.42 713,32
6672.87 766.32 =1 752. 45 SE893M9S -1764.38
152826.55 9824.16 =eal.Be3 967.06 =6197 8 36
66473.91 42879.80 -4986.85 2452.79 =25138°98
39 LS Y,

Retention

Opholdstider

86.22 g/m2 sgoverfl./ar

Tilfert

Frafdgrt

Aret
L/5—N80/9
Ll g2t = B1/3
Stgrste mane
Mindste mane

©. 0739
0.3240
0.0414
13.2580
0.0374

d
d
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METODOLOGI I STOQ SGMODUL

Formél

At opstille vandbalancer for sger pa baggrund af et antal tilleb, afleb, direkte vandtilfersel
fra punktkilder, bidrag fra umalt opland, nedber, fordampning, magasinering pa grund af
vandstandsvariation i sg siledes at vandudveksling med grundvand beregnes udfra de
resterende storrelser pd maneds- og Arsbasis. P4 baggrund af vandbalancen beregnes op-
holdstider for seen under forskellige forudsatninger.

At opstille stofbalancer for seer pa baggrund af beregnede stoftransporter for et antal tilleb

og afleb, bidrag fra umalt opland, 'bidrag fra punktkilder og andre kilder, atmosfzrisk
~deposition pa sgoverflade, udveksling med grundvand siledes at den interne belastning

beregnes udfra de resterende sterrelser pd maneds- og arsbasis. P4 baggrund af stofbalan-

cen vurderes retentionen.

At sikre kobling af semodul til STOQ siledes at beregnede stoftransporter fra malestatio-

ner 1 tillob og afleb indlzses automatisk i semodulet ligesom at data fra STOQ’s stations-
arkiv f.eks oplandsareal anvendes.

Metodik

Det overordnede princip i semodulet er opstilling af vand- og stofbalancer efter falgende
fremgangsmade:
Klargering af grunddata
Opstilling af vandbalance
Opstilling af stofbalance (1)
Evaluering af vand- og stofbalance (1)
Opstilling af stofbalance (2)
Evaluering af stofbalance (2)

osv. for falgende stoffer



Evalueringen af vandbalancen ma omfatte en kontrol af den udfra de evrige vandbalance
storrelser beregnede vandudveksling med grundvandet. Hvis beregnet vandudveksling med
- grundvandet ikke er i overensstemmelse med f.eks kendskab til sterrelsen af indsivning-
/evt. udsivning fra seen pa 4rs- eller méinedsbasis, si ber de enkelte storrelser i vandba-
lancen revurderes.i forste omgang revurderes. Dette kan medfere zndringer i vurderingen
af bidrag fra umalt opland eller tillab og aflab.

Stofbalancen kan, sifremt der regnes pa forholdsvis konservative stoffer (f.eks clorid),
anvendes til yderliger kontrol af vandbalancen.

Nir vandbalancen er gennemfort med et tilfredsstillende resultat kan der med semodulet
foretages beregning af stofbalancer for et stort antal stoffer pd grundlag af den falles
vandbalance.

Forudsztninger

Felgende forudsztninger indgar i STOQ’s semodul:

der kan kun opstilles vand- og stofbalancer safremt der foreligger data fra bade tilleb
og aflab

magasineringen beregnes meget simpelt som produktet af sgareal og vandstands&n-
dring indenfor maneden (dvs. relationen mellem volumen og vandstand er forsimplet
svarende til en linezr sammenh&ng)

der benyttes linezr interpolation mellem malinger af vandstand og koncentration i
soen (for forste vaerdi og efter sidste vardi extrapoleres 'vandret’)

sooverfladen antages at have et konstant areal, uafhzngigt af vandstanden (nedber,
fordampning, atmosfzisk deposition)

sokoncentrationer skal vare representative for den samlede vandfase i sgen (ligesom
at det forudsattes at seen er fuldt opblandet

det antages at atmosferisk deposition er jevnt fordelt over aret

det antages at koncentrationen i tilfert grundvand er konstant (der kan dog skelnes
benyttes forskellig koncentration for tilstromning af grundvand og udsivning af
grundvand)

umalt opland vurderes ved simpel arealkorrektion af ét eller flere af tillebene (indgar
i vaegtning af tilleb)

der foretages ikke nogen samlet kildeopsplitning af tilfersien til sgen pa punktkilder
og evrige kilder (idet tillob indgar uden kildeopsplitning)



Teori

Vandbalancen opstilles udfra folgende starrelser (se fig. 1):

GRUNDDATA
N : nedber (manedsvardier, mm)
E,: fordampning (manedsvardier, mm)
Q,: direkte tilforsel (manedsvardier, 1/s)
Q. sum af malte tillob (lzses fra STOQ) (manedsverdier, 1/s)
Q,: afleb (lzses fra STOQ) (manedsvardier, 1/s)
Q,: umalt opland (beregnes udfra vagte) (manedsvardier, 1/s)
Q,: vandstandsvariationer (magasinering) (diskrete vardier, m)
Q,: udveksling med grundvand (ubekendte!) (manedsvardier, mm)
A : spareal (konstant, m?)
ngmng: Qg = = A(N'E,} & Qp i Qt * Qa a Qu + Qs
hvor Q, =  sum af (Q;*(v;-1)), for i= 1 til antal tilleb (v, er vegte <> 1.0)

Q, =  produktet af line®rt interpoleret @ndring i vandstand mellem manedsslut/-
manedsstart og sgareal

Fig: 1. Opstilling af vandbalance



Stofbalancen opstilles tilsvarende udfra (se fig. 2):

P,: atmosfzisk deposition (konstant, kg/ha/ar)

T, sum af malte transporter i tilleb (STOQ) (manedsvardier, kg)

T,: transporti afleb (STOQ) (manedsvardier, kg)

T,: direkte stofudledning fra punktkilder (manedsvardier, kg)

T,. direkte stofudledning fra evrige kilder (manedsvardier, kg)

T,: stoftilfersel fra umalt opland (vagtede) (manedsvardier, kg)

T,: stofudveksling med grundvand (+/-) (manedsvardier, kg)

S : @ndret stofindhold i seen (sekonc.,volumen) (diskrete verdier, ug/l-m’)

T,: intern belastning (ubekendt!, +/-) (ménedsvardier, kg)

C : sopkoncentration (diskrete vardier, ug/l)

V : spvolumen (diskrete vzrdier, m,)

g.: koncentration af tilfert grundvand (konstant, ug/l)

g: koncentration af udsivet grundvand (konstant, ug/l)

Ligning: Ti=-PyA T, TT-T - eTisTh+ S

hvor T, = sum af (T(vi-1)), for i= 1 til antal tilleb (med vagte <> 1.0)
T, = g.Q, forQ, > 0 (maneder med tilstremning) og - e
T, = gQ, forQ, < 0 (maneder med udsivning)
S = C,41'Vasr - C,'V, (interpolerede vardier ved manedsskifter)

(sevolumener er beregnet udfra diskrete vandstande og s@areal)

Fig. 2.

Opstilling af stofbalance
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:.ITJ@~- OG LEVNEDSMIDDELKONTROLLEN 24. september 1992

K@GE BUGT I1/S uJ/1
TIGERVEJ 39 - 4600 K@GE
TLF. 53 650889 - TELEFAX 53 650922

Roskilde Amtskommune RA 87 .S—“/.B/‘?S- =)~ ¥
Teknisk forvaltning 7
Miljgpafdelingen i 2 5 SEP.1992
Att.: J¢rn Rasmussen = TE T e TE. . JJRor ;
Amtsgarden i“g i e
Kogevej 80 foge e i : ; :

4000 Roskilde [k

VEDR. FOSFORANALYSER PA SEDIMENTPRGVER FRA GUNDS@MAGLE S@.

Med hensyn til analyseresultaterne pa fosforfraktionerne analy-
seret pd sedimentprgver fra Gundsgmagle S¢, udtaget i april
1992, skal Miljep - og Levnedsmiddelkontrollen knytte fglgende
kommentarer.

Ved 6 pre¢ver - pre¢venummer 2014, 2015, 2020, 2021, 2022 og 2029
er summen af de enkelte fosforfraktioner markant ste¢rre end
total-fosfor. Ompreover pa alle fraktioner oag total-fnsfor gav
ingen @&ndring i dette forhold.

Det tyder pa, at den organisk bundne fosforfraktion i de til-
falde, hvor glg¢detabet er meget lavt (glepderesten altsa hej),
giver forhpjede vaerdier.

Det typiske er, at dette forhold ge¢r sig galdende i et bestemt
lag - ca 10 - 20 cm - pa alle 3 stationer.

De andre fosforfraktioner og total-fosfor mad anses at vare mere
"sikre".

Det skal desuden navnes, at forskriften, udarbejdet af A. Rebs-
dorf 1988 , antyder en mulig beregning af den organiske fosfor-
fraktion, hvis bestemmelsen giver problemer (normalt ved for
lave vardier).

Milj¢- og Levnedsmiddelkontrollen har den mistanke, at hvis der
findes hg¢je koncentrationer af bundet silicium, der eventuel
frigperes ved fraktioneringsproceduren, sa kan dette interferere
positivt pad resultatet og dermed give for he¢je organisk bundne
fosforvardier.

A. Rebsdorf, Danmarks Miljgundersggelser, bekrazfter, at analy-
seforskriften til fraktioneringen ikke er gennemprgvet af DMU,
men overtaget fra en Hollandsk forskrift.
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Milj¢- og Levnedsmiddelkontrollen finder, at arsagen for de
afvigende resultater ma skyldes pr¢vernes specielle sammensat-
ning, der giver problemer med denne analyseforskrift.

é{ L/%’W/

U Jensen
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':':emsmthge ndsvzegtede fytoplankton ) :'umass
fi:‘évmkstsmsonen (1/5 - 30/9) i frene: 1989-92

1989 1990 1991 1992
fkrsgennemsnit mm?3/1 232 24,5 275 293
Vekstszsonen, mm3/] 36,9 38,6 29,1 36,4

8 Den procentwse forde!ing nr fytnplanktnnbiomas

Fytoplank- Arsbasis Vakstszson
tongrupper

1989 1990 1991 1992 1989 1990 1991 1992
Blagrenalger 6 9 1 15 7 13 1 16
Kiselalger 3 14 39 21 4 1 11 6
Gulalger 2,7 6 4 1 3 1
Furealger 0,01 0,01
Rekylalger 0,1 2 0,08 1
Djealger 0,11 0,07
Grenalger 81 73 52 55 83 83 82 74
Ubestemte 7 4 2 3 5 3 3 3













/9) i 1989-1992.

1990 1991 1992
Arsbasis, pgTv/l 1224 810 1.650 1.521
Sommerhalviret, pgTv/l 2.717 1.290 2.684 2.557

Klasser Arsbasis Sommerhalviret

1989 1990 1991 1992 1989 1990 1991 1992
Hjuldyr 2 1 1 1 2 1 1 1
Dafnier 64 72 52 39 75 76 61 44
Vandlopper 34 28 47 60 23 24 38 55
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