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l. Indledning

Som et delprojekt i Gudendundersggelsen 1973-75 er der
fra Botanisk institut, Arhus Universitet udfgrt under-

sggelser over den fortsatte eutrofiering af Mossg.

Resultater fra Hans Mathiesen”s tidligere undersggelser

i midtjyske sger og fra "Gudenaundersggelsen 1972" (for-
undersggelsen) dannede grundlag for, at man i 1973 kunne
foresld, at en fortsattelse af "Mossg-undersggelser" skul-

le prioriteres hgijt i Gudendundersggelsen.

1.1. Forméal.

P4 basis de de hidtidige undersggelser gnskede man at be-

lyse eutrofieringen af Mossg ved sa&rligt at undersgge:

1) vandbalance for Mossg (og for Skanderborg sgerne).

2) stoftransport til Mossg¢ med Gudena og T&ning A.

3) horizontal og vertikal fordeling af naringssalte, bio-
masse og primerproduktion.

4) strgm- og transportforhold samt sedimenter i Mossg@.

Som for Gudendundersggelsen som helhed har det ogsad ved
eutrofierings-undersggelserne i Mossg 1973-75 varet ho-
vedformidlet at registrere sddanne data, som i vasentlig
grad kunne anses for betydningsfulde forudsatninger for
den fremtidige naturforvaltning i s¢-systemet. Og der til-
legges Moss¢ stor vaerdi med henblik pad anvendelse til
f.eks. erhvervs- og spoftsfiskeri samt andre fritidsak-

tiviteter.,

Spgrgsmédlene om henholdsvis Gudena”s og Taning A”s be-
tydning for eutrofieringsforholdene i Mossg har haft en

central placering i undersggelserne.

Umiddelbart efter Klostermglle gennemlgber Gudend vest-

enden af Mossg, og der er kun ca. 500 m mellem Aens ind-
l¢b i sgen og 8ens aflgb fra sgen. Det er sdledes kun

en meget lille del af Moss@, som direkte gennemlgbes af

Gudenai.



T&ning A udmunder derimod helt i den g¢stlige ende af
Moss@, som saledes belastes af de naringssalte,'som til-
fgres med T&ning A fra Skanderborg sgerne, som endnu i

1976 forurenes af dadrligt renset spildevand.

1.2. Undersggelsernes udfgrelse og omfang.

De anvendte milestationer, prgvetagningshyppighed m.v.
omtales narmere i afsnit 2, 3 og 4, hvor ogsd Mossg”s

dybdeforhold gennemgas.

For s& vidt angdr de anvendte analysemetoder henvises for
vandanalysernes vedkommende til delrapporten om Botanisk
institut”s undersggelser i vandlgb (ved Ulrik B.Jensen)
samt til de metodiske afsnit i "Gudendundersggelsen~”s"
rapporter om interkalibrering. Der henvises ogsd til af-
snit om metodik i delrapporten om Botanisk institut”™s un-

dersggelser af sedimenter (ved Hans-Henrik Schierup) .

Endvidere henvises, bl.a. vedrgrende mdlinger af biomas-
se m.v. til den litteratur-oversigt, som bringes i af-
snit 13. Her henvises ogsd til sadanne faglige publika-
tioner (ved forfatteren),som enten er under udgivelse,
eller som endnu er under udarbejdelse.

I perioden april - oktober 1973 er undersggelserne ud-
f¢rt af Flemming Christensen i forbindelse med et spe-

ciale-projekt.

Fra januar 1974 er undersggelserne udfert af forfatteren
i forbindelse med et licentiat-projekt.

Standard-programmet for de udfgrte vandanalyser har om-
fattet:

pH, alkalinitet, ledningsevne, PO4~P, total-P, NO3—N,
NO

2-N, NH3—N, total-N, Sioz, samt temperatur- og gennem-—
sigtighedsmilinger. I enkelte pr@veserier er desuden malt:

Ca, Mg, Na, K, Cu, Pb, Mn, Fe og Zn.

De biologiske undersggelser har omfattet mdlinger af bl.a.

planteplanktdnets primerproduktion, chlorophyll a, (phaeo-
pigmenter) og ATP (ikke alle parametre er médlt som stan-

dardprogram) .



Endvidere er der udfgrt kvalitative og kvantitative
planktonundersggelser— samt iltmdlinger - i forbindelse
med nogle udvalgte forsggsserier.

Vandfgringsmalinger er sarligt udfgrt i Guden& og T&ning
A (ved "Det danske Hedeselskab" og VKI) samt i tre min-
dre tillgb (VKI og Botanisk institut).

Der er endvidere, i forbindelse med andre projekter,
delvis som indledtz og ikke-afsluttede - udfgrt under-
spgelser over: sedimentation, sedimentudveksling, strgm=
forhold (ved VKI), sedimentkarakteristik (Botanisk insti-
tur ved Hans-Henrik Schierup).

Data fra de vandkemiske undersggelser bringes i skema-
form som bilag 18. Disse data er i 1975 indsendt til
Gudendunderspgelsens centrale dataregistrering (ved VKI).
Tilsvarende galder visse af de ¢vrige data, som er ind-

samlet under Mossg-undersggelserne 1973-75.

En rakke enkelt-resultater fra undersggelserne 1973-75
er af praktiske grunde ikke medtaget i den her forelig-
gende rapport, ligesom visse mdleresultater fra 1975
endnu kun delvis er behandlet.

Det er hovedformalet med denne rapport at give en samlet,

men ret koncentreret, redeggrelse dels for Mossg s be-
lastning med naringssalte og dels for de forskelle, der

er mellem de forskellige afsnit af sgen.

l.3. Relationer til andre projekter.

Gudendundersggelsen har gjort det muligt i perioden 1973-
75 at fortsaztte og intensivere registreringen af en lang
razkke data, som er ngdvendige for en vurdering af sgens
fremtid.

I undersggelsesperioden har Mossg-undersggelserne i vi-
deste forstand tillige kunnet indgd som et del-projekt

i det falles nordiske forskningsprogram om sg-eutrofiering.
Dette NORDFORSK-projekt, "Det Nordiska InsjSprojektet",
indgar i det internationale OECD-program vedrgrende "eu-

trofiering".



Botanisk institut har i undersggelsesperioden 1973-75
koncentreret den igangvarende forskningsaktivitet ved-
rgrende emnet sg-eutrofiering omkring Mossg og Skander-

borg sgerne (samt Knudsg-Ravnsg) .

For Mossg”s vedkommende er der isar (ved forfatteren)ud-
fgrt biomasseundersggelser, idet det bl.a. som et licen-
tiatprojekt er forsggt at udvikle en kombination af for-
skellige metoder til registrering af planktonalgers bio-

masse.

Som navnt er der i litteraturfortegnelsen medtaget pub-
likationer som er under udgivelse (resp. udarbejdelse).
Disse publikationer, som ogsd vil indeholde data, der
ikke er medtaget i narvarende rapport, vil senere blive
tilstillet Gudendudvalget.

I forbindelse med de udfgrte Moss¢ undersggelser vil jeg rette
en tak til cand.scient. Flemming Christensen for mange vardi-
fulde diskussioner, samt for tilladelse til at benytte data
fra 1973. Til fisker Norberth Olesen rettes en hjertelig tak
for 18n af badplads samt lan af hus og fryser i forbindelse
med en dggnundersggelse. Botanisk Institut har i undersg¢gel-
sesperioden velvilligt stillet apparatur enheder, data samt
badd til min radighed, oé Teknisk forvaltning, Arhus Amts-
kommune har i perioder ligeledes udlant bad. Til sidst en

tak til afdelingsleder H. Mathiesen for kritisk gennemlasning
af denne rapport.



2. Stationsbeskrivelse.

P4 fig. 1 ses de stationer, hvor der efter en revision 1/1-1974

har veret udtaget vandprgver og malt primerproduktion indtil

31/12-1975. Symbolerne svarer til symbolerne i nedenstdende liste,

hvor ogsd en narmere geografisk beskrivelse er medtaget.

MOS

MOS

MOS
ALK

ILE

TNG

BSK

GUD
GUD

420

424

425
445

445

442

445

472
473

Midt i s¢en mellem Hem Odde og campingpladsen
ved Boes.

Midt i sgen mellem Emborg Odde og Lindholm
Hoved.

Mellem Gudendens tillgb og aflgb.

Alken & efter dambruget umiddelbart ved ud-
lgbet til sgen.

Illerup &, 50 m f¢r udlgbet, ved landevejen
mellem Alken og Fulbro Mglle.

T&ning A ved Fulbro Mglle (oven for Stemme-
vark) .

Bjergskovbak ved landevejen Skanderborg/Brad-
strup.

Gudend, 50 m fgr tillgbet til Moss¢

Gudend, 50 m efter aflgbet fra Mossg.

T forbindelse med referencemilinger udfgrt efter 1/1-74 pa aldre

stationer skal nzvnes MOS 422, beliggende ca. 150 m vest for ind-
lgbet af T&ning A. Denne station blev anvendt fra 1/4-73 til

31/12-73 som fast station, men er siden kun benyttet uregelmas-—

sigt i forbindelse med specielle situationer.

3. Prgvetagning.

Vandprgver er i standard-prgveserierne blevet udtaget pad alle

stationer undtagen station ALK 445 og ILP 445. I disse prgvese-

rier midltes i almindelighed samtlige de parametre, som er navnt

i indledningen vedrgrende vandanalyser. Prgvetagningsfrekvensen
har stgrstedelen af undersggelsesperioden 1/4-73 til 31/12-75%

vaeret 14 dage, dog er prgver udtaget i visse intensive perioder

med 1 uges interval og i nogle vinterperioder med stgrre interval.

Sdledes er der gennemfgrt:



18 prgvetagningsserier i 1973
28 ¥ " 1974
20 " " 1975

Herudover er der i 1974 gennemfgrt yderligere 15 prgvetagnings-
serier med henblik pa malinger af enkelte parametre fra enkelte
stationer i perioder, hvor bevageligheden af de pdgzldende para-

metre syntes szrlig interessant.

4, Beskrivelse af Mossg.

Moss@g er orienteret med sin langdeakse i @gst-vestlig retning.
Den maximale langde er ca. 10 km og med en maximal bredde p&
ca. 2 km udggr den et langstrakt bassin pd4 langs i en stor tun-
neldal. Dybdeforholdene er meget varierede og medvirker til en
naturlig inddeling af sgen i tre bassiner. P& fig. 1 er de tre

bassiner afgranset med stiplede linier.

Bassin 1: omfatter det store ¢gstlige hovedbassin med maximaldybder
P& 22 m. Bassinet er mod vest afgranset af en tvargiende sand-
banke med en temporzr ¢. Den maximale vanddybde over sandbanken

er 2 m, og dette er kun et smalt strade nord for den temporare

¢. Tilmed er sandbanken bevokset med store bestande af Potamogeton

perfoliatus, P. pectinatus og Myriophyllum spicatum, der i sommer-

perioderne virker "dempende" pa vandudvekslingen bassinerne imel-

lem.

Bassin 2: omfatter omrédet vest for sandbanken til Lindholm Hoved.

Den maximale vanddybde er.her 7 m.

Bassin 3: omfatter omrddet vest for Lindholm Hoved og reprasen-
terer egentligt ikke et sgbassin, men narmest en stgrre udvidel-
se af Gudenden. Dette bassin er dog blevet opretholdt som et
selvstendigt bassin, da det afviger vasentligt fra bassin 2 med
hensyn til en rakke fysisk-kemiske og biologiske faktorer bide

i sedimentet og i vandfasen. Sdledes er der registreret starkt
afvigende primazrproduktionsforhold i dette bassin, og disse ting
sammenholdt med spgrgsmalet om Gudendens indflydelse p& Mossg,
har gjort det hensigtsmassigt at behandle dette bassin selvstan-
digt. Den maximale vanddybde er 3,7 m.



Bassin 1 modtager vand fra Alken A, Illerup A, Taning & og Bjerg-
skovbzk, hvor Té&ning A rent vandfgringsmassigt er det vasent-
ligste. T&ning A fungerer som forbindelsesled mellem Skanderborg-
sgerne og Moss¢. 2 mindre dambrug er placeret ved henholdsvis
Bjergskovbak og Alken A. Dambruget ved Alken A er lagt s& tat

ved Mossg¢, at en oppumpning af sgvand, til supplering af den ringe
vandfgring 1 Alken A, er muliggjort.

I tabel 1 ses vandfgringen i mill. m> pr. ar fra 1974 i samt-

lige tillgb og aflgb. Vandfgringen i Té&ning & (ved Fulbro

Mgplle), Guden8ens tillgb (ved Voervadsbro) og Gudendens aflgb fra
Moss¢ (ved Ry Mglle), er dagligt mé&lt af Det Danske Hedeselskab,
mens vandfgringen i Alken A, Illerup A og Bjergskovbak i peri-

oder er mdlt med 14 dages intervaller med propel.

Tabel 1. Vandfgring i tillgb og aflgb til Mossg 1974.

mill. m> vand BE. &7
Gudend tillegb 148,7
Bjergskovbak 1,6
T&ning & 39,7
Illerup & 18,9
Alken A Ll

Gudend aflgb
Salten & fratrukket 202,9

Tabel 2. Morfometriske data fra Mossg.

Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3 Hele s@gen

Areal ha 131 341 36 1688
Volumen 10° m® 135,6 14,5 1,0 151,1
Max. dybde m 22,0 7;0 3,7 22,0
Gennemsnitsdybde m 10,3 4,2 2,9 8,9
Teoretisk opholdstid

dage 803 ca.87 ca.2 Z

Bassin 2 modtager ingen direkte tillgb i form af &”er eller bak-
ke. Bassin 3 modtager vand fra Gudenden, der ca. 500 m fra ind-
1gbet fungerer som Mossg”s aflgb. Den teoretiske opholdstid



for vandet i1 Moss¢ er beregnet for de enkelte bassiner og ikke
for sgen som et hele, idet Gudendens vandmasser kun direkte be-
rgrer en mindre del af sgen, sdledes at i hvert fald bassin 1
slet ikke er 1 kontakt med det vasentligste tillgb i s¢gen. Jfr.
tabel 2.

\%

6 r
hvor V er s¢gens volumen og Q den gennemstrgmmende vandmzngde per

Den teoretiske opholdstid er beregnet ud fra formlen Th =

tidsenhed. Som Q-vardi er anvendt tillgbsvandet. Det vil sige,

at den beregnede opholdstid reprasenterer den teoretiske opholds-
tid for vand.Th beregnet pa basis af aflgbsvandet gav i 1974
naesten samme verdi. I tabel 2 er der tillige med total-areal og
max. dybde angivet andre beregnede morfometriske data. Opholds-
tid er baseret pa madlinger udfgrt i 1974. Vandstanden var den
samme januar og december 1974, saledes at der ikke i mdleperio-

den er sket #ndringer i vandmagasinet.

Bilag 1 viser den hypsografiske kurve fra Moss¢, optegnet pa

basis af planimetrering af dybdekurverne pé& sgkortet.

5. De thermiske forhold 1 sgen.

Med 22 m som stg¢grste vanddybde er Mossg en af de dybere, danske
sger. Et normalt fznomen for disse sger med dybder omkring 20 m
er en arlig tilbagevendende temperaturstratifikation af kortere
eller langere varighed i sommerperioden. Esrom s@, der béde i
stgrrelse og dybde ligner Mossg, har saledes normalt udviklet
en thermoklin i 3-4 mé&neder. I Moss¢g er der endnu ikke, bortset
fra den ekstreme vejrsituétion i sensommeren 1975, observeret
egentlig thermoklin af langere varighed.

I 1973 blev der i juli mdned registreret en begyndende lagdeling
af vandmasserne, der dog maximalt varede 14 dage (bilag 2). I
bilag 3 ses uddrag af den vertikale temperaturfordeling fra det
dybe bassin 1 i 1974. Den maximale forskel mellem overflade og
bund blev malt den 7/6 til 3,7OC. 7 dage efter skiftede vejret
til javn vestenvind, og pd den samme station (MOS 420) var for-
skellen den 26/6 O,SOC fra top til bund. i 1975 blev der i1 slut-
ningen af den usadvanlige varme og stille sommer registreret en

veludviklet thermoklin i august méned, med en maximal temperatur-



forskel fra top til bund pd station MOS 420 pa 7,50C. Den 23/8

var forskellen pd denne station SOC, og den 13/9 var temperaturen
ens i hele vandsgjlen (bilag 4). Arsagen til den manglende sta-
bilisering af vandmasserne i Mossg skyldes primart sgens orien-
tering i ¢st-vestlig retning, sdledes at den i sin langdeakse

er udsat for den fremherskende vestenvind. Ydermere er det sand-
synligt, at det meget urolige bundrelief er medvirkende til stregm-

dannelser, der ligeledes hindrer en stabilisering af vandmasserne.

6. Kvalstof.

Mossg ligger i et landbrugsomrade. Saledes er 80% af sgens op-
land landbrugsarealer, og det er derfor ikke unaturligt, at der
i de perioder, hvor afstrgmningen er stor, forekommer et stort
indhold af kvalstof. Med den ringe opholdstid i alle tre bassi-
ner, er det til stadighed muligt for vandlgbenes kvalstroftrans-
port at holde trit med kvalstof-forbruget i sgen, selv i de pe-
rioder, hvor forbruget er stort og afstrgmningen lille. (Jfr. dog
i det fglgende om sept. 1974).

I bilag 5 ses &rstidsvariationen af total kvalstof og nitrat
kvelstof fra de tre sgstationer i 1974. De tre nederste kurver
er nitrat kvalstof. De tre gverste total kvalstof. I bilag 6

og 7 ses henholdsvis vandfgringen i Gudendens tillgb (ved Voer-
vadsbro) og aflgb (malt ved Ry Mglle) og i Taning A 1974.

Det ses af bilagene 5, 6 og 7, at der er en meget ngje sammen-
heng mellem vandfgringen i derne og indholdet af kvaelstof i sgens
forskellige bassiner. De laveste verdier ndes i september, hvor
nitrat-indholdet i bassin 3 n&r ned p& 35 ug/l. Samtidigt néaes
et minimum for total N. P& st. MOS 420 i bassin 1 er der dog
ikke milt nitrat-indhold under ca. 200 ug/l p& noget tidspunkt i
1974. Vandfgringen er forholdsvis stor i september médned i for-
hold til juni, juli og august, men koncentrationen af N nar et
minimum i september m&ned i Gudenden (bilag 8), hvorved stoftil-
fgrslen ligeledes ndr et minimum. Den samme situation forekom
pany i 1975, hvor nitrat koncentrationen i slutningen af august
ma&ned niede ned p& ganske f& ug/l i hele sgen. Dette méd ses i

sammenhang med stratifikationsperioden, hvor tilf@rslen af kvalstof
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fra de dybere liggende vandmasser hammes. Det er dog ikke muligt
ud fra observationerne i aug.-sep. 1974 og 1975 at udlede, at
kvaelstof pa noget tidspunkt har begrznset produktionen af plan-
teplankton pad nogen af mdlestationerne i Moss@g. Sdledes er si-
tuationen med de lave vardier pa MOS 424 og MOS 425 ganske kort-
varig og synes ikke at falde sammen med et fald i primarproduk-
tionen. Og for det gstligste bassin (MOS 420) er der ikke malt
helt tilsvarende lave N-vardier.

I bassin 2 og 3 er det Gudenden, der er den vasentligste kval-
stofkilde. I bilag 9 ses arstidsvariationen af den samlede kval-
stoftransport i Gudenden. Sammenlagt belgber den sig til 586
tons total kvalstof i tillgbet og 684 tons i aflgbet. Gudenden
blev sdledes beriget med 98 tons kvalstof i 1974 ved passagen
gennem Mossg.

Der er ikke forsggt opstillet en ngjere kvalstofbalance for hele
sgen. Men det kan som et forelgbigt sk¢n anslds, at der i sgen
akkumuleres (min.) ca. 100 t kvalstof (total-N) pr. &r af den

kvelstoftransport, som tilfgres Mossg (jfr. i gvrigt tabel 3). x)

I bassin 1 er forholdene noget mere komplicerede. Fire tillgb
fgrer kvaelstof til dette bassin, og selv om man umiddelbart ville
tillagge T&ning A den stgrste betydning p.g.a. den stgrre vand-
fgring, er de gvrige kvalstofkilder ikke uden betydning. Sale-
des er dels nedbgrens indhold af stigende betydning (der er sket
en fordobling af nedbgrens indhold af kvalstof i de sidste 30

&r i Danmark), dels er kvalstofkoncentrationerne i de ¢gvrige
tillgb normalt vesentligt hgjere end i Téning A. I Illerup A

er der i forbindelse med motorvejsbyggeri sket periodevise ud-
ledninger af store mzngder jord og slam, men ogsd af ajle. 58—
ledes méltes der 3/3-1974 et NH,-N indhold pd over 20 mg/l.

I nedenstdende tabel 3 er vandlgbenes kvalstoftransport bereg-
net for juni mé&ned 1974. Til denne beregning er anvendt gennem-
snitsvardier for vandfgring og stofkoncentration i perioden.
Alken & er udeladt p.g.a. manglende data, men fgrer sandsynlig-
vis en kvelstofmangde, der i stgrrelsesorden svarer til Bjerg-
skovbak.

x) Denitrifikationsprocesser indgar dog ikke i denne stgrrelse.



- 11 -

Tabel 3. Tilfgrsler af total kvaelstof i juni madned 1974 til

bassin 1.

Bjergskovbak Illerup A Té&ning A

12 182 351 Vandfgring 1l/sek.

3615 1395 2334 Total N ug/l

112 647 23006 Total N kg/mé&ned (juni)
4 21 75 $ af samlet tilfgrsel

(excl. Alken A).

Af tabellen ses det, at T&ning A bidrager med 75% af tillgbenes
kvalstoftilfgrsler. Forholdet mellem tillgbenes kvalstoftilfgrs-
ler synes at vare nogenlunde konstant dret igennem.I 1974 fgrte
Tdning & 130 tons total kvalstof.

Nedbgrens indhold af kvalstof er baseret pa resultatet af ma-
linger udfgrt p& 15 stationer fordelt over hele landet i perioden

1/6-70 til 1/6-72. Gennemsnitsvardierne er:

5 kg NO3—N/ ha / ar
7 kg NH3—N/ ha / ar

Disse vaerdier ville svare til, at der i 1974 blev tilfgrt ca. 15
tons kvalstof til bassin 1 med nedbgren. Antages det, &t de 130
tons kvalstof fra Taning A udggr 75% af de samlede tilfgrsler
med vandlgbene, udgjorde nedbgrens kvaelstoftilfgrsel i 1974 9%

af de total kvalstoftilfgrsler til bassin 1. Det kan som et fore-
1gbigt ske¢n antages, at en vasentlig del . af den til bassin 1
tilfgrte kvalstofmengde akkumuleres 1 dette afsnit af Mossg.

7+ Silicium.

Diatomeerne (kiselalgerne) anvender som den eneste algegruppe
silicium til opbygning af deres cellevagge. I mange danske sger
er det almindeligt, at kiselalgerne sarligt er dominerende som
koldtvandsformer, og at der i det tidlige fordr forekommer meget
markante diatomé&-maksima. I Mossg spiller diatomeerne desuden

en vasentlig rolle &ret rundt. Udover masseforekomst i begyndel-
sen af marts maned, udggr de resten af aret sammen med blagren-—
algerne hovedparten af planteplanktonet i Mossg@. Derfor spiller

forekomsten af silicium en stor rolle i Mosség.
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Fig. 2 viser silicium koncentrationen i 1974 i de tre bassiner

i Mossg, madlt i 1 m“s dybde. De store horizontale forskelle
skyldes primert store forskelle i tillgbenes indhold af silicium.
S3ledes fgrer Gudenden &ret rundt store mengder af silicium.
Koncentrationen varierer mellem 2 og 15 mg SiOz/l, og dette be-
tyder, at koncentrationen i bassin 3 i 1974 ikke ndede langere
ned end til ca. 1 mg/l pd trods af en meget stor produktion af
diatomeer der. I den ¢stlige ende af sgen fgrer det vandrigeste
tillgb, Ta&ning A, i perioder meget smd mangder silicium. S&le-
des er koncentrationen i marts/april omkring 8 til 450 ug/l. Det-
te skyldes, at der i marts/april mdned ligeledes er diatome-
maximum i Skanderborgsgerne, hvorved stgrsteparten af den til-
gengelige siliciummazngde bliver brugt op der. Desuden er T&ning
& meget kort, hvorved der kun er en kort strzkning med mulighed
for indsivning af SiO,-holdigt vand. Ydermere er strgmhastig-
heden, i den nedre del af T&ning & meget langsom, hvorved den
far sgkarakter med stgrre mulighed for diatomeerne til at produ-
cere organisk stof og forbruge silicium i selve dlgbet.

I nedenstdende tabel 4 er vandlgbenes SiO, transport til bassin

1 beregnet for marts maned 1974. Vardierne er gennemsnitsveaerdier.
Tabel 4. Tilfgrsel af silicium i marts 1974 til bassin 1.

Alken A Bjergskovbazk Illerup A& Taning A

18 48 637 1640 Vandfgring l/sek.
5580 5700 6100 240 sio, ug/1

207 T33 10407 1054 si0, kg/maned

1., 7 5,9 83;9 8,5 % af samlet tilfgrsel

Det ses af tabel 4, at det er et helt andet billede end det der
fremgik af tabel 3. Her er Taning A5 betydning i samme stgrrelses-
orden som Bjergskovbazk, mens Illerup A alene giver nasten 84%

af de samlede Sioz-tilf¢rsler.

Forbruget af silicium er i marts og april m&ned meget stort i
Mossg¢. Tilfgrslerne slar ikke til, og det betyder, at koncentra-
tionen nar ned under 30 ug/l. I modsatning til de andre narings-
stoffer, kan diatomeerne ikke langere optage gsilicium, nar kon-

centrationen ndr under 30 ug/l.



I slutningen af juni mdned stiger koncentrationen i alle tre
bassiner. Udvekslingen fra sedimentet spiller en stor rolle i
denne periode. Senere i oktober og november stiger bade koncen-
tration og vandfgring i vandlgbene, hvorved disses SiO2 transpor-
ter igen bliver afggrende for indholdet i s¢en. Koncentration

af silicium i bassin 2 fglger i februar og marts mdned meget

ngje koncentrationen i bassin 1. Selv om Gudendens Sioz—rige
vandmasser til stadighed pavirker indholdet i bassin 2, er for-
bruget i denne periode langt stg¢rre. Derfor nar Si0, koncentra-
tionen ogs& her under 30 ug/l, men dog i kortere tid end i bassin
1. Allerede i april maned stiger koncentrationen langt over den
kritiske granse i bassin 2. Temperaturen er da steget sd meget,
at blagrgnalgerne er begyndt at ggre sig gazldende i phytoplank-
tonet, hvorved det samlede SiOz—forbrug er faldet.

I bassin 3 formdr Gudendens vandmasser at holde koncentrationen

over 1 mg/l selv i marts méned, hvor forbruget er stgrst.

8. Fosfor.

Hovedparten af Moss¢g”s totale forfor-tilfgrsel transporteres

til sgen med Té&ning A og med Gudena.

Fig. 3 viser orto-fosfat koncentrationen i de tre bassiner i
1974, malt i 1 m”s dybde. De tre kurvers ensartede forlgb afspeij-
ler et resultat af de samme mekanismer, der gjaldt for sason-
variationen af silicium-koncentrationen i sgen. Det kraftige
fordrs-diatomemaximum i bassin 1 og 2 falder sammen med meget
lave verdier af PO4—P. Koncentrationen er hg¢jere i bassin 3 i
februar til april, hvilket hanger sammen med et mindre forbrug
samtidigt med, at Gudendens vandmasser formdr at opretholde kon-

centrationen i bassinet.

Fra midten af juli stiger koncentrationen i alle tre bassiner.
Mineralisering ©og is&r udvekslingen fra sedimenter er

af afggrende betydning og da sedimentet i bassin 3, er af meget
sandet struktur, er friggrelsen meget ubetydelig her i forhold

til de to andre bassiner. Koncentrationsstigningen bliver ikke

sd stor i bassin 3, som jo i ¢vrigt er starkt influeret af Gudena.
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I 1974 blev der mdlt 0 ug PO4-P/1 i to af prgveserierne, henholds-
vis i marts og april m&ned og det kan ikke udelukkes, at fosfat-
koncentrationen indenfor perioden marts/april sammen med SiO, er
begraznsende faktorer for primerproduktionen. Fig. 4 viser fosfat-
koncentrationen i de tré bassiner i Mossg 1975.Billedet er her lidt
anderledes. P.g.a. den store fosfortransport ved den store vand-
fgring i tillgbene i vinteren 1974/75, blev koncentrationen af
fosfat meget hgj i bassin 1. Diatome-maximaet i marts médned for-
miede ikke, i lighed med situationen i 1974, at opbruge fosfatet.
Derimod er perioden med lave fosfatkoncentrationer forskudt helt
hen i juni m&ned. Og der blev mdlt 0 ug/l flere gange i lgbet

af sommeren indtil midten af august, hvor koncentrationen igen
steg, p.g.a. mineralisering i og en stor friggrelse fra sedi-

mentet.

I tabel 5 ses, at Taning A alene bidrager med 77% af den samlede
fogsfortilfgrsel i marts 1974. Den samme udregning baseret pd tal
fra andre m&neder synes i det store og hele at bekrazfte dette
tal. S3ledes synes det enkelte vandlgbs betydning i forhold til
den samlede fosfortilfgrsel ikke at svinge vasentligt med &ars-
tiden. Alken & er udeladt, idet der kun er udfgrt relativt fa

fuldstendige mdleserier her.

Tabel 5. Tilfgrsel af fosfor i marts 1974 til bassin 1.

Bjergskovbak T&ning A Illerup A

48 1640 637 Vandfgring 1/sek.
308 265 . 181 Total P ug/1
40 1164 311 Total P kg/maned
3 77 20 % af samlet tilfgrsel.

Arsagen til at Té&ning A transporterer s& store mengder fosfor

(i 1974: 9811 kg total fosfor) er, at den fungerer som aflgb

fra de starkt forurenede Skanderborg sger. Disse har i de sidste

10 &r varet udsat for en alvorligt stigende spildevandsbelastning
fra det hidtil kun mekanisk rensede spildevand fra Skanderborg cen-=
tralrensningsanlag. Udledningen sker til Sortes¢ o9 herfra via
Lillesg og Dagmar Bro til Skanderborg Sg¢ i den nordlige del
"Storesg". Aflgbet til T&ning A - og hermed til Mossg - er i

den vestligste og sidste af Skanderborg sgernes afsnit. Fosfor-
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transporten i T&ning A udggr i manederne (oktober, november,
december, januar og februar) 80% af den samlede fosfortransport
til bassin 1 i1 1974 (bilag 10). Den relative store fosfortrans-
port i sommermanederne set i relation til den ringe vandfgring
(bilag 6) skyldes de meget store fosfor koncentrationer. S&le-
des blev der i august 1975 m&lt 750 ug/l total P. Fig. 5 viser
total P koncentrationen i Taning A i &rerne 1970-75. Selv om
den stgrste koncentration blev malt i 1975, synes dette ikke

at afspejle en tendens. Det er dog vard at bemarke, at koncen-
trationen i m&nederne januar, februar, september, oktober og
november er stigende de sidste tre ar. Det er netop i disse ma-
neder, hvor hovedparten af den samlede fosfortransport foregir.
Toppunkterne i juli, august og september afspejler som sadan
stgrrelsen af planteplanktonets biomasse i Skanderborgsgerne, og
evt. tillige fosforudveksling fra sedimenterne. Begge disse

stgrrelser er underkastet store variationer fra ar til ar.

Bilag 11 viser s@sonvariationen 1 fosfortransport 1974 for sta-
tionerne GUD 472 og GUD 473, sammenlignet med koncentrationen
af fosfor for de samme stationer, altsd Gudend f¢r og efter Mossg.
I modsatning til T&ning A, afspejler koncentrationen af total
fosfor i Gudenden en for et vandlgb mere typisk sasonvariation
med nzsten konstant koncentration gennem &ret, hvorved transpor-

~ten af fosfor i det store og hele er en funktion af vandfgringen.

Fig. 6 viser den samlede fosfortransport i tillgbene og aflgbet

i 1974 udregnet som tons total fosfor. Differencen mellem fosfor-
transporten i aflgbet (GUD 473) og tillgbene (GUD 472, BSK 445,
TNG 442, ILP 445 og ALK 445) viser, at der i 1974 blev akkumu-
leret 5472 kg total P i Moss@.

9.Fosfortransport i Mossg 1974.

I forsgg pd& at klarlagge Gudendens direkte indflydelse pa Mossg,
er der fra 1974 opstillet et budget for fosfortransporten imel-

lem de tre bassiner.

Pa baggrund af vandfgringsmalinger i samtlige permanente tillgb

og aflgb, er der ligeledes opstillet en vandbalance for Mossg
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Tabel 6. Fosfortransport i tillgb og aflgb til
Moss@g 1974 tons/ar.

Tillgb

Taning A 9.811
Illerup A 1.277
Alken A 0.324
Bjergskovbak 0.276
Gudena 25,865
Afleb

Gudena 32.081



i samarbejde med Hedeselskabet. Der henvises til skrivelse af
23/5-75, bilag 12, hvorfra der her gengives vandfgringen i (Alken
A, Illerup A, Ta&ning A og Bjergskovbek).

Vandfgring i 1974
3

mill. m~ vand
Taning A 39,3
Illerup & 189
Bjergskovbak 1,6
Alken A& i B

T 1974 blev der ialt tilfgrt 11688 kg total P til bassin 1.
(tabel 6). Denne vaerdi er beregnet ved multiplikation af de re-
gistrerede koncentrationsmdlinger med vandfgringen i till@gbene.
I 1974 blev der tilfgrt bassin 1 64,9 mill. m°> vand. Denne vardi

er baseret p& grundlag af vandfgringerne i tillgbene til bassin

1 samt en skgnnet afstrgmning fra det umdlte opland (se bilag 12).

Det antages, at der transporteres mindst 64,9 mill. m3 vand

fra bassin 1 mod bassin 2. Den manglende stratifikation af vand-
masserne i Mossg har bevirket, at der kun 1 ganske enkelte til-
felde er registreret vasentlige forskelle i koncentrationen af
total fosfor mellem 0 m og 20 m p& station MOS 420. Cirkulatio-
nen i bassinet har muliggjort anvendelse af gennemsnitsvardier.
Den minedlige transport af vand er derfor blevet multipliceret
med den gennemsnitlige koncentration af total fosfor malt i
vertikalsnittet pd station MOS 420, og derved er den samlede
fosfortransport beregnet til 9121 kg (bilag 13). P& samme made
er stoftransporten fra bassin 2 mod bassin 3 beregnet til 8662
kg total fosfor, idet der her er anvendt koncentrationsmdlinger
fra station MOS 424 og vandfgring som for transporten mellem

bassin 1 og bassin 2.

Foruden fosfortransporten med den beregnede afstrgmning fra bas-
sin 1 mod bassin 2, og videre fra bassin 2 mod bassin 3, er der

i beregningerne medtaget en belastning fra Gudena pa bassin 2.

Dif ferencen mellem fosfortransporten i Gudendens aflgb og tillgb
udgjorde i 1974 (32081 - 25865) = 6216 kg total P. Det antages,

at denne difference stammer fra tilfgrslerne til bassin 1 (11688 kg),
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der mellem bassin 2 og 3 er reduceret til 8662 kg total P. Det
antages ligeledes, at differencen mellem den beregnede stoftrans-
port mellem bassin 2 og 3 (8662 kg) og den milte difference mel-
lem Gudendens aflgb og tillgb (6216 kg), reprasenterer en netto-
udveksling mellem bassin 3 og 2. Under de navnte antagelser ud-
gpr denne 2446 kg og reprasenterer Gudendens minimale belastning
pad bassin 2 i 1974, svarende til 9,5% af den samlede fosfortrans-
port i Gudendens tillgb til Mosse¢ i 1974 (fig. 7).

Transporten af fosfor fra bassin 1 mod 2 er beregnet som en net-
totransport ud fra koncentrationer og vandfgring. En eventuel
bruttoudveksling mellem bassin 1 og 2 er ikke kendt, men de malte
koncentrationsforskelle de to bassiner imellem, stgtter den an-

tagelse, at Gudendens fosforbelastning er begranset til bassin 2.

10. Primerproduktionen.

Planteplanktonets primerproduktion er blevet malt i perioden
1/4-73 til 31/12-75 ved anvendelse af “C-teknikken (in situ
eksperimenter med 6 timers eksponering). I tabel 7 er angivet
antal forsggsdage i &rene 1973 til 1975, mé&lestationerne, samt

det tidsrum af aret mdlingerne har omfatter.

Tabel 7.

Ar Antal prg¢vetagninger i tidsrum stationer
1973 12 10/4-24/10 MOS 420,422,424,425
1974 21 ‘ 23/1~24132 MOS 420,424,425
1975 19 13/1-26/10 MOS 420,424,425

I 1973 blev der registreret store horizontale forskelle i plante-
planktonets primerproduktion og biomasse. I 1974 blev der regi-
streret de samme forskelle stationerne imellem. Sdledes var
prima@rproduktionen og biomassen nasten dobbelt sd stor i bassin

3 som i bassin 1. Arsagerne til denne variation skyldes flere
forskellige faktorer. S8ledes synes bade lys, silicium, fosfat og
vandets teoretiske opholdstid i perioder at spille en rolle. Dis-
se faktorer pdvirker produktionen og biomassen pa forskellig méade

i de forskellige bassiner.
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Om foraret synes drsagen til de horizontale forskelle at vare
det meget forskellige indhold af silicium og fosfat i tillgbene
til s¢gen. Dette, foruden Gudenidens komplicerede tillgbs- og
aflpbs forhold, hvor kun en mindre del af dette neringsrige vand
bergrer bassin 2, bevirker store forskelle i fordelingen af

silicium og fosfat i1 de tre bassiner.

De horizontale forskelle i primarproduktionen og biomassen ¢gges
kraftigt om sommeren. Her er fordelingen af n®ringssaltene af
mindre betydning, hvorimod det er sandsynligt, at vandets opholds-
tid i bassin 3 pé& omkring 1 uge stimulerer planktonvaksten, som

et resultat af en fortyndingseffekt.

Tabel 8. Bruttoproduktion (g C/mz/ér)i Mossg 1973 til 1975.
Station 1973 1974 1975
MOS 420 324 235 233
MOS 424 380 298 359
MOS 425 550 373 416

I tabel 8 ses det, at forholdet mellem stationerne i 1973 og
1974 er omtrent identisk. I 1975 er forskellen stationerne imel-
lem betydeligt mindre.

Erfaringer viser, at man ofte far udviklet et meget markant
diatome-maximum efter en isvinter, hvorimod en isfri vinter ofte
udvisker s&danne maxima. Selv om der i vinteren 1973/74 ikke
blev registreret isdazkke pa Moss¢, udvikledes et diatome-maximum,
der var meget markant pa station MOS 420 og MOS 424. Bilag 14
viser primarproduktionens variation pd station MOS 420 1973 og
1974. (g C/m2/ 6 timer). Omkring midten af marts aftager primer-
produktionen samtidigt med at kurverne for silicium og fosfat
falder stejlt (se fig. 2 og 3). Primerproduktionen pa station
MOS 425 ndr ikke sarligt hgje vaerdier i marts madned (bilag 15),
og hverken silicium eller fosfat nar kritiske vardier. Lyset

er her sandsynligvis den begr@nsende faktor for primerproduk-
tionen, da Gudenden i vintermdnederne, hvor vandfgringen er stor,
barer store mengder organiske partikler, som skygger for plank-
toner. S8ledes blev der ogsd i vintermanederne registreret lave
veardier med Secchi-skiven p& station MOS 425 (bilag 16). Mens



produktionen og biomassen (bilag 17 A) holdes nede pa station
420 p& grund af det lille indhold af silicium og fosfat, stiger
produktionen voldsomt p& station MOS 425 i slutningen af maj
maned 1974 (bilag 18). Denne stigning falder sammen med et fald
i Gudendens vandfgring, og dermed et fald i vandets bareevne,
siledes at der er mindre organisk materiale, der skygger for
planktonet.

Den teoretiske opholdstid for vandet i bassin 3 er beregnet .l
ca. 2 dage. Denne vardi er en gennemsnitsvardi for hele 1974.
I sommerminederne ligger opholdstiden p& ca. 1 uge, og dette
synes at have en stimulerende effekt pd& planktonpopulationen.
S3ledes er der i disse maneder registreret en hgjere chlorofyll
a $ i forhold til phaeopigment, hvilket afspejler populationens
fysiologiske tilstand, og denne synes siledes at vare mere favo-

rabel i bassin 3 end i de 2 gvrige bassiner.

Det synes pd dette grundlag vanskeligt at udpege enkelte fakto-
rer, som arsag til disse horizontale forskelle. Der er sandsyn-
ligvis et samspil mellem lyset og en eller flere af de navnte
faktorer, der hovedparten af dret begranser primarproduktionens
stgrrelse. Det er imidlertid vasentligt for sgens fremtidige
status at bemerke, at fosfatkoncentrationen endnu i1 perioder nar
ned p& 0 ug/l. Et forhold, der atter har vist sig i 1975, blekt
forskudt i forhold til 1974. Selv om en mdlt O-vardi ikke bevi-
ser, at fosfat er begransende faktor, sandsynligggr det, at en
vesentlig reduktion i fosfortilfgrslerne vil kunne nedsatte pro-
duktionen - eller i hvert fald modvirke en yderligere stigning.

11. Belastningsbetragtninger og indgreb.

I Skanderborgsgerne er der sarligt i de sidste 5 ar konstateret
en markent forverring af vandkvaliteten p& grund af udledning

af ddrligt renset spildevand via de ¢vre, smd sger. Spildevandet
har med den mekaniske rensning et uacceptabelt hgjt indhold af
N- og P-komponenter. Stofferne akkumuleres i sgerne og bidrager
dels til en generel forverring af vandkvaliteten og dels til en
forpgelse af primerproduktionen. Sdledes ogsd i Moss¢. Udregnes

primerproduktionens forbrug af fosfor for 1974 i bassin 1, viser
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det sig, at alene bidraget fra Tadning A (9811 kg total P) udggr
30% af det samlede forbrug, under forudsatning af, at algerne

kun bruger denne fosformangde en gang. Disse forhold er helt
uacceptable. En lignende situation fandtes i Furesgen i 1950-54.
Her forudsagedes en forverring af situationen, og man kunne efter

10-15 &r pavise en markant stigning i primerproduktionen.

Fosfortilfgrslerne med Téning A er meget sazsonbetonet. Selv om
total P koncentrationen i 1975 ndede op pd over 700 ug/l, er

det ikke disse méneder, der kvantitativt spiller den stgrste rolle.
Fosfortransporten i maj, juni, juli, august, september og oktober
udgjorde saledes kun 15% af den samlede fosfortransport i 1974.

Det er de relativt smd koncentrationsstigninger i vinterm&nederne,
der f.eks. er vist for de sidste tre &r (fig. 5), der kvantita-
tivt betyder mest.

Der blev i aret 1974 akkumuleret 5,5 tons total fosfor i Moss@.

En opretholdelse af eller eventuelt en vedvarende stigning i fos-
fortilfgrslerne vil bevirke, at ogs& den akkumulerede mengde fos-

for vil vokse. Der vil da opsta en alvorlig fare for, at der

sker en generel stigning i fosfatkoncentrationerne i s@vandet

i Moss¢. En sadan stigning er indtruffet f.eks. i Furesg og 1
Skanderborg S¢, hvor niveauet 0.10 ug PO4—P nu ikke l@&ngere fore-
kommer i sgvandet, ikke p& nogen dybde eller p& noget tidspunkt |
om &ret. Ved en s&dan fortsat eutrofiering af Mossg vil der |
tillige opsta en fare for en gget sedimenttilvakst. Sediment-
forholdene kan da efterh&nden antage en s&dan karakter, at selwv

et fuldstandigt ophgr for al form for spildevandstilfgrsel

kun vil kunne medfgre en relativt begranset forbedring i Moss¢g™s
vandkvalitet. Og et omfattende indgreb i form af fjernelse af

det neringsrige sediment m& vel anses for utopisk i Mossg.

Ved passagen gennem Mossg i 1974 blev vandfgringen i Gudeni for-
gget med 36% samtidig med at den totale fosfortransport steg

med 24% og kvalstoftransporten med 7%. Koncentrationsandringen

for fosfor og kvalstof fremgdr af forholdet mellem N og P. Saledes
er forholdet P:N i Gudend inden Moss@ 1:24, medens forholdet i
Gudena efter Mossg er 1:18.

I Taning A var forholdet P:N i 1974 1:11. Det ville vare fordel-

agtigt, om dette forhold kunne @ndres ved en reduktion af fosfor-
indholdet.



I alt blev der i 1974 akkumuleret 5472 kg total fosfor i Mossg,
hvoraf Gudend i henhold til de foretagne transportberegninger
belastede bassin 3 og bassin 2 med ca. 10% af den samlede fos-
fortransport i tillgbet (2446 kg total P), og Téning A (+ gv-
rige ¢stlige tillgb i 1974) belastede bassinerne 1 og 2 med
ialt 3026 kg total P.

Selv om fosfortransporten i Téning A pa arsbasis er vasentlig
mindre end i Gudend, udggr fosforindholdet i Té&ning A dog umid-
delbart den vasentligste fare for vandkvaliteten i Mossg¢. Dels
udggr transporten med T&ning A (9811 kg total P i 1974) en

helt uacceptabel andel af planteplanktonets samlede forbrug,

og dels indgdr denne andel i den fosfortransport og -akkumulering,
som foregdr gennem hele Mossg¢ fra ¢st mod vest, inden en del kan
borttransporteres med aflgbet, d.v.s. Gudend”s videre lgb mod

Ry Mglle.

Det ville s8ledes vare et sa@rdeles hensigtsmessigt indgreb, om
man kunne reducere fosfortransporten i Taning A.

Stgrst effekt ville kunne opnds for st@grrelsen af den arlige
total transport af fosfor, hvis en fosforreduktion i de 4 vin-
termdneder (november, december, januar og februar) kunne opnds

i Skanderborg Sgerne og Taning A.

12, Sammenfatning

12.1. Den foreliggende undersggelse over Mossg¢ s eutrofiering
er centreret om séens belastning med naringssalte og
de tidligere konstaterede forskelle mellem sgens vand-
kvalitet i1 de forskellige afsnit.

12.2. Der er bdde ved placeringen af mdlestationerne og ved
beregninger anvendt en opdeling af Moss¢ i tre bassiner:
Bassin 1. Det store ¢stlige hovedbassin med maximaldyb-
der p& ca. 22 m. Her findes tillgb fra bl.a. Taning 4,
som afvander de st®rkt forurenede Skanderborg sger.
Bassin 2. Vandomr&det vest for den tvargdende sandbanke,
som er gransen mod det ¢stlige bassin 1. Mod vest afgran-
ses dette midterste bassin ved Lindholm Hoved.
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Bassin 3. Vandomrddet vest for Lindholm Hoved. I dette
afsnit af Mossp findes inden for en strakning af ca.
500 m bade tillgb og aflgb for Gudeni.

Der er ikke - bortset fra den ekstreme vejrsituation i
sensommeren 1975 - observeret nogen egentlig thermoklin
i Mossg¢. Arsagen til den manglende stratifikation skyl-

des sa&rligt sgens orientering i ¢st-vest retningen.

80% af Mossp”™s opland er landbrugsarealer. Under store
vinter-afstrgmning er kvalstofindholdet i tillgbene og
i sgen sarligt hgjt.

Men ogsa under sommer-forhold med ringe afstrgmning og
med et stort forbrug af kvaelstof til planteplanktonets

primerproduktion er der altid over 0,2 mg NO.,-N i alle

vanddybder i Mossg (bassin 1). ’
Der er ikke forsggt opstillet en total kvalstofbalance

for Mossg¢, men det m& antages, at der akkumuleres anseeli-
ge mengder kvalstof i sgen. (min. 100 tons i 1974).

For Gudend er fundet, at der alene med dette ene tillgb
tilf@rtes Mossg 586 tons total kvalstof i 1974. Samtidig
var borttransporten 684 tons.

I Moss@ er kiselalger en vigtig bestandel af planteplank-
tonet gennem hele aret, samtidig med at der forekommer
store kiselalge-maksima om foraret.

I det @gstlige bassin 1 falder koncentrationen af silicium
kraftigt under foradrest maksima. Samtidigt er silicium-
indholdet i Téniné A meget lavt, pd& grund af det samti-
digt indtrazffende kiselalge-maksimum i Skanderborg sger-
ne.

I det vestlige bassin 3, som gennemstrgmmes af Gudena,
tilfgres - med Gudend - store mangder af silicium hele

aret igennem.

Hovedparten af Moss¢g s totale fosfor-tilfgrsel sker med

Gudena og Taning A:

Med Taning A, &rlig tilfgrsel i 1974 ..... 9811 kg total P
" Gudeni, " " " ", 25865 " " "
Ialt for Mossg, " " Y mems 32081 " " .

Der akkumuleredes i Mossg i 1974:  ..... 5472 " N "
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De. udfgrte beregninger viser en arlig belastning fra
Gudend p& Mossp s midterste afsnit (bassin 2), som udggr
ca. 2500 kg total P i 1974, eller ca. 10% af Gudend~s
samlede fosfortransport ind i Mossg.

Af den fosfortilfgrsel, som foregdr med tillgbene til
Moss@”s ¢stlige hovedafsnit, bassin 1, akkumuleredes i
1974 ca. 3000 kg total P.

Belastningen fra de gstlige tillgb, serligt Té&ning &,
har i sarlig grad mulighed for at forarsage en eutrofi-
eringseffekt i Mossg. Dels foregdr der saledes herfra en
transport gennem alle sgens forskellige afsnit fra ¢st
mod vest - og dels kan der akkumuleres fosfor i sgsedi-
menterne, inden der sker en borttransport via Gudend”s
aflgb i det vestlige afsnit.

Planteplanktonets bruttoproduktion er i tre pd hinanden
fplgende &r blevet malt pa de tre hovedstationer, som

er placeret midtsgs i hver af de tre bassiner.

Der er alle tre &r midlt en tiltagende primarproduktion
fra ¢st mod vest. Der er sdledes fundet den hgjeste pro-
duktion i de lavvandede, vestlige afsnit, hvor Mossg

direkte gennemstrgmmes eller indirekte pavirkes af Gudena.

Den alvorligste fare for en fortsat og hurtigt stigende
eutrofiering af Mossg m& herefter antages at besta i

en eventuel fortsat (resp. stigende) fosfortilfgrsel med
Taning A.

En s&dan tilfgrsel belaster den del af Mossg, som endnu
har den bedste vandkvalitet - herunder ogsd samtidigt
har den st@grste gennemsigtighed. Tillige indebarer en
belastning af Moss¢”s @gstlige afsnit tillige de stgrste

risici for at belastningen skal influere pa hele sgen.

En eventuel fosfor-reduktion i vintermé&nedernes store
tilfgrsel - med den relativt hgje vandfgring i Taning

A fgrende vand fra de forurenede Skanderborg sger - har
stgrst mulighed for at forbedre vandkvaliteten i Moss@.
En vasentlig forbedring af vandkvaliteten i Skanderborg
sgernes aflgb om vinteren vil sédledes kunne fa en gavnlig
effekt i Moss@.
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Den h¢jeste verdi for planteplanktonets primerproduktion
i Mossg”s store hovedbassin, det gstlige bassin 1, er
registreret for 1975, hvor der tillige er fundet de he¢-
jeste koncentrationer for fosfortilfgrsel fra T&ning A

og tillige en yderst lav gennemsigtighed under hgjsom-
merens planktonmaksima.

Det kan nappe pa grundlag af dette ene, sidste ars sar-
ligt hg¢je eutrofieringsniveau i det ¢stlige afsnit af-
ggres, om der her er registreret en virkning af den sti-
gende belastning fra Té&ning A - eller om forholdet skyl-
des den helt extreme vejrsituation: i sensommeren 1975.
Men de udfgrte Mossgundersggelser viser tydeligt, at

det er af stor betydning fortsat at udfgre kontrol—-obser-
vationer vedrgrende vandkvaliteten i sg-systemet Skander-

borg S¢ - Ta&ning A - Mossg.
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Bilag 1. Hypsografisk kurve over Moss@d.
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Bilag 1l. Fosfortransport i GUD 472 (indlgb til Moss@) og
GQUD 473 (aflgb fra Mossg) i 1974, sammenlignet
med koncentration af total fosfor.

Nettotransport ( GUD 472 + GUD 473 )
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gilag 12. gkrivelse fra secevelskabet vedrgrende vandbzlancen |

Mossp 1374,
., DET DANSKE HEDESELSKAB
KULTURTEKNISK AFDELING SLAGELSE, den 23. maj 1975
TELF. (03) 5217 O1
HYDROMETRISKE UNDERSOGELSER
NYTORV 13 - 4200 SLAGELSE mdn/ k3
A 21. Gudendundersggelsen 145/1975

Botanisk Institut
Nordlandsve] 68
8240 Risskov.
Att.: Bo Riemann.

Ifglge aftale har vi s¢ggt at kontrollere mé&leresultaterne
for vandtransporten til og fra Mossg ved at opstille en vand-
balance for Mossg for perioden 1/1 - 31/12 1974.

Til s¢en indgdr vand fra Gudena (opland 407 km Y, Tan¢ﬁg
a (124 km? ) Illerup a (30 km? ), Bjergskov bzk (17 Km? ) og
Alken & (8 km ). Endvidere sker der en diffus tilstrgmning
fra det opland, der graznser direkte op til Mossg (38 ka).

+  Gudend's vandfgring méles af os ved den faste milestation
ved Voervadsbro (opland 140 kmz).‘Téning d's vandfgring méles
ligeledes af os ved Fuldbro Mglle. Endvidere har vi fra Den
faet opgivet vandfgringen i Illerup &, Bjergskov bzk og Alken
d, bestemt pd grundlag af periodiske enkeltmdlinger af vand-
fgringen i disse der. Vandtilgangen dels til Gudenden fra

Voervadsbro til Klostermglle, dels til Mossg til dennes umilte

opland er skgnnet pa grundlag af disse mdlinger.

Nedbgren pd s@gen er skgnnet pd grundlag af Meteorologisk
Institut's mdlinger 1 Skanderborg.

Aflgbet fra sgen findes ud fra resultaterne fra m&lesta-
tionen 21.50 Gudend, Ry M@glle, idet den milte vandfgring ved
21.27 Salten &, Ry bro fratrzkkes. Endvidere fratrzkkes et
sk¢gn for tilstrgmningen fra det umdlte opland fra Mossg's
udlgb til Ry mglle, ialt 32 kmZ.

Fordampningen fra sgen skgnnes til 650 mm.

Magasinancringen er fundet ud fra vandstandsmdlinger i
Mossg. For den givne periode var magasinendringen sd lille,

at den kan negligeres.
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Ud fra ovenstdende grundlag har vi fundet fglgende vardier

for vandtransporten til og fra Moss¢g i perioden 1/1-31/12 1974.

Tilgang mill. m3
Gudena, Voervadsbro 140,7
Gudena fra Voervadsbro til Klostermglle 8,0
Bjergskov bazk ; 1,6
Téaning a 3957
Illerup a 1849
Alken a ' 1l
Umalt opland til Moss¢g 4,0
Tillgb til Mossg, ialt 214,0
Nedbgr 11,0
225,0
Afgang
Gudend, Ry mglle : 276,9
Salten &, Ry bro 64,7
Gudend fra Mossg til Ry mglle 10,0
Aflgb fra Mossg, ialt 20242
Fordampning 11,0
913 ,2

Afvigelsen mellem tilgang og afgang er ca. 5%, hvilket m&
betragtes som tilfredsstﬁllende, set i relation til mdleusik-
kerheden.

Det skal dog pointeres, at usikkerheden pd de enkelte stgr-
relser, f.eks. skgnnet pé den umalte tilstrgmning til Mossg,
kan vare vasentlig stgrre end 5%. Mest pdlidelige er tallene
fra de faste mdlestationer naturligvis.

(:;;Ed ;enlig hizien
/'J i — k ,44,.,
Mogens ALyhr-Nielsen

‘Kopi tilstillet Gudendudvalget til orientering.
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Bilag 16. Arstidsvariation af Secchi-skive mélinger i 1974. MOS 420,
MOS 424, MOS 425.

Arstidsvariation af secchi-malinger fra Moss¢ 1974.

Alle midlingerne er angivet i cm.

Dato. © MOS 420 MOS 424 MOS 425
10/1 260 205 146
il 578 190 147
4/3 150 116 - 116
11/3 130 105 104
18/3 145 145 140
27/3 185 140 125
17/4 182 130 116
15/5 130 100 105
27/5 175 118 116
12/6 186 118 116
17/6 152 120 80
26/6 151 86 ?
8/7 126 88 75
17/7 125 78 80
9917 122 89 85
8,8 130 120 82
14/8 136 ' 105 102
2/9 108 70 70
11/9 125 . 120 124
16/9 137 97 90
23/9 107 107 106
30/9 107 106 107

7/10 140 130 130



Dato MOS 420 MOS 424 MOS 425

14/10 180 144 192
21/10 176 185 185
4/11 238 259 By
18/11 255 260 226

4/12 355 248 175



Bilag 17. Arstidsvariation af klorofyl i Mossg 1974. MOS 420,
MOS 424, MOS 425. Koncentrationsmdlinger fra 1 m”s dybde.

Sazsonvariation af chlorbphyll a (pg/l) i Mossg 1974. Alle var-

dierne er korrigeret for phaeopigmenter.

Dato MOS 420 MOS 424 MOS 425
10/1 24,6 34,8 26,2
23/1 13,2 67,1 30,4
4/3 152,9 1754 84,4
10/3 93,8 105,7 62,3
18/3 84,5 113,9 50,5
2773 73,6 7941 41,8
17/4 34,5 27,2 62,9
15/5 8,9 27,8 41,5
27/5 11,9 48,9 48,8
26/6 37,2 84,6 174,3
8/7 49,7 128,2 288,1
17/7 70,2 145,4 179 ,4
22/7 82,3 84,2 142,9
1/8 72,6 40,8 93,3
8/8 91,5 73,9 197,4
14/8 72,6 140,1 94,0
2/9 153,6 200, 8 249,8
11/9 53,5 69,2 , 27,7
16,/9 30,5 90,8 88,7
23/9 55,2 84,6 62,6
30/9 49,6 32,7 36,5
7/10 36,5 24,0 22,7
14/10 42,0 20,4 11,9
21/10 30,9 24,8 13,4
4/11 20,7 14,9 8,5
18/11 19,8 11,8 7,9

2419 12,4 6,1 ?



