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1. Forord

1. Forord

De danske amter har i over 25 4r haft til opgave at
folge udviklingen i vandmiljget. Det gelder ogsi
for seerne. Imidlertid er det iser de sterre soer
- dvs. dem over 3 ha - som hidtil er blevet over-
vaget. Det skyldes dels, at ressourcerne til over-
vagning er begrensede, dels at storre soer - ikke
overraskende - er betragtet som de mest vardi-
fulde og dermed mest vasentlige at holde gje
med. Pd Fyn er der tale om ca. 35 starre soer.
De er ikke blot blevet overviget, men har ogsi
faet tildelt en milsztning, der beskriver hvilken
anvendelse og kvalitet samfundet ensker de skal
have. Milsztningerne er indarbejdet i regionpla-
nen for Fyns Amt.

Langt de fleste danske og fynske soer er imid-
lertid mindre end 3 ha. I Fyns Amt findes ca.
8800 seer og vandhuller over 100 m? (0,01 ha),
der er den nedre granse for de sger, som er omfat-
tet af Naturbeskyttelseslovens bestemmelser (lo-
vens § 3). Langt de fleste af disse sser er sma,
heraf alene 8044 i sterrelsen 0,01-0,5 ha og 446
i storrelsen 0,5-1 ha. Kendskabet til miljgkvalite-
ten og udviklingen i denne har hidtil vaeret me-
get begranset for disse sger, og der har indtil for
nylig ikke varet opstillet nogen milsztning for
deres anvendelse og kvalitet.

Et lille vandhul pd lidt over 0,01 ha (dvs.100
m?) kan naturligvis synes ‘ubetydeligt’ i forhold
til Fyns sterste so, Arreskov Sg, der har et over-
fladeareal pd 317 ha. Og selv de mange vandhul-
ler i sterrelsen 0,01-0,5 ha daekker kun tilsammen
822 ha. Alligevel kan det enkelte vandhul veere
levested for talrige arter af bide dyr og planter.
Og ser man pi alle smé sger og vandhuller 1 am-
tet, indeholder de tilsammen en meget vasentlig
del af den samlede biodiversitet (dvs. biologisk
mangfoldighed), som optraeder i de ferske fynske
vande (se boks 1).

Erkendelsen af de sméd sgers og vandhullers
verdi er bl.a. baggrunden for, at Fyns Amti 1997
pabegyndte undersegelser af disse vandomrader.

Undersagelserne viste sig i serlig grad pikre-
vede, fordi det omkring dette tidspunkt blev ak-
tuelt at forbedre spildevandsrensningen for de
ejendomme, som ligger i ‘det dbne land’. Disse
ejendomme ligger uden for de kloakerede byom-
rider, hvor alt spildevand behandles effektivt i
kommunale renseanleg, inden det ledes ud i et
nerliggende vandomride. Rensningen af spilde-
vandet pd ejendommene i det dbne land foregir
typisk ved bundfeldning i en trix- eller septic-
tank. Effektiviteten af denne rensning er meget

Boks 1

Biologisk mangfoldighed i danske ferske
vande

Vi har - for en lang rekke udvalgte grupper
af starre hvirvellase dyr (orme, snegle, mus-
linger, krebsdyr, insekter mv.) - opgjort an-
tallet af arter, som pd nationalt plan findes
i hhv. vandleb, sterre seer og smiswer/
vandhuller. Det er gjort pi baggrund af
tilgengelige beger, artikler og egne data.
Selvom vi kun har kunnet skaffe oplysnin-
ger om ca. halvdelen af de omkring 1900 ar-
ter, som findes i danske ferskvandsomréder,
tegner der sig et tydeligt billede. Siledes er
smasger og vandhuller levested for 58 % af
disse arter, mens de storre sger og vandle-
bene tegner sig for hhv. 33 % og 46 %.

Antal arter

Artsrigdom i danske ferske vande
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Sterre soer

De smid soer og vandhuller er derved af va-
sentlig national og regional betydning for
den biologiske mangfoldighed, ligesom det
enkelte vandomrdde lokalt er en ‘oase’ for
det vilde plante- og dyreliv i et generelt
steerkt kulturpdvirket landskab. Dertil kom-
mer, at smd vandomrader i szrlig grad pavir-
kes af menneskets forskellige aktiviteter.




1. Forord

Natur eller kultur?
Der er mange menin-
ger om, bvordan et
vandhbul skal se ud,

lille, iseer hvad angir kvelstof og fosfor. Dette
er specielt uheldigt, hvor spildevandet udledes til
smé sger.

De overordnede retningslinier for indsatsen for
at forbedre spildevandsrensningen i det dbne land
er indarbejdet i regionplanen. Og med den sene-
ste revision af denne plan for perioden 2001-2013
(Fyns Amt, 2001) er samtlige s@er, som ikke hid-
til har veret milsat, tildelt en ‘generel’ mélset-
ning. Denne mélsetning indebarer, at seerne
skal have et ‘naturligt og alsidigt’ plante- og dyre-
liv.

Denne rapport sammenfatter resultatet af un-
dersogelser af 1 alt 110 fynske smisger, udfert

dels af amtet selv, dels af konsulenter for amtet.

Undersogelserne er koncentreret om smésaer,
som hhv. Odense og Svendborg Kommuner har
ensket at fd undersegt, fordi disse seer modtog
udledning af spildevand fra ukloakerede ejen-
domme,

Amtets egne undersogelser er primert udfert
af biologerne Anette Fog og Mads Nedergaard i
forbindelse med tidsbegrensede ans=ttelser. Un-
dersogelserne er rapporteret i form af notater,
som er sendt til hhv. Odense Kommune og Svend-
borg Kommune.

el ‘ ﬁ
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2. Sammenfatning og konklusioner

Der findes ca. 8500 smédsger og vandhuller i star-
relsen 0,01-1 ha i Fyns Amt. En betydelig del
modtager spildevand fra ejendomme i det dbne
land, dvs. uden for de kloakerede omrider. Disse
ejendomme er trods dette omfattet af kommunale
spildevandsplaner. Hvis udledningerne resulterer
1en dirlig miljetilstand i en bestemt s@, kan kom-
munen pabyde ejerne af de ejendomme, som ud-
leder til sgen, at rense spildevandet bedre.

Fyns Amt har i perioden 1997-2000 undersogt
miljetilstanden i 110 fynske smé seer og vand-
huller. Lidt under halvdelen - alle beliggende i
Odense og Svendborg Kommuner - blev under-
sogt, fordi de modtog spildevand fra ejendomme
1 det dbne land.

Undersogelserne viste, at disse seer reelt havde
en dérlig miljetilstand, som primert skyldtes til-
forslen af spildevand. Det viste sig ved forhojet
indhold af fosfor og kvalstof, mange planktonal-
ger og uklart vand, og fraver af undervandsplan-
ter, der normalt er en ‘indikator’ for god miljek-
valitet. De storste indhold af neringsstoffer blev
fundet 1 de mindste sger. En narliggende forkla-
ring er, at pivirkningen fra omgivelserne ages, jo
mindre en s¢’s vandvolumen er.

Undersegelserne viste ogsé, at smisgerne som
helhed var mindst lige sd forurenede med kvzl-
stof og fosfor som amtets storre swer. Siledes
havde 75 % af seerne et indhold af fosfor, som
oversteg 0,1 mg/l. Derimod var der generelt ferre
alger i de smd sger. Undersagelserne viste, at der
- ligesom 1 de storre seer - er en direkte sam-
menhzng mellem mangden af neringsstoffer og
mengden af planktonalger, og dermed med van-
dets klarhed. Imidlertid betyder andre forhold,
at algemeengden 1 de smé sger er mindre end for-
ventet. Der findes sdledes ofte ingen fisk i de smd
soer, hvilket giver levemuligheder for store daf-
nier, der effektivt er i stand til at filtrere alger fra
vandet, som derved bliver mere klart.

Der blev kun fundet undervandsplanter i om-
kring halvdelen af sperne, som oftest 1-2 arter.
En enkelte sg havde dog helt op til 9 forskellige
arter. Ved hele undersogelsen blev der fundet 24
forskellige arter. To af disse er sjzldne eller tru-
ede af udryddelse i Danmark. Antallet af un-
dervandsplanter - ligesom antallet af plantearter
1 spernes rersump - forpgedes med stigende so-
storrelse. Det skyldes iszr, at der med stigende
so-storrelse er flere forskellige egnede vokseste-
der. Derimod faldt artsantallet og graden af bund-
dxkning af undervandsplanter med stigende ind-
hold af neringsstoffer.

Omkring 1/5 af seerne var dekket af andemad
og havde en szrlig dirlig miljokvalitet, bl.a. med
sterkt forhejet indhold af fosfor.

Udover tilferslen af spildevand var en vasent-
lig del (ca. 15 %) af soerne pévirket af opdraet
af graznder til jagt. Ved fodringen af disse @n-
der tilferes der betydelige mangder kvzlstof og
iseer fosfor. Seerne tilfores derudover narings-
stoffer fra omliggende dyrkede marker, men stor-
relsen af denne forureningskilde vurderes gene-
relt at veere mindre betydende end bidraget fra
spildevand. Endelig er der i flere swer i tidens lab
ophobet betydelige mengder fosfor i sebunden
(bl.a. fratilledt spildevand), hvorfra det afgives til
vandet og bidrager til foreget algevakst og uklart
vand.

Undersogelserne understreger behovet for en
aktiv indsats for at forbedre miljetilstanden i de
sma swer. Det skyldes ikke mindst, at disse rela-
tivt updagtede levesteder for dyr og planter sam-
let tegner sig for en storre del af den biologiske
mangfoldighed end eksempelvis sterre sper og
vandleb. Samtidig er mange smd s@er ‘oaser’ 1 det
steerkt kulturpdvirkede dbne landskab.

Den meget sjeeldne
vandplante - Spids-
bladet Vandaks - blev
Sundet i en enkelt so.
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3. Baggrund for undersggelserne

De starre sgers gkologi

Der er efterhinden opndet en stor viden om de
storre danske seers miljotilstand og de forhold,
som pavirker denne. Denne omfattende viden
skyldes dels det landsdekkende overvignings-
program, som 1 1989 blev igangsat for at falge ef-
fekten af den Vandmiljeplan (VMP 1), som Fol-
ketinget vedtog i 1987. Dertil kommer den viden,
som er indsamlet i forbindelse med den regionale
miljgovervigning, som amterne har foretaget si-
den midten af 1970%erne. Endelig er der udfart en
omfattende forskning ved universiteter og sektor-
forskningsinstitutter, bl.a. som en del af det si-
kaldte ‘Strategiske Miljeforskningsprogram’ (se
fx. Jeppesen mfl., 1997). Mest omfattende og de-
taljeret har varet den landsdekkende overvig-
ning af 37 reprwesentativt udvalgte sser (storre
end 10 ha). Disse ‘nationale overvigningsseer’ er
undersegt arligt efter et fast program. Antallet
af ‘nationale overvigningsseer’ er ved revision af
overvagningsprogrammet i 1998 reduceret til 32,
idet dog programmet i den enkelte so er udvidet
pa enkelte punkter.

Overvigningen og forskningen har vist, at nu-
verende og tidligere tilfersler af neringsstoffer
er den veasentligste drsag til, at sterre danske
soer gennemgdende har det skidt. Det viser sig
ved uklart vand med mange planktonalger. Kon-
centrationen af nzringsstoffer i sgerne er ikke
overraskende primert afhengig af tilforslerne fra
soernes opland. Tilferslerne er et resultat af op-
landets storrelse (der ogsd pavirker vandets op-
holdstid i selve soerne), dets jordbund og ‘natur-
indhold’ (fx. andelen med skov, vidomrider og
heder), og ikke mindst de aktiviteter som bebo-
erne i oplandet udferer.

I de fleste soer er mangden af planktonalger
- og dermed vandets klarhed (fx. malt som sigt-
dybde) - i seerlig grad afhengig af vandets indhold
af fosfor, idet dog indholdet af kvalstof ogsi kan
vere betydende i enkelte soer eller pd bestemte
tidspunkter af dret. Jo sterre indhold af nzrings-
stoffer, des sterre er algemangden og -produkti-
onen og des mere uklart er vandet. Der er dog
en naturlig overgrense for algemangden, nir al-
gerne skygger si effektivt for hinanden, at der
ikke er lys nok til yderligere vakst. Ud over den
udefra kommende tilfersel af nzringsstoffer, sker
der - ikke mindst om sommeren - i flere sger en
frigivelse til vandfasen af det fosfor, som er op-
lagret i bunden. Dette kaldes for den ‘interne be-

lastning’, der i nogle s@er kan vere ganske bety-
dende.

Sammenhangen mellem indholdet af narings-
stoffer og algemzngden i sevandet indvirker ogs3
péd andre biologiske forhold i s@erne. Nir lysets
nedtraengen i vandet mindskes med eget indhold
af nzringsstoffer, bliver der mindre lys til eventu-
elle undervandsplanter pd seens bund. Udbredel-
sen af disse reduceres derved markant, og de
forekommer sjeldent ved fosfor-indhold pi over
0,15 mg/l. Samtidig @ndres bestandene af smi-
dyr, fisk og fugle. Dyreplanktonet @ndres fra
store til smd former, som dirligere er i stand til
at ‘nedgresse’ planktonalgerne. Fiskebestanden
@ndres 1 retning af arter, som iswr lever af dyre-
plankton (fx. Skalle og Brasen) pd bekostning af
fiskespisende arter som aborre og gedde. Og sma-
dyr og fugle, som lever pi eller af undervands-
planter, reduceres 1 antal. Alt i alt mindskes den
biologiske mangfoldighed. Alle disse sammen-
hange er veldokumenterede i sivel danske som
udenlandske sger (se fx.Windolf m.fl. 1993; Jep-
pesen m.fl., 1997; Jensen & Sendergaard, 1998;
Jeppesen, 1998).

Den biologiske struktur er vigtig for miljgkva-
liteten. Lavvandede sger med et indhold af fosfor
pa mellem ca. 0,08 og 0,15 mg/l kan eksempelvis
optrede i enten en klarvandet tilstand med ud-
bredt vaekst af undervandsplanter, eller en ikke-
klarvandet tilstand med dominerende vakst af
planktonalger og ingen bundplanter. Det bety-
der, at seer med samme fosforindhold kan have
forskellig miljekvalitet(fx. klarhed) afhengig af
deres biologiske struktur. Det betyder samtidig,
at den biologiske struktur kan vare sd ‘uheldig’,
at der efter et indgreb, der skal forbedre miljek-
valiteten, kan gd mange ar, fer en forbedring reelt
indfinder sig.

Undervandsplanter spiller som navnt en vigtig
rolle for den biologiske struktur i en se (Jensen
m.fl., 1998). De stabiliserer bunden og mindsker
dermed ophvirvling af bundmateriale. Det med-
forer en mindre frigivelse af iser fosfor fra sa-
bunden. Samtidig forbedrer undervandsplanterne
iltforholdene i og ved bunden, hvilket ligeledes
hemmer frigivelsen af fosfor. Alt i alt gor det
neringsstofferne mindre tilgengelige for plante-
planktonet. Undervandsplanter er endvidere vig-
tige leve- og skjulesteder for smadyr, eksempel-
vis sidanne (bl.a. dyreplanktonet) som lever af
at filtrere alger fra vandet. Seer med en udbredt
undervandsvegetation har siledes en starre sigt-
dybde end forventet ud fra en given fosforkon-
centration.
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Store og smd seer - i
princippetsdensogdog
sd forskellige.

NSRS L8
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Dyreplanktonets grasning af planktonalger
spiller en central rolle for at fastholde den klarvan-
dede tilstand i sper. Men samtidig er dyreplank-
tonets artssammensatning og teethed afhengig af
bide tetheden og artssammensztningen af fisk
og tetheden af undervandsplanter, og pavirker
derved det ‘potentielle gresningstryk’ pi plank-
tonalgerne. Biomassen af dyreplankton spisende
fisk (fredfisk) stiger siledes med newringsstofberi-
gelse.

Sma seers gkologi

Kendskabet til forholdene i smisger er som naevnt
langt mindre end i de sterre sser. Umiddelbart
mi der forventes vasentlige lighedspunkter mel-
lem smd og store sger. Der er imidlertid flere
grunde til ogsd at forvente fundamentale forskelle
mellem smi og store soer.

Mest indlysende er de smi sgers tattere kon-
takt med de nzrmeste omgivelser. Det skyldes, at
betydningen af den brednre del af en so oges,
jo mindre sgen er. Det er siledes en matematisk

kendsgerning, at forholdet mellem bred/bund og
vandvolumenet ages, nir overfladearealet mind-
skes.

Sma seer er ogsd typisk lavvandede og mere
vindbeskyttede end storre swer, hvilket giver
bedre muligheder for vaekst af undervands- og
flydebladsplanter. De kan siledes ofte vokse over-
alt 1 smé swer, mens de kan vare begrensede til
bestemte omrider i storre sger. Dertil kommer,
at smd sger ofte hverken har tillab eller aflgb,
hvilket betyder at vandets opholdstid kan blive
ganske lang. Desuden oges sandsynligheden for
udterring og bundfrysning, jo mindre en so er.
Disse forhold betyder bl.a., at fisk ofte mangler
i sma swer, mens der altid vil vere fisk til stede
i de storre. Fisk har - som nzvnt - en vesentlig
direkte og indirekte indflydelse pd andre dele
af soers biologiske struktur, fx. dyreplankton,
bundlevende smidyr og planktonalger. Forskel-
len mellem smi og store seer er glimrende be-
skrevet af Jensen m.fl. (2001).
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Variabel

Krav

Total fosforindhold

Under 0,1 mg/l i sommerperioden

Sigtdybde Over 2 meter i sommerperioden. Hvis vanddybden er
mindre end 2 meter, skal der veere sigt til bunden. Hvis
vandet er naturligt farvet af f.eks. humusstoffer,
bortfalder kravet til sigtdybde

Undervandsvegetation Udbredt i betydelig grad, med mindre fysiske forhold

eller skygning af vandfladen naturligt forhindrer dette

Kvalitetskrav for fynske smasger

En sterre dansk so med en ‘naturlig’ tilfersel af
nzringsstoffer forventes at vere klarvandet med
et alsidigt plante- og dyreliv og et lavt indhold
af neeringsstoffer. Indholdet af total-fosfor og to-
tal-kvalstof vil normalt vere mindre end hhv.
0,05 og 0,5 mg/1. Denne ‘baggrundstilstand’ kan
imidlertid variere, bl.a. som folge af forskelle i so-
ens morfometri (areal, dybdeforhold mv.), jord-
bundsforhold og geologi i oplandet, og karakte-
ren af de nermeste omgivelser. Et naturligt hejt
fosforindhold i grundvandet kan eksempelvis be-
tyde, at en s har et fosforindhold pd 0,05-0,10
mg/1.

Fyns Amt har i 1999 opstillet en rakke forele-
bige kvalitetskrav for smi seer (se tabel 1). Det
er sket pa baggrund af kendskab til forholdene
1 st@rre soer, idet det er forudsat, at de samme
forhold ogsd er geeldende for mindre seer. Dette
er (som omtalt ovenfor) ikke nedvendigvis tilfel-
det, men fremgangsmaden er valgt pd grund af
den davarende relativt begrznsede viden om for-
holdene i de smi sper. Baggrunden for at opstille
kravene til smédsgers miljokvalitet er regionpla-
nens retningslinier for spildevandplanlegning i

det dbne land, hvor ikke mindst beskyttelsen af
sper - herunder smaseer - indtager en central
rolle.

Undervandsplanter er - som navnt - en vigtig
komponent i smdsger, ligesom maengden og
mangfoldigheden af planterne selv naturligvis er
interessant. Planterne er vigtige som levesteder
eller fedekilde for smadyr, fisk, padder og vand-
fugle. Planterne pavirker eksempelvis mangden
af smddyr og indvirker pd sammensatningen af
arterne (Parsons & Matthews, 1995). Siledes har
iseer den fysiske form af planterne stor betydning
for de enkelte arter. Planter med et relativt stort
overfladeareal har eksempelvis de sterste tethe-
der af smadyr.

Kravene i tabel 1 er benyttet til at afgere, om
en given s opfylder den generelle mélsztning
om et alsidigt plante- og dyreliv. Der er i enkelte
tilfzlde accepteret afvigelser fra kravene, hvis en
s fx. er naturligt brunvandet, er beliggende i
skov og dermed steerkt beskygget, eller har et na-
turligt hejt fosforindhold i det grundvand, som
evt. ‘foder’ s@en.

Tabel 1

Kravw til miljokvalite-
ten i smdsoer, der er
omfattet af regionpla-
nens generelle malswi-
ning om ‘et alsidigt
plante- og dyreliv’,
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4. De undersggte fynske sma sger

4.1 Valg af lokaliteter

Undersogelsen omfattede i alt 110 seer fordelt pi
en rekke delundersogelser.

Den storste gruppe bestod af potentielt spilde-
vandsbelastede smdseer i hhv. Odense (i alt 33)
og Svendborg kommuner (i alt 14), som Natur-
og Vandmiljpaldelingen undersagte i sommeren
1999 og 2000. Disse smisper er udvalgt af de
to kommuner i forbindelse med spildevandsplan-
legningen i det dbne land. Det er nemlig siledes,
at kommunerne som miljomyndighed kan pi-
byde ejere af spildevandsanleg (septic-tanke, trix-
tanke o.lign.), der udleder til en se, at rense spil-
devandet bedre eller evt. afskere det fra soen.
Det forudstter imidlertid, at miljgkvaliteten i
soen er s utilfredsstillende, at en given milset-
ning for seen ikke er opfyldt, og at udledningen
af spildevand kan betragtes som en vasentlig ir-
sag hertil. Kommunerne har i denne forbindelse
bedt Fyns Amt om at skaffe det fornadne grund-
lag for udstedelse af pabud, dvs. foretage de nad-
vendige undersegelser af seernes tilstand.

Eftersom den generelle viden om smisgers mil-
jotilstand som navnt har varet ringe, undersogte
Natur- og Vandmiljeafdelingen supplerende en
rekke sikaldte ‘referencesser’, dvs. ser som ikke
forventedes at vare pavirket af spildevand (og s4
vidt muligt heller ikke af andre betydende for-
ureningskilder), og som dermed kunne bruges
som grundlag for en sammenligning. Disse ‘re-
ferencesser’ blev derved ikke udvalgt tilfeldigt,
men derimod hindplukket ud fra et ‘bedste skan
og lokalkendskab’. T alt blev der undersagt 21
soer af denne type, hvoraf dog enkelte reelt viste
sig ikke at vare uforurenede. Endelig blev der
suppleret med undersogelser af yderligere 21 smé-
soer - heraf en vasentlig del beliggende i Svend-
borg Kommune - for at opni et storre samlet
datamateriale.

Der blev valgt en nedre granse for starrelsen af
disse sger pd 100 m?.

For at opnd det sterst mulige datamateriale i
forbindelse med en analyse af sammenhznge mel-
lem s@ernes fysisk-kemiske og biologiske forhold,
er der yderligere inddraget data fra to undersegel-
ser, som er udfert for Fyns Amt af det ridgivende
firma Bio/consult. Disse supplerende underss-
gelser omfatter hhv. 5 grusgravseer i sterrelsen
1,4-4,7 ha beliggende i Tarup-Davinde omridet
ost for Odense (Bio/consult, 1998) og 16 saer
i storrelsen 0,75-3,2 ha beliggende i oplandet
til Holckenhavn Fjord pd @stfyn (Bio/consult,

2002). De pigzldende undersagelser er udfert 1
hhv. 1997 og 1999.

De undersagte sers beliggenhed er vist pi fi-
gur 1 og bilag 1.

4.2 Undersogelsesprogram

Seerne er undersogt efter et program, som med
anvendelse af relativt beskedne ressourcer skulle
gore det muligt at vurdere, om de fastsatte kvali-
tetskrav til sserne er opfyldt (se tabel 1). Kernen
1 programmet er en beskrivelse af de fysiske for-
hold i sserne, en semikvantitativ beskrivelse af
sgernes sump-, flydeblads- og undervandsvegeta-
tion, samt udtagning af 1(-3) vandpraver pr. sa til
beskrivelse af de vandkemiske forhold og mang-
den af planktonalger. Undersegelserne er hoved-
sagelig udfert i juni-august.

Man kan med nogen ret indvende, at der med
minimum kun én prevetagning til karakterise-
ring af de vandkemiske forhold er vaesentlig ri-
siko for, at en se ‘klassificeres’ forkert, og at dette
problem ma forventes at vere serlig betydende i
smi sper. Dette bekraftes af en engelsk undersa-
gelse af 31 seer og vandhuller, hvor indholdet af
naringsstoffer varierede betydeligt i lobet af dret
(Bennion og Smith 2000). Der var dog for total-
fosfor intet tydeligt s®son-menster, om end der
flere steder forekom ‘sommer-toppe’ som folge
af frigivelse af fosfor fra bunden. Der var ten-
dens til, at der var sterst variation gennem &ret
i de seer/vandhuller, som var mest beriget med
naringsstoffer. Resultater fra de fynske smisaer,
hvor der er udtaget 3 vandprever viser ligeledes
en betydelig variation i den enkelte s, men det
er som regel muligt entydigt at fastsld, om ni-
veauet af fx. kvelstof eller fosfor er hojt eller lavt
(Bio/consult, 2002). Imidlertid er seerne ikke
alene klassificeret pa et vandkemisk grundlag,
men ogsa pa baggrund af deres plantevakst, som
forventes at afspejle vandkvaliteten over en len-
gere periode. Dertil kommer, at det ved en under-
sagelse af 114 smd soer 1 Ribe Amt, hvor der ogsd
kun blev indsamlet 1 vandpreve om sommeren
(Hansen m.fl. 2000), var muligt at beskrive sta-
tistisk meget sikre sammenhange mellem vand-
kemiske og biologiske forhold. Dette resultat m3
tolkes saledes, at kun relativt fa sser blev ‘klas-
sificeret forkert’.

Programmet er nermere beskrevet i bilag 6.

i
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Signaturforklaring:

® Undersagte smaseer og vandhuller 1997-2000
— Vandlgb

10 km

Figur 1
Placeringen af de 110 undersogte fynske smdsaer. Bemeerk de velativt mange soer i hbv. Odense og Svendborg Kommuner.

12




4. De undersggte fynske sma sger

4.3 Resultater og diskussion

De indsamlede data fra hver af de 110 undersagte
soer er vist i bilag 2-5.

I den folgende presentation af resultaterne er
der foretaget en opdeling af sgerne i henholdsvis
‘referencesper’ og ‘evrige sper’. ‘Referencesaer’
er sper, hvor milsetningen bedemt ud fra krite-
rierne i tabel 1 kan betragtes som opfyldt. Der
er altsd tale om en samlet bedemmelse ud fra de
foretagne undersogelser og mélinger. I alt 18 sger
blev klassificeret som ‘referencesger’,

De ovrige soer (i alt 92) udgeres af de seer, som
ikke opfylder kravene i tabel 1.

60

[l Reference

S0 B Ovrige

40
30

Antal seer

20
10

Areal (ha)

Fysisk-kemiske forhold

Overfladearealet af de underspgte smisoer vari-
erede mellem 0,01 og 4,7 ha. Omkring halvdelen
havde en starrelse 1 intervallet 0,1-1,0 ha med no-
genlunde lige mange i intervallerne 0,01-0,1 ha
og 1,0-5,0 ha (figur 2). For referenceswernes ved-
kommende var der dog en overvaegt i intervallet
1,0-5,0 ha.

De fleste sper var opstiet ved tervegravning
(iser under de to verdenskrige) og enkelte var op-
stdet ved grusgravning (inden for de seneste ca.
25 ar). Kun f2 kan sdledes betragtes som ‘natur-
lige’. Dette er ikke overraskende, idet mange na-
turlige soer er groet til siden sidste istid, hvor-
ved de er omdannet til moser. Mange af disse er
i nyere tid ofte drenet og omdannet til dyrkbart
landbrugsland. Det gelder ikke mindst de op-
rindeligt sméd og lavvandede sger. Tilgroningen
fremskyndes i vore dage af tilferslen af nerings-
stoffer.

Der er i tidens lab ogsd naturligt dannet s@er
i forbindelse med landhavninger og afsnering af
dele af slyngede vandleb, ligesom en del smisoer

er anlagt til vanding af kreaturer, vask af land-
brugsredskaber (gadeker), eller er opstiet i for-
bindelse med udvinding af mergel til jordforbed-
ring.

Vanddybden i de undersogte sper var generelt
lille. Siledes havde 50 % en gennemsnitlig vand-
dybde pd <1,0 m, 80 % en vanddybde <1,5 m
og kun 7 % var dybere end 2,0 m (sidstnzvnte
primert grusgravsger). Den maksimale gennem-
snitlige dybde var 6 m og forekom i en af grus-
gravsperne. De undersegte smiseer var derved
vaesentlig mere lavvandede end Danmarks ca. 500
storre sger, hvor halvdelen har en vanddybde un-
der 2 m (Jeppesen, 1998).

50
@ Sigt til bund

40 [E Sigtdybde

Antal sger

>2.0

<0,5 0,5-1,0 1,1-1,5 1,6 -2,0

Sigtdybde (m)

Den lille dybde udgjorde et problem ved mi-
ling af vandets klarhed. Der blev sdledes ofte milt
en sigtdybde til bunden (ved 45 % af sa@erne; se
figur 3). Det betad, at det ofte ikke var muligt at
vurdere, om tabel 1’s krav om en sigtdybde >2
m var opfyldt. Kun ca. 6 % af de undersegte soer
havde en sigtdybde >2,0 m og for de seer, hvor
det var muligt at mile sigtdybden, var denne i
over halvdelen af tilfazldene mindre end 1,0 m.
De sma seer var siledes ligesom de storre fynske
soer relativt uklare (Fyns Amt,1997).

Vandet 1 smisperne var generelt neutralt til ba-
sisk og kalkrigt (bilag 3). Surhedsgraden (pH) va-
rierede siledes normalt mellem 7,5 og 8,5, idet to
soer dog havde surt vand (pH 5,4-6,4) og nogle
fa ret basisk vand (pH 9,0-9,5). Tilsvarende vari-
erede alkaliniteten (et mal for kalkholdigheden)
normalt mellem 2,0 og 8,1 meq/l, idet dog ‘refe-
rencesperne‘gennemgiende var mindre kalkrige
(1,0-4,0 meq/1). I begge grupper forekom enkelte
lav-alkaline sger (ned til 0,1 meq/1).

Figur 2 (tv)

Storrelsesfordelingen
af de 110 undersogte

fynske smdsaer.

Figur 3 (th)

Sigtdybden i 110 un-
dersogte fynske smd-

sger.
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14

Vandets indhold af total-fosfor i de undersegte
sper varierede mellem 0,02 og 3,7 mg/1 (figur 4).
I alt havde 75 % af s@erne et fosforindhold hajere
end 0,1 mg/1, og i de fleste var indholdet 0,21-1,00
mg P/1, hvilket er hgjt. Smisgerne adskilte sig
herved ikke vasentligt fra de 34 storre fynske
seer, som Fyns Amt har undersegt gennem en ar-
raekke, om end der er en tendens til, at de sterre
sper har et lidt lavere indhold af fosfor (Mann
Whitney U-test, P=0,08). I ‘referencesserne’ var
fosforindholdet 0,02-0,1 mg/l, mens enkelte af
de evrige seer havde fosforindhold pé 0,05-0,1
mg/].

Indholdet af total-kvalstof varierede mellem
0,41 og 9,60 mg/l (figur 4). Mindre end 2 %
af smiswerne havde et indhold mindre end 0,5
mg/l, svarende til en forventet ‘naturbetinget’
tilforsel af kvzlstof. Selv i de sikaldte ‘referen-
cesper’ var indholdet af kvalstof relativt hejt
(0,43-4,10 mg/1). De relativt hgje niveauer er for-
modentlig et vist udtryk for, at nasten samtlige
undersegte soer ligger 1 neer tilknytning til dyr-
kede arealer, hvorfra der sker en udsivning af
kvelstof. Dertil kommer et sandsynligvis ikke
uvasentligt bidrag i form af atmosferisk nedfald.
Indholdet af kvelstof i smisgerne er af samme
storrelse med det, som er fundet i 34 storre fyn-
ske sper (Mann Whitney U-test, P=0,77).

Indholdet af partikler i vandet blev mélt som
hhv. terstof og gladetab. Mens terstof omfatter
bide uorganisk og organisk stof, omfatter glade-
tab alene partiklernes organiske indhold. Terstof
indholdet varierede mellem 1,2 og 99 mg/l, men
var gennemgiende relativt lille (median 7,9 mg/1).
Tilsvarende varierede gladetabet mellem 0,96 og
81 mg/1 med en medianvardi pd 5,8 mg/1.

Biologiske forhold

Maengden af planktonalger - milt ved vandets
indhold af klorofyl-a - varierede mellem 2,6 og
1760 pg/l, idet dog langt flertallet af smdisoer
havde veerdier under 200 ug/l1 (fgur 4). Kloro-
tylindholdet var siledes generelt hejt, men signi-
fikant lavere end det, som er fundet i 34 starre
fynske sger (Mann Whitney U-test, P=0,02). Ef-
tersom der ikke blev fundet forskel mellem de
smd og de sterre sgers indhold af kvalstof og
fosfor, ma forskellen i klorofyl-a indhold seges
i grundleggende forskelle mellem sma og storre
seer. En mulig forklaring er starre graesning fra
dyreplankton pga. manglende fiskebestand (se se-

nere). Dertil kommer mindre vanddybde og der-
med mulighed for sterre udbredelse og betyd-
ning af de undervandsplanter, der konkurrerer
med algerne om lys og neringsstoffer. I ‘referen-
cesperne’ var indholdet af klorofyl-a relativt lavt
(2,7-34 ug/l), men ogsd blandt de ‘evrige’ swer
forekom lave indhold af klorofyl-a (< 10 ug/1).

30
Reference
.;‘;j Dvrige
]
Q
7]
S
c
<
<0,05 0,05- 0,11- 0,21- 0,51- 1,10- >2,00
0,10 0,20 0,50 1,00 2,00
Total-fosfor (mg/l)
Reference
E Qvrige
= .
s :
w0
c L
U T '_
<1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-6,0 =>6,0
Total-kvaelstof (mg/l)
25
_ Reference
20 [ i ® ovrige
]
2 15
©
T 10 -
<
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0 il 4 2 ; il
<10 10-20 21-50 51- 101- 201- =>300
100 200 300
Klorofyl-a (ug/l)
Figur 4

Indboldet af total-fosfor, total-kvelstof og planktonalger (malt
som klovofyl-a) i 110 undersogte fynske smdsoer.
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Der forekom kun undervandsplanter i om-
kring halvdelen af sgerne (figur 5). Der blev i alt
fundet 24 arter/slegter (bilag 4). Mest udbredt
(dvs. fundet i mere end 10 % af seerne) var Torn-
freet Hornblad (16 %), Kors-Andemad (13 %),
Kildemos (13 %), Aks-Tusindblad (11 %), Kruset
Vandaks (11 %) og Tornles Hornblad (10 %) (fi-
gur 6). Omkring halvdelen af arterne forekom i
mindre end 5 % af seerne. Blandt de s@er, hvor
undervandsplanter forekom, var antallet af arter
1 de fleste tilfelde kun 1-2. I flere tilfelde var
der tale om Tornfreet Hornblad, Tornles Horn-
blad, eller begge, som kunne dekke 80-100 % af
sgens areal. Sterst antal arter forekom i ‘referen-
cesperne’ (op til 9 pr. so), mens der i de @vrige
soer kun blev fundet op til 6 arter pr. se. Spids-
bladet Vandaks, der kun blev fundet i en enkelt
s@, er anfort som ‘sarbar’ (V) 1 den seneste dan-
ske ‘Rodliste’ (Stoltze & Pihl, 1998a). Desuden er
Trad-Vandaks, som ogsd kun blev fundet pi 1 lo-
kalitet, opfert som ‘opmarksomhedskravende’
(X) i den seneste danske ‘Gulliste’(Stoltze & Pihl,
1998b). De nzvnte ‘lister’ er lavet for at myndig-
hederne er klar over, hvilke danske planter og
dyr, som der ber passes serligt pa.

Flydebladsplanter forekom 1 77 % af seerne.
Der blev i alt fundet 11 arter. Mest udbredt (dvs.
fundet i mere end 10 % af seerne) var Liden An-
demad (49 %), Vand-Pileurt (33 %), Hvid Akande
(19 %) og Svemmende Vandaks (13 %), mens de
resterende arter hver kun forekom 1 1-6 % af se-
erne. Omkring 38 % af seerne havde kun 1 art
(som oftest Liden Andemad), mens der forekom
2-3 arter 1 37 % af seerne. Kun 3 seer havde flere
arter (4-5). Antallet af arter var uafhangigt af se-
ernes storrelse (Spearmans r = 0,12, P=0,22).

Rersump forekom 1 samtlige undersogte swer.
Den var - ikke overraskende - langt mere artsrig
end bide vegetationen af undervands- og flyde-
bladsplanter. Der blev sdledes i alt fundet 119 ar-
ter. Langt hovedparten af sperne (67 %) havde
10-20 arter, mens 17 % havde ferre arter (1-9) og
15 % flere arter (21-31). Antallet af arter var posi-
tivt korreleret til storrelsen af saerne (Spearmans
r,= 0,27, P=0,007), sandsynligvis et resultat af,
at antallet af mulige - forskellige - voksesteder
oges med stigende se-storrelse. Mest udbredt af de
fundne planter (over 50 % af sgerne) var Lidden
Dueurt (65 %), Bredbladet Dunhammer (63 %),
Gra-pil (63 %), Vand-Mynte (56 %) og Bittersad
Natskygge (55 %) (figur 7). Andre almindeligt
udbredte arter (fundet ved 25-50 % af seerne)

Antal sger

Vandranunkel, St.blomst,

Reference
& Ovrige

= e m e =

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Antal undervandsplanter (arter)

Hyppighed af undervandsplanter i 110 fynske smasger

Hornblad, Tornfr.
Andemad, Kors
Kildemos, Alm.

Tusindblad, Aks-

Vandaks, Kruset
Hornblad, Tornlos
Vandaks, Liden
Chara sp

Vandaks, Spinkel

Vandstjerne sp.

Vandpest
Vandranunkel, Harfl.
Blzererod, Alm.
Nitella sp.
Vandrollike
Stjernelov, Flydende
Vandaks, Borstebl. |
Vandranunkel, Alm.
Vandranunkel, Kredsbl.
Krebseklo

Vandaks, Spidsbl. |
Vandaks, Trad-

FErenpris, Lancetbl. |

Skellov, Flydende

Antal forekomster

Figur 5

Hyppigheden af de
enkelte arter af under-
vandsplanter i 110
undersogte fynske smd-
soer.

Figure

Forekomst og artsan-
tal af undervands-
planter i 110 under-
sogte fynske smdsoer.
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Figur 7

Hyppigheden af de
mest wdbredte
rorsumpplanter i 110

undersogte fynske smd-

saer,

16

Dominerende rersumpplanter i 105 sma fynske sger

]
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Tagrer, Alm. |
Sveerteveeld [T

Star, Knippe |
Skeblad, Vejbred
Iris, Gul
Pindsvineknop, Grenet
Siv, Lyse

El, Red

Skraeppe, Vand
Kattehale
Dunhammer, Smalbladet
Reorgraes

Star, Kaer-

Dueurt, sp.

Fredlos, Alm.
Hjortetrost

Star, sp.

Maerke, Smalbladet
Skjolddrager, Alm.
Forglemmigej, Eng-
Sedgreaes, Manna
Mjedurt, Alm.
Ranunkel, Lav

Star, Naeb-

Star, Top

Kogleaks, So- |
Ranunkel, tigger
Ffrenpris, Tykbladet
Pil sp.

Sumpstra, Alm.

Birk, Dun-
Padderok, Dynd-

Pil, Sker

Siv, Glanskapslet

Hyppighed (%)

var Tagrer, Svaertevaeld, Knippe-Star,Vejbred-Ske-
blad, Gul Iris, Grenet Pindsvineknop, Lyse-Siv,
Red-El, Vand-Skrzppe, Kattehale, Smalbladet
Dunhammer og Rergres. Omkring halvdelen af
de gvrige arter var relativt sjzldne og forekom
kun 1 under 5 % af sperne. En af disse, Svem-
mende Sumpskearm, er anfort som ‘opmearksom-
hedskravende’ (X) pa den seneste danske ‘Gulli-
ste’ (Stoltze & Pihl, 1998b). Den blev fundet ved
3 af sgerne.

Sammenhang mellem fysisk-kemiske
og biologiske forhold

Datamaterialet er undersogt for mulige sammen-
hange mellem fysisk-kemiske og biologiske vari-
able ved hjzlp af en sikaldt multivariat analyse
(Principal Component Analysis) (se boks 2).

I analysen forklarede akse 1 (PCl) og 2 (PC2)
hhv. 30 0g 22 % - og tilsammen hele 52 % - af den
samlede variation i data (figur 8). Det betyder po-
pulert sagt, at analysens resultater er pilidelige.
Bedst sammenhang (Pearsons korrelationskoeffi-
cient, r) med akse 1 havde tarstof (0,71), gladetab
(0,66), total-P (0,64), total-N (0,63), areal (-0,59),
mens klorofyl-a (0,74), gledetab (0,70), deekning
af undervandsplanter (0,62) og terstof (0,60) viste
bedst sammenhang med akse 2. Disse korrelatio-
ner var i alle tilfzlde signifikante pd 1 % niveau
(P<0,01).

Analysen viste sdledes en ret steerk negativ sam-
menhzng mellem arealet (og dybden) af seerne
og indholdet af hhv. neringsstofferne kvalstof
og fosfor, samt alkaliniteten. Desuden var bade
areal og dybde - og kvzlstof, fosfor, og alkalinitet
- indbyrdes nzrt positivt korreleret. En forkla-
ring pd, at mindre swer siledes si ud til at vaere de
relativt mest »beskidte«, kunne vere, at der ind-
gir relativt mange smi, spildevandsbelastede sger
1 datamaterialet. Ribe Amt har imidlertid fundet
det samme billede i en undersegelse af mere til-
feeldigt udvalgte seer i starrelsen 0,75-16 ha (Han-
sen et al, 2000). En mere sandsynlig forklaring
er derfor, at pavirkningen fra omgivelserne (her-
under spildevand og tilfersel af naringsstoffer fra
dyrkede marker) oges, jo mindre en s@’s vand-
volumen er. Siledes viser analyser foretaget pa
bl.a. fynske smaseer af Danmarks Miljgunderse-
gelser, at andelen af dyrkede omrader 1 seernes
randzoner - uanset valg af zonebredde (25-500 m)
- er omvendt proportional med storrelsen af so-
erne (Jensen & Sendergaard, 2002). Det mé be-
tyde en potentielt storre risiko for tilfersel af nee-
ringsstoffer i de mindste sger.

Analysen viser endvidere en ner sammenhzang
mellem klorofyl-a (og dermed algemangden) og
vandets indhold af opslemmede stoffer, udtrykt
ved hhv. gladetab (organisk stof) og terstof (or-
ganisk + uorganisk stof). Her er ssmmenhangen
med glodetabet ikke overraskende bedst, idet al-
gerne primert bestdr af organiske stoffer. I sam-
menhzngen mellem klorofyl-a og terstof indgar
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Boks 2

Ved hjzlp af en multivariat (dvs. med flere variable inddraget samtidig) analyse - her en ‘Prin-
cipal Component Analysis’ (PCA) - er det muligt at finde de ‘teoretiske’ variable, som bedst
forklarer variationen i et datamateriale (se fx. ter Braak, & Smilauer(1998)). Der er ikke tale
om variable, som der direkte kan szttes navn pa (eller mailes), men blot nogle ‘abstrakte’,
beregnede storrelser. De to teoretiske variable, som bedst forklarer variationen i data, anven-
des som akser i et 2-dimensionalt koordinatsystem (i analysen er der ligesd mange akser (=
teoretiske variable) som malte variable, men normalt vises kun de to ferste - og bedst forkla-
rende). I dette koordinatsystem indplaceres de undersegte dataset (her ét fra hver sa) som
punkter. Punkter - dvs. sger - som ligger teet, ligner hinanden mest, mens de, som ligger fjernt
fra hinanden, er mest forskellige. For hver miljevariabel er der endvidere angivet en pil (vek-
tor). Hvis denne ligger parallelt med en af de to akser og samtidig er relativt lang, forklarer
den en stor del af variationen langs aksen. Er pilen derimod vinkelret pd aksen, eller meget
kort, forklarer den kun lidt af variationen langs denne.

desuden ogsd, at vinden relativt let kan hvirvle

Sammenhzngene (her beregnet som Spearman
bundmateriale (som har et relativt mindre ind-

Rank koefficienter, r) mellem de enkelte fy-

PC2

hold af organisk stof end algerne i vandmassen)
op, fordi seerne generelt er ret lavvandede. Der er
saledes en tendens til, at sger uden eller med kun
fd undervandsplanter (< 5 %’s bunddakning) har
et lavere indhold af klorofyl-a pr. terstof end
soer, hvor undervandsplanter dekker en stor del
af bunden, og hvor man ma forvente en ringere
grad af ophvirvling.

sisk-kemiske og biologiske variable er samlet i ta-
bel 2.

Der ses her en tendens til positiv sammenhang
mellem indholdet af total-fosfor (og total-kvel-
stof) og indholdet af klorofyl-a, men sprednin-
gen af data er stor og sammenhengen ikke signi-
fikant (figur 8). Siledes har mange af de ‘ovrige’
sger et relativt lavt indhold af klorofyl-a (figur 4).

Undervandsplanter
Antal Undervandspl.
o} Cpo

1: O

Klorofyl-a

Glodetab
Torstof

ol

PC1

Figur 8
Sammenhangen mel-
lem fysisk-kemiske og
biologiske variable i
110 undersogte fynske
smdsoer, beskrevet ved
"Principal Component
Analysis’. Se boks 1
for en nermere forkla-
ring.
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Tabel 2

Spearman Rank kor-
velationer (r ) mellem
Frysisk-kemiske og bio-
logiske variable i 110
Sfynske smasoer.
Forklaring:

UPL = undervands-
planter,

NS = ingen signifi-
kans,

* = signifikans pd 5 %
niveait,

B = signifikans pd

1 % niveau,

B = signifikans pd
0,1 % niveau.

Figur 9
Sammenbangen mel-
lem total-fosfor og ind-
boldet af plankton-
alger (klorofyl-a)i 110
undersogte fynske
smdsoer. Der er foreta-
get en opdeling i soer
med mange stove, alge-
spisende daphnier, og

soer uden disse.
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Klorofyl-a (pg/l)

Areal Alkalinitet total-N total-P klorofyl-a | Antal arter | Daeknings-
UPL grad UPL

Areal |
Alka“nltet '0’31 -
total-N -0,37** 0,38
total-P 0,34 0,52*** s = 0
klorofyl-a -0,14" 0,02" 0,19" 0,17"
Antal arter UPL 0,28 -0,41* -0,44** -0,46** TS 4 @
Deekningsgrad UPL 025 -0,50*** -0,38"™ -0,44* -0,12" 0,874

Dette forhold er belyst nazrmere i figur 9, hvor
der er skelnet mellem, om swerne havde fore-
komster af store Daphnia-arter (D. magna og D.
pulex), der er kendt som effektive ‘greessere’ pd
planktonalger, eller om disse filtratorer kun var
sparsomt til stede. En nermere statistisk analyse
viser siledes, at klorofyl-a indholdet var signifi-
kant mindre i sper med dominans af Daphnia
(middel: 8,6 ug/l) sammenlignet med sger uden
eller kun med {3 store Daphnia (middel: 28 ug/1)
(t-test pd loglO-transformerede data, P=0,002).
Ser vi alene pd sidstnavnte gruppe af seer, er der
en signifikant positiv sammenhzng mellem total-
fosfor og klorofyl-a (r =0,32, P=0,002, n=90),
mens en sidan sammenhzng slet ikke er til stede
for gruppen med dominans af Daphnia. Sammen-
hangen mellem total-fosfor og klorofyl-a findes
ogsd - om end svagere - for sger 1 sterrelsen 0,01-1
ha (median areal = 0,23 ha) og uden dominans
af Daphnia (r,=0,28, P=0,03, n=60). Dette er in-
teressant, idet man kunne forestille sig, at denne
sammenheng ikke var til stede i de mindste sger

400
o O FaDaphnia
4 Dominans af Daphnia
300 o
o]
o RS
A
T T
2 3 4

Total-fosfor (mg/l)

(se afsnit 3 - ‘smd soers skologi’). Imidlertid viser
ogsd en engelsk undersogelse af 31 mindre soer
(ned til 0,1 ha) en statistisk sikker positiv sam-
menhzang mellem total-fosfor og klorofyl-a (Ben-
nion & Smith, 2000).

Det er velkendt fra sterre danske sger, at fisk
som Skalle og Brasen pdvirker sammensatningen
af det dyriske plankton. Er der mange af disse
‘fredfisk’, optrader der fortrinsvis mindre for-
mer af dyreplankton, som ikke er si effektive tl
at graesse alger. Dette er typisk tilfeldet i swer,
som er beriget med kvzlstof og fosfor. Omvendt
pges den gennemsnitlige storrelse af dyreplank-
tonet, hvis man opfisker en vasentlig del af ‘fred-
fiskene’ (biomanipulation). Men mens der altid
vil vaere fisk til stede i storre sger, mangler disse
ofte i mindre sger og vandhuller. Det skyldes,
at smdseer og vandhuller er relativt ustabile leve-
steder, som eksempelvis kan udterre, eller hvor
der under lang tids isdzkke kan optraede alvor-
lige iltsvind, som slar fiskene ihjel. Viundersegte
ikke systematisk, om der var fisk til stede ved den
aktuelle undersogelse, men det er vores indtryk,
at flere af sperne ikke havde nogen fiskebestand.
En undersogelse af ca. 35 smisger i Ringkjebing
Amt har vist, at 61 % af de sger, som var sterre
end 0,1 ha, havde en fiskebestand, mens der kun
var fisk 1 18 % af de swer, som var mindre end
0,1 ha (Eva Kanstrup, Ringkjebing Amt, pers.
medd.).

Der er ikke fundet nogen sammenhzng mel-
lem indholdet af klorofyl-a og dekningsgraden
af undervandsplanterne (figur 8, tabel 2). Det
kunne ellers forventes, fordi klorofyl-mengden
pévirker den mangde lys, som nér ned til disse
planter. En mulig forklaring er ssernes relativt
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lille dybde, som i teorien skulle gore det relativt
let for undervandsplanter at etablere sig og vokse
pa sterstedelen af sebunden. Langt de fleste un-
dersogte soer har siledes en gennemsnitsdybde pa
under 2 m og der er ikke fundet nogen sammen-
heng mellem gennemsnitsdybden og deknings-
graden af planter (figur 10). Dog ser det ud til,
at deekningsgraden reduceres med dybden, nir
denne i gennemsnit er starre end 2 m.

Til gengeeld er der fundet en statistisk sikker -
negativ - sammenhzng mellem indholdet af total-
fosfor og dzkningsgraden af undervandsplanter
(figur 11). Lignende sammenhange er der mel-
lem daekningsgraden og hhv. total-kvalstof og al-
kalinitet. Dakningsgraden af undervandsplanter
er i gvrigt meget tet korreleret til artsantallet
af disse. Der er dog ogsa eksempler pd, at en so
kun indeholder 1-2 arter, der til gengzld nasten
deekker hele ssbunden. Disse fi dominerende ar-
ter omfatter Tornfreet Hornblad, Kruset Vand-
aks og evt. Aks-Tusindblad. Den nere sammen-
hzeng mellem artsantal og bunddzkning betyder,
at der ogs er en negativ sammenhaeng mellem
artsantallet og hhv. neringsstoffer og alkalinitet
(figur 11). Figur 11 viser i evrigt, at der i smaseer
kan forekomme undervandsvegetation ved langt
hejere indhold af total-fosfor, end tilfzldet er i
storre sper. Forklaringen er sandsynligvis, at un-
dervandsplanter 1 smiseer er mere beskyttet mod
vinden og dermed her bedre kan konkurrere med
algerne, end tilfzeldet er i de store s@er (Jeppesen
et al., 1989). En anden forklaring er, at fisk, som
kan gere vandet uklart ved at rode op i bunden,
hyppigt mangler i de sma seer.

For undervandsplanterne var der en statistisk
sikker positiv sammenhzng mellem antallet af
arter og starrelsen af sgerne. Lignende sammen-
heng mellem artsantal og sterrelsen af leveste-
der (@, skov, strandeng eller lignende) er velkendt
blandt bide planter og dyr. Sammenhzngen kan i
dette tilfzelde formodentlig bedst forklares ved, at
jo storre en s@ er, des flere egnede voksesteder vil
der vaere. En lignende sammenhang er fundet for
starre danske swer, idet der dog kan vere ligesd
mange arter 1 smi som I store sger, hvis de smd
sger har klart vand (Sand-Jensen, 2000). Antal-
let af arter falder siledes i uklart vand, fordi plan-
terne udelukkende vokser pd lavt vand, hvor der
optraeder fa ‘mikromiljser’ og fa arter. I klarvan-
dede og dybe soer er der derimod bide arter, som
vokser pd dybt vand ved lav lysintensitet og lille
belgepivirkning, og arter, som vokser pd lavt
vand, hvor der enten er stzrk (pi eksponerede
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steder) eller svag (i beskyttede vige) belgepavirk-
ning.

De fundne korrelationer, hvori undervands-
planterne indgir, er i nogen grad pavirket af de
mange tilfelde, hvor der ikke er fundet under-
vandsplanter overhovedet. Sdledes er artsantallet
af undervandsplanter hverken signifikant kor-
releret til alkalinitet eller dzkningsgrad, hvis
der kun medtages darta fra sser med undervand-
planter, hvorimod sammenhangen mellem antal-
let af arter af undervandsplanter og hhv. areal
(r,= 0,31), total-kvlstof (r, = -0,41) og total-fos-
for (r, = -0,38) er signifikant (P<0,05, n=59).

Antallet af arter af flydebladsplanter og planter
i rersumpen var uafhaengigt af sevandets indhold
af neringsstoffer (kvealstof og fosfor). Derimod
var der sammenhzng mellem neringsstofferne
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Figur 10
Sammenhengen mel-
lem vanddybde og
dekningsgrad (% dwk-
ning) af undervands-
planteri 110 under-
sogte fynske smasoer.

Figur 11
Sammenhang mellem
indholdet af total-fos-
for ag hhuv. antallet

af areter af under-
vandsplanter (overst)
og deres dakningsgrad
(% deekning af bun-
den) (nederst) i 110 un-
dersogte fynske smd-
soer.
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og sammensztningen af arter. Siledes var ind-
holdet af total-fosfor hejere i de swer (median
0,86 mg/1), hvor Liden Andemad forekom og ofte
daeekkede hele eller starstedelen af overfladen, end
i sper uden veesentlig forekomst af denne flyde-
bladsplante (median 0,3 mg/l) (Mann-Whitney
U-test, P= 0,003). Desuden var der tendens til et
hajere indhold af total-kvaelstof i s@erne, hvor Li-
den Andemad dominerede (P=0,05). Man kunne
derfor forestille sig, at forekomsten afhang af ind-
holdet af neeringsstoffer, iser fosfor. Men det kan
ogsa tenkes, at et tet dekke af andemad ved at
lukke alt lys ude fra vandmassen, heemmer alge-
og dermed iltproduktionen, hvilket sammen med
nedbrydning af ophobet organisk stof, forer til
iltsvind i vandet og iltfri forhold ved bunden. Det
fremmer frigivelsen af fosfor, som er ophobet i
sebunden, siledes at de relativt hgje indhold af
fosfor snarere er en folge af andemad-daekket end
drsag til dette.

Dominans af Liden Andemad kunne forventes
at afhenge af storrelsen af seerne. Saledes burde
dens vakst favoriseres, hvis en se er lille og der-
med ofte ogsd beskyttet mod vinden, idet dette
vil give ideelle vakstbetingelser for planten. Li-
geledes har undersggelsen vist, at de mindre swer
var relativt mest belastede af neringsstoffer. En
analyse af data viser imidlertid kun en tendens

til, at Liden Andemad var mest dominerende i de
sma swer (P=0,05).

Forekomsten af en ‘mirtte’ af andemad udger
pa flere mider et ‘miljoproblem’. Siledes sker-
mer andemaden som nevnt effektivt af for solens
indstriling, hvorved vandet i sgen bliver relativt
koldt og dermed ikke egnet som ynglested for
fx. padder og visse vandinsekter. Samlet betyder
dekket af andemad, at levevilkirene for mange
dyrearter skades.

Mange plantearter ynder et kalkrigt milje. Det
gelder ogsd arter fra sgers rarsump. Siledes blev
der fundet en tendens til en positiv sammenhang
mellem alkaliniteten og artsantallet (r, = 0,17,
P=0,08).

Fyns Amts undersegelse af smasaer har sile-
des fundet mange af de samme styrende faktorer,
som er af betydning i de sterre sger. Undersagel-
serne viser imidlertid ogsd, at sméseerne pa flere
mdder adskiller sig fra de sterre seer. Saledes har
det stor betydning for de sma s@er, om de har en
fiskebestand eller ej. Samtidig har det relativt lille
vandvolumen i forhold til ssbunden, bredzonen
og de nzre omgivelser stor indflydelse pa tilgaen-
geligheden af nzringsstoffer som kvalstof og fos-
for for den lille se’s planktonalger og sterre vand-
planter.
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5. Hvor kommer forurenlngen af
smasgerne fra?

De forskellige ‘kilder’

Det kvelstof og fosfor, som tilfores sgerne, stam-
mer bl.a. fra *kilder’ i oplandet til seerne: Spredt
liggende ejendomme, udvaskning fra dyrkede
marker og udyrkede arealer. Dertil kommer til-
forsel fra atmosferen (bl.a. med nedbgren) og op-
dreet af ender mv. i forbindelse med jagt.

Der er ikke 1 forbindelse med undersegelserne
foretaget direkte milinger af tilforslen af ne-
ringsstoffer til seerne.

Der er derimod foretaget en teoretisk bereg-
ning af den potentielle tilforsel af fosfor via spil-
devand fra spredt liggende ejendomme (med for-
modet udleb i soerne) (se bilag 2). Herved er
benyttet standardtal for fosforbelastning, opgivet
som personzkvivalent (PE).

Desuden er der beregnet en potentiel tilfersel af
fosfor som felge af andehold med tilharende fod-
ring i sperne. Denne tilforsel er beregnet ud fra
antallet af @nder, enten direkte oplyst af ejerne
af soerne eller skennet i forbindelse med feltun-
dersegelserne. Der er herved brugt en fosforbe-
lastning, opgivet som ‘andezkvivalenter’ (1 AE
= 0,24 mg P/dg) (jf. Wiberg-Larsen mfl. 2000).

Foto 4
Spildevandet fra et
narliggende hus lober
urenset ud i seen.

Foto 3
Husspildevand har
Jorurenet detre vand-
hul. Derfor trives an-
demaden, som snart

dwkker bele vandfla-
den.
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Boks 4
Lad os forestille os, at der ledes spildevand fra én enkelt ejendom til en lille so.

Seen har et overflade areal pd 2000 m?, en middeldybde pi 1 m, og dermed et volumen p4 2000
m’. Tilstremningen af vand til seen (spildevand + afstremning fra marker mv.) og er 2000
m?/4r, hvilket betyder at vandets opholdstid bliver 1 r.

Der bor 2 voksne og 1 barn pi ejendommen (2,5 PE), der afleder deres spildevand (ca. 125 m*/4r)
via et septictank. I folge Miljastyrelsen (1999b) bidrager 1 PE med 1 kg fosfor/4r, hvoraf hajst
10 % fjernes i spildevandsanlagget. Det betyder, at tilfrslen af fosfor bliver 2,25 kg/4r og det
gennemsnitlige indhold af fosfor i det afledte spildevand pi 18 mg/l.

Vi kan desuden regne med, at indholdet af fosfor i det vand, som stremmer fra dyrkede arealer
(blandet sand- og lerjord), er ca. 0,2 mg/1 (Kronvang m.fl., 2001). Det betyder, at der fra mar-
kerne tilferes 0,38 kg fosfor/ar. Det betyder, at fosfor-bidraget fra markerne og ejendommen
udger hhv. 14 % og 86 % af den samlede tilforsel fra’land’.

Sammenhangen mellem hhv. tilfarslen af fosfor og indholdet af fosfor (P_) i en so kan beregnes
ud fra formlen:

P, =P, /(1+Tw*),

hvor P, er middelkoncentrationen af fosfor (i mg/1) i det tilstrommende vand og Tw vandets

opholdstid (i 4r) i seen.

I det aktuelle tilfelde bliver P = (2,63 1042 10%9)/(1+1) mg/l = 0,66 mg/l.

Desuden er der regnet med 90 sikaldte ‘ande-
dage’, dvs. antallet af dage fra nderne er udsat og
til de er ‘afskudt’.

Det har til gengeld ikke varet muligt at be-
regne et potentielt bidrag af fosfor fra dyrkede
og udyrkede arealer i oplandet til seerne. Dette
bidrag er formodentlig ikke uvasentligt. Der er
siledes fundet et relativt stort tab af bide oplast
og partikulert fosfor fra dyrkede marker (Kron-
vang mfl., 2001). Det er endvidere vist, at tabet
oges 1 takt med afstremningen, altsd at der i for-
bindelse med store mangder nedber ogsi udva-
skes sarlig store mangder fosfor. Udvaskningen
athenger af bide graden af drening og dyrk-
ningsmdden. Drznene transporterer siledes store
mangder fosfor, men der kan ogsd ske overfla-
disk afstremning ved erosion. Der er grund til at
betragte jordbrugets fosforbidrag med alvor, ikke
mindst set 1 lyset af, at der gennem en arraekke
er ophobet stigende mangder fosfor i dyrknings-
jorden (Rubzk m.fl. 2000). Selvom problemet ma
forventes at veere sterst i sandjordsomrider, hvor

der allerede er konstateret forhajede indhold af
fosfor 1 vandlebene (Wiggers, 2001), skennes der
ogsa at veere risiko for, at ophobet fosfor med ti-
den kan frigives i betydende omfang til narlig-
gende vandleb og seer i de overvejende lerede
fynske jorder.

Tilfersel af fosfor fra atmosfzren skennes ikke
at have den store betydning i de relativt smi
seer sammenlignet med andre kilder. ‘Nedfal-
det’ (depositionen) over danske landomrider er af
starrelsesordenen 0,16 kg P/ha (Kronvang m.fl.,
2001).

Vurdering af de enkelte kilders betydning

Vi har undersegt ssmmenhangen mellem de teo-
retisk beregnede bidrag fra hhv. spildevand og an-
deopdrat og smissernes indhold af total-fosfor.
Resultatet heraf er, at der er en statistisk meget
sikker sammenhang for spildevandets vedkom-
mende (r, = 0,44, P<0,0001), mens der er en ten-
dens til sammenhang for andehold (r, = 0,19,
P=0,05). Det md betyde, at bidraget fra omlig-
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gende dyrkede marker ikke er si betydende, som
man mdske kunne forvente ud fra Kronvang mfl.
(2001). I givet fald ville sammenhzngene ikke
have varet sd tydelige. Det er derfor Fyns Amts
vurdering, at urenset/dirligt renset spildevand
fra spredt liggende ejendomme generelt udger
den starste trussel mod fynske smissers miljatil-
stand, idet dog andehold kan have afgarende be-
tydning i enkelte sger. Dertil kommer, at betyd-
ningen af spildevand reelt kan vere endnu sterre.
Siledes er der knyttet en vis usikkerhed til de
anvendte oplysninger om udledninger af spilde-
vand. Spildevandet siver miske i jorden uden at
nd frem til sgen, eller miske ledes det i praksis
uden om swen. Dertil kommer, at der kan vare
ophobet ganske betydelige mangder fosfor i so-
bunden (bl.a. som felge af tidligere irs tilfersler),
som sd frigeres til vandfasen, eksempelvis hvis
der optrader dirlige iltforhold ved bunden om
sommeren, eller under isdekke om vinteren.

Spildevandets potentielle betydning er sat yder-
ligere i ‘relief” i boks 4, hvori der er foretaget et
lille regneeksempel.

Tilsvarende viser de teoretiske beregninger for
den potentielle tilfersel af fosfor som felge af an-
deopdret, at dette ogsd kan udgere et vesentligt
bidrag til belastningen af en se. I felge Wiberg-
Larsen m.fl. (2000) vil selv et andehold, hvor der
som udgangspunkt udsattes 2 zllinger pr. 100 m?
seflade, sdledes allerede efter ét ir teoretisk for-
oge seens fosforindhold med mindst 0,16 mg/1.

Der blev 1 avrigt fundet andeopdrzt i ca. 15 %
af de undersogte soer. Dette svarer relativt neje
til forekomsten i 150 og 293 undersagte smasoer
i hhv. Ribe Amt og Arhus Amt, mens problemet
tilsyneladende er mere udbredt (29-44 %) i sma-
soer 1 Vejle og Storstrems Amter (Wiberg-Larsen
m.4l. 2000).

Ophobet fosfor i sebunden kan som nzevnt be-
tyde, at der er en stadig og vasentlig frigorelse
til vandfasen, selvom der sker indgreb mod de ak-
tuelle tilfersler udefra. Det kan derfor tage flere
ar, for effekten af sddanne indgreb for alvor slir
igennem. Effekten kan dog fremmes ved fjernelse
af naringsholdigt bundmateriale. Der er gode er-
faringer med denne form for restaurering i min-
dre danske sger og vandhuller.

Foto 2

Nar der fodres ender
som her, tilfaores der
Jorurenende nerings-

stoffer til den lille so.

23



5. Hvor kommer forureningen af smasgerne fra?

24



6. Hvordan kan miljoet i smasgerne forbedres?

6. Hvordan kan miljoet i smasoerne

forbedres?

Spildevand
[ Fyns Amts Regionplan 1997-2009 (Fyns Amt,
1998) blev der foretaget en udpegning af de om-
rader i det dbne land, hvor behovet for forbedret
spildevandsrensning fra de enkelt-liggende ejen-
domme er storst. Spildevandet renses her typisk
ved simpel bundfaldning i septic- eller trix-tanke.
Herved fjernes kun 10 % af hhv. kvelstof og
fosfor og 30 % af det organiske stof, inden spil-
devandet ledes til et nwrliggende vandomride
(Miljastyrelsen, 1999a, 1999b). Forbedring af spil-
devandsrensningen kan enten ske ved afskaring
af spildevandet til et centralt renseanleg eller ved
etablering af ‘decentrale’ nedsivningsanlaeg, sand-
filteranlaeg, biologiske mini-renseanleg eller si-
kaldte pileanleg. Der blev endvidere i regionpla-
nen stillet krav til de ejendomme, som udleder til
soer storre end 100 m” Disse ejendomme skulle
siledes serge for, at spildevandet blev renset for
organisk stof, at ammonium blev nitrificeret, og
fosfor fjernet effektivt (den sikaldte renseklasse
‘SOP’) (Miljestyrelsen, 1999b).

Da der imidlertid - i forbindelse med udarbej-
delsen af Regionplan 2001-2013 - herskede usik-

kerhed om den nedvendige typegodkendelse af
biologiske mini-renseanleg, der kunne opfylde
kravene til renseklasse SOP, blev der foretaget en
revurdering af den rensning, som kan opnis ved
godkendte lav-teknologiske lasninger. Der blev
saledes i den ny regionplan alene stillet krav om
biologisk rensning og fjernelse af ammoniak (ren-
seklasse ‘SO). Det skyldes ikke mindst, at hvis
der for langt de fleste ejendomme etableres ned-
sivningsanlaeg, bliver der reelt tale om en effek-
tiv reduktion i den samlede udledning af forure-
nende stoffer - herunder fosfor - til sgerne. Det
blev dog samtidig henstillet til kommunerne, at
de skulle sikre den sterst mulige grad af fosfor-
fjernelse for spildevand, der blev udledt til swer.
Ved den naste revision af regionplanen (i 2005)
forventes der at foreligge flere typegodkendte bio-
logiske mini-renseanleg. Det betyder, at der vil
blive stillet krav om fosforfjernelse (SOP) ved de
ejendomme, som til den tid endnu ikke har fiet
lost deres spildevandsforhold.

Som navnt i indledningen kan kommunerne
pibyde ejerne af de enkeltliggende ejendomme,
hvorfra der udledes spildevand til sger, at rense

Foto 5
Ldyllisk ser det ud,

men vandbullet er for-
wrenet af spildevand.
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Foto 9

Denne lille sa er pd
vej til at blive odelagt
pa grund af opdret af
ander til jagt.
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dette spildevand efter regionplanens forskrifter.
Det krever imidlertid, at miljetilstanden i sperne
ikke opfylder mélsztningen i regionplanen.

Andeopdrzet mv.

Opdraet af ender til jagt kan pavirke plante-
og dyrelivet i smd seer og vandhuller. Planterne
langs bredden kan trampes ned og det specielle
levested i overgangszonen mellem vand og land
odelegges (Wiberg-Larsen m.fl. 2000). Desuden
@der @nderne i stor udstrekning ynglen af sala-
mandre og de fleste froer og tudser. Opdret af
@nder kan som navnt desuden bidrage vasent-
ligt til forurening med kvelstof og fosfor (se af-
snit 5). Det kan sdledes beregnes, at forureningen
fra 115 @nder svarer til udledningen af spilde-
vand fra 1 ejendom, der typisk bebos af 2,5 per-
soner (Wiberg-Larsen m.fl. 2000). Pavirkningen
athanger naturligvis af seens starrelse. Det kan
derfor ligeledes beregnes, at der ikke ber udsat-
tes mere end ca. 2 nder pr. 1000 m? seflade, hvis
vasentlige skader pd sg-miljoet skal undgis.

Der findes regler i Miljgbeskyttelsesloven og
Naturbeskyttelsesloven, som til en vis grad kan
regulere andeopdret i seer. Der skal dog i prak-
sis vere tale om meget ‘grelle’ eksempler pi fod-
ring og udsztning af nder. Ligeledes indeholder

‘Bekendtgarelse om jagtmader og jagtredskaber’
(nr. 182 af 11. marts 2000) bestemmelser om, at
der hgjst md udszttes 1 ®lling pr. 50 m? eller
1 voksen and pr. 300 m? ubevokset vandflade.
Disse regler er imidlertid alene indfert af ‘jagteti-
ske’ drsager, ikke for at beskytte miljointeresser.

Manglen pd regler, der effektivt kan bidrage til
at beskytte miljoet 1 seer mod uhensigtsmassigt
andeopdraet mv., betyder, at det er szrligt vigtigt,
at ejere af seer er tilbageholdende med sidanne
aktiviteter. Ofte er der tale om mangel pi viden
om andeopdrzttets negative sider.

Jordbrug mv.

Det er veldokumenteret, at der uundgdelig sker
et tab af neringsstoffer (se afsnit 5) og pesticider
fra den dyrkede jord til seer og det avrige vand-
miljs. Analyser foretaget pa bl.a. fynske smiswer
af Danmarks Miljeundersegelser viser, at ande-
len af dyrkede omrider i seernes randzoner - uan-
set valg af zonebredde (25-500 m) - er omvendt
proportional med sterrelsen af sgerne (Jensen &
Sendergaard, 2001). Det betyder, at de mindste
soer er serlig udsatte for pdvirkning fra land-
brugets aktiviteter. Tabet af stoffer til de ferske
vande - primart dokumenteret for vandlebenes
vedkommende - sker primert via dran eller dbne
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grofter, men kan ogsd ske ved overfladisk af-
stremning (Kronvang mfl., 2001). Dertil kom-
mer tilfersel fra luften (vinddrift ved sprejtning,
jordfygning mv.).

Det betyder, at belastningen af smisoer kan re-
duceres betydeligt, hvis aflobsvandet fra de dyr-
kede marker drenes uden om sgerne. Det er
siledes ikke, som mange mennesker tror, en ube-
tinget fordel, at der er en god gennemstremning
1 sper. Og en s bliver ikke et dirligere levested
for dyr og planter, fordi den er uden tillgb. Der
er derfor god mening i at fjerne evt. drantilleb.

Ligeledes kan virkningen af den overfladiske
afstremning mindskes vasentligt, hvis der anlag-
ges udyrkede bremmer omkring seerne. Bred-
den af breemmerne og det omgivende terrzns
healdning ned mod seerne spiller naturligvis en
vasentlig rolle for, hvor effektivt neringsstof-
ferne tilbageholdes. Vandlabslovens § 69 indehol-
der bl.a. bestemmelser om, at jord ikke ma dyr-
kes inden for en 2 m bred breemme langs seer, der
er "hejt milsatte’ 1 regionplanen eller er natur-
lige. Med dyrkning menes bearbejdning af jorden
(dvs. plejning, harvning, tilsining). Derimod er
det ikke forbudt at gede bremmen eller sprajte
den med pesticider. Bestemmelserne om brem-
mer gelder dog ikke for sger, som er mindre end
100 m? og samtidig er uden tilleb og afleb. I Re-
gionplanen for Fyns amt er samtlige seer over
100 m? 1 princippet ‘hejt malsatte’. Det betyder
1 praksis, at de skal vaere omgivet af en 2 m bred
‘udyrket’ bremme. Det er dog dbenbart, at dette
ikke effektivt sikrer sperne mod tilfersel ne-
ringsstoffer via overfladisk afstremning/dren.

Dertil kommer risikoen for tilfersel af pestici-
der, ndr der sprojtes pd markerne omkring en so.
Dels er der en risiko for tilfersel af disse stoffer
ved ‘vinddrift. Og dels er der risiko for, at der di-
rekte bliver sprojtet pd seens overflade. Danske
undersegelser (Amphi Consult, 2000) har vist, at
forekomsten af pesticider i smé soer reduceres (li-
gesom der er en tendens til at maksimum koncen-
tration af pesticider reduceres), hvis bredden af
udyrkede breemmer omkring seerne oges inden
for intervallet 1-10 m. Imidlertid sikrer ikke en-
gang en 10 m bred breemme mod tilfersel af pe-
sticider som folge af vinddrift. Det er en vigtig
pointe, fordi der for visse midler, der udger en
seerlig trussel for fisk og smidyr i vandmiljeet, er
fastsat en sikkerhedsafstand fra vandleb og seer
pé netop 10 m.

Oprensning

Mange smd sger og vandhuller vil med tiden gro
til og omdannes til sump og siden ‘tert’ land.
Desuden oplagres nzringsstoffer - iser fosfor - i
bunden, hvorfra det afgives til vandfasen og gi-
ver grundlag for eget algevaekst. Der er derfor i
mange vandomrider behov for med mellemrum
at foretage oprensning af bundmateriale. Der fin-
des gode anvisninger pd, hvordan dette bedst kan
ske (Wederkinch, 1988; Fyns Amt 1992). Des-
uden er det i et vist omfang muligt at fa tilskud
til bide oprensning og anleg af ny smédswer og
vandhuller. Det er Fyns Amt der stir for denne
tilskudsordning.

Udsaetning af fisk mv.

Mens fisk findes i alle storre sper, mangler de ofte
helt 1 de smi sger og vandhuller. Dette skyldes
dels risikoen for udterring, bundfrysning eller
optraeden af periodevis meget darlige iltforhold.
Dertil kommer, at mulighederne for indvandring
ofte er dirlige. Fisk kan ganske vist let indvandre
til et vandomride, hvis det har vand-forbindelse
(grofter og lign.) med steder, hvor fisk i forvejen
findes. Derimod er betydningen af spredning af
fiskezeg med vandfugle sandsynligvis stzerkt over-
vurderet. Til gengeld er der i tidens leb udsat
fisk 1 mange sméseer. Det er velkendt, at bide
mange voksne lystfiskere og drenge synes, at det
er spendende at ‘forbedre naturen’.

Mange fiskearter gver en ganske stor indfly-
delse pa de gvrige organismer i smiseer og vand-
huller. Det er siledes pavist, at Suder specielt le-
ver af og foretrakker snegle, hvis skaller den let
knuser ved hjelp af sine sikaldte ‘svelgtender’
(Bronmark, 1994). Den har en sterk direkte ef-
fekt pd meengden (biomassen) af snegle. Derfor
bliver snegle-bestandene ikke store i seer med
Suder (Bronmark, 1994; Brénmark m.fl., 1997).
Derimod gges biomassen af perifytiske alger (dvs.
alger som vokser pa vandplanter, sten, grene mv.),
fordi sneglene er for 3 til at ‘holde dem nede’.
Ved en undersogelse af 44 svenske smasger (Bron-
mark & Weisner, 1996) var tztheden af snegle si-
ledes storre og biomassen af perifyton mindre i
‘fisketomme’ sger sammenlignet med sger med
fisk. I sger, hvor der ud over Suder ogsé forekom
rovfisk som Gedde, var tetheden af snegle dog
sterre end 1 sper uden rovfisk, mens biomassen af
perifyton var den samme. Forklaringen pi dette
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tilsyneladende paradoks var, at der trods tilste-
devarelsen af rovfisk stadig fandtes store indivi-
der af Suder, som rovfiskene si at sige ikke kunne
‘gabe over’. De store Suder kunne derfor holde
de store og effektivt ‘alge-grassende’ snegle-arter
(lymneider) nede. De blev derfor erstattet af an-
dre og mindre sneglearter (planorbider), som iser
lever af dedt organisk stof (detritus), og som ikke
egner sig til at holde alger nede.

I en reekke ungarske damme forpgede stigende
tetheder af Brasen, Flire, Skalle og Karpe op-
hvirvlingen af sediment og dermed vandets uklar-
hed (Tatrai m.fl., 1997). Samtidig holdt fiskene
dyreplanktonet nede, siledes at dette ikke kunne
kontrollere mengden af planteplankton om for-
dret. I damme med szrlig heje tetheder af fisk
reduceredes biomassen af dansemyg og bunddaek-
ningen med undervandsplanter, mens der til gen-
geld forekom en stigning i mengden af rovle-
vende smadyr.

Der findes andre undersogelser, der bekrafter
den effekt, som specielt Karper har pd smisoers
miljetilstand: Reduktion i udbredelsen af under-
vandsplanter ved dels fodesogning efter smadyr
(bl.a. ved at rode op i bunden), dels at ®de plan-
terne (se referencer 1 Pedersen 1993). Desuden be-
tyder Karpernes ophvirvling af bunden en for-
ringet sigtdybde og frigivelse af naringsstoffer
med sget algevaekst til folge. Ogsd dette er il
skade for planterne. Zambrano m.fl. (2001) har
vist, at dramatiske effekter forst forekommer, nir
bestanden af Karper ndr op over et vist kritisk
niveau. Det skyldes, at bestandene af Karpernes
byttedyr forst ‘bryder sammen’, nir tetheden af
fisk bliver for stor. Og nir det sker, ages Karper-
nes fedesogning voldsomt - fordi feden pludselig
er knap - hvilket dramatisk eger ophvirvlingen af
sediment og dermed vandets uklarhed.

Det er muligt og sandsynligt, at Karusser har
lignende virkninger i de smd seer, men dette er sd
vidt vides ikke underssgt nermere. Det er imid-
lertid velkendt (K. Fog, pers. medd.), at smasger
med store bestande af Karusser har meget uklart
vand.

Det er ligeledes velkendt, at de fleste arter af
padder ikke trives i selskab med fisk, fordi pad-
dernes yngel er for let et bytte for fiskene (se
fx. Fog m.fl. 1997). I praksis forsvinder padderne
derfor typisk fra seer med fisk. En undtagelse
er Skrubtudsen, som kan eksistere sammen med
fisk, fordi dens haletudser er giftige.

Der er derfor god grund til at advare mod ud-
setning af fisk, hvis man ensker at opretholde
levesteder for padder. Det skal i den forbindelse
papeges, at Danmarks padder generelt har udvist
stor tilbagegang. Og for visse arter har tilbage-
gangen veret serlig dramatisk. Af samme grund
er padderne fredet mod indsamlinger. Dette hjel-
per imidlertid ikke meget, hvis deres muligheder
for at yngle adelegges.

Flodkrebs er udbredt 1 danske vandleb og seer.
Den findes ogsd en del smisger og vandhuller,
men det skyldes helt overvejende udsetninger,
fordi den er en udsegt spise. Svenske undersa-
gelser har vist, at krebsen pivirker den del af
en so’s fodenet, som er knyttet til bunden (Ny-
strom m.fl., 1999). Sdledes reduceredes mengden
af snegle, som lever af perifytiske alger, i soer
som havde store bestande af krebs. Det gik iser
ud over de tyndskallede Lymnea -arter, mens de
‘hirdere’ Bithynia blev mindre pavirket. Reduk-
tionen i maengden af snegle medfarte foraget bio-
masse af perifytiske alger, mens krebsene selv ved
‘graesning’ reducerede biomassen af kransnilal-
ger og 1 nogen grad ogsd maengden af Vandpest.
Der er derfor grund til at vere forsigtig med at
skabe unaturligt store bestande af krebs, fx. ved
udlzegge store mengder kunstige skjul.
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Denne undersogelses resultater kan naturligvis
benyttes til at vurdere, om de pé forhind opstil-
lede krav til en enskelig miljetilstand var realisti-
ske og fornuftige (se tabel 1, afsnit 3).

Kravene omfattede sigtdybde, indhold af total-
fosfor og forekomst af undervandsplanter. Un-
dersegelsen har pavist en god statistisk sammen-
heng mellem de to sidst nzevnte variable (se figur
11). Sammenhangen kan beskrives ved falgende
to modeller:

Model Korrelation, r

Daskning af undervandsplanter =

- 13,08 In (total-fosfor) + 10,12 0,46
Artsantal af undervandsplanter =
- 0,74 In (total-fosfor) + 0,54 0,51

Ud fra disse modeller kan det beregnes, at sa-
vandets indhold af total-fosfor skal vare mindre
end 0,100 mg/l, hvis antallet af arter af under-
vandsplanter skal vere sterre end 2-3 og deres
dkning sterre end 40 %. Det betyder, at de op-
rindelige krav (jf. tabel 1) forekommer fornuftige
for fosfor og forekomst af undervandsplanter.

Derimod har sigtdybden varet vanskelig at be-
nytte som krav, fordi en meget betydelig del af
de undersogte sger havde en vanddybde under 2
m og samtidig sigt til bunden. Der blev imidler-
tid fundet en god sammenhang mellem indhold
af total-fosfor og indholdet af klorofyl-a (for s@er
med dominans af store Daphnia-arter og dermed
formodentlig uden fisk). Derfor synes det rime-
ligt ogsd at legge vegt pd milinger af sigtdybden,
som har en ner sammenhang med indholdet af
planktonalger mélt som klorofyl-a.

Foto 8

Den meget sjeldne
klokkefra yngleri
disse helt rene vand-
buller pd Dstfyn.
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8. Fremtidige undersggelser af

fynske smasger

Som allerede fremhavet er undersogelser af dan-
ske og fynske smaseer kun i en indledende fase.
Det kan imidlertid allerede nu konstateres, at de -
trods mange lighedspunkter med de sterre soer -
afviger fra disse som folge af deres ringe storrelse,
vanddybde, relativt mere betydende bredzone, og
dermed teettere kontakt til det omgivende land-
milje. Meget tyder ogsa pa, at samspillet mellem
forskellige grupper af organismer eller enkelte ar-
ter har meget stor betydning for, hvorledes en
so kommer til at ‘se ud’. Tilstedeveerelse af fisk
indvirker sdledes ganske voldsomt pd andre ar-
ter, som kun bliver betydende ved fraver af fisk.
Det gzlder eksempelvis store dyreplanktonarter
som Daphnia magna og D. pulex, glasmyg (Chao-
borus), visse snegle og ikke mindst de fleste pad-
dearter,

Af denne grund vil det veere hensigtsmeassigt at
supplere det hidtil udferte program med under-
sogelser af fiskebestanden. Dette kan relative let
ske ved anvendelse af sikaldte ‘oversigtsgarn’,

Derudover vil det vere enskeligt at udvide an-
tallet af vandprever til beskrivelse af neringsstof-
indhold og mangde af planktonalger. Herved vil
det veere muligt ogsd at beskrive evt. frigorelse af
neringsstoffer, som er oplagret i bunden, og som
derved bidrager til en ‘intern’ belastning.

Det kunne desuden vare gnskeligt at {3 be-
skrevet den biologiske mangfoldighed bedre. Det
gelder ikke mindst de bundlevende smadyr og
padder. Imidlertid vil dette betyde en ganske om-
fattende foragelse af ressourcerne til bade felt- og
laboratoriearbejde.

Fremtidige undersegelser forventes at vare kon-
centreret om sger, som er potentielt belastet af
spildevand fra ejendomme, som ligger uden for
feelles-kloakerede omréder.

Derudover vil det vaere vasentligt at undersege
oprensede smasger. Eksempelvis har Fyns Amt
gennem en drrzkke gennemfort eller stottet pro-
jekter, hvorunder neringsrigt bundmateriale er
opgravet og fjernet. Dette er sket dels for at sikre

seerne en storre dybde (modvirke tilgroning og
opfyldning), dels for at fjerne ophobede nzrings-
stoffer, der gav anledning til intern belastning,
Undersogelse af sidanne sper kunne give nyttige
informationer om effekten af disse restaurerende
indgreb, samt hvorvidt restaurerede sger udvik-
ler sig til »pene« soer.

Forslag til undersggelsesprogram

Ud fra de forelobige erfaringer anbefales det at ju-
stere og supplere underspgelsesprogrammet i bi-
lag 6 pa folgende punkter:

®  Der udferes et 1. tilsyn i juli mined. Her re-
gistreres fysiske forhold, omgivelserne og ve-
getationen i/ved sgen. Sidstnevnte vil pi
dette tidspunkt vare optimalt udviklet. End-
videre fiskes med oversigtsgarn i en fast pe-
riode (fx. 2-3 timer), mens de gvrige under-
sogelser foretages.

*  Der foretages et 2. tilsyn i august mdaned.
Her udtages vandkemiske prover til méling
af neringsstoffer og klorofyl-a. Erfaringer
fra storre sper tyder siledes pd, at der pd
dette tidspunkt er sterst sandsynlighed for
at registrere maksimale algeforekomster.

®  Der kan evt. suppleres med undersogelse af
s@ens sediment i november mined. Sedimen-
tets indhold af neeringsstoffer vil siledes give
et billede af den potentielle interne fosforbe-
lastning, og dermed ogsa af den relative be-
tydning af den eksterne (teoretiske) belast-
ning.

e Daalgemzngden og de vandkemiske forhold
kan vere steerkt svingende i sméisgerne, kan
programmet med fordel udvides med méling
af sigtdybde samt vandpreve til analyse for
tot-N, tot-P og klorofyl-a ved tilsynet i juli.
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Bilag 1

BILAG 1. Fortegnelse over de 110 undersggte smaseger i Fyns Amt

NR SERR-NR SONAVN UTM (ED50) koordinater
(Numre i 'fed' henviser til potentielt spildevandsbelastede seer) Bstlig Nordlig
1 3308002 Heldagervej 600.636 6.106.122
2 3308003 Hjelmsgard se nr. 1 601.927 6.107.686
3 3308006 Braendeskovvej 25 603.178 6.107.624
4 3308008 Breendeskovvej v. Svinget 603.033 6.107.855
5 3308009 Herredsfogedvej markse 602.897 6.107.705
6 3308010 Edelsmindevej marksg 602.582 6.107.573
7 3308011 Hjelmsgard markse 602.411 6.107.925
8 3308013 Breendeskovvej seb 602.684 6.108.120
9 1108105 Stevningen v. Redskebelle, s nr. 1 600.109 6.106.053
10 1108106 Stevningen v. Redskebelle, s@ nr. 2 600.128 6.105.787
11 1108107 Stevningen v. Redskebelle, se nr. 3 600.127 6.105.711
12 1108108 Stevningen v. Redskebelle, se nr. 4a 600.191 6.105.543
13 1108109 Stevningen v. Redskebelle, se nr. 4b 600.287 6.105.434
14 0128302 Hesbjergvej s 576.992 6.137.454
15 3308014 Asbaskdam 609.974 6.103.855
16 3308015 Berresdam 610.728 6.105.214
17 3308016 Stevnedam 605.032 6.103.897
18 3308017 Lille se ved Svendborg Marina 604,892 6.102.691
19 3308018 Se ved Svendborg Marina 604.990 6.102.632
20 3308019 Se ved Svendborg Handelsskole 601.386 6.102.085
21 3308020 Sg ved Lehnskov 596.289 6.099.558
22 3308021 Sg i Stevneskov 605.170 6.130.442
23 1008101 Se@ ved Braendeskov 601.512 6.108.697
24 1008201 Se ved Kildegard 605.993 6.107.919
25 1008202 Se ved Holmdrup Stssvning 606.188 6.108.089
26 1008203 Store Stevning, N1 608.475 6.105.392
27 1008206 Store Stevning, N2 608.624 6.105.530
28 1008205 Lille Stevning 608.824 6.105.172
29 1108112 Se i Troldekrog 598.222 6.106.660
30 1108111  Sg iLevehave 598.581 6.106.264
31 3608001 Seen (ved Valdemars Slot) 605.616 6.098.930
32 3608002 S ved Skellet 601.918 6.099.038
33 0108101 Svanninge Bakker 580.904 6.110.826
34 2908001 Boge 601.580 6.160.948
35 0628001 Se i Ravnholt Dyrepark 598.592 6.124.746
36 2638001 Kulemose (sv) 578.145 6.112.561
37 3508011 Gammellung (llleballe) 614.603 6.082.668
38 0158201 Sg ved Sallinge Lunde 586.199 6.121.640
39 0128314 Steermosevej 150 578.218 6.134.835
40 0108501 Hesbjergskovvej 16 577.846 6.135.287
41 0128305 Hesbjergskovvej 25 s@ nr 1 578.024 6.135.435
42 0128306 Hesbjergskovve] 25 sg nr 2 578.024 6.135.435
43 0128303 Hesbjergvej 50 576.803 6.137.480
44 0128304 Hesbjerglund 575.810 6.137.359
45 0128315 Vosemose | 578.769 6.136.152
46 0128316 Vosemose Il 578.588 6.136.201
47 0128317 Vosemosegyden 53 577.914 6.136.425
48 0128318 Kaersgard | 580.892 6.136.507
49 0128319 Keersgard Il 580.914 6.136.422
50 0128311 Nielsstrupvej 72 580.678 6.136.434
51 0128308 Lille Ruehus 580.673 6.136.319
52 0128307 Knudstrup 580.415 6.162.203
53 0128312 Ravnebjerggyden 147 580.584 6.136.039
54 0128310 Nielstrupvej 42 581.331 6.136.430
55 0128313 Ruehus 581.320 6.136.740
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Bilag 1

BILAG 1. Optegnelse af de undersegte smaseer i Fyns Amt.

“NR SONAVN

UTM-koordinater

(Numre i ‘fed’ henviser til potentielt spildevandsbelastede sger) Dstlig Nordlig
56 0128320 Lykkenslund 580.874 6.136.679
57 0128309 Lille Steermose 577.348 6.135.641
58 2608401 Sehusvej 204 583.937 6.145.011
59 2608403 Sehusvej 184 584.561 6.145.163
60 2608404 Tokkeskovgaard 584.215 6.146.126
61 2608405 Skovsbo | 584.935 6.145.618
62 2608406 Skovsbo Il 585.261 6.145.677
63 2608407 Lekkegravene 49 sp a 585.493 6.145.101
64 2608408 Loekkegravene 49 sp b 585.439 6.145.055
65 2608409 Loekkegravene 585.379 6.145.392
66 2608410 Hovedet 581.611 6.145.966
67 0108400 Damhavegard 585.666 6.131.784
68 0108401  Lovbjerggard 584.773 6.130.151
69 2908000 Fyns Hoved s@ nr. 1 600.366 6.164.621
70 4608200 Branddam ved Jsterballe Vandvaerk 592.215 6.157.109
71 2608201 Elveruddam 573.884 6.143.967
72 0408001 Langtved 605.698 6.135.595
73 0608403 Hindemaevej 605.698 6.135.595
74 0608301 Rajerup Se 600.774 6.135.158
75 0608302 Gammellung midterbassin 600.708 6.134.739
76 0608400 Ullerslev 605.765 6.135.423
77 0608401 Dybmose 606.683 6.134.478
78 0608402 Stationsmosen v. Hjulby Sand 610.058 6.134.129
79 0508003 Hijulby Mose 610.859 6.133.104
80 0508004 Pilsmose 612.278 6.131.351
81 0708201 Mose v. Slude 612.109 6.124.803
82 0708200 Slude Se 611.233 6.124.599
83 0608100 Sg v. Freltofte Mose 589.540 6.127.067
84 0608101  Freltofte Mose 589.802 6.126.987
85 0608102 Mose v. Arslev 592.361 6.128.748
86 0708103 Svendborgmosen 602.013 6.122.000
87 0708102 Lysemose 605.674 6.123.924
88 0618000 Lunget S@-bassin 605.650 6.127.326
89 0618001 Lunget V-bassin 605.432 6.127.347
90 3308001 Ravnebjerg Skov 600.350 6.106.990
91 2638002 Kulemose (ng) 1 578.243 6.145.729
92 2908001 Fyns Hoved Se nr. 2 600.337 6.164.413
93 1308001 Store Byltemose 580.132 6.110.983
94 0158102 Grovensmose 596.034 6.120.220
95 1208101 Se i Snarup Mose 592.065 6.112.561
96 2638003 Kulemose (ng) 2 578.258 6.145.664
97 1218003 Grusgrav ved Kirkeby 599.563 6.107.880
98 1218004 krebsese ved Stenstrup 596.691 6.109.976
99 2608401 Valkendrupsgyden 583.629 6.145.216
100 3508010  Piledyb 606.268 6.075.261
101 1218003 Redme Svinehave 595.767 6.107.371
102 3008300 Klokkkefre Se 614.981 6.116.400
103 3008301  Strandeng Se 615.061 6.116.614
104 3008302 Kalkse 614.969 6.116.513
105 0608203 Grusgravse nr. 5.11 597.166 6.131.733
106 0608200 Grusgravse nr. 5.16 597.601 6.131.616
107 0608204 Grusgravse nr. 5.18 597.736 6.131.999
108 0808205 Grusgravsg nr.5.20 597.863 6.131.509
109 0608206 Grusgravsg nr. 5.21 598.013 6.131.499
110 2608402 Viemose Sg 581.472 6.146.333
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BILAG 5. Oversigt over forekomst af rgrsumpplanter i 110 fynske smasger

ARTSNAVN/sg nr

1

2

3

4

5

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Avneknippe, Hvas

Baldrian, Hyldebladet

Birk, Dun-

Birk, Vorte

Blatop

Brendkarse, Tyndskulpet

Brondsel, Fliget

Brandsel, Nikkende

Brudelys

Bukkeblad

Dueurt, Keer

Dueurt, Ladden-

Dueurt, sp.

Dunbregne, Skov-

Dunhammer, Bredbladet

Dunhammer, Smalbladet

b

El, Raed-

Forglemmigej, Ager

Forglemmigej, Eng-

Forglemmigej, Mark-

Forglemmigej, sp.

Fredlgs, Alm.

Fredles, Dusk

Fredles, Pengebladet

Galtetand, Keer

Gifttyde

Harril

Hestehov, Red-

Hjortetrast

Hvene, Kryb

Hegeskzeg, Gron-

Iris, Gul-

Kabbelege, Eng-

Karse, Eng-

Kattehale

Klaseskzarm, Billebo-

Klaseskzerm, Vand

Kogleaks, Blagren

Kogleaks, Skov-

Kogleaks, Strand-

Kogleaks, Sa-

Kragefod

Keeruld, Smalbladet

Mangelov, Kaer-

Mjedurt, Alm.

Mynte, Vand-

Mzerke, Bredbladet

Meaerke, Smalbladet

Natskygge, Bittersad-

Padderok, Ager-

Padderok, Dynd-

Padderok, Kaar

Padderok, Skov-

Padderok sp.

Pil, Band

Pil, Gra-

Pil, Segl

Pil, Sker

Pil sp.

Pileurt sp.

Pindsvineknop, Enkelt

Bilag 5
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Bilag 5

BILAG 5. Oversigt over forekomst af rarsumpplanter i 110 fynske smasger

ARTSNAVN/se nr

1

2

3

4

5

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Pindsvineknop, Grenet

X

X

X

X

X

X

X

X

Ranunkel, Bidende

X

Ranunkel, Kaer

Ranunkel, Langbladet

Ranunkel, Lav

Ranunkel, Nedbgjet

Ranunkel, Tigger

Raevehale Knaebojet

Rergraes

Siv, Blagra-

Siv, Glanskapslet

Siv, Knop-

Siv, Liden

Siv, Lyse

Siv, Tudse

Skeblad, Vejbred-

Skjolddrager, Alm.

Skreeppe, Butbladet

Skreeppe, Kruset

Skreeppe,Vand

Skraeppe, sp.

Snerle, Ager

Snerle, Gaerde-

Snerle sp.

Snerre, Keer-

Snerre, Vand-

Star, Akselblomstret

Star, Alm,

Star, Bleere

Star, Knippe

Star, Kaer-

Star, Nikkende

Star, Naeb-

Star, Reeve

Star, Stiv-

Star, Stjerne

Star, Toradet

Star, Top

Star, Tykakset

Star sp.

Sumpkarse

Sumpstra, Alm.

Sumpstra, Enskeellet

Sumpskaerm, Svemmend

Svovlrod, Kzer

Svaertevaeld

Sedgraes, Hoj

Sedgraes, Manna

Sedgrees, sp

Tagrer, Alm.

Teeppegraes

Torst

Tervemos, sp

Vandpeberrod

Vandspir

#frenpris, Lancetbladet

Frenpris, Tveskaagget

Hrenpris, Tykbladet

Frenpris, sp

Antal arter pr so

10

13

18

11

10

12

11

11

10

15

14

11

50




Bilag 5

BILAG 5. Oversigt over forekomst af rersumpplanter i 110 fynske smasger
[ARTSNAVN/so nr 21122123124 |25[26(28(29(30]31[32]33[34[35][36[37[38[39[40] a1
Avneknippe, Hvas X
Baldrian, Hyldebladet X X | X
Birk, Dun- X
Birk, Vorte X
Blatop X
Brendkarse, Tyndskulpet X %
Brondsel, Fliget
Brondsel, Nikkende
Brudelys X
Bukkeblad X
Dueurt, Kaer
Dueurt, Ladden- X X | X X X | X X
Dueurt, sp. X X X
Dunbregne, Skov-
Dunhammer, Bredbladet X
Dunhammer, Smalbladet X
El, Red- X | XX X| X | X | X X % | &
Forglemmigej, Ager X
Forglemmigej, Eng- X
Forglemmigej, Mark-
Forglemmigej, sp.
Fredles, Alm. X X
Fredles, Dusk
Fredles, Pengebladet
Galtetand, Keer
Gifttyde
Harril
Hestehov, Red-
Hjortetrost X | X X
Hvene, Kryb
Hogeskaeg, Gran-
Iris, Gul- X | X[ x] x| X X X x | x
Kabbelege, Eng-
Karse, Eng-
Kattehale X X X X
Klaseskaerm, Billebo-
Klaseskaerm, Vand
Kogleaks, Blagren
Kogleaks, Skov-
Kogleaks, Strand- X
Kogleaks, Se- X | X
Kragefod X X X
Keeruld, Smalbladet X
Mangelev, Kaer-
Mijadurt, Alm. X X | X
Mynte, Vand- X X | X X X | X X
Mezerke, Bredbladet
Meerke, Smalbladet X
Natskygge, Bittersed- X X | X X X X | X X
Padderok, Ager-
Padderok, Dynd-
Padderok, Kaar
Padderok, Skov-
Padderok sp. X
Pil, Band X X
Pil, Gra- X X X X X X X X X X X X X
Pil, Segl
Pil, Sker X | X X | X X
Pil sp. X
Pileurt sp. X
Pindsvineknop, Enkelt

x| >
>x

x| X
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Bilag 5

BILAG 5. Oversigt over forekomst af rersumpplanter i 110 fynske smasger

ARTSNAVN/se nr

21

22

23

24

25

26

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

20

41

Pindsvineknop, Grenet

X

X

X

X

X

Ranunkel, Bidende

Ranunkel, Kaer

Ranunkel, Langbladet

Ranunkel, Lav

Ranunkel, Nedbgjet

Ranunkel, Tigger

Raevehale Knasbajet

Rergraes

Siv, Blagra-

Siv, Glanskapslet

Siv, Knop-

Siv, Liden

Siv, Lyse

Siv, Tudse

Skeblad, Vejbred-

Skjolddrager, Alm.

Skreeppe, Butbladet

Skraeppe, Kruset

Skraeppe,Vand

Skraeppe, sp.

Snerle, Ager

Snerle, Gesrde-

Snerle sp.

Snerre, Kaer-

Snerre, Vand-

Star, Akselblomstret

Star, Alm,

Star, Blaere

Star, Knippe

Star, Keer-

Star, Nikkende

Star, Neeb-

Star, Raeve

Star, Stiv-

Star, Stjerne

Star, Toradet

Star, Top

Star, Tykakset

Star sp.

Sumpkarse

Sumpstra, Alm.

Sumpstra, Enskzellet

Sumpskaerm, Svemmende

Svovlrod, Kaar

Svaertevaeld

Sedgraes, Hoj

Sedgrees, Manna

Sedgraes, sp

Tagrer, Alm.

Tasppegraes

Terst

Tervemos, sp

Vandpeberrod

Vandspir

FHrenpris, Lancetbladet

Frenpris, Tveskasgget

FAerenpris, Tykbladet

Arenpris, sp

Antal arter pr s@

10

18

13

21

18

12

11

17

10

52




BILAG 5. Oversig

t over forekomst af rorsumpplanter i 110 fynske smasger

Bilag 5

ARTSNAVN/so nr

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

Avneknippe, Hvas

Baldrian, Hyldebladet

X

Birk, Dun-

Birk, Varte

Blatop

Brondkarse, Tyndskulpet

Brondsel, Fliget

Brendsel, Nikkende

Brudelys

Bukkeblad

Dueurt, Kaer

Dueurt, Ladden-

Dueurt, sp.

Dunbregne, Skov-

Dunhammer, Bredbladet

Dunhammer, Smalbladet

El, Red-

Farglemmigej, Ager

Forglemmigej, Eng-

Forglemmigej, Mark-

Forglemmigej, sp.

Fredles, Alm.

Fredles, Dusk

Fredles, Pengebladet

Galtetand, Keer

Gifttyde

Harril

Hestehov, Rad-

Hjortetrost

Hvene, Kryb

Hogeskag, Gran-

Iris, Gul-

Kabbelege, Eng-

Karse, Eng-

Kattehale

Klaseskaerm, Billebo-

Klaseskaerm, Vand

Kogleaks, Blagran

Kogleaks, Skov-

Kogleaks, Strand-

Kogleaks, Se-

Kragefod

Kzeruld, Smalbladet

Mangelov, Kaar-

Mjadurt, Alm.

Mynte, Vand-

Maerke, Bredbladet

Mezerke, Smalbladet

Natskygge, Bittersod-

XXX

Padderok, Ager-

Padderok, Dynd-

Padderok, Kaer

Padderok, Skov-

Padderok sp.

Pil, Band

Pil, Gra-

Pil, Segl

Pil, Skar

Pil sp.

Pileurt sp.

Pindsvineknop, Enkelt

33



Bilag 5

BILAG 5. Oversigt over forekomst af rersump

planter i 110 fynske smasger

ARTSNAVN/so nr

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

Pindsvineknop, Grenet

X

X

X

X

X

X

Ranunkel, Bidende

Ranunkel, Kaer

Ranunkel, Langbladet

Ranunkel, Lav

Ranunkel, Nedbgjet

Ranunkel, Tigger

Raavehale Knaebojet

Rergraes

Siv, Blagra-

Siv, Glanskapsiet

Siv, Knop-

Siv, Liden

Siv, Lyse

Siv, Tudse

Skeblad, Vejbred-

Skjolddrager, Alm.

Skraeppe, Butbladet

Skreeppe, Kruset

Skreeppe,Vand

Skraeppe, sp.

Snerle, Ager

Snerle, Gaerde-

Snerle sp.

Snerre, Keer-

Snerre, Vand-

Star, Akselblomstret

Star, Alm,

Star, Blzere

Star, Knippe

Star, Keer-

Star, Nikkende

Star, Naeb-

Star, Reeve

Star, Stiv-

Star, Stjerne

Star, Toradet

Star, Top

Star, Tykakset

Star sp.

Sumpkarse

Sumpstra, Alm.

Sumpstra, Enskeellet

Sumpskaerm, Svemmende

Svovlrod, Keer

Sveertevaeld

Sedgraes, Hoj

=

Sedgraes, Manna

Sedgraes, sp

Tagrer, Alm,

Taeppegraes

Torst

Tegrvemos, sp

Vandpeberrod

Vandspir

Arenpris, Lancetbladet

frenpris, Tveskaagget

frenpris, Tykbladet

fErenpris, sp

Antal arter pr se

13

20

10

20

16

12

13

12

16

15

13

21

18

19

54




Bilag 5

BILAG 5. Oversigt over forekomst af rarsumpplanter i 110 fynske smasoer
ARTSNAVN/sg nr 62| 63| 64|65|66]|67|68[69[70[ 71721 73 75| 76| 77] 78] 79| 80| &1
Avneknippe, Hvas X
Baldrian, Hyldebladet
Birk, Dun- X x| x
Birk, Vorte
Blatop
Brendkarse, Tyndskulpet X X
Brendsel, Fliget
Brendsel, Nikkende X
Brudelys
Bukkeblad
Dueurt, Kaer X | X X
Dueurt, Ladden- % x| x x | x X X X X | x X [ X | X[ X X X] X]| X] X
Dueurt, sp. X X X X X X X X X
Dunbregne, Skov-
Dunhammer, Bredbladet X | x x| x| x| x X ¥ ] ] X ¥ X X | X
Dunhammer, Smalbladet X x| x| X | X X X | X
El, Rod- X X X
Forglemmigej, Ager
Forglemmigej, Eng- X I X
Forglemmigej, Mark-
Forglemmigej, sp. X X
Fredles, Alm. % X X X X X % X X X X
Fredlas, Dusk X | X
Fredles, Pengebladet
Galtetand, Kaer X
Gifttyde X X X X
Harril
Hestehov, Red-
Hjortetrast x| %] x| x X| X| X ] X X
Hvene, Kryb X X
Hogeskeeg, Gron-
Iris, Gul- X | x x| x| x| x 2 IR R X | X
Kabbelege, Eng- X X
Karse, Eng-
Kattehale X X X % | X X X | % X |1 X X | X
Klaseskaerm, Billebo- X
Klaseskaerm, Vand
Kogleaks, Blagren
Kogleaks, Skov-
Kogleaks, Strand-

Kogleaks, Sg- X X X
Kragefod X
Kaeruld, Smalbladet

Mangelov, Keer- X

Mijedurt, Alm. X X T X

Mynte, Vand- X X x| x % X X X x| X | X| X | X X[ X]| X]| X
Meerke, Bredbladet X x| x X | X

Maerke, Smalbladet X X X X X | X X | X
Natskygge, Bittersad- X X x | x x| x| x| x X X X X
Padderok, Ager- X X X

Padderok, Dynd- X | ¥ X

Padderok, Keer

Padderok, Skov-
Padderok sp. X
Pil, Band
Pil, Gra- x| x| x| x| x| x| x| x x| x
Pil, Segl
Pil, Skar
Pil sp. x2 | x X x| x| x| x
Pileurt sp. X ¥ | x X X
Pindsvineknop, Enkelt
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Bilag 5

BILAG 5. Oversigt over forekomst af rarsumpplanter i 110 fynske smasoer

ARTSNAVN/s@ nr

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

70

76

7

78

79

55

Pindsvineknop, Grenet

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Ranunkel, Bidende

X

X

X

Ranunkel, Keer

Ranunkel, Langbladet

Ranunkel, Lav

Ranunkel, Nedbojet

Ranunkel, Tigger

Reevehale Kneebgjet

Rargrees

Siv, Blagra-

Siv, Glanskapslet

Siv, Knop-

Siv, Liden

Siv, Lyse

Siv, Tudse

Skeblad, Vejbred-

Skjolddrager, Alm.

Skraeppe, Butbladet

Skreeppe, Kruset

Skreeppe,Vand

Skreeppe, sp.

Snerle, Ager

Snerle, Geerde-

Snerle sp.

Snerre, Kaer-

Snerre, Vand-

Star, Akselblomstret

Star, Alm,

Star, Blzere

Star, Knippe

Star, Keer-

Star, Nikkende

Star, Neeb-

Star, Raeve

Star, Stiv-

Star, Stjerne

Star, Toradet

Star, Top

Star, Tykakset

Star sp.

Sumpkarse

Sumpstra, Alm.

Sumpstra, Enskeellet

Sumpskaerm, Svemmend

Svovlrod, Kaer

Sveerteveeld

Sedgrees, Hoj

Sedgraes, Manna

Sedgraes, sp

Tagrer, Alm.

Teeppegrees

Tarst

Tervemos, sp

Vandpeberrod

Vandspir

Ferenpris, Lancetbladet

Arenpris, Tveskaegget

Arenpris, Tykbladet

Frenpris, sp

Antal arter pr sg

18

20

17

18

29

31

25

16

12

19

19

25

16

16

15

19

14

24

14
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BILAG 5. Oversigt over forekomst af mrsumpplanter i 110 fynske smasger
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Bilag 5

ARTSNAVN/sg nr

84

85

90

91

92

93

94

95

97

98

99

99

100

101

Avneknippe, Hvas

X

Baldrian, Hyldebladet

Birk, Dun-

Birk, Vorte

Blatop

Brondkarse, Tyndskulpet

Brandsel, Fliget

Brondsel, Nikkende

Brudelys

Bukkeblad

Dueurt, Keer

Dueurt, Ladden-

Dueurt, sp.

Dunbregne, Skov-

Dunhammer, Bredbladet

Dunhammer, Smalbladet

El, Red-

Forglemmigej, Ager

Forglemmigej, Eng-

Forglemmigej, Mark-

Forglemmigej, sp.

Fredlas, Alm.

Fredigs, Dusk

Fredlgs, Pengebladet

Galtetand, Keer

Gifttyde

Harril

Hestehov, Rad-

Hjortetrest

Hvene, Kryb

Hegeskaeg, Gron-

Iris, Gul-

Kabbelege, Eng-

Karse, Eng-

Kattehale

Klaseskaerm, Billebo-

Klaseskaerm, Vand

Kogleaks, Blagren

Kogleaks, Skov-

Kogleaks, Strand-

Kogleaks, So-

Kragefod

Keeruld, Smalbladet

Mangelev, Kaer-

Mijedurt, Alm.

Mynte, Vand-

Meerke, Bredbladet

>

Maerke, Smalbladet

Natskygge, Bittersad-

Padderok, Ager-

Padderok, Dynd-

Padderok, Keer

Padderok, Skov-

Padderok sp.

Pil, Band

Pil, Gra-

Pil, Segl

Pil, Sker

Pil sp.

Pileurt sp.

Pindsvineknop, Enkelt

57
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BILAG 5. Oversigt over forekomst af rzrsumpplanter i 110 fynske smasoer

ARTSNAVN/sge nr

82

83

84

85

86

88

90

91

92

93

94

95

97

98

99

929

100

Pindsvineknop, Grenet

X

X

)(

X

X

X

X

X

Ranunkel, Bidende

Ranunkel, Keer

Ranunkel, Langbladet

Ranunkel, Lav

Ranunkel, Nedbajet

Ranunkel, Tigger

Raevehale Knaebgjet

Rergraes

Siv, Blagra-

Siv, Glanskapslet

Siv, Knop-

Siv, Liden

Siv, Lyse

Siv, Tudse

Skeblad, Vejbred-

Skjolddrager, Alm.

Skreeppe, Butbladet

Skraeppe, Kruset

Skraeppe,Vand

Skrasppe, sp.

Snerle, Ager

Snerle, Geerde-

Snerle sp.

Snerre, Keer-

Snerre, Vand-

Star, Akselblomstret

Star, Alm,

Star, Blaere

Star, Knippe

Star, Kaer-

Star, Nikkende

b

Star, Nazb-

bl e B

x| XXX

bad B Pl Pt

Star, Raeve

Star, Stiv-

Star, Stjerne

Star, Toradet

Star, Top

Star, Tykakset

Star sp.

Sumpkarse

Sumpstra, Alm.

Sumpstra, Enskaellet

Sumpskeerm, Svemmend

Svovlrod, Kaer

Svaertevaeld

Sedgrees, Hoj

>

bad

Sedgrees, Manna

Sedgraes, sp

Tagrer, Alm.

Teeppegrees

Terst

Tervemos, sp

Vandpeberrod

Vandspir

b

Fferenpris, Lancetbladet

Ffrenpris, Tveskagget

FArenpris, Tykbladet

FErenpris, sp

Antal arter pr se

21

18

20

28

11

13

15

17

7

12

19

27

7
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[ARTSNAVN/se nr

102

103

104

110
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Avneknippe, Hvas

ARTSNAVN/sg nr

102

103

104

110

Baldrian, Hyldebladet

Pindsvineknop, Grenet

Birk, Dun-

Ranunkel, Bidende

X

Birk, Vorte

Ranunkel, Keer

Blatop

Ranunkel, Langbladet

Brondkarse, Tyndskulpet

Ranunkel, Lav

Brandsel, Fliget

Ranunkel, Nedbgjet

Brendsel, Nikkende

Ranunkel, Tigger

Brudelys

Resvehale Knzebajet

Bukkeblad

Rorgraes

Dueurt, Kaer

Siv, Blagra-

Dueurt, Ladden-

Siv, Glanskapslet

Dueurt, sp.

Siv, Knop-

Dunbregne, Skov-

H}IX|xX]| X

Siv, Liden

Dunhammer, Bredbladet

Siv, Lyse

Dunhammer, Smalbladet

>

Siv, Tudse

El, Red-

Skeblad, Vejbred-

Forglemmigej, Ager

Skjolddrager, Alm.

Forglemmigej, Eng-

Skraeppe, Butbladet

Forglemmigej, Mark-

Skraeppe, Kruset

Forglemmigej, sp.

Skraeppe,Vand

Fredles, Alm.

Skreeppe, sp.

Fredles, Dusk

Snerle, Ager

Fredlas, Pengebladet

Snerle, Geerde-

Galtetand, Keer

Snerle sp.

Gifttyde

Snerre, Kaar-

Harril

Snerre, Vand-

Hestehov, Red-

Star, Akselblomstret

Hjortetrast

Star, Alm,

Hvene, Kryb

Star, Bleere

Hogeskeeg, Gren-

Star, Knippe

Iris, Gul-

Star, Kaar-

Kabbelege, Eng-

Star, Nikkende

Karse, Eng-

Star, Neeb-

Kattehale

Star, Raave

Klaseskaerm, Billebo-

Star, Stiv-

Klaseskaerm, Vand

Star, Stjerne

Kogleaks, Blagren

Star, Toradet

Kogleaks, Skov-

Star, Top

Kogleaks, Strand-

Star, Tykakset

Kogleaks, Sa-

Star sp.

Kragefod

Sumpkarse

Keeruld, Smalbladet

Sumpstra, Alm.

Mangelev, Kaer-

Sumpstra, Enskzellet

Mjadurt, Alm.

Sumpskaerm, Svemmende

Mynte, Vand-

Svovlrod, Keer

Mzerke, Bredbladet

Sveertevaeld

Maerke, Smalbladet

Sedgrees, Hej

Natskygge, Bittersod-

Sedgraes, Manna

Padderok, Ager-

Sadgrees, sp

Padderok, Dynd-

Tagrer, Alm.

Padderok, Kaer

Taeppegraes

Padderok, Skov-

Terst

Padderok sp.

Tervemos, sp

Pil, Band

Vandpeberrod

Pil, Gra-

Vandspir

Pil, Segl

FErenpris, Lancetbladet

Pil, Skar

Arenpris, Tveskaegget

Pil sp.

Ferenpris, Tykbladet

Pileurt sp.

FArenpris, sp

Pindsvineknop, Enkelt

Antal arter pr sg

13

17

26

53
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Bilag 6 - Program ved undersggelse af fynske smasger i 1999 og 2000

Baggrund

Formalet med dette undersogelsesprogram har
primart veret at belyse, hvorvidt den omgi-
vende spredte bebyggelse pavirker smisgers til-
stand med spildevand i en sddan grad, at der ber
foretages en forbedret rensning af spildevandet.
Baggrunden er Fyns Amts regionplan 1997-2009.
I denne regionplan er der foretaget en prioriteret
udpegning af de mest folsomme omrider i det
dbne land, hvor behovet for en forbedret spilde-
vandsrensning er sterst.

Indledende undersogelser

Der er indsamlet informationer om seerne og de-
res omgivelser. Formdlet er at kortlegge de ud-
valgte seer og klarlegge de tilherende lodsejer-
forhold. Dette gores ved hjzlp af kortmateriale
(f.eks. MAPINFO) og oplysninger fra kommu-
nen. Sgernes oprindelse er vurderet bl.a. ud fra
gamle kort. De gnskede informationer omfatter:

Lokalitet (navn)
UTM-koder
Matrikel-nr
Lodsejerforhold (ejerforhold, adresse og
Lod-id.nr.)
® Spens opland (incl. topografi og naturtyper
omkring seen)
Saens areal
Den omgivende naturtype
®  Forureningskilder og aktiviteter ved og om-
kring s@en.

Feltundersogelsen

Ved ankomsten til spen er foretaget en grund-
leeggende beskrivelse af spen. Denne kombineres
med en skitse af sgen og dens nermeste omgivel-
ser.

Foelgende forhold noteres og milinger mv. udfa-
res:

®  Vejrforholdene registreres med hensyn til
lufttemperatur, nedberstype og skydakke-
procent.

®  Skitse af spen og dens nazrmeste omgivelser.
Foto, der skal kunne dokumentere observa-
tioner og registreringer (fotopositioner mar-
keres pd kortskitsen.

® Seens opland og omgivelser (terrenform,
breemmer, naturtype, beskygning m.m).

® Brinkernes stejlhed og egnethed til padder
vurderes

®  Sgens morfologi

Sedybden og -bund

Malinger af vandtemperatur og sigtdybden
samt miling af vandkemiske forhold i udta-
get prove.

Vandets lugt, farve og udseende
Registrering af flora

Registrering af fauna

Seens anvendelse (tilleb/afleb, forurenings-
kilder, aktiviter m.m)

e o o o

Soens morfologi mv.:
Dybdeforhold og vegetation indtegnes pd kortskit-
sen.

Braemmer er defineret som omridet fra rersum-
pens ‘landgrense’ (jvi. naturbeskyttelsesloven §3)
og indtil dyrkede/kulturpivirkede arealer. Ob-
servationer af kreaturoptrampede braemmer no-
teres.

Seens morfologiske forbold underseges for fol-
gende parametre: lengde, bredde og det samlede
areal. Dermed kontrolleres i felten de resultater,
som er fundet ved brug af MAPINFO.

Sodybden soges loddet til fastleggelse af maksi-
mal og gennemsnitlig dybde. Milingerne foreta-
ges ved at male langs et st linier gdende pd langs
og tvars af sgen. Derved kan der ogsa tegnes ‘pri-
mitive’ dybdekurver pa kortskitsen.

Sobrinkens stejlbed bestemmes ved at mile vand-
dybden i henholdsvis vandkanten og 2 meter ude
i sgen. Ud fra vandkantens stejlhed vurderes det,
hvorvidt padder vil kunne passere brinken og
om der findes lavvandede omrider, hvor deres
yngel kan vokse op. Sebrinken beskrives hele
sgen rundt og graden af stejlhed vzgtes i forhold
til det samlede areal af brinkzonen.

Vandkemi mv.:

Vandtemperaturen miles i ca. 20 cm’s dybde (malt
fra overfladen) og ved bunden (0,5 m. over bun-
den). Sigtdybden (i meter) bestemmes ved brug af
secchi-skive eller opgives som sigt til bund, hvis
sigtdybden er sterre end vanddybden. Vandprove
udtages og analyseres for total-fosfor, total-kvzl-
stof, pH og klorofyl a. Til dette anvendes en Lim-
nos vandhenter med en volumen p4 2 liter. Vand-
preven udtages i 0,4 meters dybde. Er dette ikke
muligt pd grund af for ringe vanddybde, udtages
den i 0,2 m’s dybde eller i overfladen. Provetag-
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ningen foregir fra bad - eller fra bred eller ved
vadning, hvis det ikke er praktisk muligt at bruge
en bid. Preverne er analyseret dels pd eget la-
boratorie, dels ved et eksternt, akkrediteret la-
boratorium. Sedimentprove(r) (kun ir 2000) er
udtaget pd seens dybeste sted ved hjalp af kajak-
bundhenter. Herud fra er vurderet bundtype og
tykkelsen af et evt. slamlag.

Soens anvendelse:

Forureningskilder og aktiviter ved og omkring
soen er registreret for at kunne vurdere en mulig
pavirkning af seen og dens miljetilstand. Der
kan eksempelvis vaere tale om:

¢  Husspildevand

®  Kreaturpavirkning (nedtrampning af bred
zone mv.)

Vandindvinding

Andehold (foderpladser og andehuse)
Krebsehold

Fiskeri eller udsatning af fisk

Skydebane

Bide og bidebro

Henkastning af affald.

Saens tillob/aflob registreres og tegnes pd skitsen.
Er der tilleb og/eller afleb fra soen registreres de
efter type: Naturligt vandleb, kilde, rer, groft/
kanal, brend og stemmeveerk. Bunden i tilleb/
afleb underseges og det registreres, om der findes
tradalger, ‘lammehaler’ eller slam - hvis muligt.
Endvidere skennes vandfering og om der er mu-
lighed for, at fiske vil kunne passere.

Registrering af floraen:

Der foretages en registrering af forekomsten
af rersumps-, flydeblads- og undervandsplanter.
Disse bestemmes - sd vidt muligt - til art. De en-
kelte plantegruppers dekningsgrad (%) skennes
i forhold til det samlede sgareal. Desuden re-
gistreres forekomsten af makroalger. Vegetatio-
nen undersoges fra bid - evt. ved vadning i og
langs bredzonen. Der er i vidt omfang anvendt
vandkikkert eller planterive til registreringen af
undervandsplanter.

Rarsumpen er defineret som den del af kantve-
getationen, der stdr i det vide omrdde regnet fra
vandkanten. Rersumpens dybdegrense, bredde,
samt hgjde og tethed af planterne registreres.

D=kningsgrad (%) | Beskrivelse

95-100 Dakkende. Arten findes med et meget stort antal individer i tzette bevoksnin-
ger uden eller kun med et meget ringe isleet af andre arter og/eller vegetations-

lgse omrader.

75-95 Dominerende (tzet). Arten findes med et meget stort antal individer i tzetre
bevoksninger uden eller med kun ringe islaet af andre arter og/eller vegetations-

lgse omrader.

50-75 Rigelig (Hyppig). Arten findes med mange individer i taette bevoksninger med
kun mindre isleet af andre arter og/eller vegetationslgse omrader.

25-50 Almindelig. Arten findes med mange individer i delvis sammenhzengende
bevoksninger, men med et stort isleet af andre arter og/eller vegetationslgse
omrader.

5-25 Jeevnlig (ret almindelig). Arten findes med en del individer, men stgrre

sammenhzengende bevoksninger dannes ikke.

[-5 Spredt. Arten findes med spredte individer, der ikke eller kun i begreenset
omfang danner sammenhzengende bevoksninger

0,5-1 Sparsom (Firallig). Arten findes med f3, spredte individer,

< 0,5 Enkelte. Arten findes med et eller enkelte individer.




Der er fokuseret pd de dominerende arter, og
artslisten skal ikke opfattes som fuldstendig,
Hovedvaegten er lagt pd undersogelse af under-
vands- og flydebladsvegetation. Dybdegransen
for hver art af undervandsplanter er registreret.
Dakningsgraden af de enkelte plantearter angi-
ves 1 forhold til henholdsvis rersumpens samlede
areal, flydebladsplanternes samlede areal og un-
dervandsplanternes samlede areal efter tabellen
pa side 62. For rersumpen er arter, der skennes at
dekke mindre end 25 %, markeret med et x.

Registrering af faunaen:

I forbindelse med undersegelserne er antallet af
observerede vandfugle pd seen noteret, herunder
ogsd antallet af ynglende par. Endvidere noteres,
om der er udsat =nder, eller foretages fodring
(andehold) m.m. Observationer af smadyr, pad-
der og fisk registreres, men der er ikke foretaget
egentlige undersagelser af disse organismer. Egne
observationer markes (obs.). Oplysninger fra
lodsejer(e) noteres med meerket (L).
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