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1 Forord og sammenfatning

Denne rapport er udarbejdet af Kgbenhavns Amt som et led i den landsdaekkende rap-
portering af det Nationale Program for Overvagning af Vandmiljget (NOVA). NOVA
aflgste i 1998 Vandmiljgplanens Overvagningsprogram ivarksat i efteréret 1988.

Formalet med overvégningen er at undersgge effekten af de reguleringer og investerin-
ger, som er gennemfgrt siden 1987. I den forbindelse er der pa landsplan udpeget en
raekke sger, hvor miljgtilstanden skal vurderes gennem systematisk indsamling af data.
I Kgbenhavns Amt drejer det sig om Bagsvard Sg og Furesp. Nervaerende rapport om-
handler Furesg.

Figur 1.1  Furesg med opland.
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1.1 Sammenfatning

Vejrforhold

Ar 2001 blev et varmt ar, idet &rets middeltemperatur var 8,2 °C mod normalperiodens
middeltemperatur pa 7,8 °C. Specielt oktober méaned blev med en gennemsnitstempera-
tur pa nesten 3 °C over et normalar en “varm vinterméaned”. Pa landsplan blev oktober
maned den varmeste oktober siden starten pa regelmassig registrering i 1874. Ned-
bgrsmeessigt ma aret karakteriseres som et forholdsvist normalt ér, idet der faldt 838
mm sammenholdt med en normal for perioden 1961-90 pa 773 mm.

Vand- og stofbalancer

Den samlede vandtilfgrsel til Furesg var i 2001 pa 20.313 mio. m°, heraf kom ca. 40 %
fra nedbgren over sgen. Opholdstiden i sgen er beregnet til 10,6 ar.

Den samlede eksterne fosfor- og kvalstofbelastning var hhv. 2.274 kg og 51.727 kg.

En af de vesentligste kilder mht. fosfor kom fra de kontrollerbare kilder - regnvandsbe-
tingede udlgb og Stavnsholt Renseanlzg. Den interne fosforbelastning kan pa baggrund
af stigning i fosforkoncentrationer i bundvandet beregnes til 7,6 tons, dvs. ca. 3 gange
stgrre end den eksterne belastning. Furesg tilbageholdt 500 kg fosfor i 4r 2001.

Der har ikke veret et signifikant fald i fosfortilledningen til sgen i overvagnings-
perioden, ligesom der er heller ikke er sket en udvikling i punktkildebelastningen. Vari-
ationen i fosforbelastningen til Furesg fglger i store trzk tilfgrslen fra tillgbene, iser
Fiskebzk.

Den stgrste kvalstofkilde var den atmosferiske deposition over sgen. Der har i over-
vagningsperioden varet et signifikant fald i kvzlstoftilledningen til Furesg. Arsagen er,
at der i 1993 blev etableret kvalstoffjernelse pa Stavnsholt Renseanlzeg.

Fysiske og kemiske malinger

Som alle de foregdende ar har Furesg vaeret lagdelt fra juni til oktober. Springlaget 14 det
meste af sommeren pa omkring 15 m’s dybde. Under springlaget opstod der som altid
iltsvind.

Sigtdybden varierede i &r 2001 mellem 1,9 og 7,8 m med en sommermiddelsigtdybde pé
4,1 m. Der er en fin sammenhang mellem sigtdybde og planteplanktonets biomasse.
Den mindste sigt blev séledes malt i forbindelse med planteplanktonets maksima. Sigt-
dybden forblev hele sommeren over 3 m, hvilket haenger sammen med, at der ikke skete
en masseopblomstring af blagrgnalger.

Fosforkoncentrationen i overfladevandet varierede med de laveste koncentrationer i
sommerhalvéret og de hgjeste om vinteren. De hgje vinterverdier var forarsaget af op-
blanding af det meget fosforholdige bundvand. I lagdelingsperioden steg bundvandets
fosforindhold pga. frigivelse fra sedimentet til 0,55 mg/l.

4 - Kg¢benhavns Amt
Maj 2002




Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

Sommer- og drsmiddelveardien af fosfor i ar 2001 var hhv. 0,078 mg/l og 0,104 mg/l,
vasentligt hgjere end malsetningens krav pa 0,04 mg/l.

Fosfor var sandsynligvis begrensende for planteplanktonets vakst i perioden maj-juli,
hvorefter vandets indhold af uorganisk kvalstof begrensede algevaksten.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af kvalstof var hhv. 0,80 mg/l og 0,65 mg/1.

En statistisk analyse af sommer- og arsmiddelverdier i overvagningsperioden viser, at
der er sket et signifikant fald i fosfor, kvalstof og suspenderet stof, mens der er sket en
signifikant stigning i sigtdybden. Data tyder pa, at der midt i 90’erne er sket et tilstands-
skift i sgen. Hvis der analyseres pa data i perioden 1996-2001, er der saledes ikke sket
en signifikant udvikling, men blot ar til dr-variationer.

Plankton og fiskeyngel

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse var i sommeren 2001 den lavest registrere-
de i overvéagningsperioden. Planteplanktonet var som i de foregdende 6 ar domineret af
furealger. I 2001 skete der ingen masseopblomstring af blagrgnalger. Den udeblevne
masseopblomstring har haft stor indvirkning pa sgens gvrige tilstand.

Zooplanktonet domineret af vandlopper og dafnier havde som i de foregéende ar en lille
biomasse og har neppe haft en stor betydning for reguleringen af planteplanktonet. Fi-
skeyngelundersggelsen i 2001 viste tilsvarende, at fiskeyngel har haft en ringe regule-
rende rolle over for sgens zooplankton.

Undersggelserne tyder séledes pa, at samspillet mellem nzringstoffer - planteplankton-
dyreplankton i Furesg var “bottom-up” reguleret.

Undervandsvegetation

I ar 2001 blev der fundet undervandsvegetation ud til 7-8 m’s dybde, den rodfestede
vegetation blev dog kun fundet ud til mellem 5 og 6 m’s dybde. Middeldekningsgraden
var faldet en smule i forhold til aret fgr. Der har veret en signifikant positiv udvikling i
vegetationens dybdegranse igennem overvagningsperioden.

Malopfyldelse

I regionplanen for Furesg er der fastsat kravverdier til sigdybde (sommer) og fosforkon-
centration (ar) pa henholdsvis 4 m og 0,04 mg/l. Kravet med hensyn til sigtdybde er

_ saledes opfyldt i 2001, men for fosfors vedkommende er kravet langt fra opfyldt. Der
har imidlertid igennem de seneste ar veret relativt store ar til ar-variationer 1 sigtdybden,
afhengig af om der sker en masseopblomstring af blagrgnalger, sa den hgje sigtdybde i
2001 vurderes ikke at vzere et stabilt tilbagevendende fanomen.

Selvom antallet af registrerede undervandsplanter i 2001 var det hgjeste, der er registre-
ret siden overvégningen af sgens vegetation begyndte i 1993, var artsrigdommen allige-
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vel mindre end i begyndelsen af det 20. arhundrede, der i méls®tningen er fastsat som
det kvalitetsmassige referencepunkt. Det betyder, at malsatningen for sgen ikke kan
betragtes som opfyldt for sd vidt angar undervandsvegetationens artssammensatning.
Alligevel er der grundlag for et positivt syn pa udviklingen af artsrigdommen igennem
de senere ar, idet der trods ar til ar-variationer er sket en gradvis stigning i antallet af
arter i sgen.

Anvendes Vollenweider, 1976 til en forsigtig overslagsberegning af den forventede fos-
forkoncentration i Furesg med den nuvarende belastning og en opholdstid i sgen pa

12,1 ar (gennemsnit af opholdstid i overvagningsperioden), fis en forventet sgvands-
koncentration i ligevaegt pa 0,09 mg/l. Dette skal ses i sammenhang med det i malsat-
ningen opstillede krav om, at fosfor i sgvandet ikke ma overstige 0,04 mg/l pa arsbasis.
Beregningen antyder, at den nuvarende belastning er for hgj, safremt malsatningens
krav til fosforkoncentration skal kunne opfyldes. Det er derfor ngdvendigt, at iverksatte
de i regionplanen planlagte tiltag med hensyn til spildevandsbelastningen.

6 Kgbenhavns Amt
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2 Generel karakteristik

Furesg indgar i Mglled-systemet og er med et sgareal pa 941 ha den stgrste sg i syste-
met. Mglleden har sit udspring i aflgbet fra Bastrup S¢ og lgber pa en strzkning pa ca.
40 km gennem Farum Sg, Furesg og Lyngby Sg, fgr den Igber ud i @resund. Furesg er
med en stgrste dybde pa 37,7 m Danmarks dybeste sg, og med en vandspejlskote pa ca.
20,50 m over DNN ligger sgens bund for en stor dels vedkommende under vand-
spejlsniveauet i havet.

Det topografiske opland til Furesg (ekskl. Furesg) er pa 6.887 ha. Furesg med opland er
vist pa figur 1.1.

2.1 Planmessig baggrund

Furesg er udpeget som EU-habitatomride som en Naturligt eutrof sp med vegetation af
typen Magnopotamion eller hydrocharition (type 3150) samt EF-fuglebeskyttelses-
omrade.

Herudover er Furesg i Kgbenhavns og Frederiksborg amters regionplaner malsat med en
skerpet malsztning A1 og A2, som en sg omfattet af serlige naturvidenskabelige inte-
resser og som badevandsomrade. Der er stillet fglgende kvalitetskrav til sgen:

Den gennemsnitlige sigtdybde i perioden juni-august skal vaere ca. 4 m

Den arsgennemsnitlige total-fosforkoncentration skal vaere under 40 pg/liter
Iltindholdet i bundvandet ma ikke falde til under 0,5 mg/liter :
Rankegrgden skal vaere udbredt over hele Store Kalv, der vil sige til ud over 4 m’s
dybde

Artsantallet i rankegrgden skal gges til at neerme sig det oprindelige

e De to tilbageblevne arter af reliktkrebs skal forekomme i livskraftige bestande

Herudover indeholder A2-méls®tningen en reekke krav til badevandskvaliteten.

Kgbenhavns Amt : 7
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Figur 2.1  Kort over Furesp med angivelse af prgvetagningsstationer i Furesg. Der
er ikke udtaget prover ved stationerne Z4 til Z6 i ar 2001.

2.2 Historie

Furesg’s historie er godt beskrevet, idet den allerede tidligt blev emne for videnskabeli-
ge undersggelser. En undersggelse fra 1920’erne viste, at sgen dengang var klarvandet
og havde en us@dvanlig artsrig og veludviklet undervandsvegetation, som dekkede
sgbunden ud til 7 m’s dybde. Is@r den lavvandede del, Store Kalv, var internationalt
kendt for sin undervandsflora.

Fra 1900 til 1975 skete der en ottedobling af befolkningen i Furesg’s opland, og i starten
blev spildevandet fra den voksende befolkning via kloaksystemet fort direkte ud i sgen.
Senere blev der anlagt en rekke renseanlzg, der fjernede de stgrre materialer, men som
dog kun havde en begrenset effekt over for n@ringsstoffer som kvalstof og fosfor. Ale-
ne indfgrelsen af fosfater i vaskemidler fgrte i begyndelsen af 1950’erne til en femdob-
ling af fosforbelastningen pr. person.

Sidst i 1960’erne blev spildevandet overfgrt fra Farum til Stavnsholt Renseanlaeg, der i
1973 blev udvidet til at kunne fjerne fosfor af kemisk vej. I foraret 1975 blev hovedpar-
ten af tilledningen af spildevand fra Furesg’s opland i Birkergd og Sgllergd kommuner
afskéret fra sgen og i stedet sendt til Presund. I 1993 blev der etableret yderligere kval-
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stoffjernelse pa Stavnsholt Renseanlaeg, og derved blev den eksterne belastning reduce-
ret til det nuvaerende niveau som - athangig af vejret - er pa 2 til 4 tons fosfor og 40 til
90 tons kvalstof om daret.

2.3 Morfometri

Sgeen har meget varierede dybdeforhold, se kortet figur 2.1. Gennemsnitsdybden pa 13,5
m dzkker over en gennemsnitsdybde pa 16,5 m i hovedbassinet, der har mange grunde
og dybe partier, og 2,5 m i Store Kalv, der udggr lidt over 1/5 af sgens samlede areal. De
morfometriske forhold er vist i tabel 2.1.

Tabel 2.1

Morfometriske data for Furesg.

T

GAlhE 739 ha
Volumen 1272x 10°m° | 122,2x 10°m® 50x 10°m’
Middeldybde 135 m 16,5 m 25m
Maksimaldybde 37,7 m 37,7 m 45m
Kgbenhavns Amt 9
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3 Oplandsbeskrivelse

3.1 Oplandskarakteristik

Furesg har 3 betydende tillgb og 1 aflgb. Hovedlgbet starter i aflgbet fra Bastrup Sg,
Igber via Farum S¢ og forsatter herfra som Fiskebak (400 m lang kanal) til Furesg.

Dumpedalsrenden er en lille bk, der starter i Rudeskov og lgber gennem Vaserne og ud
i Store Kalv. Det tredje tillgb er Vejlesg Kanal, som forbinder Vejlesg med Furesg. Op-
landet her er omradet omkring Sgllergd Sg og Vejlesgd, der er indbyrdes forbundet via
Bakrenden.

I tabel 3.1 er arealtypefordelingen i Furesg’s samlede opland (inkl. Furesg) angivet. I
bilag 2 er er den nyeste CORINE+-kortlegning af Furesg’s direkte opland angivet.

Tabel 3.1  Opland i ha til Furesg ifplge CORINE/CORINE+-kortleegning.

Bebyggelse + industri 336 1.509 1.845 -F_,
Parker, sportsanleg 86 60 146 Vi
Dyrket land + blandet land/skov 645 1.692 2337

Skov 541 1.557 2098 | )

Sger 961 223 1.184 | >
Rastofgrave : 60 60 | j 19
Eng, mose, kar ; 141 17 158 1}

I alt 2.710 5.118 7.828

Oplandet er en blanding af skov, bebyggelse, dyrket land og vandomrader.
Jordbunden i oplandet bestar af lerblandet sand (67 %), sandblandet ler (29 %) og hu-
mus (4 %).

10 Kgbenhavns Amt
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4 Meteorologiske forhold i 4r 2001

4.1 Temperatur og solskinstimer (globalindstraling)

Ar 2001 blev et lunt ar, idet rets middeltemperatur var 8,2 °C mod normalperiodens
middeltemperatur pa 7,8 °C, altsa over 0,4 C° hgjere end middeltemperaturen for nor-
malperioden 1961-90.

I figur 4.1 er vist en afbildning af de ménedlige middeltemperaturer for henholdsvis
2001 og normalperioden 1961-90. Der er anvendt data fra Danmarks Meteorologiske
Instituts (DMI’s) gridnet, repraesenteret ved rude 20164.

Temperatur 2001 og normalvaerdier 1961-90 rude
20164

grader C

} B 2001 —e— normveerdier 1951—90|

Figur 4.1  Gennemsnitstemperatur i 2001 sammenlignet med normaltemperatu-
ren i perioden 1961-90 (gridnr. 20164).

Aret startede med en mild januar, efterfulgt af 2 kolde méneder, hvor Furesg periodevis
var isdzkket, hvilket medfgrte, at det fgrste tilsyn blev 4. april 2001! Efter en kold juni,
blev juli rets varmeste méaned, med en gennemsnitstemperatur pa 18,1 °C, hvilket var
1,7 °C over normaltemperaturen for maneden. Oktober méned blev pé landsplan den
varmeste oktober siden starten pa regelmessig registrering i 1874. December var normal
indtil den 22., hvorefter en kuldeperiode satte ind.

Antallet af solskinstimer i Kgbenhavns Amt var i &r 2001 12 % hgjere end for normal-
perioden 1961-90 (se figur 4.2). Der blev siledes registreret 1.971 soltimer i 2001 mod
normalt 1.754 soltimer. Sammenholdt med perioden 1961-90 var der overskud af sol-
skinstimer i 7 af arets maneder. Iser var der mange solskinstimer i perioden maj til og
med juli - hvor der blev registreret et overskud pa 208 solskinstimer i forhold til nor-
malen for perioden.

Indstralingen kulminerede med nesten ens vzrdier i maj, juni og juli, dog med maksi-
mum i juli.

Kg@benhavns Amt
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Set i forhold til daglengde og solhgjde, der kulminerer til sankthans, viser diagrammet i
figur 4.2 en stgrre indstriling i maj og juli set i forhold til vaerdien for juni.

Solskinstimer og globalstraling

350 700

300 + 1 600
250 | L 500
_ 200 {400 o
2 : £
= 150 | 4 300 =
100 + - 200

I — Solskinstimer 2001 mmmmnormal 1961-90 —e— globalstraling 2001 |

Figur 4.2  Gennemsnitsindstrdling og soltimer i 2001 sammenlignet med normal-
veerdier for perioden 1961-90 (gridnr. 20164).

4.2 Nedbgr og fordampning

I figur 4.3 er vist en afbildning af de médnedlige nedbgrsveardier for 2001 og normalperi-
oden 1961-90, representeret ved den meteorologiske station 30230 Store Hareskov.
Efter anbefaling fra Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS), Dan-
marks Miljgundersggelser (DMU), Danmarks JordbrugsForskning (DJF) og DMI er
nedbgrsvardierne korrigeret med de aggregerede gennemsnitsverdier i form af stan-
dardvardier.

Milestationen ved Hareskoven har veret anvendt igennem hele overvigningsperioden,
hvorfor Kgbenhavns Amt har valgt at fortsztte med nedbgrsregistreringen fra denne
station. Den korrigerede arsnedbgr i 2001 var pa denne mélestation 838,5 mm.

Sammenholdes dette ars nedbgrsmangder fra stationen i Hareskoven med nedbgren i 10
x 10 km? gridrude 10579, hvor den registrerede arsnedbgr var pa 830,4 mm, fremkom-
mer der en afvigelse pa 1 %. Det skal bemarkes, at der ikke foreligger mélte ned-
bgrsverdier for Store Hareskov for november og december, hvorfor der her er anvendt
verdier fra gridrude 10579.

12 Kgbenhavns Amt
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Nedber Store Hareskov st. 30230

= o = = = c = o ol = (3]
@ (3] E“’ mn- E“’ =] 2 =1 [5) S g [}

[—ar 2001 —e— normal 1961-90 |

Figur 4.3  Nedbgrsmangder (mm) i 2001 sammenlignet med normalnedbgren i
perioden 1961-90 pd station 30230 Store Hareskov (korrigeret nedbgr).

1 4r 2001 var arsnedbgren 838,5 mm mod normalt 773,1 mm (korrigerede vardier).
Ar 2001 blev saledes et forholdsvis normalt ir med et nedbgrsoverskud p& 65,4 mm,
hvilket svarer til 8,5 % over gennemsnittet for normalperioden 1961-90.

De relativt stgrste nedbgrsmangder faldt i manederne august og september, hvor nedbg-
ren var 80 % stgrre end for normalperioden. Nedbgren i de to méaneder udgjorde 31 % af
srets samlede nedbgrsmangde. Arets mest nedbgrsfattige méneder var marts og juli,
hvor der faldt hhv. 33 mm og 27 mm.

Sammenholdes arsnedbgren med nedbgrsfordelingen i overvagnin gspcrioden (figur 4.4),
falder &r 2001 som et moderat fugtigt ar med et nedb;arsoverskud péa 122 mm, svarende
til 17 % over medianen for perioden 1989-2000.

Kgbenhavns Amt 13
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Figur 4.4  Arlig nedbprsmengde i overvigningsperioden 1989-2001 samt median-
veerdi for perioden 1989-2000. Store Hareskov (korrigeret nedbgr).

Fordampningen er beregnet til 596,8 mm for omradet omkring Furesg (modificeret
Makkink-metode i gridrude 20164), hvilket betyder, at der i 2001 var et samlet nedbgr-
soverskud pa 241,7 mm i omradet. Fordampningen indgar som et vandtab i vandbalan-
cen for Furesg, mens nedbgren indgér som en vandtilfgrsel.

140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

I Nedbor —@— fordampning l

Figur 4.5  Den korrigerede nedbgrsmeangde (mm) pa station 30230 Store Hare-

skov sammenlignet med referencefordampningen i gridnr. 20164 for ar
2001.

De tgrre méaneder maj og juli medfgrte et betydeligt nedbgrsunderskud i perioden maj til
august pa ca. 200 mm.

4.3 Vindforhold

Vestenvinden var ikke s dominerende, og vindhastigheden var lavere end normalt
igennem alle arets méaneder. Saledes blev arets middelvindstyrke i 2001 3,6 m/s mod en
arsnormal pa 4,6 m/s for perioden 1961-90.

14 Kgbenhavns Amt
Maj 2002




Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

5 Vand- og naeringsstofbalancer

5.1 Beregningsforudssetninger

Vand- og stofbalancer i 2001 er som i ar 2000 beregnet ved hjzlp af STOQ, se doku-
mentation i bilag 3. Der kan forekomme mindre afvigelser i beregningerne i forhold til
tidligere ar.

Til- og frafgrslen til Furesg er mélt/beregnet i de tre tillgb: Fiskebak, Dumpedalsrenden
og Vejlesp Kanal og i aflgbet Mglled ved Frederiksdal.

Der er ikke foretaget kildeopsplitning af nzringssaltbelastningen fra de 3 tillgb samt fra
det direkte opland, men det kan nzvnes, at det i forbindelse med en udarbejdelse af en
tilstandsvurdering af Vejle Sg er beregnet, at ca. 50 % af den eksterne belastning til sgen
stammer fra regnvandsbetingede udlgb fra det fzlleskloakerede opland.

Derudover foreligger der arsveardier pa tilfgrslen fra Stavnsholt Renseanleg. Bidragene
fra de 24 regnvandsbetingede udlgb er beregnet ved hjelp af MOUSE-SAMBA, enkel-
tejendommene i oplandet er opgjort pa baggrund af erfaringstal. Tilfgrslen fra det
umélte opland til Furesg er beregnet ud fra arealkorrelation med arealbidrag fra 2 mélte
oplande i Kgbenhavns Amt, henholdsvis Dumpedalsrenden og L1. Vejle A.

Nedbgr og fordampning fremgér af bilag 1. Verdierne for den atmosfariske deposition
af fosfor over Furesg er pa baggrund af rapporten “Atmosfarisk deposition 2001” fra
Danmarks Miljgundersggelser sat til 0,16 kg/ha sgoverflade/ar. I alle de foregaende ér
har depositionen veret sat til 0,55 kg/fosfor/ha sgoverflade/ar, og den nye vardi er séle-
des vasentlig mindre. Med henblik pa at kunne sammenligne nzringsstofbalancen for
en lang arrekke er den atmosferiske fosforbelastning for alle 4r i denne rapport blevet
reduceret i forhold til den nyeste viden. Beregningsforudsatninger fremgér af bilag 3.

For det indsivende grundvand er der som i de tidligere ar regnet med en koncentration
pa 3,1 mg N/1 og 0,03 mg P/I.

5.2 Vandbalance

Den samlede vandtilfgrsel fordelt pa kilder i &r 2001 er vist i figur 5.1. I bilag 4 findes
en detaljeret opggrelse over vandbalancen fordelt pa de enkelte maneder.
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Samlet vandtilfersel 20,313 mill m3

m tileb

W umalt

O nedber

@ punktkilder
M stavnsholt
@ grundvand

Figur 5.1  Vandtilfprsel til Furesg dar 2001 fordelt pa kilder.

Vandbalancen i Furesg er beh®ftet med en relativ stor usikkerhed, idet afstrgmningen
fra hhv. Fiskebak (det stgrste tillgb) samt Vejlesg Kanal er beregnet pa baggrund af
arealkorrelation med 2 nzrliggende malestationer. Endvidere er alle spildevandsudigh
med undtagelse af Stavnsholt Renseanlzg beregnet pa baggrund af erfaringstal. Udled-
ningen fra Stavnsholt Renseanlzg er kun opgjort som en arsvardi, og ikke mindst ned-
bgrs- og fordampningsopggrelsen over sgen er usikker. For at forbedre vandbalancen for
Furesg er der nu opsat en mélestation i Fiskebzk, og det er endv1dere planlagt, at der
skal opsattes en station i Vejlesg Kanal.

Som det fremgér af bilag 4, er grundvandsbidraget kun positivt i april til juli. I resten af
aret skete der ifglge beregningerne udstrgmning af vand fra sgen til grundvandet.
Grundvandsbidragets stgrrelse ma anses at veere en konsekvens af de usikkerheder, der
er beskrevet ovenfor, idet grundvandsbidraget er en simpel differensberegning mellem
malt/beregnet vandtilfgrsel og den malte vandfgring i aflgbet samt fordampning.

Den samlede vandtilfgrsel i 2001 til Furesg er beregnet til 20,3 mio. m°, hvilket er ne-
sten identisk med de to foregaende ar.

Nedbgren over Furesg var som tidligere ar den stgrste kilde til vandtilfgrsel 1 2001.
Punktkilderne, dvs. regnvandsbetingede udlgb og Stavnsholt Renseanlzg, udgjorde 11
% af den samlede vandtilfgrsel.

Pa baggrund af aflgbsmalingerne kan vandets gennemsnitlige opholdstid i sgen beregnes
til 10,9 ar, se tabel 5.1. Opholdstiden i de sidste 4 ar har séledes varet markant mindre
end i de tgrre ar 1996 og 1997.
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Tabel 5.1  Oversigt over den hydrauliske opholdstid i Furesg i perioden 1989-2001.

5.3 Fosforbalance

Samlet fosfortilfersel 2274 kg

m tilleb

429, |mumat :
[Jatm. desposition
punktkilder

W stavnsholt

H grundvand

Figur 5.2  Ekstern fosforbelastning fordelt pad kilder til Furesp 2001.

Den samlede eksterne fosforbelastning til Furesg var i 2001 2.274 kg (figur 5.2). Fos-
forbelastningen i r 2001 var dermed stort set identisk med belastningen i &r 2000.

Et af de vasentligste bidrag er de kontrollerbare kilder - dvs. de direkte regnvandsbetin-
gede udlgb (bade fzlles- og separatkloakerede oplande) samt Stavnsholt Renseanlzg,
der udgjorde omkring 40 % af den eksterne belastning.

Generelt varierede tilfgrslen meget lidt over aret, hvilket haenger sammen med bereg-
ningsmetoden. Den stgrre neringssalttilfgrsel i drets forste maneder kom via tillgbene
pa grund af de relativt store vandfgringer.

Fosforbelastningen pr. sgareal i 2001 p& 0,066 mg P/m?/d i Furesg var vasentlig mindre
i forhold til de gvrige overvagningssger (gennemsnittet for 16 sger i ar 2000 var pa 6,8
mg P/m*/d).

Den gennemsnitlige indlgbskoncentration af fosfor til Furesg i det samlede indlgbsvand
var 0,11 mg fosfor/l. Hvis alle punktkilder til sgen blev afskaret, ville den gennemsnitli-
ge koncentration i indlgbsvandet inkl. det atmosferiske bidrag vare 0,07 mg fosfor/l.
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Tilfersel og tilbageholdelse af fosfor 2001

M tilfgrsel W tilbageholdelse

kg fosfor

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 5.3  Fosfortilfgrsel og -tilbageholdelse i Furesg 2001.

Tilbageholdelsen, vist i figur 5.3, i sgen, beregnet som samlet tilfgrsel minus samlet
frafgrsel, varierer derimod meget over aret. Den stgrste tilbageholdelse fandt generelt
sted 1 sommerhalvaret.

Vinterhalvérets lille tilbageholdelse hanger dels sammen med ggede fosforkoncentrati-
oner i hele vandsgjlen, efter at springlaget blev nedbrudt i november méned, se afsnit 6,
og dels en stor afstrgmning fra sgen.

P4 arsbasis blev der i 2001 tilbageholdt 544 kg fosfor. Retentionsprocenten i Furesg,
udregnet som procent af sgtilfgrsel og sgpulje, se bilag 3, var 1,8 %. Retentionsbereg-
ningerne tyder pa, at Furesg i 2001 aflaster. Normalt ville en sg med en lang opholdstid
tilbageholde op til 80 % (retentionsprocent) af den tilfgrte mangde af fosfor.

Intern fosforbelastning

Koncentrationen af fosfor 1 bundvandet steg kraftigt i Igbet af sommerperioden. Den
interne fosforbelastning i Furesg, beregnet som stigningen i fosforkoncentrationer i hy-
polimnion fra springlagets start til slut, var 7,625 tons fosfor. Den interne fosforbelast-
ning var séledes stgrre end den eksterne belastning, men dog den hidtil mindste i over-
vagningsperioden. ;

Den interne belastning har som vist i figur 5.4 varieret en del i overvagningsperioden. ' |
Gennemsnittet er ca. 14 tons/ar, og den stgrste interne belastning fandt sted i perioden

1994-96. I forprojekt for restaureringsmulighed for Furesg blev svingningerne i den in-
terne belastning forklaret ud fra tilsvarende svingninger i sgens jernpulje. Ved ér til ar-
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Vandmiljgovervagning - Furesg 2001

sammenligning kunne der ses en tendens til, at jernindholdet i vandmasserne var hgjt i
de &r, hvor der skete et stort fald i fosforindholdet den efterfglgende vinter og dermed
lille intern belastning dret efter.

Siden 1996 har koncentrationerne af fosfor i hypolimnion haft en signifikant faldende
tendens. Dette kunne tyde pé, at Furesg er i et indsvingingsforlgb mod mindre og min-
dre fosforfrigivelse fra sedimentet.

Intern fosforbelastning

25

ton/ar

| — i
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 5.4  Den beregnede interne fosforbelastning i Furesg i overvdgningsperioden.

5.4 Kbvalstofbalance

Den samlede eksterne kvalstofbelastning i 2001 var pa knap 52 tons og som for fosfors
vedkommende stort set identisk med belastningen i &r 2000.

Samlet kvaelstoftilfersel 51.727kg

9%
2 15% M tileb

139 |Mumat
[ atm. desposition

21%

punktkilder

6% W stavnsholt

@ grundvand

36%

Figur 5.5  Ekstern kvelstofbelastning fordelt pa kilder til Furesg 2001.
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Den stgrste kvalstofkilde var som de foregéende ar den atmosfzriske deposition over
sgen, men ogsa Stavnsholt Renseanleg udgjorde en vasentligt del af belastningen.

Indlgbskoncentrationen af kvalstof i Furesg 1 2001 kan beregnes til 2,5 mg/l, udlgbs-
koncentrationen til 0,8 mg/l, og den samlede belastning pr. sgareal til 15 mg N/m?/d. Set
i forhold til de gvrige overvagningssger er kvalstofbelastningen pr. sgareal meget lille.
Dette skyldes, at landbruget kun udggr en lille andel af det samlede opland, samt at der
opstrgms Furesg er indskudt flere sger.

Tilfarsel og tilbageholdelse af kveelstof 2001

W tilfgrse! W tilbageholdelse

kg kvelstof

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 5.6  Kvelstoftilfprsel og -tilbageholdelse i Furesg 2001.

Figur 5.6 angiver, ud over den samlede kvalstoftilfgrsel, ogsa kvalstoftilbageholdelse.
Tilbageholdelsen er beregnet som den samlede tilfgrsel minus frafgrsel. Som det frem-
gar af bilag 5, sker der kun en mindre ophobning af kvalstof i vandfasen, si tilbagehol-

delsen i Furesg er reelt et udtryk for, at der sker et stort kvalstoftab (frigivelse til atmo-
sferen og binding til sedimentet).
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5.5 Nearingsstofbelastning 1989-2001

Fosfor

Fosforbelastning til Furesg 1989-2001

fosfor (kg)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 5.7  Fosfortilfgrslen i overvdgningsperioden.

Som det fremgér af figur 5.7, er der ingen eller kun svagt faldende tendens (P = 0,13) i
fosfortilfgrslen til Furesg i overvéigningsperioden. Tilfgrslen var hgj i perioden 1991-94,
faldt i 1996-97 til et lavere niveau for atter at stige, specielt i 2000-01.

Tabel 5.2  Oversigt over fosfortilfgrsel samt retention beregnet som simpel differens-
beregning mellem til- og frafgrsel i Furesg i perioden 1989-2001.

Frafgrsel (kg)

el

Frafgrsel (kg)

1.693
23

i et i LA e

Tilfgrsel (kg)
Frafgrsel (kg)
Retention (%)

Fosfortilfgrsel fra tillgbene Fiskebak og Vejlesg har i overvagningsperioden varieret,
svarende til den variation, der findes i den totale tilfgrsel. Der er ingen umiddelbar
sammenhang mellem nedbgr og tilfgrsler via disse tillgb, som begge afvander opstrgms
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sger, hhv. Farum Sg og Vejlesg. Tilstandsrapporter fra disse to sger viser, at begge har
haft et veesentligt fald i fosforkoncentrationen i 1996, et f2anomen, som ogsa er genfun-
det i Furesg. En kold vinter med massiv fiskedgd kan vare en mulig forklaring. Sagt
med andre ord, sé har variationen i fosfortilfgrslen til Furesg i perioden 1989-2001 pri-
mert veret styret af fosforkoncentrationer i tillgbene (aflgb fra sger), primart Fiskebak.

Tilbageholdelsen af fosfor falger ikke noget bestemt mgnster, hvilket fgrst og fremmest
ma tilskrives den interne belastning, der tilfgrer vandmasserne varierende mangder fos-
for, hvoraf en varierende del transporteres ud af sgen, athangig af forhold som stgrrel-
sen af den interne belastning, tidspunktet for totalopblandingen af vandmasserne efter
lagdeling og afstrgmningen i forbindelse med totalopblandingen. Der har ikke varet en
signifikant udvikling i hverken frafgrslen eller retentionen af fosfor i perioden 1989-
2001.

Kvalstof
Kvzlstofbelastning til Furesg 1989-2001

100 .

80
=l
S 60+
g
w
§ 40 - |

0 =l ; . l

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 5.8  Kvelstoftilfprslen i overvdgningsperioden.

Kvelstofbelastningen er faldet signifikant (P = 0,004 %) i overvagningsperioden. Faldet
skyldes, at der som led i Vandmiljgplanen blev etableret kvalstoffjernelse pa Stavnsholt
Renseanleg i 1992-93. I begyndelsen af overvagningsperioden 14 kvalstofudledningen
herfra p& omkring 45-50 tons/ar, i &r 2001 var udledningen reduceret til 12,7 tons. Den
gennemsnitlige indlgbskoncentration af kvalstof i den samlede vandmangde er siledes
tilsvarende faldet fra 8,4 mg N/1 i 19809 til 2,5 mg N/l i ar 2001.
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Tabel 5.3  Oversigt over kvelstoftilfrsel samt retention i Furesg i perioden 1989-
2001.

 Tilfgrsel (ke) |
Frafgrsel (kg)
| Retention (%)

frselg) e
Frafgrsel (kg)
eteno (%)

f;z)sel (kg)
Frafgrsel (kg)
Retention (%)

Der er ingen signifikant udvikling i hverken retention eller frafgrsel af kvelstof i perio-
den 1989-2001.

5.6 Jernbalance ar 2001

Der er foretaget malinger/beregninger af jerntransporten i de 3 tillgb og i aflgbet. Den
samlede tilfgrsel af jern med de 3 tillgb var i ar 2001 pa 1.810 kg, og den samlede trans-
port ud af sgen var pa 1.346 kg. Der foreligger ingen oplysninger om jerntilfgrslen fra de
gvrige kilder, og det er derfor i realiteten ikke muligt at opstille en massebalance for
jern. Antager man imidlertid, at de gvrige kilder (ekskl. atmosfzren) bidrager med jern i
samme koncentrationer som de 3 maélte tillgb, korrigeret for deres andel af den samlede
vandtilfgrsel (ekskl. nedbgr), fas et samlet bidrag af jern pa ca. 3.292 kg, svarende til en
tilbageholdelse af jern pa ca. 60 %.
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6 Fysiske og kemiske forhold
Efter revisionen af Vandmiljgplanens Overvagningsprogram i 1997 bliver der nu kun

udtaget prgver og malt ilt- og temperaturprofil pa én station i Fures@. Stationen 1644 er
beliggende pa det dybeste sted i det abne bassin, se figur 2.1.

6.1 Temperatur og ilt

Temperatur iltindhold mg/l

dybde

-25:

-30

60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 -35
dage

120 150 180 210 240 270 300 330
dage

Figur 6.1  Iit og temperatur i Furesg 2001.

Profilmélinger ned gennem vandsgjlen pa det dybeste sted viste, at vandmasserne i det
dbne bassin i 2001 i lighed med alle tidligere &r var temperaturlagdelte i en lang periode
i sommerhalvaret. Som vist i figur 6.1 blev der i ar 2001 registreret springlag fra fgrst i
juni til begyndelsen af november.

Springlagets gvre kant bevagede sig i 1gbet af perioden ned gennem vandsgjlen.
Springlaget 14 i en lang periode mellem 12 og 17 m’s dybde. En stor del af sgens vand-
masser var saledes bergrt af lagdelingen. Temperaturen i vandmasserne under springla-
get varierede kun ganske 4 grader og blev aldrig over 8 °C.
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I forbindelse med lagdelingen opstod der iltsvind i bundvandet, se figur 6.1, og der blev
i 2001 registreret iltsvind ved bunden og i bundvandet fra medio juni til oktober.
Iltsvind i bundvandet i sommerhalvaret er et arligt tilbagevendende fenomen i Furesg.
Allerede tilbage i 1917 ifm. Furesg-studierne blev der registreret meget dérlige iltfor-
hold ved bunden i Furesg.

6.2 Sigtdybde og vandkemi

Figur 6.2 viser variationen af sigtdybde og en reekke vandkemiske variabler i overflade-
vandet i r 2001. Figur 6.3 viser variationen af sommermiddelverdierne af de samme
variabler i perioden 1989-2001. Bilag 6 indeholder tillige ars- og sommermiddelverdier.
I tabel 6.1 findes en oversigt over udviklingstendenser for fysiske og kemiske variabler i
Furesg 1989-2001.

Sigtdybde og klorofyl-a

Sigtdybden varierede i ar 2001 mellem 1,9 og 7,8 m. Hele aret blev der med en enkelt
undtagelse malt sigtdybder over 3 m. Sommermiddelsigtdybden i 2001 var 4,1 m, den
hidtil stgrste sigtdybde siden 1975. Sigtdybden har veret signifikant stigende gennem
overvagningsperioden.

Sigtdybdens s@sonvariation er efter alt at dgmme kraftigt styret af planteplanktonet, idet
der er en meget god sammenhang (P = 0,006) mellem sigtdybden og planteplanktonets
biomasse (mmsfl).

Den mindste sigtdybde i 2001 blev malt midt i maj méned i forbindelse med plante-
planktonets maksima. Igennem flere &r har masseopblomstring af blgrgnalger i ju-
li/august medfgrt ringe sigt i sommerperioden, men i 2001 skete der, trods ideelle vejr-
forhold for blagrgnalger, ingen masseopblomstring, se afsnit 7.

Sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a er beregnet til 0,011 mg/l, hvilket er en af
de laveste verdier i hele overvagningsperioden. Klorofylvardierne har svinget noget
igennem perioden, og der er ingen stigende eller faldende tendens, pa trods af at der er
sket en signifikant udvikling af stort set alle andre parametre. Der skete et markant skift
i algesammensatningen i 1995, se afsnit 7. Da bade mangden af klorofyl-a-indholdet i
selve algen og den mangde, der udtrakkes ved maling, varierer afh@ngig af algesam-
mens@tningen pa maletidspunket, kan dette vare forklaringen pa den manglende udvik-
lingstendens.
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Figur 6.2

Manedsgennemsnit af koncentrationer af sigt, klorofyl-a, suspenderet stof,
total-fosfor, orthofosfat og total-kveelstof i overfladevandet i Furesg i ar
2001 samt manedsgennemsnit i arene 1989-2000. Herudover er variation
af nitrit/nitrat og ammonium samt silicium angivet for ar 2001.
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Suspenderet stof

Koncentrationen af suspenderet stof fulgte stort set kurverne for planteplankton-
biomassen, sigtdybde og klorofyl-a. Idet der er en signifikant sammenhzang (P = 0,05)
mellem koncentrationen af suspenderet stof og planteplanktonbiomasse, mé det antages,
at hovedparten af det suspenderede stof i vandfasen bestar af plankton. Sommermiddel-
koncentrationen af suspenderet stof i 2001 var 2,48 mg/l.

Kvalstof

Koncentrationen af total-kvalstof har gennem mange ar ligget lavt i Furesg i sammen-
ligning med mange andre danske sger. Dette h&enger sandsynligvis sammen med den
ringe andel af dyrkede arealer i oplandet samt beliggenheden af andre sger opstrgms
Furesg, idet der erfaringsmeassigt sker tab af kvalstof ved vandets passage gennem sger.

I Igbet af forarsperioden 2001 skete der et kraftigt fald af nitrit+nitrat-kvelstof, og fra
juli til september var koncentrationen af uorganisk kvzalstof kritisk lav for planteplank-
tonet. Til gengeeld skete der en markant stigning i bundvandets indhold af kvalstof,
hvilket ma tilskrives en omfattende mineralisering af organisk materiale i bunden og de
bundnzre vandmasser. I Ipbet af sensommeren skete der en stigning i overfladevandets
kvalstofindhold, hvilket hgjst sandsynligt kan tilskrives, at de hgje koncentrationer af
kvelstof i bundvandet bliver blandet op i overfladevandet, efterhanden som springlaget
synker nedad i forbindelse med omrgringen af vandmasserne.

Ars- og sommermiddelkoncentrationerne af total-kvalstof i 2001 er beregnet til hhv.
0,80 mg/l og 0,65 mg/l.

Fosfor

Koncentrationen af fosfor i overfladevandet i 2001 varierede, som man kan forvente det
i lagdelte sger, med de hgjeste koncentrationer i vinterhalvaret, faldende koncentrationer
i foréret og med de laveste vaerdier i sommerhalvaret frem til slutningen af august. Her-
efter steg koncentrationen af bade total-fosfor og uorganisk fosfor, sandsynligvis pa
grund af den interne fosforbelastning, som fra midt sommer og fremefter bragte kon-
centrationerne af fosfor op pa meget hgje verdier i bundvandet. Som det allerede er be-
skrevet for kvaelstofs vedkommende, betyder dette, at efterhdnden som springlaget syn-
ker nedad, vil de hgje koncentrationer i bundvandet blive blandet op med overfladevan-
det.

Koncentrationerne af uorganisk fosfor i overfladevandet i sommerperioden 14 1 2001
generelt lidt over detektionsgrensen, men har sandsynligvis vaeret begrensende for al-
gernes vakst i perioden maj-juli.

Sommer- og arsmiddelkoncentrationerne af total-fosfor er beregnet til 0,078 mg/l og
0,104 mg/l. Begge veardier er hgjere end malsetningens kravvardi pa maksimum 0,040
mg/l total-fosfor (drsmiddelkoncentration). Middelkoncentrationerne var i 2001 hgjere
end aret fgr, men set igennem hele overvagningsperioden har fosforkoncentrationen haft
en signifikant faldende tendens.
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Som vist i figur 6.4 skete der i Igbet af stratifikationsperioden en kraftig stigning af fos-
for i bundvandet som fglge af fosforfrigivelse fra sedimentet. Den hgjeste fosforkon-
centration i bundvandet blev malt til 0,55 mg/l i begyndelsen af november, mens der
endnu var springlag. Fosforfrigivelsen fra sgbunden medfgrte i 2001 en intern fosforbe-
lastning pa 7,6 tons.

pH

Overfladevandets pH udviste en karakteristisk s@sonvariation med vardier neer 8 i vin-
terhalvaret og verdier i intervallet 8,5-9,0 i sommerhalvaret. De hgje sommervardier er
forarsaget af algernes vakst gennem forskydninger i det uorganiske kulstofsystem
(kuldioxid/bikarbonat). Sommerverdierne af pH er ikke problematiske for hverken sg-
miljget eller sgens anvendelse til badning.’

Silicium

Koncentrationen af silicium faldt i lighed med alle tidligere ar til et meget meget lavt
niveau i marts-april og var efter al sandsynlighed begrznsende for kiselalgernes vakst.

6.3 Udviklingstendenser 1989-2001

En statistisk analyse af sommer- og arsmiddelvardierne af de fysiske og kemiske varia-
bler viser, at der for de fleste betydende parametre har varet signifikante udviklingsten-
denser i perioden 1989-2001, tabel 6.1. Sigtdybden har saledes vearet signifikant stigen-
de, mens indholdet af bade fosfor og kvzlstof og suspenderet stof har veret signifikant
faldende. Sagt med andre ord, s& har Furesg gennemgéet en positiv udvikling inden for
de seneste 12 ar.

Imidlertid har udviklingen i sgens tilstand ikke varet én langsom glidende proces, men
derimod, som det fremgar af figur 6.3, har der varet ét markant skift i iser fosforkon-
centrationen i 1995-96. Analyseres der saledes pa udviklingstendensen for fosfor og
sigtdybde i perioden 1996-2001, sa er der heller ikke sket en udvikling i perioden. Det
vil sige, at den tilstand, som sgen opndede midt i 90’erne, er fastholdt siden. En mulig
arsag til tilstandsskiftet kunne vzre et cyklisk skift i Furesg’s fiskebestand fra maksi-
mum fredfisk til maksimum rovfisk.
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Figur 6.3  Koncentrationer af sigt, klorofyl-a, suspenderet stof, total-fosfor, ort-
hofosfat, total-kveelstof, nitrit/nitrat og ammonium i overfladevandet i Fu-
resg i darene 1989-2001 angivet som sommergennemsnit med fraktiler.
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Tabel 6.1  Oversigt over udviklingstendenser (testet med Keldals tau)
for fysiske og kemiske variabler i Furesp 1989-2001 (overfladevand i ho-
vedbassinet).

0: ingen signifikant udviklingstendens.

+/-: positivinegativ udviklingstendens pa 90 %-signifikansniveau.

++/--: positiv/negativ udviklingstendens pa 95 %-signifikansniveau.
+++/---: positiv/negativ udviklingstendens pa 99 %-signifikansniveau.

Sigtdybde +++ ++
Klorotyl-a 0 0
Suspenderet stof sl L
Glgdetab Sis S
Silicium 0 0
Total-fosfor s iE
PO4-fosfor EE %
Total-kvelstof = ox
NO»+NO;3-kvelstof i 0
NH3+NHy-kveaelstof 0 0
pH 0 0
Alkalinitet - ==

6.4 Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

De miljgfremmede stoffer og tungmetaller blev malt i filtrerede vandprgver udtaget i 20
cm’s vanddybde i Furesg i hhv. 1998 og 2001. Alle analyseresultaterne samt gennem-
snitsberegningerne fremgéar af bilag 9.

Tungmetaller

For 3 ud af de 8 analyserede tungmetaller blev der fundet koncentrationer over detekti-
onsgransen i alle malinger.
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Tabel 6.2  Indholdet af tungmetaller (ug/l) i Furesg i hhv. 1998 og 2001, sammen-
hold med indholdet fundet i en reekke overvagningsvandlpb samt de offi-
cielle greenseverdier (Bekendtggrelse nr. 921). Der er kun beregnet gen-
nemsnit pd tungmetalindholdet, hvis analyseresultaterne var over detekfi-
onsgreensen (rgde tal).

Gennemsnit 1,02 041 0,31
Standard- 0,15 0,07 0,14
afvigelse

Minimum 0,79 | <0.025| <0.004| <0.04 0,34 | <0.001 | 0,07 <0.5
Maksimum 1,2 0,22 0,030 0,04 0,53 0,003 | 0,46 10
Vandlgb 1,4 1,4 0,036 0,65 2,6 0,026 2,8 10
median :

Bek. 921 4l 32 5 10 12 1 160 110

Som det fremgér af tabellen ovenfor, sa var ikke alene gennemsnittet, men ogsa maksi-
mumvardierne af tungmetallerne langt under kvalitetskravene for overfladevand. Set i
forhold til de koncentrationer, der er fundet i en reekke stgrre vandlgb, er koncentratio-
nerne i Furesg lave. :

PAH’er

Alle de analyserede PAH'er i Furesg har varet under detektionsgransen. PAH'er er dels
af pyrolytisk (forbrending) og/eller fossil oprindelse (f.eks. olie og kul).

Pesticider
Kun 6 af de analyserede pesticider var over détektionsgraanscn. De fundne veardier i
Furesg er generelt meget teet pa detektionsgraensen, hvorfor usikkerhederne pé analyser-

ne er hgj.

Tabel 6.3  Pesticidkoncentrationer angivet i ug/l af stoffer, der er fundet over detek-
tionsgreensen | Furesg.

2,6-Dichlorbenzamid (BAM) B 0,01 0,02 0,03
AMPA 6 0,01 0,06 015
Diuron 3 0,01 0,01 0,03
Hydroxysimazin 5 0,01 0,01 0,02
Simazin 4 0,01 0,01 0,03
TCA 1 0,01 <0,01 0,03
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I det fglgende gives en kort beskrivelse af de paviste 6 stoffer.

2,6-Dichlorbenzamid (BAM)
BAM er et nedbrydningsprodukt af diclobenil og chlorthiamid, som har vaeret anvendt
pa udyrkede arealer som ukrudtsmiddel siden 1969 indtil forbudet i 1997.

AMPA ‘
AMPA er nedbrydningsproduktet fra glyphosat, som er det aktive stof i RoundUp. Det
er fundet i vandlgb, dreenvand og grundvand. RoundUp er et udkrudtsmiddel, som an-
vendes pd korn, udyrkede arealer m.m. Det har veret anvendt siden 1975 og var det
mest solgte produkt i 2000.

Diuron
Diuron er ogsa et ukrudtsmiddel og har veret anvendt siden 1959 pé udyrkede arealer
og frugtplantager. Det er forsat tilladt.

Hydroxysimazin
Hydroxysimazin er et nedbrydningsprodukt af simazin.

Simazin
Simazin er ogsa et ukrudtsmiddel, som kun ma anvendes om foraret indtil 15. maj, i
planteskoler og stikasparges dog indtil 1. oktober.

TCA (trichloreddikesyre)
TCA er blevet anvendt som ukrudtsmiddel uden for vaksts@sonen i perioden 1956-90,
sa det er forbavsende, at det er blevet pavist i en enkelt prgve.

Andre forbindelser

MTBE er fundet over detektionsgrensen som det eneste stof i 2 prgver. Alle andre re-
sultater er under detektionsgrensen. MTBE er forkortelsen for methyl-tertiaer-
butylether. Det anvendes som tils@tningsstof til benzin med hgjt oktantal og har erstattet
bly. Det kan derfor evt. stamme fra bade, som sejler pa Furesg, men generelt er der pro-
blemer med MTBE-udslip fra tankstationer.
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7 Biologiske forhold
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Figur 7.1  Den procentvise fordeling af planteplanktonets volumenbiomasse, b: Vo-

lumenbiomassens (mm’/l) forlgb fordelt pd hovedgrupper. Signaturerne er
de samme for a og b. Furesg 2001.

7.1 Plankton
7.1.1 Planteplankton

Arsvariation

Den totale planteplanktonbiomasse varierede mellem 0,024 mm?>/1 og 2,887 mm’/1, la-
vest i juni og november og hgjest i maj og august. Den gennemsnitlige biomasse, 1,165
mm’/l i sommerperioden, var lille i ssmmenligning med andre sger.

Planteplanktonbiomassen havde 3 maksima i perioden, ét i begyndelsen af april domine-
ret af bandformede og tradformede kiselalger (Fragilaria crotonensis, Aulacoseira
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spp.), ét midt i maj domineret af rekylalger og ét i slutningen af august domineret af
furealger, Ceratium spp., hvoraf Ceratium furcoides var den vigtigste. Under faldende
biomasser i oktober-november dominerede blagrgnlager af slegten Microcystis spp. i
oktober og i begyndelsen af november, mens de tradformede kiselalger, Aulacoseira
spp.. dominerede 1 slutningen af november med subdominans af Microcystis spp. Set
som gennemsnit i vaekstsesonen var furealger den dominerende gruppe.

Blagrgnalgerne udgjorde kun 6 % af den samlede biomasse i sommerperioden. Midt i
juli var der et lille maksimum af en del arter: de kolonidannende Microcystis spp. samt
de trddformede Anabaena spp. og Aphanizomenon sp, men en egentlig masseopblom-
string med store biomasser af blagrgnalger forekom ikke i 2001.

Rekylalgerne udgjorde nasten 1/3 af den samlede biomasse i sommerperioden og var
séledes den n®stvigtigste planteplanktonklasse i Furesg 2001. Rekylalgerne har ikke
tidligere haft en sa stor betydning for biomassen i Furesg. Rekylalger er opportunistar-
ter, der ofte bliver dominerende mellem maksima af andre arter og kan vere lejligheds-
vis heterotrofe, dvs. de kan optage og omsatte organisk materiale i perioder med nz-
ringsstofbegrensning. Arternes bevagelighed giver dem desuden en konkurrencemas-
sig fordel over for ubevaegelige former, idet de kan optage naringsstoffer pa dybere
vand, nar der er mangel pa disse i den fotiske zone, til senere assimilation i overfladen.

Furealgerne udgjorde 52 % af den gennemsnitlige volumenbiomasse i sommerperioden
og var siledes den vigtigste planteplanktonklasse i 2001. Ceratium spp. dominerede fra
juli til september. Ceratium-arter har oftest maksimum om sommeren og har de stgrste

biomasser i1 sger med springlag. De kan foretage vertikale vandringer gennem springla-
get og stille sig i vandsgjlen, hvor lys- og n@ringsstoftilgeengeligheden er optimal, hvil-
ket giver dem en konkurrencemassig fordel.

Sammenligning med tidligere ar

Der var 1 2001 sket et yderligere fald i den gennemsnitlige sommerbiomasse set i for-
hold til biomassen i 2000. Biomassen i 2001 var den laveste i perioden, og som omtalt i
afsnit 6 var sigtdybden tilsvarende den hidtil hgjest registrerede.

I rene 1989-94 dominerede blagrgnalgerne i sommerperioden, men i 1995 skete der et
skift til fuldsteendig dominans af furealger i sommerperioden, men dog med kortvarig
masseopblomstring af blagrgnalger i de varmeste sommerperioder. I ar 2001 var fureal-
gerne stadig vigtigste planteplanktonklasse, men trods ideelle vejrforhold for blagrgnal-
ger udeblev masseopblomstringen for fgrste gang i en lang arreekke.

Furealgernes dominans kan tolkes positivt, da denne planteplanktonklasse er mindre
tolerant over for naringssaltbelastning end blagrgnalgerne.
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Figur 7.2  Sommergennemsnit af planteplanktonbiomasser (mm’/) og fordelingen
mellem de overordnede taksonomiske grupper i perioden 1989-2001 i Fu-
resg.

7.1.2 Zooplankton

Arsvariation

Den gennemsnitlige biomasse (504,6 pg TV/1 i sommerperioden) var lille i sammenlig-
ning med andre sger. Som samlet gruppe dominerede vandlopperne, mens dafnierne
udgjorde omkring 40% af den samlede biomasse.

Zooplanktonbiomassen havde de stgrste biomasser fra midt i maj til midt i juni og i
september. Vandloppen Cyclops sp. dominerede midt i maj, Daphnia cucullata og Dap-
hnia hyalina dominerede midt i juni og Daphnia cucullata og cyclopoide nauplier do-
minerede i begyndelsen af september.

Daphnia cucullata er en almindelig art i stgrre sger, hvor den findes fra maj til novem-
ber med maksima i juni og august-september. Daphnia hyalina findes isar i stgrre kal-
krige sger. Arten kan — is@r pa store lokaliteter — findes aret rundt, dog er der i de egen-
tlige vinterméaneder kun fa eksemplarer. Den har et eller to maksima, et meget langt fra
juni til september eller to korte i maj-juni og august-september. Udbredelsen i Furesg er
i overensstemmelse med artens generelle udbredelse med de stgrste biomasser 1 juni.

Den rovlevende Leptodora kindtii forekom fra midt i juni til begyndelsen af september
med maksimum i dugust. Den ligeledes rovlevende art Bythotrephes longimanus, der
kun findes i store dybe sger, forekom i slutningen af juni og i juli.
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De calanoide vandlopper var periodevis blandt det dominerende zooplankton. De cala-
noide vandloppesamfund udgjordes af de to arter Eudiaptomus gracilis, Eudiaptomus
graciloides samt copepoditter af de to arter Eudiaptomus spp. og nauplier. Arterne er de
almindeligste calanoide vandloppearter i danske sger.

Planktoniske larver af vandremuslingen Dreissena polymorpha forekom i slutningen af
april og begyndelsen af maj, fra midt i juni til midt i oktober og i slutningen af novem-
ber. Larverne udgjorde 1/3 af biomassen i juli maned.

Furesg
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Figur 7.3  Zooplanktonbiomassens fordeling i ar 2001 over dret i ug torveegt/l og

procent.
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Sammenligning med tidligere ar
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Figur 7.4  Arsgennemsnit, sommergennemsnit (Lg TV/l ) og fordelingen mellem de
overordnede zooplanktongrupper i perioden 1989-2001 i Furesg.

Zooplanktonbiomasser for hele aret er ikke beregnet for de samme perioder i arene
1989-93. Den gennemfgrte interkalibrering (Jensen et al., 1996) har desuden medfgrt
@ndringer ved beregning af biomassen siden 1996, specielt for vandloppernes vedkom-

mende. Disse forhold betyder, at der ved sammenligning af vaerdierne mé tages visse
forbehold.

Den tidsvegtede gennemsnitlige zooplanktonbiomasse var bade for hele ret og som-
merperioden hgjere i 2001 end i alle de tidligere ar. Siden 1996 har dafnier og vandlop-
per hver udgjort omkring halvdelen af den samlede zooplanktonbiomasse. Den hgje
zooplanktonbiomasse kunne vere medvirkende til, at planteplanktonbiomassen i 2001
var den hidtil laveste i overvagningsperioden.
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7.2 Fiskeyngel

Fiskeyngelundersggelsen i 2001 i Furesg fandt sted natten mellem den 3.- 4. juli 2001 i
tidsrummet kl. 22.50-02.00. Undersggelsen blev som i de tidligere ar udfgrt i overens-
stemmelse med anvisningen fra DMU med yngeltrak i 6 transekter i littoralen og 2 gan-
ge 6 transekter i pelagiet i det dybe bassin og 4 transekter i littoralen og 4 transekter i
pelagiet i Store Kalv.

Der blev fundet yngel fra 4 arter; skalle, sandart, aborre og smelt samt enkelte ikke
identificerbare karpefisk i fangsten. Sandart og smeltynglen fandtes kun i det dybe bas-
sin, mens aborreynglen udelukkende blev registreret i Store Kalv.

Tabel 7.1  Fiskeynglens teethed og sammenscetning i Furesg dr 2001.

SSTRASN L P

0,06
Vgt g VV/m® 0,004 0,085 0,012 0.101

L BN

Skalleynglen dominerende i littoralzonen i begge bassiner, mens smeltynglen dominere-
de i pelagiet i det dybe bassin og aborre og skaller i Store Kalv. Tatheden af fiskeyngel
svarede til det, der blev registreret i 2000, men var markant mindre end bade 1998 og
1999. Sammenlignet med 13 andre danske sger, hvor der er foretaget yngelundersggel-
ser de seneste 4 ar, var teetheden af yngel i Furesg meget beskeden.

Sterrelse

Fiskeynglen var generelt under middelstgrrelsen for tidspunktet, hvilket antageligt skyl-
des en kold juni og dermed senere gydning end normalt. Med Furesg’s store middeldyb-
de er en sen gydning forventelig, og en beskeden stgrrelse hos &rsynglen er derfor ikke
overraskende.

f&rgangsstyrke

Der er generelt store variationer i rgangsstyrken hos de respektive arter, hvoraf isar de
sent gydende arter som bl.a. brasener er fglsomme for klimatiske udsving forr og som-
mer.

I Furesg har skalleynglen veret dominerende gennem hele perioden, med stgrst rekrutte-
ringssucces i 1998 og ringest i 2001, mens is@r sandart og smelt havde mest succes i
1999. Aborrernes rekruttering har tilsyneladende veret beskeden gennem hele perioden.

- Fordeling

Ynglens fordeling i de undersggte sger viste en forkerlighed hos karpefiskeynglen for
de lavvandede omrader, og kun i de uklare og lavvandede sger fandtes karpefiskeyngel i
pelagiet. Aborrefiskeynglen var generelt mere pelagisk, dog med aftagende mangder
med gget dybde og sigtdybde. Fiskeynglens sammensatning i Furesg’s dybe bassin og i
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Store Kalv i juli 2001 med en markant preference for bredzonen hos skalleynglen er

siledes i overensstemmelse med s@gens status.

7.3 Vegetation

Sgens vegetation er beskrevet pa grundlag af en omradeundersggelse. Undersggelsen er
i lighed med de forudgéende ar 1993-2000 gennemfgrt efter forskrifterne i (Moeslund et

al., 1996).

Artssammensztning

Tabel 7.2  Oversigt over vegetationens artssammenscetning i Furesg 2001 med angi-
velse af de enkelte arters frekvens (= procentuel andel af delomrdder med
forekomst).

o lglg Novrn§Uee

> "} Andemad, kors- Lemna trisulca

Brudelys Butomus umbellatus 47
Hornblad, tornfrget Ceratophyllum demersum 13
Kildemos, almindelig Fontinalis antipyretica 7 !
Kransnal, sk¢r Chara globularis 47 -+

~| Kransnil, tyk Chara tomentosa T

~| Kransnal, ubestemt Chara indet. 20
Krebseklo Stratiotes aloides 13 a3
Tradalger, grgnne Chlorophyceae indet 100
Tusindblad, aks- Myriophyllum spicatum 93
Vandaks, butbladet Potamogeton obtusifolius 20
Vandaks, bgrstebladet Potamogeton pectinatus 100
Vandaks, glinsende Potamogeton lucens 60
Vandaks, hjertebladet Potamogeton perfoliatus 93
Vandaks, kruset Potamogeton crispus 80
Vandaks, liden Potamogeton berchtoldii 13
Vandaks, spinkel Potamogeton pusillus 20
Vandaks, svgmmende Potamogeton natans 7
Vandaks, ubestemt Potamogeton indet. 7
Vandkrans, krybende Zanichellia repens 73 =
Vandpest, almindelig Elodea canadensis 73 —
Vandranunkel, kredsbladet Batrachium circinatum 60

|| Vandstjerne, ubestemt Callitriche indet. 7

I forhold til 2000 blev der i 2001 ikke registreret forekomst af brodbladet vandaks og
liden siv. Til gengeld blev fglgende registreret som nye: kors-andemad, tyk kransndl,
ubestemt kransndl, liden vandaks, ubestemt vandaks og ubestemt vandstjerne. Tornlgs
hornblad blev ikke genfundet.
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Disse @ndringer kan skyldes, at arter med ringe forekomst let bliver overset snarere end
reelle forandringer af vegetationens artssammensatning. Men det vurderes dog, at regi-
streringen af is@r tyk kransnal skal ses som udtryk for genindvandring af en art, der i
&ldre tid forekom 1 sgen.

Vegetationen i Furesg kan karakteriseres som artsrig. Der er fortrinsvis tale om almin-
delige danske sg-arter, men vegetationen rummede ogsa flere mindre almindelige arter,
hvoraf én er omfattet af den danske gulliste: glinsende vandaks. Mangdemassigt var
vegetationen domineret af fa robuste arter/grupper: grenne tradalger, bgrstebladet vand-
aks, hjertebladet vandaks, aks-tusindblad, almindelig vandpest, krybende vandkrans og
kredsbladet vandranunkel.

Dybdegrznse

Stgrste dybde med rodfestet vegetation blev i 2001 registreret i dybdeintervallet 5-6 m i
det abne bassin, hvor bgrstebladet vandaks dannede vegetationens ydergranse. Vegeta-
tionens ydergrense 1a dog de fleste steder pa mindre dybde.

Stgrste dybde med forekomst af tradalger blev registreret i dybdeintervallet 7-8 m i det
abne bassin, men ligesom for den rodfestede vegetations vedkommende 14 ogsa yder-
gransen for tradalger de fleste steder pa mindre dybde.

Tabel 7.3  Vegetationens middeldybdegranse i Furesg 2001.

Rodfzstet vegetation ; 3,5 : I E) i 3,1
Tradalger 6.6 3,5 5,6
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Sterste dybdegreense (m) for rodfzestet vegetation
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Figur 7.5  Oversigt over stgrste dybdegreense for rodfestet vegetation og trddalger i
de enkelte delomrader i Furesg 2001. Til sammenligning er vist de tilsva-
rende veerdier i 2000.

Plantedxkket areal

Det samlede plantedekkede areal for 2001 er vist i tabel 7.4, dekningsgraden i de en-
kelte dybdeintervaller er vist i bilag 8.
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Tabel 7.4

Oversigt over undervandsvegetationens deekningsgrad (uden fraregning af
rgrsumpens areal) i Furesg 2001.

Middeldaekningsgrad (%) 3,9 251 59
Middeldekningsgrad (%) i vegetationsbalte 19,3 19,0 16,0
Maks. dekningsgrad (%) i vegetationsbalte 56,8 33,9 387

For sgen som helhed er der tale om en forholdsvis sparsomt udviklet vegetation, hvis
dekningsgrad selv under optimale vekstbetingelser (tetvoksende vegetation ud til 8-10
m’s dybde) vil ligge pa et forholdsvis lavt niveau pa grund af den stejle bundhzldning i
det &bne bassin.

For Store Kalv’s vedkommende er der tale om en darligt udviklet vegetation, eftersom
dette sgafsnit burde kunne huse en langt bedre udviklet vegetation, idet hverken den
maksimale dybde eller bundh@ldningen er til hinder herfor. Imidlertid var den maksi-
male dekningsgrad 1 vegetationsbaltet relativt hgj, bade i sgen som helhed og i de en-
kelte afsnit.

Plantefyldt volumen

Det relative plantefyldte volumen i de enkelte dele af sgen er vist i tabel 7.5. For sgen
som helhed er der tale om et meget lille relativt plantefyldt volumen, og selv i det gene-
relt mest vegetationsrige afsnit var vegetationen darligt udviklet.

Tabel 7.5  Oversigt over undervandsvegetationens relative plantefyldte volumen
(uden fraregning af rgrsumpens areal) i Furesg 2001.

Relativt plantefyldt volumen (%)
Rel. plantefyldt vol. (%) i vegetationsbzlte 6,9 19,0 8,9
Maks. rel. plantef. vol. (%) i vegetationsbalte 2753 294 28,2

Udvikling 1993-2001

Det plantedekkede areal var 1 2001 noget mindre end i 2000, mens det plantefyldte vo-
lumen i 2001 var lidt stgrre end i 2000.
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Figur 7.6 Oversigt over vegetationens udvikling i Furesg i perioden 1993-2001.
Maks. dybdegreense er angivet for rodfeestet vegetation. Middeldeknings-
grad og relativt plantefyldt volumen (for hele sgen) er angivet uden fra-
regning af rgrsumpens areal og volumen. Til sammenligning er vist som-
mermiddelsigtdybden (maj-september).

Det vurderes, at det samtidige fald i det plantedeekkede areal og stigningen i det plante-
fyldte volumen skal ses som resultat af de forbedrede lysforhold i perioden, idet den
eksisterende vegetation med stgrre lystilgang har haft grundlag for at udvikle stgrre og
kraftigere skud. Grunden til, at de forbedrede lysforhold ikke har resulteret i et stgrre
plantedzkket areal, kan vare, at den rodfzstede vegetation ikke generelt har "néet” at
respondere, muligvis i kombination med at tradalgerne har responderet positivt og der-
med har begrenset de rodfastede planters mulighed for at fa rodfeste uden for de eksi-
sterende bevoksninger.

Den positive udviklingstendens for sommermiddelsigtdybden, se afsnit 6, har bevirket
stadig bedre lysforhold ved sgbunden. Det er pa den baggrund ikke overraskende, at
ogsa den rodfestede vegetations stgrste dybdegranse viser en signifikant positiv udvik-
lingstendens i perioden 1993-2001 (P = 0,003). Korrelationen mellem sommermiddel-
sigtdybden (forskudt 1 &r bagud) og den rodfzstede vegetations stgrste dybdegrense er
ogsa signifikant (P = 0,006).

Vegetationens gennemsnitlige deekningsgrad og det plantedekkede areal viser ikke i
perioden 1993-2001 en signifikant positiv udvikling (P = 0,096), om end begge varia-
bler i de seneste 3 ar har ligget pa et hgjere niveau end i de 3 fgrste ar i perioden.
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Vegetationens plantefyldte volumen og relative plantefyldte volumen viser ikke nogen
signifikant udviklingstendens i perioden 1993-2001 (P = 0,144), men det skal nzvnes, at
der bade i perioden 1995-98 og i perioden 1999-2001 var signifikant positive udvik-
lingstendenser. Nar der ikke er en generelt positiv udviklingstendens, skyldes det den
markante niveauforandring, der skete fra 1998 til 1999, formodentlig udlgst af faldet i
sommermiddelsigtdybden i samme periode.

7.4 Det biologiske samspil

Koncentrationerne af uorganiske naringssalte af fosfor og kvealstof tydér p4, som be-
skrevet 1 afsnit 6, at planteplanktonet i sommeren 2001 har veret fosforbegranset i peri-
oden maj-juli og derpa kvelstofbegrenset fra juli til september.

Dominansen i sommer- og efterarsperioden af Ceratium spp., der har konkurrencemzs-
sig fordel, bade pa grund af stgrrelse, men ogséa pa grund af arternes specielle vaekst-
strategi, indikerer, at n&ringsstofkoncentrationerne var lave i den fotiske zone i som-
merperioden.

Ud fra de beregnede kulstofbiomasseniveauer (2,6-300,3 pg C/1) af de sma plante-
planktonformer (<50 pm) var zooplanktonet fgdebegranset i hele perioden undtagen i
maj, se figur 7.7.

De beregnede graesningstryk pa den tilgengelige planteplanktonbiomasse var forholds-
vis hgje 1 stgrstedelen af perioden. I fgrste del af juni, i slutningen af august og i sep-
tember var de beregnede grasningstryk >100%, hvilket indikerer, at zooplanktonet se-
kundart har grasset pa stgrre planteplanktonformer.

Zooplanktonets fgdeoptagelse var stgrst midt i maj under maksimum af bade plante- og
zooplankton. Zooplanktongresningen kan, sammen med den aftagende tilgengelighed
af uorganiske n@ringsstoffer, have varet arsag til skiftet fra dominans af arter <50 um
til dominans af arter >50 pm.

Overordnet set har zooplanktonsamfundets udvikling i 2001 formodentlig primert vearet
begrenset af mengden af tilgengelig fgde i store dele af perioden. Planteplanktonets
udvikling og sammens®tning har varet styret af koncentrationerne af tilgaengelige nae-
ringsstoffer, men ogsé zooplanktonets grasning har uden tvivl pavirker planteplankto-
net.
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Furesg
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Figur 7.7  Sammenheang mellem plante- og zooplankton i Furesg 2001.

Fiskeynglens potentielle pavirkning af dyreplanktonet afha@nger af sével ynglens daglige
fgdebehov, som igen afthznger af deres specifikke vakstrate og af udnyttelsen af fgden,
som af dyreplanktonets produktivitet.

Vakstraten hos fiskeyngel aftager generelt med stgrrelsen, hvorimod lengdetilvaeksten
pr. tidsenhed tilnzrmelsesvis er konstant, safremt forholdene ikke @ndres vaesentligt. Af
samme grund er der ved beregningen af ynglens specifikke vekstrater taget udgangs-
punkt i en konstant leengdetilvaekst i perioden fra yngelundersggelserne til fiskeundersg-
gelserne i sensommeren. Vakstforholdene er dog kraftigt afhangige af bade fgdeudbud
og vandtemperatur, hvoraf sidstnevnte forhold ligeledes pavirker fgdens udnyttelses-

grad.

Endelig er fiskeynglens potentielle pavirkning af dyreplanktonet ikke synonymf med
fiskebestandens pavirkning af samme, da 1-drige og ®ldre fisk ofte yder et meget bety-
deligt praezdationstryk pa dyreplanktonet.

I Furesg’s dybe bassin og i Store Kalv var fiskeynglens samlede pradationstryk i juli
2001 henholdsvis 0,6 mg TV/m>/d og 1,9 mg TV/m’/d, hvilket, ligesom i 2000 var
blandt de laveste af de 14 undersggte referencesger. Fiskeynglens konsumptionsrater har
generelt veret hgjest i Store Kalv, men kun i arene 1998 og 1999 var fiskenes beregnede
konsumption i niveau med medianen blandt de 14 andre undersggte sger.

Med Furesg’s aktuelle status som en dyb, eller middeldyb, klarvandet og nzringsbe-
grenset sg er sma konsumptionsrater hos fiskeynglen forventeligt, om end et niveau
omkring 1-2 mg TV/m®/d er meget lille.

Fiskeynglen i Furesg har séledes neppe pavirket dyreplanktonet negativt i neevnevardig
grad. Ved yngelundersggelserne registreredes dog ikke @ldre fisk, og det samlede pre-
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dationstryk fra fiskene pa dyreplanktonet kan vare betydeligt stgrre end ynglens prada-
tion.
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8 Konklusion: Tilstand og malopfyldelse

Sommermiddelsigtdybden i Furesg var i ar 2001 4,1 m, den stgrste sigtdybde siden
1975. Regionplanens krayv til sigdybde pa mindst 4 m er dermed for fgrste gang opfyldt.
En af hovedarsagerne til den store sigdybde i 2001 var, at der for fgrste gang i en lang
arrekke ikke forekom en masseopblomstring af blégrgnalger i de varmeste sommerma-
neder.

Sigtdybden har veret signifikant stigende, mens indholdet af bade fosfor, kvalstof, sus-
penderet stof og planteplankton har varet signifikant faldende i overvigningsperioden.
Sagt med andre ord, s& har Furesg gennemgaet en positiv udvikling inden for de seneste
12 ar, iser i sidste halvdel af perioden, hvor der er sket et markant tilstandsskift. Tilsva-
rende er der ogsé pavist et skift i planteplanktonet fra dominans af blagrgnalger til do-
minans af furealger.

Data fra 2001, der viser lave neringsstofniveauer, meget lave plante- og dyreplankton-
biomasser samt sparsom fiskeyngel tyder samlet set pd, at samspillet mellem de trofiske
niveauer i Furesg’s hovedbassin var “bottom-up”-reguleret.

Imidlertid er mélsztningskravet for Furesg med hensyn til &rsgennemsnit af fosfor ikke
opfyldt. Fosforkoncentrationen har varieret noget igennem de seneste ér, og der er ikke
sket en signifikant udvikling siden skiftet i 1995-96.

Den gennemsnitlige indlgbskoncentration af fosfor var 0,11 mg/l. Anvendes en simpel
spmodel (Vollenweider, 1976) til en forsigtig overslagsberegning af den forventede fos-
forkoncentration i Furesg med den nuvearende belastning, fas en forventet sgvandskon-
centration pa 0,09 mg/l. Beregningen antyder, at den nuvarende belastning er for hgj,
safremt malsatningens krav til fosforkoncentration skal kunne opfyldes. Hvis derimod
de i regionplanen planlagte tiltag over for spildevandsbelastningen gennemfgres, vil den
gennemsnitlige indlgbskoncentration falde til et niveau, der pé sigt vil kunne opfylde
malsatningens krav til sgvandets fosforkoncentration.

Selvom antallet af planter i 2001 var det hgjeste, der er registreret siden overvégningen
af sgens vegetation begyndte i 1993, var artsrigdommen alligevel mindre end 1 begyn-
delsen af det 20. arhundrede, der i malsztningen er fastsat som det kvalitetsmassige
referencepunkt. Det betyder, at mals@tningen for sgen ikke kan betragtes som opfyldt
for sa vidt angar undervandsvegetationens artssammensatning. Alligevel er der grund-
lag for et positivt syn pa udviklingen af artsrigdommen igennem de senere 4r, idet der
trods &r til ar-variationer er sket en gradvis stigning i antallet af arter i sgen.

I mélsetningen for Furesg er der fastsat et krav om en dybdegraense pa minimum 4 m
for undervandsvegetationen. Dette krav var i 2001 kun opfyldti 2 delomrader i det abne
bassin. I Store Kalv, der er det sgafsnit, der har det arealmassigt stgrste potentiale for
forekomst af en tet og hgjtvoksende undervandsvegetation, var dybdegransen imidler-
tid markant mindre end malsatningens kravvardi.
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Den manglende opfyldelse af kravet til vegetationens dybdegraense hanger utvivlsomt
nert sammen med, at kravet til sommermiddelsigtdybden (mindst 4 m) gennem en lang
arrezkke ikke har varet opfyldt, men derudover har ogsa ar til ar-variationen og s&son-
variationen af sigtdybden stor betydning.
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Nedbgr og fordampning

Nedbgr fra DMI, station 30230 Hareskoven, &r 2001. Korrektion for befugtnings- og vindtab
(faktor B).

Potentiel fordampning (evaporation) for omridet omkring Furesg og Bagsvaerd Sg¢ dr 2001.

Fordampning korrigeres, da fordampning fra en fri vandoverflade er stgrre end den potentielle
fordampning. Der anvendes samme korrektionsfaktorer som tidligere &r.
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Oplandskort, Corine

Furesg 1999

AREALTYPE | CORIVAN

1.120 Aben bebyggeise
1,210 Industn og handet
S 1,410 Byparker
B 1,420 Sport og fritid
2110 Dyrket ikke kunstvandet
8 2.430 Blandet Jand landbrug/natur
2 3,110 Lovskov
M 3,130 Blandet skov
3,240 Blandet skovfkrat
W 5,120 Sper
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Beregningsforudsztninger for vand- og stofbalance

Arealbidrag

Tilfgrsel af vand, kvalstof og fosfor fra de umalte oplande beregnes ved arealkorrektion
med de beregnede arealbidrag for Lille Vejle A (landbrug) og Dumpedalsrenden (natur).
Vandomrader (sg) regnes som natur, da det hovedsageligt er eng, mose og ker. I lighed
med tidligere ar regnes der ikke med arealbidrag fra bebyggede omrader.

Sl e BT R TroT3 BT ASA CE) T AR R
Natur 1,388 1,465 0,146

Bidrag fra umalte oplande er fordelt pa 4rets maneder efter nedbgrens fordeling pi éret.
Atmosfzrisk deposition

Atmosfarisk deposition er beregnet som et fast bidrag pr. hektar. Pa baggrund af nye
data fra DMU pa stgrrelsen af fosforbidraget, er fosforvardien i ar 2001 nedsat markant
fra 0,55 kg P/ha/ar til 0,16 kg/ha/ar, mens kvelstofmangden i lighed med tidligere ar er
fastlagt til 20 kg N/ha/ar.




BEREGNINGSFORUDSATNING
VAND- OG STOFBALANCE

st sfesfeshe sk sk sfeshesie sk sk sfesfe ke s sk shesle e sl sfesfese she sl sfeskeske sk she e sfesie sfeshesfeseok

STAMDATA : Sgnr. S2211001 Furesgen

Dybde  Areal
(m) (m2)

0,00 9407511

6,00 5701537
13,20 4536456
37,00 1369

Kote til vandspejl (DNN) 20,50
Sgtilsyn:  Station 1644 Furesg Dybeste sted
Tillgb: Station 4000 Fiskebzkken Fiskebazk bro

Station 4005 Dumpedalsrenden Vasevej
Station 4010 Vejlesg kanal Dronningsgérds Alle

Aflgb: Station 4015 Furesgen, aflgb Frederiksdal




Direkte udledning fra punktkilder: Punktkilde E221001 Enkeltejendomme KA Furesg

Furesgen

Punktkilde E221002 Enkeltejendomme FA Furesg
Punktkilde P2211007 189-U58 Furesgen
Punktkilde P2211008 189-U55 Furesgen
Punktkilde P2211009 189-U35 Furesgen

Punktkilde P2211010 189-U4 Furesgen

Punktkilde P2211011 189-U3 Furesgen

Punktkilde P2211014 181-UA14 Furesgen
Punktkilde P2211015 181-UA18 Furesgen
Punktkilde P2211016 181-UA19 Furesgen
Punktkilde P2211017 181-UA12 Furesgen
Punktkilde P2211018 181-UA17 Furesgen
Punktkilde P2211019 Separat kloakering FA Furesgen
Punktkilde P2211020 181-UA15 Furesgen
Punktkilde P2211021 181-UA20 Furesgen
Punktkilde P2211022 181-UA06 Furesgen
Punktkilde P2211027 181-UAOQ7 Furesgen
Punktkilde p2211028 181-UAO1 Furesgen
Punktkilde P2211032 181-UAO3 Vejlesgkanal, Rude sg
Punktkilde P2211036 173-VIR16 Furesgen
Punktkilde P2211041 173-VIR7 Furesgen
Punktkilde P2211042 173-VIR64 Furesgen
Punktkilde P2211043 173-VIR23 Furesgen
Punktkilde P2211044 173-VIR65 Furesgen
Punktkilde P2211045 173-VIR22 Furesgen
Punktkilde P2211046 173-VIR18 Furesgen
Punktkilde R2211001 207-2 Stavnsholt Renseanleg




NEDB@R OG FORDAMPNING ATM. DEPOSITION
2001 2001

Miéned Nedbgr Fordampning Parameter Atm. deposition
(mm) (mm) (kg/ha/ar)

Januar 66 5 Nitrogen,total 20,00

Februar 7T 15 Phosphor, total-P 0,16

Marts 33 31

April 74 53

Maj 41 114

Juni 71 =07

Juli 27 115l

August 131 90

September 128 44

Oktober 45 23

November 68 12

December 79 4




TILSYN 2001

Dato Klok Dybde Nitrogen,total Phosphor, total Lokalvst. Springlag

(m) (mg/l) (mg/l) (m)  (m)
30-11-00 1100 5,88 0,9700 0,1300 20,56
16-01-01 1100 0,00 1,0000 0,1200 20,52
07-02-01 1100 0,00 1,1000 0,1200 20,55
21-02-01 1100 0,00 1,1000 0,1800 20,57
22-03-01 1100 0,00 1,1000 0,1000 20,55 |
05-04-01 1100 0,00 0,9500 0,1000 20,54
24-04-01 1100 3,96 0,9100 0,0810 20,55
09-05-01 1100 1,97 0,8500 0,0890 20,50
17-05-01 1100 2,07 0,8000 0,0810 20,49 4,50
9,00 0,6000 0,0670 :
15,00 0,7200 0,0720
21,00 0,7300 0,0790
27,00 0,8100 0,0800
33,00 0,7700 0,0920
06-06-01 1100 4,87 0,6200 0,0690 20:52 4 23:50
19,00 0,7400 0,0850
26,00 0,7800 0,0990
33,00 0,8900 0,1500
18-06-01 1100 0,20 20,51 13,50
7,98 0,6900 0,0650
18,00 0,7500 0,0920
22,00 0,8500 0,1300
26,00 0,8800 0,1500
30,00 0,9500 0,1600
34,00 1,0000 0,2100
28-06-01 1100 0,20 20,48 13,50
4,87 0,7200 0,0600
18,00 0,8900 0,1200
22,00 0,9400 0,1300
26,00 0,9900 0,1500
30,00 1,1000 0,1800
34,00 1,0000 0,1900




Dato Klok Dybde Nitrogen,total Phosphor, total Lokalvst. Springlag
(m) (mg/1) (mg/l) (m)  (m)

12-07-01 1100 0,20 20,47 10,00
3,05 0,6500 0,0570
17,00 0,8200 0,1300
21,00 0,8200 0,1500
25,00 0,9000 0,2200
29,00 0,9600 0,3000
33,00 1,1000 0,3700
26-07-01 1100 0,20 20,43 11,50
: 4,04 0,5400 0,0650
16,00 0,8400 0,1200
20,00 0,8900 0,1600
24,00 0,9100 0,2000
28,00 1,0000 0,3000

32,00 1,1000 0,3800
09-08-01 1100 3,98 0,5800 0,0950 20,42 12,50
19,00 1,9000 0,2300
23,00 0,9000 0,2400
25,00 1,1000 0,3000
28,00 1,0000 0,3200
32,00 1,0000 0,3300
21-08-01 1100 0,20 20,43 13,00

3,05 0,5800 0,0820
22,00 0,9100 0,2600
25,00 0,9500 0,2800
28,00 0,9800 0,2800

31,00 1,1000 0,3300
34,00 1,1000 0,3300

06-09-01 1100 0,20 20,46 14,00
4,87 0,5300 0,0890

21,00 0,8600 0,2500
24,00 0,8900 0,2700
27,00 0,9500 0,3200
31,00 0,9500 0,3300




Dato Klok Dybde Nitrogen,total Phosphor, total Lokalvst. Springlag

(m) (mg/l) (mg/l) (m)  (m)
: 34,00 1,0000 0,3800
19-09-01 1100 5,89 0,5900 0,0960 20,54 15,00
16,00 0,8100 0,1500
19,00 0,9100 0,2200
23,00 0,9300 0,2800
27,00 1,1000 0,3700
31,00 1,1000 0,4400
16-10-01 1100 5,03 0,6300 0,1100 20,51

20,00 0,9000 0,2800
23,00 0,9800 0,3700

26,00 1,1000 0,4800
29,00 1,1000 0,5400
32,00 1,2000 0,5500
05-11-01 1100 3,97 0,6900 0,1300 20,46
30,00 1,1000 0,5200
33,00 1,2000 0,5500
21-11-01 1100 5,03 0,7000 0,1500 20,48
13-12-01 1100 7,03 0,7300 0,1300 20,48
17-01-02 0 0,00 0,8300 0,1200 20,51

Kote til skalapzel nul (DNN) 0,00
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Fig. 4-11. Dybdepiot af iltmalinger.
4.2 Massebalancer for sger

Den resterende del af semodulet vedrerer opstilling af massebalancer for malte
sger til beregning af vandudveksling med grundvand, opholdstider og stof-
tilbageholdelse (retention). I dette afsnit omtales farst opbygningen af inddata til
balancerne, derpi falger selve balanceberegningerne og til sidst omtales faciliteter
til grafisk afbildning og udskrift af datagrundlag og beregningsresultater.
Beregning af retention i umilte sger foregdr i kildeopsplitningsmodulet, se afsnit
54.1.

421 Vandbalance
Udgangspunktet for beregningerne er den hydrologiske balance for sgemne, dvs.
vandbalancen. Vandbalancen har to formal. Dels anvendes data fra vandbalancen
ved opstilling af stofbalancer for seerne til vurdering af ssernes forurenings-
tilstand, dvs. vandkvalitet, dels er den nedvendig for at kunne vurdere effekten af
eventuelle hydrologiske indgreb.

Vandbalancen for en sg kan skrives:

AQ=Qu+Qu+(N-F) A+ Qpa—Qa+ Qg 4-1)
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hvor:

AQ = magasinendring (regnes positiv ved foregelse af magasinet)
Qn = vandtilfersel fra milt opland
Q, = vandtilfersel fra umalt opland

N  =nedber

F = fordampning

A =overfladeareal

Qp = direkte vandtilfersel fra punktkilder
Q, = vandfraforsel i afleb

Qg = vandtilfersel fra grundvand

Vandbalancen er illustreret pa fig. 4-12. Seens profil regnes ikke at veere
boksformet, som man normalt antager, men stykvis retlinet. Dette er illustreret p&
fig. 4-13.

[Tom

Fig. 4-12. Vandbalance.
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Fig. 4-13. Stykvis retlinet profil.

Seens overfladeareal og vandmagasin regnes at stige/aftage i overensstemmelse
med det stykvis retlinede profil. Det gverste trapez ekstrapoleres opefter, hvis
vandstanden er hgjere end ved opmaling af seen. Arealerne A og dybderne d
stammer fra en opmaling af seen. Koten til seens vandspejl ved opmalingen er z,,,
og koten til skalapalens nulpunkt er z,.

Skalapzlaflzsningemne h omregnes til dybder pa felgende méde:
d=zs— (2 +h) @2)

Andringen af spens vandmagasin i en given periode beregnes ud fra kendskab til
lokalvandstanden i seen ved periodens begyndelse t; og slutning t, som
bestemmes ved at interpolere retlinet mellem skalapalaflasninger umiddelbart for
og efter de to tidspunkter. Hvis der ikke er aflsninger fer og efter tidspunkterne,
ekstrapoleres der vandret til periodegransen. Lokalvandstandene omregnes til
dybder vha. 4-2, og de tilherende vandmagasiner Q(t,) og Q(t;) beregnes. Derefter
beregnes magasinzndringen simpelt af:

AQ =Q(tz) - Q) (4-3)
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Bidrag fra nedber og fordampning i samme periode beregnes pa basis af den inter-
polerede vandstand midt i perioden. Vandstanden omregnes til dybde vha. 4-2,
hvorefter searealet beregnes og inds®ttes i 4-1.

Vandtilfersel fra malt opland, direkte tilfersel af vand fra punktkilder og vand-
frafersel i aflgbet fas ved opslag i databasen. Som nzvnt i indledningen skal man
for massebalancerne for seerne kan opstilles beregne tilfarsler og frafersler af
vand og stof i tilleb og afleb vha. vandlgbsmodulet. Vandtilferslen fra umélt
opland beregnes vha. kildeopsplitningsmodulet, se afsnit 4.2.6. Udledninger af
vand og stof fra punktkilder indtastes i kildeopsplitningsmodulet, se afsnit 5.1.

Vandtilforslen fra grundvandet er normalt ubekendt og beregnes af vandbalancen:
Qv =AQ-Qn-Qu-IN-F)A-Quu+Qa 44

Opholdstiden beregnes som den hydrauliske opholdstid, der er baseret p& den
samlede frafersel:

tophu]d = les / (Ql +FA- QEI'V) (4—5)
hvor Qg er den gennemsnitlige vandmangde i perioden.
Stofbalance
Nir til- og frafersel af vand er beregnet, kan stofbalancen for seen opstilles.
Stofbalancen kan skrives:

AT =Tp+ Ty + Sam A + Tpe — Ta + Tgry — Trma (4-6)
hvor:

AT = magasinzndring (regnes positiv ved foregelse af magasinet)

Tm = stoftilfersel fra malt opland

T, = stoftilfersel fra umalt opland

Sam = atmosfeerisk deposition (pr. arealenhed)

A =overfladeareal

Tpe = direkte stofudledning fra punktkilder

Ta = stoffrafersel i afleb

Tgv = stoftilfersel fra grundvand

Tt = retention (regnes positiv ved tilbageholdelse af stof)

Stofbalancen er illustreret pi fig. 4-14.
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Fig. 4-14. Stofbalance.

Stofmagasineringen i sgen i en given periode beregnes som stofmangden ved
periodens slutning minus stofmangden ved periodens begyndelse. Stofmangden T
i seen til et vilkérligt tidspunkt er: -

T=Crorg @ @-7

hvor Cyoivg €r den volumenvagtede koncentration i seen og Q den samlede
vandmangde (sevolumen).

Ved beregning af den volumenvzgtede koncentration tages der hensyn til dannelse
af springlag i sgen. Hvis der er udtaget prever over og under springlaget,
indlzgges en skillelinie i springlaget. Hvis der ikke findes et springlag mellem to
nabopraver, indlagges i stedet for en skillelinie midtvejs mellem preverne.
Dybden af springlaget bestemmes af temperaturprofilen.
Derefter beregnes den volumenvagtede koncentration af:
n
Cvoivgt = (2 Qi i)/ Q (4-8)

i=1

hvor n er antallet af opdelinger af magasinet.
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Formel 4-7 udtrykker, at vandmengderne mellem skillelinierne og de tilherende
koncentrationer ganges sammen, og summen divideres med den samlede vand-
mangde.

Stoftilferslen fra malt opland og stoffraferslen i aflabet forudsattes at vaere
beregnet p& forhdnd vha. vandlebsmodulet og fis ved opslag i databasen.
Stoftilferslen fra seens umalte opland beregnes vha. kildeopsplitningsmodulet, se
afsnit 4.2.6. Den atmosfzriske deposition indtastes og ganges med sgens
overfladeareal midt i perioden. Stoftilfersler fra punktkilder fis ved opslag i
databasen. Udledninger fra punktkilder indtastes i kildeopsplitningsmodulet, se
afsnit 5.1.

Hvis der er tale om en udsivning fra segen til grundvandet, er tilferslen af stof fra
grundvandet i den givne periode:

Tgrv == Cvoivgt Qarv (4-9)
hvor Qg er vandfraferslen til grundvandet. Ved indsivning er:
Terv = Cgrv Qg i (4-10)

hvor cg er koncentrationen i grundvandet. Bade Cyongt 08 Cgr er vaerdier midt i
perioden, beregnet ved interpolation.

Retentionen er normalt ubekendt og beregnes af stofbalancen:
Tree= AT — T — Tu— Sum A — Tpia + Ta— Ty @“11)

Retentionsprocenten beregnes som forholdet mellem den tilbageholdte og tilferte
stofmengde i perioden plus den tilstedevarende stofmangde ved periodens start:

Retention i % = 100 Tree / (Teor + Tt sce) (4-12)
Vandstandsmalinger

Vandstandsmalinger foreligger enten som skalapzlaflesninger pi
tilsynstidspunkterne eller som degnmiddelvandstande fra kontinuerlige mélinger.

Enkeltmalinger importeres eller indtastes i tabellen med feltmélinger i skeerm-
billedet pa fig. 4-5 med kode 2711. Til registrering af kontinuerlige malinger
findes to skarmbilleder, et billede til indtastning af stamdata for stationerne, hvor
malingeme foretages, og et billede til udtegning af tidsserier. Begge billeder er
meget simple og er ikke vist her. Milingerne importeres vha. importmodulet, se
afsnit 2.6, og kan ikke indtastes.
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Oversigt over analyserede pesticider i overfaldevand (udtaget i 20 cm dybde) fra Furesgen

Dato 18-06-| 28-06-| 12-07-| 26-07-| 21-08-| 06-09-
01 01 01 01 01 01

Navn CAS-nr. ug/l pg/l pg/l po/lf  pg/l ug/l
2,4 D 94-75-7 <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
2,6-Dichlorbenzamid|2008-58-4 0,02 0,03| <0.01 0,02 <0.01| <0.01
(BAM)
3-hydroxycarbofuran| 16655-82-6/ <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
4-Nitrophenol 100-02-7 <0.05| <0.05| <0.05] <0.05] <0.05] <0.05
Aldrin 309-00-2 <0101 <001l <001 <0.01] <001 -<0:01
AMPA 1066-51-9 0,09 0,07 0,15 0,07 0,08 0,06
Atrazin 1912-24-9 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Atrazin, desethyl- 6190-65-4 <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Atrazin, 1007-28-9 <0.01 <0.01] <0.01| <0.01| <0.01
desisopropyl
Atrazin, hydroxy- 2163-68-0 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Azinphos-ethyl 2642-71-9 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Azinphos-methyl 86-50-0 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Bentazon 25057-89-0 <0:01] <0:01. <001 <00l =00l <001
Bromoxynil 1689-84-5 <0.01] <0.01] <0.01f <0.01] <0.01] <0.01
Carbofuran 1563-66-2 <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Chloridazon 1698-60-8 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01] <0.01
Chlorsulfuron 64902-72-3 <001 <0.01 <001 <001 <001 <001
Cyanazin 21725-46-2 <0.01| <0.01] <0.01] <0.01|] <0.01] <0.01
Dalapon 75-99-0 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01|] <0.01] <0.01
DDE, o,p- 72-55-97 <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
DDE, p,p- 72-55-97 <0.01|] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
DDT, o,p- 50-29-3 <0.01] <0.01| <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Desethylisopropylatr 3397-62-4| <0.01| <0.01| <0.02] <0.01| <0.01] <0.01
azin
Desethylterbuthylazi 6190-65-4| <0.01] <0.01] <0.01|] <0.01| <0.01| <0.01
n
Dichlobenil 1194-65-6 <00i] <001 <001]  <0.01] = <0.01]  <0:01
Dichlorprop 120-36-5 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Dichlorvos 62-73-7| <0.01| <0.01] <0.01| <0.01] <0.01| <0.01
Dieldrin 60-57-1 <0.01| <0.01| <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Dinoseb 88-85-7 <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Diuron 330-54-1 <0.01 0,03| <0.01| <0.01 0,01 0,02
DNOC 534-52-1 <0.01] <0.01| <0.01| <0.01] <0.01| <0.01
Endosulfan-sulfat 115-29-7| <0.01|] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Endrin 72-20-8 <001 =001 <001 <0.01| =<0.01| '<0.01
Ethofumesat 26225-79-6 <0.01| <0.01| <0.01] <0.01] <0.01f <0.01
Gamma Lindan 58-89-9 <0.01] <0.01|] <0.01| <0.01] <0.01| <0.01
(HCH)
Hexazinon 51235-04-02 <0.01| <001 <001 <001 . <0.01]. =0.01
Hydroxysimazin 2599-11-3| <0.01 0,02 0,03 0,01 0,22 0,03
loxynil 1689-83-4 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Isodrin 465-73-6| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01




Isoproturon 34123-59-6 <0.01] <0.01| <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Lenacil 2164-08-1 <0.01] <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Malathion 121-75-5 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Maleinhydrazid 123-33-1 <0.01] <0.01] <0.01]  <00l] <001 <0.01
MCPA 94-74-6 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Mechlorprop 7085-19-0 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Metamitron 41394-05-2 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01| <0.01
Metazachlor 67129-08-2 <0.01| <0.01| <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Methabenzthiazuron|18691-97-9 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Metoxuron 19937-59-8 <0:071] <001 <0:01] <0.01 =001 <001
Metribuzin 21087-64-9 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Metsulfuron methyl |74223-64-6 <0.01] <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Mevinphos 7786-34-7 <0.01] <0.01| <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Parathion 100-02-7 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Parathion-methyl 298-00-0 <0.01| <0.01| <0.01| <0.01] <0.01| <0.01
Pendimethalin 40487-42-1 <001 =001 <601 <001 <001 <0.01
Pirimicarb 23103-98-2 <0.01] <0.01] <0.01] <0.01] <0.01f <0.01
Propachlor 1918-16-7 <0:01].  <0.61]. <001 <0.01] " <0.01] <0.01
Propiconazol 60207-90-1 <0.01] <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01
Simazin 122-34-9 <0.01 0,03 0,02] <0.01 0,01 0,02
TCA 76-03-9 <0.01| <0.01| <0.01 0,03] <0.01] <0.01
Terbuthylazin 5915-41-3 <0.01] <0.01| <0.01] <0.01] <0.01] <0.01
Trifluralin 1582-09-8 <0.01] <0.01] <0.01| <0.01] <0.01| <0.01
Antal pesticider analyseret 62 61 62 62 62 62
Maximum (detektionsgreense)* <0.01] <0.01] <0.01f <0.01] <0.01| <0.01

Detektionsgreensen for 4-nitrophenol er 0.05ug/l.

Resultater over detektionsgraansen markeret med fed skrift.
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