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Sammenfatning

Beliggenhed og morfometri

Opland og belastning

Vandbalance og opholdstid

Stofbalancer

Belastningskilder

Temperatur og ilt

Sammenfatning

Fuglesg ligger i Stenlose Kommune gst for Stenlgse by i en
st-vest orienteret tunneldal. Sgen er lille (5 ha) og meget
lavvandet. Gennemsnitsdybden er 1,95 m, den maksimale
dybde 2,78 m og sgens vandvolumen er opgjort til 97.800
m’.

Sgens topografiske opland er pad 694 ha og bestar overve-
jende af landbrugsomrader. Via Spangebzk modtager Fug-
lesg renset spildevand fra Slagslunde renseanlzg. Fosforbi-
draget fra renseanlag, regnvandsbetingede udledninger og
ukloakerede ejendomme enskes i fremtiden nedbragt til 20
kg fosfor pr. ar.

P4 trods af nedbersmengder tzt p& gennemsnittet var vand-
tilferslen til Fuglesg ekstremt lav i 1997. Den gennemsnitlige
opholdstid baseret p& malinger af de frafarte vandmangder
blev beregnet til 88 dage. I sommerhalvéret (1. maj - 30.
september) var opholdstiden 141 dage.

Tilferslen af kvalstof og fosfor til Fuglesg er i hgj grad af-
heaengig af vandtilferslen, og stoftilfarslen var derfor lav i
1997 svarende til den meget ringe afstremning. Kvzlstof-
og fosfortilferslerne var de laveste, der hidtil er malt i over-
vagningsperioden (1989-97).

Den samlede fosfortilfersel var 42 kg, og fraferslen var 91
kg. Det betyder, at Fugless i 1997 aflastede 49 kg af den
sedimentbundne fosforpulje via udlgbet. Fuglesg aflastede
for farste gang fosfor i 1996, hvor den aflastede 7 kg.

Der blev tilfort i alt 3.915 kg kvalstof til sgen i 1997, og
frafort 1.294 kg. Dette svarer til en kvalstoftilbageholdelse
pé ca. 67 %.

Det vasentligste bidrag til kvaelstof- og fosforbelastning af
Fuglese kom i 1997 fra spildevandsudledninger fra rensean-
leg, regnvandsbetingede udledninger og enkeltejendomme.
Pé grund af en stor retention i tilleb og opland samt en ringe
vandtilforsel blev det diffuse kvalstofbidrag fra landbrugs-
jord beregnet til at vaere negativt i 1997. Dette bidrag har
veeret betydeligt i de ovrige overvagningsar bortset fra 1996.

I april-august opstod der periodevis temperaturlagdeling af
vandmasserne i Fuglesg. I de leengste perioder med lagdeling
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Sigtdybde

Fosfor

Kveelstof

Planteplankton

Dyreplankton

Udvikling 1989-97

udvikledes der samtidig dérlige iltforhold ved bunden. Iltfat-
tigt bundvand blev den 25. juni opblandet i hele vandsgjlen.

Middelsigtdybden var i 1997 0,91 m, og gennemsnittet i
sommerhalvéret var 0,6 m. Den vasentligste drsag til dirlige
sigtdybdeforhold var den meget hgje biomasse af plan-
teplankton i sgen.

Koncentrationen af total fosfor i Fuglesg 1997 var hej, med
en tidsvaegtet arsmiddelkoncentration p4 0,36 mg P/, og et
sommergennemsnit pa 0,53 mg P/l. Arstidsvariationen viste
en sterkt sget koncentration i sensommeren i forbindelse
med frigivelse af ortofosfat fra bunden.

Koncentrationen af total kvaelstof var ligeledes hej i Fuglesa
1997. Tidsvaegtede ars- og sommermiddelvardier var pd
henholdsvis 3,53 og 2,53 mg N/1.

Planteplanktonet i Fuglesg var i 1997 et ekstremt nzrings-
rigt, blagrenalgedomineret samfund med en hej gennemsnit-
lig biomasse (8,9 mm*/1i den produktive periode, 10 mm?®/1 i
sommerperioden).

Dyreplankton var det meste af dret domineret af vandlopper
og opnaede en samlet gennemsnitlig biomasse pa 5,3 mg/l i
den produktive periode (6,9 mg/l i sommerperioden). Dyre-
planktonet var praget af praedationstryk fra fisk og var kun
i ringe grad i stand til at regulere planteplanktonet.

Der er ikke sket nogen statistisk signifikant udvikling i sigt-
dybden eller i sevandets indhold af klorofyl-a, kvalstof og
fosfor i Fuglesg i lobet af overvigningsperioden 1989-1997.

Som felge af den lave fosfortilfersel i 1996 og 1997 aflaste-
de sgen i begge ar fosfor via aflebet. Begge ar har dog haft
ekstremt lave afstremninger, og det méa forventes, at fosfor-
belastningen til Fuglesg vil vare hgjere i et normalér.

Fosforbelastningen fra spildevand er endnu ikke reduceret til
det niveau, der er malet ifolge vandomradeplanen. Kvali-
tetskravene til seen om en fosforkoncentration pé heijst 65
pg/l (arsgennemsnit), en sigtdybde pa mindst 1 m (&rsgen-
nemsnit) og bundvegetation ud til 1 meters dybde kunne
som folge heraf heller ikke opfyldes i 1997.



Indledning

1. Indledning

Med vedtagelsen af Vandmiljgplanen i Folketinget i 1987
blev det besluttet at nedbringe naringsstofbelastningen af
det danske vandmiljg.

I den forbindelse blev der iverksat et landsdeekkende over-
vagningsprogram med det formal at fglge effekten af Vand-
miljgplanen. For at fglge udviklingen i sgerne blev der ud-
peget i alt 37 nationale overvagningssger, hvoraf Arresg,
Bastrup S¢ og Fuglesg er beliggende i Frederiksborg Amt.

Denne rapport beskriver de undersggelser, som Frederiks-
borg Amt har foretaget i Fuglesg i 1997, samt udviklingen i
spens miljgtilstand i perioden 1989-97.
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Systembeskrivelse

2. Systembeskrivelse

Beliggenhed og morfometri  Fuglesg er en lille, lavvandet sg, der ligger i Stenlese Kom-
mune i den sydestlige del af Frederiksborg Amt. Sgen er
privatejet og ligger i en gst-vest orienteret tunneldal.

Morfometriske data ved vandspejlskote 6,02 m o. DNN ses

af tabel 2.1. Et kort over sgen med indtegnede dybdekurver
ses pa figur 2.1.

Overfladeareal, ha 5
Volumen, m* 97.800
Gsn. dybde, m 1,95
Maks. dybde, m 2,78
Oplandsareal, ha 694

Tabel 2.1 Morfometriske data for Fugless.

FUGLESY

FREDERIKSBORG AMT
Steniase Kommune

Dybde: m

Vandspej: 6,02 m over DNN
Indmiing: system 34
‘Opmilingedato: 21. marts 1960
Opmiiing ucifart of Geosoandio A/S

Figur 2.1 Kort over Fugleso med indtegnede dybdekurver. 0,50 meter mellem fuldt optrukne linier.
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Hypsograf Sgens areal i relation til dybden kan beskrives ved hjalp af
en hypsograf. Hypsografen og den tilsvarende dybde-volu-
menkurve er vist i figur 2.2.

FUGLESO
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Figur 2.2 Hypsograf og dybde-volumenkurve for Fugless,
an-
givet ved vandspejlskote 6,02 m 0. DNN. Data
efter /1/.

Opland Det topografiske opland til Fuglesa er i alt 694 ha, som ho-
vedsagelig bestar af landbrugsomrader (tabel 2.2). Den do-
minerende jordtype er lerblandet sandjord.

Arealudnyttelse ha %

Bebyggelse og tekniske anleg 85 12
Dyrket land 561 81
Skov 19 3
Natur 15 2
Vadomrader 16 2
Ferskvand 0 0
Talt 694 100

Tabel 2.2 Beskrivelse af oplandet til Fugleso. Efter /10/.
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Til- og afleb

Malsetning

Kvalitetskrav

Fuglesg samt dens til- og afleb er en del af Varebro A-sy-
stemet. 644 af sgens 694 ha afvandes til seens vestlige ende
via Spangebak, der er sgens eneste tilleb. De resterende 50
ha udger spens direkte opland (figur 2.3). Seens afleb, Vek-
semose vandleb, findes i sgens gstlige ende og udmunder via
Vearebro A i Roskilde Fjord. Seen tilledes renset spildevand
fra Slagslunde Renseanlaeg via Spangebzk.

Figur 2.3 Oversigtskort over oplandet til Fugleso. Kortet viser ogsd
beliggenheden af malestationerne i til- og aflob.

Fuglesgs malszetning er i “Vandomradeplan for Roskilde
Fjord og opland” /2/ &ndret fra lempet (C) til generel mal-
setning (B). Det betyder, at sgens miljgtilstand skal kunne
danne grundlag for et naturligt og alsidigt dyre- og planteliv.

Der er i den forbindelse stillet krav om en fosforkoncentra-
tion pa hejst 65 wg/l (&rsgennemsnit), en sigtdybde p4 mind-
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Spildevand

st 1 m (&rsgennemsnit) og en bundvegetation, der er udbredt
til mindst 1 meters dybde.

Ifelge “Vandomradeplan for Roskilde Fjord og opland” /2/
skal der ske en begransning i udledningen af fosfor til Fug-
lesa, sdledes at spildevandsbelastningen af Fuglese reduceres
til 20 kg fosfor pr. ar. Det betyder, at der opstrems Fuglese
skal foretages indgreb over for udledningen af fosfor fra ren-
seanleg samt fra regnvandsbetingede udledninger fra
separat- og fzlleskloakerede arealer /3/.
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Lufttemperatur

Nedbor

3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

De klimatiske forhold har stor betydning for en sgs miljg-
tilstand, idet de bl.a. er bestemmende for sgens omrgrings-
forhold og vandtemperatur samt for ferskvandsafstrgmnin-
gen og dermed stoftilfgrslen til sgen.

I det fglgende gives en kort presentation af temperatur- og
nedbgrsforhold i Frederiksborg Amt i 1997 sammenlignet
med normalen for perioden 1961-90, samt af afstrgmnings-
forholdene i et udvalgt vandlgbssystem.

Minedsmiddeltemperaturer for 1997 malt ved Flyvestation

Vearlgse er afbildet i figur 3.1 sammen med de tilsvarende
veardier for perioden 1961-90.

Minedsmiddelte mperatur ved Vzrlsse

T 01997 M1961-90

J F M A M J J A S 0] N D

Figur 3.1  Manedsmiddeltemperatur for 1997 og 1961-90 mélt ved

Flyvestation Veerlose.

Temperaturgennemsnittet for 1997 (8,2 °C) var det samme
som for normalperioden (8,1 °C). 1997 adskilte sig dog fra
normalperioden ved meget lave temperaturer i januar-febru-
ar og ved en rekordvarm august.

Maénedsmidler for nedbgren i 1997 samt for perioden 1961-
90 er afbildet i figur 3.2.

Arsnedbgren i 1997 var 582 mm, hvilket er tzt pé arsgen-
nemsnittet for perioden 1961-90 (619 mm) og vesentligt
hgjere end i 1996 (434 mm). Januar 1997 var rekordtgr med
kun 2 mm nedbgr mod et gennemsnit pa 46 mm. Ogsa
marts, august, september og november havde vaesentlig
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dre nedber end normalt. Bade juni og oktober havde om-
trent dobbelt s& meget nedber som normalt. Andre vide ma-
neder var februar og maj.

Minedsnedbar - @stsjelland

120
1997 M 1961-90

100 +--

I

E
=] : :
60 Ao ; o [ E T

40 -3 |- -
20 -9 - - “ - - - -
0

D

J F M A M J J A S O N

Figur 3.2 Nedbor i Ostsjeelland. Mdnedsveerdier for 1997 samt
normalveerdier for perioden 1961-90 (Danmarks
Meteorologiske Institut).

Ferskvandsafstromning Til beskrivelse af afstremningen til Fuglese i 1997 er an-
vendt afstremningsdata fra Havelse A, der ligesom Fuglese
er beliggende i oplandet til Roskilde Fjord, og hvor der er
opstillet en malestation /4/. Manedsmiddelafstremningen i
Havelse A i 1997 er afbildet i figur 3.3 sammen med den
gennemsnitlige afstremning for perioden 1971-90.

Mine dsmiddelafstromning - Havelse A

01997 MW1971-90

J E M A M 7] J A S O N D

Figur 3.3 Mdnedsmiddelafstromning i Havelse A 1997 samt normal-
veerdier for perioden 1971-90.

10
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Konklusion

Arsmiddelafstremningen ved Havelse A var i 1997 2,2
Vs/km? mod en normal pa 4,6 I/s/km>. Trods en nedbers-
mangde tzt pd normalen var afstremningen i 1997 kun 41%
af den normale arsafstrgmning.

1997 var et ar med meget differentieret ménedsnedber, jf.
figur 3.2. Dette har dog kun i ringe grad afspejlet sig i af-
stremningen til Havelse A. P4 trods af flere maneder med
nedbarsmangder vasentligt over normalen var méaneds-
middelafstromningen kun over normalen i juli. Det sterste
udsving i forhold til normalafstremningen sis i januar, hvor
afstremningen var ekstremt lav, kun 13% af normalen.

De klimatiske forhold var i 1997 kendetegnet ved gennem-
snitstemperatur og -nedber teet pi normalen, en rekordvarm
august og store udsving i de manedlige nedbersmangder.
Afstremningen til Havelse A var under 50% af den normale
arsafstremning.

11
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4. Vand- og stofbalancer

For at kunne beregne vand- og stofbalancer for Fuglesgo er
der foretaget lobende malinger af vand- og stoftransport i
seens til- og aflgb.

Mialestationen i tillebet repraesenterer et oplandsareal pa 610
ha, svarende til 88% af sgens samlede oplandsareal pa 694
ha (figur 2.3). De resterende 84 ha betegnes det umalte op-
land. Malingerne i aflebet deekker et oplandsareal pa 717 ha,
og vand- og stoftransporten er falgelig korrigeret for bidra-
get fra de for meget mélte 23 ha.

Vand- og stofbidraget fra det umalte og “for meget malte”
opland er beregnet ud fra erfaringstal fra sammenlignelige,
mélte oplande. 1 1997 er anvendt data fra Mademose A,
Zbelholt A og Dsterbak.

Nedberstal er amtsgennemsnit for Frederiksborg Amt bereg-
net af Danmarks Meteorologiske Institut, og fordampnings-
tal er beregnet af Danmarks Jordbrugsforskning. Til bereg-
ning af stofbidraget fra atmosfzren er benyttet vardier pa
0,10 kg fosfor og 15 kg kvalstof/ha seoverflade som anbe-
falet af Danmarks Miljeundersegelser /5/.

4.1 Vandbalance

140

W Nedber
120 + DOFordampning

100 1+

1

Figur 4.1  Nedbor og fordampning i Fugleso 1997.

Nedbor og fordampning Ifigur 4.1 ses nedber og fordampning for Fuglesg 1997.
Samlet var der i 1997 et nedbersunderskud pa 45 mm. Ned-
bersunderskuddet var mest markant i juli-september, der

13
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Vandstand og volumen

‘Vandstand
600

590 1N\

™
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5,60

mo. DN
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Figur 4.2
Arstidsvariation i vandstand i
Fuglesa 1997

1000 m®
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. . . s . . .
} . 1 } } 1

Vandbalance
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havde meget heje temperaturer i 1997. Kun i februar og i
oktober-december var nedberen sterre end fordampningen.

Nedber direkte pé sgoverfladen samt fordampning fra sgo-
verfladen udgjorde hhv. 6% og 8% af den samlede til- og
fraferte vandmangde.

Vandspejlskoten i Fuglesg varierede i 1997 mellem 5,66 og
5,93 m o. DNN (figur 4.2). Vandstanden blev ikke registre-
ret kontinuert, men blev aflzst pé en skalapl i forbindelse
med setilsynet. Pa grund af isdaekning blev der ikke foreta-
get afleesning for den 6. marts og efter den 6. november. P4
trods af at 1997 nedbersmeessigt var tat pd et normaldr, var
vandstanden ekstremt lav i hele 1997, specielt i august der
bade var meget varm og nedbersfattig. Siden 1994, hvor
vandstandsmélingerne begyndte, er den drsgennemsnitlige
vandstand i Fuglesg faldet med 38 cm svarende til et vand-
volumen pa 19000 m’ eller nzesten 20% af sgens totale volu-
men ved kote 6.02 m o. DNN (tabel 2.1).

Forskellen mellem maksimum og minimumvandstand var i
1997 29 cm. Vandstanden var 16 cm lavere i november end
i marts svarende til en magasinandring i lebet af aret pa
8000 m*, Den méanedlige volumenzendring var negativ i
samtlige maneder pa nar september og oktober, hvor den
var positiv og december, hvor den var 0 (figur 4.3).

Figur 4.3 Arstidsvariation i den méanedlige volumencendring i
Fugleso 1997.

Variationen i de samlede tilferte vandmangder eksklusiv
nedber, samt de frafarte vandmaengder eksklusiv fordamp-
ning, er presenteret pd manedsbasis i figur 4.4.



Vand- og stofbalancer

1000 m®

Vand til- og frafersel

M Nettotilfersel
OFraforsel via aflob

J F M A M J J A S (0] N D

Figur 4.4 Variation i den manedlige nettotransport af vand til og
fra Fuglesa 1997.

Figur 4.5 viser en oversigt over vandbalance og opholdstider
for Fuglesg 1997. En detaljeret opgerelse over samtlige mal-
te og beregnede vardier for til- og frafersler, nedber og for-
dampning pa manedsbasis findes i bilag 1.1 og 1.3, og vand-
balancer pé arsbasis for samtlige tilsynsar i bilag 1.2.

leg 1\31

OPHOLDSTID (beregnet ud fra frafersel):

ar dage

AR: 0,24 88 356

—— VINTER: 0,19 70 —>
430 SOMMER: 0,39 141
MAGASINZENDRING: -1

Figur 4.5 Vandbalance og opholdstider for Fugleso 1997. Tallene
ved pilene samt magasineendringen angiver 1000 m*
vand.

1/1/ blev det vurderet, at udveksling af vand mellem Fuglesg
og grundvandet ikke er szrlig sandsynlig. De 83.000 m®
vand, der ifalge beregningerne skulle sive ud til grundvandet
11997 repraesenterer derfor hejst sandsynligt usikkerhed p3
bestemmelsen af de gvrige til- og frafarte vandmangder.

15
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Opholdstid

Fosfortransport

16

Pa trods af en arsnedber tat pd normalen var vandtilforslen
til Fuglese 1 1997 den hidtil laveste, der er mélt i overvag-
ningsperioden. I det nedbersrige ar 1994 var vandtilfersien
sdledes mere end 3 gange storre end i 1997 (tabel 4.1).

Ar Vandtilfersel | Vandfrafersel | Opholdstid
1000 m® 1000 m® dage
1989 580 450 79
1990 660 520 69
1992 850 620 58
1993 960 680 52
1994 1574 1359 37
1995 1195 1092 34
1996 546 419 88
1997 459 387 88

Tabel 4.1 Oversigt over de til- og fraforte vandmengder til Fuglesa,
samt den hydrauliske opholdstid baseret pé fraforte vand-
meengder for perioden 1989-97.

Opholdstider for vand i Fuglesg 1989-97 beregnet ud fra de
fraferte vandmangder er angivet i tabel 4.1. Opholdstiden
blev i 1997 beregnet til 88 dage, hvilket sammen med resul-
tatet fra 1996 er den hidtil leengste. Variationen af opholds-
tiden over aret var betydelig. Den korteste opholdstid var 46
dage i februar, den lengste 301 dage i august (bilag 1.1).

4.2 N=zringsstofbalancer

4.2.1 Fosfor

De totale fosfortilfersler til Fuglese i 1997 preaesenteret pa
ménedsbasis ses i figur 4.6. Forfortilferslen var sterst i den
forste halvdel af aret. I januar var tilferslen dog ekstremt lav
som folge af en meget lav vandtilfersel. Kun i april var tilfer-
slen starre end fraferslen. Det betyder, at Fuglese i hele
1997 var praget af intern belastning og aflastede fosfor via
aflebet.
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Fosforbalance

Fosfortransport
18

164 M Tilfert O Frafort

14+ m
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Figur 4.6 Til- og frafarte forsformengder i Fugleso 1997.

En oversigt over Fuglesgs fosforbalance i 1997 er givet i
figur 4.7 og en kildeopsplitning ses i tabel 4.2. Detaljerede
balancer pi ménedsbasis findes i bilag 1.1 og 1.4, og den
arlige fosfortransport for samtlige tilsynsar ses i bilag 1.2.

Pa grundlag af vurderingerne i /1/ er grundvandsbidraget sat
til 0.

L 0,50

TILBAGEHOLDT:
41 KG % 91
—_— AR: 49 117% >
VINTER: 28 -110%
SOMMER: 21 -128%
FENDR. SOPULJE: 12

T 0

Figur 4.7  Fosforbalance i 1997. Alle veerdier er i kg.

Det ses af figur 4.7, at sgen via aflebet netto har afgivet 48
kg fra sin interne fosforpulje, idet der lab 117% mere fosfor
ud af Fuglesg i 1997 end der blev tilfert. Netto blev 60 kg
fosfor frigjort fra sedimentet. 48 kg af det sedimentfrigivne

fosfor forsvandt via udlebet og sevandets fosforpulje egedes
med 12 kg.

Fosforfrigivelsen var mest markant i sommerperioden og
bevirkede, at sgvandets fosforkoncentration steg markant i

17
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Kildeopsplitning

Udvikling 1989-96

18

juni (afsnit 5.4). Sevandets fosforpulje varierede siledes
mellem 6,3 kg i marts og 59 kg i juni.

Langt sterstedelen af det fosfor, der tilledtes Fuglesg i 1997
stammede fra spildevandsudledning fra Slagslunde rensean-
leg, regnvandsbetingede udledninger samt spredt bebyggel-
se (tabel 4.2). Det samlede bidrag fra spildevand var af sam-
me starrelse som i 1996. Bidraget fra regnvandsbetingede
udledninger var foreget med 20 kg i forhold til i 1996 og
bidraget fra renseanlag reduceret tilsvarende (bilag 1.2).
Den diffuse belastning fra landbrugsarealer, der er beregnet
som forskellen mellem den totale tilfersel og de gvrige bi-
drag, blev i lighed med tidligere &r beregnet negativ i 1997.

Kildeopsplitning Fosfor, kg %
Baggrundsbidrag 21 47
Renseanleg 61 137
Regnvandsbetingede udledninger | 48 108
Spredt bebyggelse 33 74
Atmosferisk deposition 0,5 1
Diffust bidrag -119 -267
Total 45 | 100

Tabel 4.2 Fosforbidraget til Fugleso 1997 opdelt pa belastingskil-
der.

Figur 4.8 viser udviklingen i til- og fraferslerne af fosfor i
Fuglesg i arene 1989-97. Variationen i fosfortilfarslen folger
i udstrakt grad variationen i vandtilferslen til sgen, og den
ekstremt lave afstremning var sandsynligvis arsag til, at den
hidtil laveste fosfortilfarsel (42 kg) blev malt i 1997. Lige-
som i 1996 var fraferslen i 1997 sterre end tilferslen. Den
aflastede fosformangde var endvidere steget fra 7 kg i 1996
til 48 kg i 1997.

De hidtil laveste verdier af indlebskoncentrationen af fosfor
samt den arealspecifikke fosforbelastning méltes i 1997 (ta-
bel 4.3). Vardierne var desuden lavere end medianvaerdien
for samtlige overvagningsseer i perioden 1989-95. Den gge-
de interne belastning 1 1997 beted desuden, at udlgbskon-
centrationen af fosfor i Fuglesg i 1997 blev beregnet til den
hidtil hgjeste (0,235 mg P/1).
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Figur 4.8 Udvikling i til- og frafersel af fosfor samt vand
tilforsel til Fuglese 1989-97.
1989 1990 | 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 | VMP
soer
Indlsbskonc., mg P/l 0,190 | 0,197 0,151 | 0,158 | 0,125 | 0,100 | 0,133 | 0,091 | 0,11
Udlebskonc., mg P/l 0,156 | 0,173 0,121 | 0,144 | 0,110 | 0,101 | 0,190 | 0,235 | 0,10
Fosfor tilledt med 0,446 | 0,176 0,441 | 0,147 | 0,201 | 0,191 | 0,140 | 0,142
spildevand, t P/ar
Arealspecifik fosfor- 6,03 7,12 7,01 8,33 10,80 | 6,58 3,93 2,29 25
belastning, mg P/m?*/dag

Tabel 4.3 Udviklingen i ind- og udlobskoncentrationer af fosfor, i fosformeengden tilfort med spildevand
sami i den arealspecifikke belastning af Fugleso i 1989-97. VMPsoer: Resultater fra over-
vagningsprogrammet 1989-95 (medianveerdier) /6/.

Kveelstoftransport

4.2.2 Kvaelstof

De totale kveelstoftilfgrsler til Fuglesg i 1997 presenteret pa
manedsbasis ses i figur 4.9. Kvalstoftilfgrslen var stgrst i
den fgrste halvdel af aret, og der blev i alle maneder tilfgrt
mere kvalstof, end der blev frafgrt.

19
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Figur 4.9 Til- og fraforte kveelstofinengder i Fugleso 1997.

En oversigt over Fuglesgs kvalstofbalance i 1997 er givet i
figur 4.10, og en kildeopsplitning ses i tabel 4.4. Detaljere-
de balancer pd ménedsbasis findes i bilag 1.1 og den arlige
kvalstoftransport for samtlige tilsynsar i bilag 1.2. P4 grund-
lag af vurderingerne i /1/ er grundvandsbidraget sat til 0.

\LTS

TILBAGEHOLDT:

3840 KG % 1294
—y AR: 2621 67% e
VINTER: 1670 61%

SOMNMER: 951 80%

FENDR. SOPULJE: -247

\l/ 2868

Figur 4.10  Kveelstofbalance for Fuglese 1997. Alle veerdier er i kg.

P3 arsbasis tilbageholdtes nzsten 70% af det tilforte kval-
stof i Fuglesg. Det samlede kvalstoftab var pa 2,9 tons, der
enten er tabt fra seen ved denitrifikation eller ophobet i sedi-
mentet.

Langt den overvejende del af kvaelstofbelastningen til Fugle-
sg stammede 1 1997 fra spildevandsudledningen fra Slags-
lunde renseanlag (tabel 4.4). Det diffuse bidrag i 1997 be-
regnedes som negativt i lighed med i 1996. I de gvrige til-
synsar har kvelstofbidraget fra oplandet udgjort en betyde-
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lig del af den samlede kvzlstofbelastning (bilag 1.2 og tabel
4.5). Den ringe afstremning i 1996 og 1997 har givetvis
medfort en reduceret udvaskning fra landbrugsarealer samt
bevirket et storre kvalstoftab i vandlegbene.

Kildeopsplitning Kvalstof, kg | %
Baggrundsbidrag 615 16
Renseanlzg 4574 117
Regnvandsbetingede udledninger | 195 5
Spredt bebyggelse 144 4
Atmosfarisk deposition 75 2
Diffust bidrag -1688 -43
Total 3915 100

Tabel 4.4 Kvelstofbidraget til Fugleso 1997 opdelt pa belastnings-
kilder.

Udvikling 1989-96 Figur 4.11 viser udviklingen i til- og frafarslerne af kvalstof
til Fuglesg i arene 1989-97. Ligesom det var tilfzldet med
fosfor, folger kvalstoftilforslen i hgj grad variationen i
vandtilferslen til sgen, og ogsé for kvalstofs vedkommende
blev 1997 &ret med den hidtil laveste tilfarsel (3,9 tons).

18
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Figur 4.11  Udvikling i til- og fraforsel af kveelstof samt i vandtilfors-
len til Fugleso 1989-97.
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Der ses ingen klar udvikling i indlgbskoncentrationen af
kvealstof til Fuglesg i overvagningsperioden (tabel 4.5). Der
er dog en tendens til at savel kvalstofkoncentrationen i til-
og aflgb som den tilledte kvzlstofmangde fra spildevand
og landbrugsarealer var stgrst i ar med stor vandtilfgrsel, jf.
figur 4.11.

1989 | 1990 | 1991 [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | VMP

sger

Indlebskonc., mg N/ 9,69 114 11,4 11,6 10,5 9,52 | 9,46 8,53 5,7

Udlebskonc., mg N/l 4,07 | 532 571 (7,06 |7.66 | 651 |395 | 334 |27

Kvzlstof tilledt med spilde- 2,39 2,67 4,11 530 | 733 | 7,02 |559 |491

vand, t N/ir

Diffus kvalstoftilfersel, 313 4,54 5,48 5,72 9,02 4,25 -0,53 | -1,07

t N/ar (inkl. baggr.belastn.)

Arealspecifik kvaelstofbélast- | 308 401 530 | 610 902 623 283 214 118

ning, mg N/m*/dag

Tabel 4.5 Udviklingen i ind- og udlobskoncentrationer af kveelstof. i kveelstofmengden tilfort med spilde-
vand og diffus belastning samt i den arealspecifikke belastning af Fuglesa i 1989-97. VMP-
soer: Resultater fra overvagningsprogrammet 1989-95 (medianveerdier) /6/.
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Den arealspecifikke belastning af Fuglesg blev i 1997 be-
regnet til 214 mg N/m*/dag, omtrent dobbelt s& hgj som den
gennemsnitlige medianvardi for den arealspecifikke kveel-
stofbelastning af samtlige danske overvigningssger, og
samtidig den hidtil laveste for Fuglesg.

4.2.3 Konklusion

Neringssaltbelastningen af Fuglesg er i hgj grad bestemt af
afstrgmningsforholdene. Saledes blev 1997 ogsa éret med
de hidtil laveste kvalstof- og fosfortilfgrsler i perioden
1989-97.
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FUGLES@

Figur 5.1

Temperatur

5. Fysiske og kemiske forhold i de frie vand-
masser

Til beskrivelse af de fysiske og kemiske forhold i de frie
vandmasser i Fuglesg 1997 er der taget vandprgver og fore-
taget in situ mélinger 16 gange i Igbet af &ret. I januar og
februar var sgen isdekket. Vandkemiske data fra februar
stammer derfor fra en prgve udtaget i sgaflgbet og in situ
malinger mangler. Den 20. marts var sgen delvis isdekket,
og prgveudtagning og in situ malinger blev som fglge heraf
foretaget i sgens gstlige ende. De gvrige prgver blev udtaget
pd station 2009, hvor der ogsa blev udtaget prever til plan-
teplankton. Stationens placering er vist pa figur 5.1 sammen
med prgvetagningsstationerne for dyreplankton. En oversigt
over samtlige maleresultater findes i bilag 2.1 og 2.2.

STATIONSPLACERING
* Vandkemi-og planteplanktonstation
x Zooplanktonstationer

Kort over Fuglesa med indtegnede provetagningsstationer.

5.1 It og temperatur

Arstidsvariationen i vandtemperaturen i overfladen og ved
bunden er vist i figur 5.2. Samtlige profildata findes i bilag
2.1.

Fra slutningen af april til slutningen af august var der tem-
peraturlagdeling i Fuglesg. I denne periode blev sgens vand-
masser kun fuldstendig omrgrt en enkelt gang, den 25. juni.
Lagdelingen var dog relativt ustabil, og et egentligt spring-
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lag blev kun registreret 3 gange: midt i maj, midt i juni og
midt i august, bilag 2.1.

Temperatur
25
e e . N o=
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Figur 5.2 Sovandets temperatur i Fuglese 1997,
1t I forbindelse med temperaturlagdelingen udvikledes for-
holdsvis hurtigt iltsvind i de bundnare vandmasser, og ilt-
indholdet ved bunden var fglgelig meget lav gennem en stor
del af sommerperioden (figur 5.3).
Iltkoncentration
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Figur 5.3 Sevandels iltkoncentration i Fugleso 1997.

Den 25. juni var iltfattigt bundvand blevet opblandet i hele
vandmassen og iltindholdet faldet til 4,5 mg/l1 (47% iltmaet-
ning) i hele vandsgjlen. Under den fplgende lagdeling steg

iltkoncentrationen i overfladen igen, samtidig med at der
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Sigtdybde

Klorofyl-a

meter

0,0

1.5

2,0

udvikledes darlige iltforhold ved bunden. Itforholdene i
1997 udviklede sig nasten identisk med forholdene i 1996,
hvor der ogsé optradte iltsvind i hele vandsgjlen midt pa
sommeren /3/.

De dérlige iltforhold ved bunden, der opstod 1 sommerperi-
oden som fglge af temperaturlagdelingen, medfgrte at store
mangder af jernbundet ortofosfat fra sedimentet blev frigi-
vet til sgvandet (afsnit 5.4).

5.2 Sigtdybde og klorofyl-a

Sigtdybden i Fuglesg varierede i 1997 fra maksimum 2,0 m
1 marts til minimum 0,4 m fra sidst i juli til sidst i septem-
ber (figur 5.4). I hele perioden fra maj til oktober var sigt-
dybden under 1 m. Den stgrste sigtdybde blev malt i marts,
hvor sgen stadig var delvis isdekket.

Den tidsvagtede, gennemsnitlige sigtdybde var 0,91 m pa
arsbasis og 0,57 m i sommerperioden.

Sigtdybde og klorofyl

ot —¢— Sigtdybde
i -+-0--- Klorofyl

e b R P \ b e B ‘o IO

Figur 5.4 Arstidsvariation i sigtdybde og klorofyl-a i Fugleso 1997,

Klorofyl-a indholdet i sgvandet var hgjt, svarende til en hgj
biomasse af planteplankton (afsnit 6.1) og varierede fra
minimum 23 pg/l i marts til et maksimum pé 170 pg/l i
maj. De tidsvagtede gennemsnit for klorofyl-a koncentra-
tionen var 110 ug/l i sommerperioden og 73 ug/l for hele

o

aret.
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Fosfor

26
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Der var 3 klorofyl-maksima i 1997. Et i begyndelsen af
marts, hvor sgen var isdekket, et i maj og et totoppet mak-
simum i juli-oktober.

De hgjeste klorofyl-a vardier optradte stort set samtidig
med de laveste sigtdybder. Det markante fald i koncentra-
tionen af klorofyl-a i juni medfgrte dog ikke en tilsvarende
stigning 1 sigtdybden. Det er sandsynligt, at de vejrforhold,
der fordrsagede iltsvind i sgen i juni samtidig medfgrte et
forhgjet indhold af suspenderet stof i sgen, givetvis som
fplge af resuspension (figur 5.5).

5.3 Suspenderet stof

Sgvandets indhold af suspenderet stof var tet korreleret
med klorofyl koncentrationen (figur 5.5), hvilket betyder, at
planteplankton udgjorde den vasentligste del af det suspen-
derede stof 1 vandfasen i 1997. I slutningen af juni sas dog
en stigning i koncentrationen af suspenderet stof samtidig
med et fald i klorofyl-a. Stigningen var sandsynligvis forér-
saget af resuspension (afsnit 5.2).

Klorofyl og suspenderet stof

—— Klorofyl

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figur 5.5  Arstidsvariation i klorofyl-a og suspenderet stof i Fugleso
1997.

5.4 Fosfor

Spvandets indhold af fosfor har i alle undersggelsesar veeret
hgjt 1 Fuglesg sammenlignet med andre danske sger. I 1997
var den tidsvagtede gennemsnitskoncentration af total fos-

for pa arsbasis 0,36 mg/l og i sommerhalvéret 0,53 mg/l.
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For oplgst uorganisk fosfor var de tilsvarende gennemsnit
0,24 og 0,34 mg/l.

Arstidsvariationen i fosfor i Fuglesp 1997 er vist i figur 5.6.
Koncentrationen af bade total fosfor og ortofosfat var lidt
hgjere umiddelbart efter isens forsvinden end i de efterfgl-
gende méneder, sandsynligvis som fglge af en gget fosfor-
tilfgrsel i februar. Fra marts til juni steg koncentrationen af
total fosfor fra 0,05 til 0,15 mg/l.

Fosfor

Figur 5.6 Arstidsvariation i fosfor i Fugleso 1997.

Fosforfrigivelse I forbindelse med iltsvindet i juni skete der i Igbet af hgjst 2
uger en femdobling af total fosfor koncentrationen forarsa-
get af en massiv frigivelse af ortofosfat fosfor fra sedimen-
tet. Koncentrationen af ortofosfat steg i den samme periode
fra 0,02 mg/1 til 0,58 mg/l i hele vandmassen. Fosforpuljen
pgedes med i alt 48 kg fosfor som fglge af intern fosforbe-
lastning i1 denne periode.

Det frigjorte ortofosfat blev udnyttet af planktonalger, hvis
biomasse steg markant efter iltsvindet (figur 5.4 og 6.1).
Farst i oktober, hvor planktonalgernes vakstrate falder og
sedimentationsraten stiger, sis der en reduktion i sgvandets
fosforindhold .

Fosforbegransning Fra marts til sidst i maj var koncentrationen af ortofosfat
under detektionsgransen. Fosforbegraensning kan opsta for
nogle planteplanktonarter, nir koncentrationen af total fos-
for bliver mindre end 0,05 mg/1 og koncentrationen af uor-
ganisk, oplgst fosfat er under detektionsgraensen. For de
fleste arter ligger de reelt begrensende vardier for ortofos-
fat dog langt under detektionsgraensen /7/. P4 grund af de
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Kveelstof

Kveelstofbegrensning

28

hgje koncentrationer af total fosfor er det nappe sandsyn-
ligt, at planteplanktonet i Fuglesg har veret fosforbegrenset
. YO4T,

5.5 Kvalstof

Som det ogsa har veret tilfzldet i tidligere overvagningsar
var koncentrationsniveauet for total-kvaelstof meget hgjt i
Fuglesp 1 1997. Tidsvaegtede ars- og sommermiddelveerdier
for total-kvalstof var pa henholdsvis 3,53 mg/l og 2,53
mg/l. Da afstrgmningen i 1997 var meget lav, var kvalstof-
transporten til sgen og dermed koncentrationsniveauet det
laveste siden 1993.

Kvalstof

Figur 5.7  Arstidsvariation af kvelstof i Fugleso 1997.

Variationen i sgvandets indhold af kvelstof i Fuglesg 1997
er vist i figur 5.7. Kvalstofkoncentrationen var hgjest i star-
ten af dret, hvor kvalstoftilfgrslen var stgrst (figur 4.9), og
faldt derefter jevnt til midten af juni. Under iltsvindet sidst
1 juni steg kvalstofkoncentrationen i overfladevandet som
folge af tilfgrsel af ammonium kvalstof fra bundvandet.

I'modsatning til i 1996 var der i sommeren 1997 kun en
ganske kort periode med meget lave verdier for uorganisk
kvalstof. Kun pé en enkelt prgvetagningsdag (31. juli) var
koncentrationen under eller pa detektionsgrensen. Kval-
stofbegrensning af planteplanktons vakst har derfor veret
af underordnet betydning i 1997.
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5.6 Kvzlstof-fosfor forhold

N/P forhold Det optimale forhold mellem kvalstof og fosfor i levende
planteplankton anslas normalt til 7 p4 vagtbasis (Redfield
ratio). Forholdet mellem kvelstof og fosfor i sgvandet indi-
cerer sdledes, hvilket af de to naringssalte, der relativt er
begraensende for planteplanktonets vakst.

Relativ fosforbegrensning antages generelt at kunne opsta
ved et kveelstof-fosfor forhold over 10, og relativ kvalstof-
begransning ved et kvaelstof-fosfor forhold under 5-6 /7/.

Arstidsvariationen i kvalstof-fosfor forholdet pa vegtbasis
er vist for de totale mangder i figur 5.8.

N/P forhold
120

100

80

40

20 A

Figur 5.8  Arstidsvariationen i kveelstof-fosfor forholdet pa veegthasis
i Fuglesa 1997.

Sammenholdt med de absolutte koncentrationer af nzrings-
saltene (figur 5.6 og 5.7) er det ikke sandsynligt, at der har
vaeret neringssaltbegransning for planteplanktonvaksten i
Fuglesg 1 1997. Som i 1996 sas et klart skift i den relative
betydning af de to nzringssalte med fosfor som det poten-
tielt begreensende nzringssalt i ferste halvdel af &ret og
kvalstof i den anden halvdel.

5.7 pH og alkalinitet

pH pH i Fuglesg 1997 udviklede sig omtrent som i 1996. Var-
dierne var hele éret over 7,9 (figur 5.9). Maksimum verdien
pa 9,7 maltes samtidig med planteplanktons sensommer-
maksimum i midten af august.
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Alkalinitet Alkaliniteten i sgvandet var hgjest i begyndelsen af aret og
lavest under de to planteplanktonmaksima i maj-juni og au-
gust (figur 5.9).

pH og alkalinitet
10 6

---0--- Alkalinitet

Figur 5.9  Arstidsvariation i pH og alkalinitet i Fuglesa 1997.

5.8 Silikat

Arstidsvariationen i silikat og kiselalgebiomasse er vist i
figur 5.10. Kiselalgerne havde en hgj biomasse pé den fgr-
ste prgvetagningsdag og har givetvis haft en hgj vekstrate
allerede under isdekningen. Samtlige biomassemaksima
efterfulgtes af fald i silikatkoncentrationen. I maj-juni var
koncentrationen under detektionsgransen og kiselmangel
var vaekstbegrensende for kiselalgerne.

Silikat og kiselalger

mg/l

Figur 5.10  Arstidsvariation i koncentration af silikat samt i kisel-
algebiomasse i Fugless i 1997.
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6. Biologiske undersegelser

Der er i 1997 foretaget undersggelser af plante- og dyre-
plankton 16 gange i Fuglesg. Resultaterne af undersggelser-
ne er prasenteret 1 dette afsnit. Dokumentation for resulta-
terne findes i et s@rskilt notat /8/.

6.1 Planteplankton

Den totale planteplanktonbiomasse og de enkelte algegrup-
pers andele heraf er afbildet i figur 6.1. For yderligere detal-
jer henvises til bilag 3.1 og /8/.

mm3/1
30
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Figur 6.1 Planteplanktons biomasse og procentvise sammensetning
i Fugleso i 1997,

Planteplanktonbiomassen i Fuglesg 1997 var hgj med en
Biomasse gennemsnitlig biomasse pa 8,9 mm?1 i den produktive peri-
ode (marts-oktober) og et sommergennemsnit p4 10 mm?/1.

31



Biologiske undersoagelser

Artssammenseining

Udvikling 1989-97
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Den totale planteplanktonbiomasse varierede mellem 1,4
mm?/1 i april og 25 mm®1 i august. Der sis 4 biomassemak-
sima i lgbet af 1997: et kiselalgemaksimum i marts, et mak-
simum af rekyl- og kiselalger i maj, et markant blagrgnalge-
maksimum i august og et kiselalgemaksimum i oktober.

Der blev i alt identificeret 91 arter/identifikationsgrupper i
1997, hvoraf stgrsteparten (65) var fra neringskraevende
grupper som blagrgnalger (25) og chlorococcale grgnalger
(35).

Kvantitativt var blagrgnalger den vigtigste algegruppe med
en andel pd 59% af den totale biomasse som gennemsnit for
marts-oktober. Arter fra den kolonidannende blagrgnalgeart
Microcystis var dominerende. Den na@stvigtigste algegruppe
var kiselalger med 24% af den gennemsnitlige biomasse
(marts-oktober). Centriske kiselalger 10-30 pm, udgjorde
teet pd 100% af den gennemsnitlige kiselalgebiomasse. Af
de gvrige algegrupper udgjorde rekylalger 11% og grgnal-
ger 6% af biomassen i den produktive periode.

Figur 6.2 og bilag 3.2 viser udviklingen 1 plantepianktonets
biomasse og sammensatning pa hovedgrupper i perioden
1989-97 (gennemsnit fra den produktive periode, marts-ok-
tober). Den totale gennemsnitlige biomasse var i alle arene
hgj, og viser ingen klar udviklingstendens. Arene 1990,
1992 og 1993 havde dog noget hgjere biomasser (15-32
mm?/1) end de gvrige ar (8-13 mm*/1).

Blagrgnalger var i alle drene den vigtigste algegruppe og
udgjorde mellem 30 og 89% af den totale biomasse. Bla-
grgnalgernes andel var lavest i 1989 og 1994, hvor kiselal-
ger og grgnalger udgjorde en vasentlig del af biomassen.

De registrerede skift i planktonets sammensatning og bio-
masse afspejler neppe en egentlig udvikling i sgen, men er
snarere et udtryk for klimatisk betingede ar-til-ar variatio-
ner, der pavirker forhold som opholdstid, nzringsstoftilfgr-
sel og fosforfrigivelse. I ar med lang opholdstid og stor fos-
forfrigivelse vil blagrgnalger normalt favoriseres, mens ki-
selalger og grgnalger vil vare mere hyppige i ar med stor
vandgennemstrgmning, som det var tilfeeldet i 1994 (tabel
4.1).

Arsmaksimum optradte i alle ar under blagrgnalgernes mak-
simum i juli-september. Det stgrste maksimum blev regi-
streret i 1990 (106 mm?/1), det mindste i 1995 (24 mm?/1).
Maksimum i 1997 var tet pd denne verdi (25 mm?/1).
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Figur 6.2 Udvikling i planteplanktons biomasse og sammenscet-
ning i Fugleso 1989-97.

6.2 Dyreplankton

Den totale dyreplanktonbiomasse og de enkelte dyregrup-
pers andele heraf er afbildet i figur 6.3 for Fuglesg 1997.
For yderligere detaljer henvises til bilag 3.3 og /8/.

Biomasse Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse blev opgjort til
5,3 mg vad vagt/l i perioden marts-oktober og 6,9 mg/l i
sommerperioden.

Den totale dyreplanktonbiomasse varierede mellem 1,5 og
21 mg vad vagt/l. Der var en enkelt markant biomassetop i
maj-juni (7,4-21 mg/l). Resten af aret var dyreplanktonbio-
massen ikke over 6 mg/l. Cyclopoide vandlopper (copepo-
der) var vigtigst i april-maj samt i august-november og cala-
noide vandlopper i juni-august. Dafnier (cladocerer) fore-
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kom isar i perioden juni-august. Hjuldyr (rotatorier) og cili-
ater havde sterst betydning i marts, maj og september.

mg vad vaegt/|

25 . S
L b | mous
- O ' EHJULDYR
Py E 0 A : ; : { ; @B CALANGIDE
Lo e 0 0 0 1| oCYCLOPOIDE

§ it AVERREAN ... .i...0..| VANDLOPPER
: ;m’{%"‘ a i i | BMUSLINGER

R :

Artssammenscetning

34

100% -
mCILIATER
iSRRI N
80% 1--- - NN SHJULDYR
Vet E., a8
[y |73 H {E B ........| BDAFNIER
I S =B CALANOCIDE
e sl VANDLOPPER
: EE_‘EE OCYCLOPOIDE
pe i | VANDLOPPER
B MUSLINGER
0% T 7 T T T T T

j f m a m j j a s o n d

Figur 6.3 Dyreplanktons biomasse og procentvise sammensetning
i Fugleso 1997.

Der blev i alt identificeret 50 arter/sleegter af dyreplankton i
Fuglese 1 1997, heraf 8 ciliater, 24 hjuldyr, 13 dafnier og 5
vandlopper.

Vandlopper var den vigtigste dyreplanktongruppe med en
andel pa 60% af den totale biomasse i den produktive peri-
ode (marts-oktober), dafnier var nastvigtigst med 29% og
hjuldyr og ciliater udgjorde hhv. 11 og 2%. Den biomasse-
massigt vigtigste enkeltart var den calanoide vandloppeart
Eudiaptomus gracilis.
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Udvikling 1989-97

Figur 6.4 og bilag 3.4 viser udviklingen i dyreplanktonets
biomasse og artssammensztning i perioden 1989-97 (gen-
nemsnit for den produktive periode, marts-oktober).

Dyreplanktonbiomassen i 1997 var den hgjeste siden 1989-
90, hvor de hgjeste biomasser i perioden blev malt. Vand-
lopper var den dominerende dyregruppe i alle 4rene. Dafni-
emnes gennemsnitlige biomasse (1,35 mg/l) var tet pa den
hidtil hgjest malte vaerdi fra 1989 og deres relative andel
var den hidtil hgjeste (26%). Hjuldyrenes biomasse var den
hidtil nastlaveste (0,65 mg/1).

mg vad veegt/]
10
mCILIATER
& HJULDYR
. @ DAFNIER
;/) ..................................
833 BYANDLOPPER

100%

80%

60%

40%

20%

0%

H | @MUSLINGER

1983 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
T N N
NN
N § m CILIATER
s S o (R §% N..A.
% > % s HJULDYR
G SR oy R o e s d .
| | @DAFNIER
; @\VANDLOPPER
: @ MUSLINGER
H

1989 1990 1881 1992 1993 1994 1955 1996 1997

Figur 6.4 Udvikling i dyreplanktonets biomasse og artssammenscet-
ning i Fugleso 1997.
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Planteplanktons storrelses-
Jfordeling

Dyreplanktons fodeoptagel-
se
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6.3 Samspil mellem plante- og dyreplankton

Mange dyreplanktonarter ernarer sig ved gresning, hvor
fgden foruden at besta af planteplankton udggres af bakteri-
er og partikler af dgdt, organisk stof. Det dyreplankton, der
fortrinsvis grasser pa planteplankton er ciliater, hjuldyr,
dafnier, alle stadier af calanoide vandlopper samt nauplie-
og copepoditstadier af cyclopoide vandlopper.

Stgrrelsesfordelingen af planteplankton i Igbet af 1997 er
afbildet i figur 6.5.

mm3/1
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Figur 6.5  Arstidsvariation i planteplanktons Storrelsesfordeling i

Fugleso 1997.

De filtrerende dyreplanktonarter (dafnier og calanoide

vandlopper) optager mest effektivt fedepartikler <50 um.
Ved lave koncentrationer af planteplankton i denne stgrrel-
sesgruppe (100 pg C/1 for calanoide vandlopper og 200 pg
C/1 for dafnier) reduceres disse gruppers fgdeoptagelse.
Dette har kun varet tilfldet i april og under blagrgnalge-
maksimum i august-september i Fuglesg 1997 (figur 6.6).

Dyreplanktons potentielle fgdeoptagelse kan beregnes ud
fra skgnnede forhold mellem de forskellige dyregruppers
fgdeoptagelse og dyrenes biomasse /9/. I figur 6.6 er dyre-
planktonets potentielle, daglige fédeoptagelse afbildet sam-
men med biomassen af planteplankton totalt og <50 um.

Kun i april og juni var graesning fra dyreplankton tilstraek-
kelig til at have en regulerende effekt pa planteplanktonets
samlede biomasse. I april var de vigtigste graessere vandlop-
per, i juni dafnier og vandlopper.
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Figur 6.6  Dyreplanktons potentielle, daglige fodeoptagelse
(ug C/l/dag) samt planteplanktonbiomassen totalt
og <50 um (ug C/1).

6.4 Konklusion

Planteplankton Planteplanktonsamfundet i Fuglesg kan kort karakteriseres
som et naringsrigt, blagrenalgedomineret samfund med en
hej gennemsnitlig biomasse.

Nearingssaltbegransning er af underordnet betydning for
planteplanktonudviklingen i Fuglese (jf. afsnit 5.6) og gras-
ning fra dyreplankton har kun en begranset effekt pa plan-
teplanktonets biomasse.

Dyreplankton Dyreplanktonets artssammensztning var praget af preeda-
tionstryk fra fisk, idet sterre arter af dafnier manglede. Den
markante nedgang i krebsdyrbiomassen i juni tyder pa et
gget predationstryk fra fiskeyngel i denne periode.
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7. Udvikling i Fuglesos miljgatilstand

I det felgende afsnit gives en vurdering af, hvorledes miljg-
tilstanden i Fuglese har udviklet sig siden overvigningspro-
grammets start 1 1989 og frem til i dag (1997).

Den tidsmessige variation i drs- og sommergennemsnit af en
rekke vigtige tilstandsvariable er presenteret i bilag 4.1.
Figur 7.1 viser udviklingen i tidsveegtede sommergennem-
snit, median-og kvartilverdier for 4 udvalgte negleparame-
tre, sigtdybde, klorofyl-a, kvalstof og fosfor.

Til en vurdering af, hvorvidt der er sket signifikante andrin-
ger 1 de valgte parametre i lobet af overvagningsperioden, er
der udfart linezr regression pa gennemsnit og medianvzrdi-
er for sommerperioden. Resultaterne af analysen ses i tabel
7.1 ogibilag 4.2.

Parameter Kvadreret p-vaerdi Tendens
r-verdi
Sigtdybde
middel 0,001 0,935 iu
median 0,034 0,661 i
Klorofyl-a
middel 0,012 0,793 iu
median 0,086 0,481 iu
Total kvalstof
middel 0,002 0,915 iu
median 0,000 0,980 iu
Total fosfor
middel 0,003 0,902 iu
median 0,002 0,915 iu.

Tabel 7.1 Beregnede udviklingstendenser i sommergennemsnit og
medianverdier for udvalgte parametre i Fugleso 1989-97.
i.u. = ingen udvikling.

Analysen viser, at der ikke er sket en statistisk signifikant

udvikling i nogle af de udvalgte parametre i Fuglese i peri-
oden fra overvagningsprogrammets start i 1989 og til 1997.
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Figur 7.1 Udvikling i sommergennemsnit (sojler) og kvartiler af udvalgte nog-
leparametre i Fugleso 1989-97. Den stiplede linie er regressionslini-
en for gennemsnitsveerdierne.
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Kvelstof

Fosfor

Konklusion

Sommergennemsnittet af total kveelstof var i 1997 lavere
end i nogen af de tidligere undersogelsesar. Det skyldes en
lavere kvzlstoftilforsel til sgen som felge af en meget lav
afstrgmning i 1997.

Sommergennemsnittet af total fosfor har udvist en faldende
tendens frem til 1995. I 1996 og 1997 var den gennemsnitli-
ge fosforkoncentration i sevandet klart hgjere end i de fore-
gdende 3 &r pa grund af den stigende betydning af intern
fosforbelastning fra sedimentet.

Pa grund af den lavere fosfortilfersel i 1996 og 1997 er Fug-
lese begyndt at aflaste fosfor via aflebet. Begge &r har dog
haft ekstremt lave afstremninger, og det ma forventes, at
belastningen til Fuglese vil vare hejere i et normalar.

Fosforbelastningen fra spildevand er endnu ikke reduceret til
det niveau, der er malet ifslge vandomradeplanen /2/. Kvali-
tetskravene til sgen om en fosforkoncentration pa hejst 65
g/l (Arsgennemsnit), en sigtdybde p& mindst 1 m (&rsgen-
nemsnit) og bundvegetation ud til 1 meters dybde kunne
som folge heraf heller ikke opfyldes i 1997.
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NOVA2003

Klausulerede softilsyn

8. Fremtidigt miljetilsyn

Fra 1998 er Vandmiljeplanens overvigningsprogram erstat-
tet af det reviderede, nationale overvigningsprogram,
NOVA2003, der geelder for perioden 1998-2003. Fuglesg er
i forbindelse med revisionen taget ud af programmet. Det
betyder, at tilsynet med sgen overgr til amtets almindelige
regionale tilsyn efter Miljebeskyttelsesloven.

I forbindelse med det reviderede overvigningsprogram har
Frederiksborg Amt indgéet aftaler om at fore ekstensivt til-
syn med 12 udvalgte sger i perioden 1998-2003. Der skal
fores tilsyn med hver af de udvalgte sger 2 gange i perioden
og efter et tilsynsprogram, der er udarbejdet af Miljgstyrel-
sen og Danmarks Miljeundersagelser.

Fuglesg indgar som en af de udvalgte seer i dette program.
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Bilag 1.2

SOSKEMA 1, 1998 - VAND- OG STOFBALANCER

Senavn: Fugleso Amt: Frederiksborg
Hydrologisk reference: 322355252350000000000000003196

Vandbalance 10° m*/ar 1989 1990| 1991| 1992| 1993 1994] 1995 1996 1997
Vandtilfersel” 0,58 0,66 0,85 0,96| 1,531 1,165 0524| 0,430
Nedber'® 0 0 0 0| 0,043 0,030 0022] 0,029
Total tilfarsel 0,58 0,66 0,85 0,96 1,574] 1,195 0,546] 0,459
Vandirafersel? 0,45 0,52 0,62 068 1,326] 1,061 0,390 0,356
Fordampning®® 0 0 0 o] 0,034] 0,081 0029 0,031

Total frafersel 0,45 0,52 0,62 0,68] 1,360] 1,092 0,419] 0,387
Udsivning 0,13 0,14 0,23 0,28] 0,213 0,103] 0,127 0,083
Magasinzendring” 0 0 0 o| 0,001 0,000 0,000 -0011

[Fosfor t P/ar 1989 1990| 1991] 1992| 1993] 1994 1995 1996] 1997
Udledt spildevand i alt* 0,446| 0,176 0,441 0147 0,201 0,191] 0,140 0,142
heraf:

- a) Byspildevand 0,39 0,12 0,345] 0,077 0,131] 0,125] 0,081] 0,061

- b) Regnvandsbetinget 0,02 0,02 0,06 0,034 0,087 0,033] 0,026 0,048
- ¢) Industri 0] 0 0 0 0 0 0 0
- d) Dambrug 0 0 0 0 0 0 0 0
- &) Spredt bebyggelse 0,036] 0,036 0,036 0,086/ 0,033] 0,083] 0,033 0,033
Diffus tilfersel® -0,34| -0,05 -0,31] 0,005| -0,005| -0,072| -0,068] -0,101

Atmosfaarisk depositions’ 0 0 0 0 0,001 0,001 0,001| 0,0005
Andet” 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilfersel® 0,110/ 0,130 0,128/ 0,52| 0,197| 0,120] 0,073| 0,042
Magasinzendring” 0,040| 0,040 0,053| 0,054| 0,048 0,010 -0,007| -0,049
Total frafersel” 0,070/ 0,090 0,075 0,098 0,149] 0,110 0,080 0,091

Indlzbskoncentration, mg P 0,190 0,197 0,151 0,158 0,125 0,100 0,133 0,091

Retention 0,040[ 0,040 0,053] 0,054 0,048] 0,010] -0,007| -0,049
Retention - procent 36 31 41 36 24 8 -10 -117
Kvzlstof t N/ar 1989 1990| 1991] 1992| 1993| 1994] 1995| 1996 1997|
Udledt spildevand i alt” 239 267 4105 5308 7,333 7022 5592 4913
heraf:

- a) Byspildevand 2,21 2,49 3,770 5,057 7,040 6,745 52341 4574
- b) Regnvandsbetinget 0,07 0,07 0,225] 0,136] 0,149] 0,133 0,107 0,195
- ¢) Industri 0 0 0 0 0 0 0 0
- d) Dambrug 0 0 0 0 0 0 0 0
- e) Spredt bebyggelse 0,11 0,11 0,11 0,11] 0,144] 0,144] 0,144] 0,144
Diffus tilfersel” _ 3,13 4,54 5,48 5,72 9,02 425  -053] -1,073
Atmosfaerisk deposition® 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08
Andet”’ 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilfarsel® 562 7,31 9,680 11,127| 16,454 11,376/ 5166| 3,915
Magasinzendring® 3,79 454 6,14| 6,327 6,043 4270 3513] 2621

Total frafersel” 1,83 277 3,540/ 4,800| 10,411| 7,106 1,653] 1,294
Indigbskoncentration, mg N/A' 9,69/ 11,08 11,39 11,59 10,45 9,52 9,46 8,53
Retention 3,79 4,54 6,14 6,33 6,04 4,27 3,51 2,62
Retention - procent 67 62 63 57 37 38 68 67|
Naturlig baggrundskoncentration'":

Total-N mg N/I 1,44] 0,695 1,430
Total-P mg P/ 0,07| 0,034 0,048
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Bilag 1.2

1)
1a)
2)
2a)
3)
4)

5)

6)
7
8)
9)
10)

11)

Vandtilfersel fra malt opland+umalt opland. Excl. nedber og indsivning.
Mélt nedber (fra DMI, gsn. for Frederiksborg Amt)

Vandfrafersel i aflab. Excl. fordampning og udsivning.

Potentiel fordampning (fra Dansk Jordbrugsforskning)

Magasinaendring

Summen af a-e

Differencen mellem total tilfarsel og tilférslen fra spildevand og atmosfeere. Inkl. baggrundsbelast-
ning.

15 kg N/ha/ér og 0,10 kg P/ha/ar (jf. DMU's vejledning til Vandlgbsskema 1)

Evt. bidrag fra fugle, levfald o.l.

Summen af 4-7

Sum af frafersel i afleb, udpumpning og udsivning

Total stoftilfarsel incl. atmosfaerebidrag divideret med total vandtilferse! incl. nedbar

Naturlig baggrundskonc. i tillab excl. nedbar
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Bilag 1.3

Vandbalance for Fugless 1997

SONAVN: FUGLES@ AR: 1997
FL.MAL. 6,02 m (DNN)
AREAL 5 ha VOL. 97.5 71000m3
MID.DYB. 1,95 m
FOSFORDEPOSITION: 0,10 ka/ha
KVALSTOFDEPOSITION: 15 kg/ha
COD-DEPOSITION: karha
FUGLES®@ 1997 DIFF.
VANDBALANCE(1000m3): INCL.
SAMLET SAMLET MAGASIN MAGASIN
TILLGB NEDB@RTILF@RSE| AFL@B FORDAMFRAFGRSE DIFF.: /ENDRING/ENDRING
JAN 18,39 0,00 1839 21,70 0,00 21,70  -3,31 0,00 -3,31
FEB 72,42 0,00 7242 56,46 0,00 5646 1596 0,00 1596
MAR 61,19 0,00 61,19 51,41 0,00 51,41 9,78 0,00 9,78
APR 40,55 0,00 40,55 30,00 0,00 30,00 1055 0,00 10,55
MAJ 55,76 0,00 5576 3591 0,00 3591 19,86 0,00 19,86
JUN 40,84 0,00 40,84 19,75 0,00 19,75 21,09 0,00 21,09
JUL 25,92 0,00 2592 1627 0,00 16,27 9,65 0,00 9,65
AUG 9,95 0,00 9,95 8,27 0,00 8,27 1,68 0,00 1,68
SEP 8,75 0,00 875 - 825 0,00 8,25 0,50 0,00 0,50
OKT 17,18 0,00 17,18 24,02 0,00 2402  -684 0,00 -6,84
NOV 24,50 0,00 2450 27,75 0,00 27,75  -325 0,00 -3,25
DEC 54,26 0,00 54,26 56,06 0,00 5606  -1,80 0,00 -1,80
SUM 429,71 0,00 429,71 35584 0,00 35584 73,86 0 7386
29 31
OPHOLDSTID (beregnet ud fra frafersel):
ar dage
AR: 0,24 88 356
S VINTER: 0,19 70 B
430 SOMMER: 0,39 141
MAGASINAENDRING: -11
-83



Bilag 1.4

Fosforbalance for Fugless 1997

FOSFORBALANCE(KG):

JAN
FEB
MAR
APR
MAJ
JUN
JUL
AUG
SEP
OKT
NOV
DEC

SUM

FUGLES@
1997

FUGLES@
1997
TILF@RT ATMOS: TILFGRT FRAFGRT DIFF.: SGPULJE
1,79 0,00 1,79 5,03 -3,25 19,86
8,04 0,05 8,08 11,85 -3,76 13,78
4,13 0,01 4,15 5,03 -0,89 8,46
4,02 0,02 4,04 2,57 1,48 6,33
413 0,06 4,19 7,60 -3,41 11,07
458 0,08 4,66 7,21 -2,54 36,85
413 0,05 4,18 9,28 -5,10 59,36
1,45 0,02 1,48 5,73 -4 25 53,85
1,56 0,02 1,59 6,81 -522 59,39
2,01 0,09 2,10 14,21 -12,11 45,09
2,23 0,04 2,27 7,70 -5.43 31,64
3,24 0,04 3,28 7,50 -4.22 31,45
41,31 0,50 41,81 90,5201 -48,7109
FOSFORBALANCE(KG):
\L 0,50
TILBAGEHOLDT:
41 KG % 91
— iy AR: -49 117% e
VINTER: -28 -110%
SOMMER: -21 -128%
/ENDR. SGPULJE: 12

V60
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Bilag 1.5

Kvzalstofbalance for Fugless 1997

KVAELSTOFBALANCE(KG): FUGLES@
1997

TILF@RT ATMOS: TILFORT FRAFGRT DIFF.: S@PULIJE
JAN 298,89 0,26 299,14 88,88 210,26 458
FEB 644,94 6,96 651,89 304,81 347,09 539
MAR 538,84 2,19 541,04 245,46 295,58 448
APR 372,08 3,48 375,56 126,29 249,27 3983
MAJ 478,39 9,15 487,54 126,76 360,78 302
JUN 353,78 12,63 366,41 47,25 319,16 244
JUL 158,27 7,47 165,74 32,07 133,67 192
AUG 76,90 3,74 80,64 14,63 66,01 115
sSEP 86,81 3,48 90,29 18,94 71,35 177
OKT 150,75 14,05 164,80 46,04 118,76 188
NOV 177,65 5,28 182,94 60,47 122,46 212
DEC 502,46 6,31 508,78 182,17 326,61 211
SUM 3839,77 75 3914,772 1293,77 2621,00
KVAELSTOFBALANCE(KG):

J/ 75
TILBAGEHOLDT:

3840 KG % 1294
— AR: 2621 67% —>
VINTER: 1670 61%

SOMMER: 951 80%

/ENDR. S@PULJE: -247

56
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Bilag 2

2. Fysiske og kemiske undersagelser

2.1 Temperatur- og iltprofiler 1997
2.2 Vandkemi og sigtdybde 1997
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Bilag 3

3. Plankton

3.1 Planteplankton biomasse 1996
3.2 Planteplankton biomasse 1989-97
3.3 Dyreplankton biomasse 1997

3.4 Dyreplankton biomasse 1989-97
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Bilag 4

4. Udvikling

4.1 Gennemsnit for nggleparametre 1989-97
4.2 Regressionsanalyser 1997
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Bilag 4.1

FUGLES®@ 1989-1997

Arstal 1989 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Sigtdybde i m. Gennemsnit 11 151 1,0 1,1 1:2 1,2 1,1 0,9

Median 1.0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,1 1,0 0,8
Sigtdybde i m. Gennemsnit 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,7 0,6 0,6
(1/5-1/10) Median 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6
Klorofyl a i pg/l Gennemsnit 73 82 75 85 83 63 82 73

Median 46 50 54 46 60 44 39 58
Klorofyl a i pg/l Gennemsnit 119 144 122 157 142 112 150 110
(1/5-1/10) Median 113 153 131 164 109 115 130 113
Silikat i mg/1 Gennemsnit 4,69 5,69 4,10 3,18 3,36 4,85 5,66 4,45

Median 5,30 5,97 4,37 3,21 3,60 4,73 6,88 4,97
Silikat i mg/1 Gennemsnit 3,31 5,12 3,43 2,32 2,38 445 327 3,70
(1/5-1/10) Median 3,70 4,40 3,60 2,60 2,56 435 1,83 3,56
NH4-H i mg/l Gennemsnit 0,16 0,06 0,08 0,09 0,17 0,12 0,24 0,32

Median 0,08 0,03 0,04 0,03 0,17 0,05 0,14 0,32
NH4-H i mg/l Gennemsnit 0,16 0,02 0,06 0,02 0,04 0,02 0,03 0,34
(1/5-1/10) Median 0,05 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,12
NO2-N i mg/l Gennemsnit 1,53 2,76 3,02 4,02 4,35 3,60 2,50 1,98

Median 1.22 271 2,89 4,16 4,07 3,48 2,33 1,63
NO2-N i mg/l Gennemsnit 0,35 0,69 0,89 0,89 1,51 1,85 0,95 0,70
(1/5-1/10) Median 0,16 0,01 0,13 0,26 0,89 1,10 0,44 0,70
TOT-N i mg/l Gennemsnit 3,26 4,63 4,66 5,50 6,02 4,97 4,19 3,53

Median 2,61 4,15 4,01 5,40 521 4,71 3,62 3,43
TOT-N i mg/l Gennemsnit 2.57 3,31 2,89 2,58 3,64 3,51 2,90 2,53
(1/5-1/10) Median 2,39 3,16 2,64 2,41 3,14 2.97 2,87 235
pH Gennemsnit 8.5 8,5 8.3 8.4 8,3 8,4 8.4 8.5

Median 8.4 8,3 8.3 83 8,1 8.4 8,3 8.4
pH Gennemsnit 8.8 8,8 8,5 3.8 8,6 8.7 8.8 8.8
(1/5-1/10) Median 8.8 9,1 8,5 8.8 8,6 8.6 8,6 8,7
PO4-P i mg/l Gennemsnit 0,13 0,17 0,10 0,06 0,07 0,05 ;15 0,24

Median 0,12 0,08 0,05 0,03 0,06 0,05 0,06 0,19
PO4-4 i mg/l Gennemsnit 0,18 0,24 0,16 0,10 0,08 0,05 015 0,34
(1/5-1/10) Median 0,20 0,21 0,20 0,09 0,01 0,01 0,04 0,48
TOT-P i mg/l Gennemsnit 0,25 0,29 0,23 0,18 0,18 0,15 0,28 0,36

Median 0,21 0,17 0,11 0,11 0,14 0,11 0,19 0,24
TOT-P i mg/l Gennemsnit 0,38 0,45 0,37 0,31 0,26 0,21 0,35 0,53
(1/5-1/10) Median 0,41 0,48 0,46 0,30 0,21 0,22 0,23 0,70
COD par. i mg/l Gennemsnit 13,35 13,66 12,34 13,09 9,93 10,93 14,38 13,32

Median 7,85 8,85 11,96 8,88 5,57 6,72 9,87 11,96
COD par. i mg/l Gennemsnit 22,66 2337 19,42 22,43 18,17 17,93 24,25 19,54
(1/5-1/10) Median 23,15 21,98 19,33 21,59 17,74 21,00 20,57 17.55
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Regressionsstatistik SIGTDYBDE - SOMMERMIDDEL
Multipel R 0,0347
R-kvadreret 0,0012
Justeret R-kvadreret -0,1653
Standardfaejl 0,0632
Observationer 8
ANAVA
fa SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,0000 0,0000 0,0072 0,9351
Residual 6 0,0240 0,0040
| alt 7 0,0240
Koefficienter _ Standardiejl t-stat P-veerdi___ Nedre 95% __ Bvre 95% _ Nedre 95,0%  Bvre 95,0%
Skeering 2,1016 16,9116 0,1243 0,9052 -39,2796 43,4828 -39,2796 43,4828
X-variabel 1 -0,0007 0,0085 -0,0849' 0,9351' -0,0215 0,0200 -0,0215 0,0200
Regressionsstatistik SIGTDYBDE - SOMMERMEDIAN
Multipel R 0,1850
R-kvadreret 0,0342
Justeret R-kvadreret -0,1267
Standardfejl 0,0553
Observationer 8
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,0007 0,0007 0,2127 0,6609
Residual 6 0,0183 0,0031
| alt 7 0,0180
Koefficienter __Standardfej! {-stat P-vaerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 950% @vre 950%
Skeering 7.4587 14,7963 0,5041 0,6322 -28,7465 43,6640 -28,7465 43,6640
X-variabel 1 -0,0034 0,0074 -0,461 2! 0.6605| -0,0216 0,0147 -0,0216 0,0147
Regressionsstatistik KLOROFYL - SOMMERMIDDEL
Multipel R 0,115
R-kvadreret 0,0124
Justeret R-kvadreret -0,1522
Standardfejl 19,5090
Observationer 8
ANAVA —
fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 28,7568 28,7568 0,0756 0,7926
Residual 6 2283,6082 380,6014
| alt 7 2312,3650
Koefficienter __ Standardfejl t-stat P-vaerdi Nedre 95% Bvre 95%  Nedre 950% Pvre 950%
Skeering 1566,6309 5219,7636 0,3001 0,7742 -11205,6798 14338,9415 -11205,6798 14338,9415
X-variabel 1 -0,7198 26187 —0.2749' 0.792a -7,1276 5,6880 -7,1276 5,6880
Regressionsstatistik KLOROFYL - SOMMERMEDIAN
Multipel R 0,2930
R-kvadreret 0,0858
Justeret R-kvadreret -0,0665
Standardfejl 20,9804
Observationer 8
ANAVA
g SK MK F Signifikans F
Regression 1 2479785 2479785 0,5634 0,4813
Residual 6  2641,0676 4401779
| alt 7 28890462
Koefficienter _ Standardiejl t-stat P-veerdi ___Nedre 95% ___@vre 95% _ Nedre 95,0% _@vre 95,0%
Skeering 4341,7720 5613,4492 0,7735 0,4686 -9393,8533 18077,3974 -9393,8533 18077,3974
X-variabel 1 -2,1138 2,8162 -0,7506 0,481 -9,0048 4,7773 -9,0048 4,7773
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Regressionsstatistik TOTAL KVAELSTOF - SOMMERMIDDEL
Multipel R 0,0456
R-kvadreret 0,0021
Justeret R-kvadreret -0,1642
Standardfe;jl 04773
Observationer 8
ANAVA
] SK MK £ Signifikans F
Regression 1 0,0028 0,0028 0,0125 0,9146
Residual 6 1,3666 0,2278
1 alt 7 1,3695
Koefficienter _ Standardfejl t-stat P-vasrdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0%  @vre 95,0%
Skeering -11,2847 127,6930 -0,0884 0,9325 -323,7385 301,1691 -323,7385 301,1691
X-variabel 1 0,0072 0,0641 0,1118; 0,9146 -0,1496 0,1639 -0,1496 0,1639
Regressionsstatistik TOTAL KVALSTOF - SOMMERMEDIAN
Multipel R 0,0109
R-kvadreret 0,0001
Justeret R-kvadreret -0,1665
Standardfejl 0,3651
Observationer 8
ANAVA
g SK MK E Signifikans F
Regression 1 0,0001 0,0001 0,0007 0,9796
Residual 6 0,7996 0,1333
| alt 7 0,7997
Koeflicienter Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% Ovre 95% __ Nedre 95,0% _ Ovre 95,0%
Skeering 5,3450 97,6730 0,0547 0,9581 -233,6523 2443424 -233,6523 2443424
X-variabel 1 -0,0013 0,0490 -0,0267 0,9796 -0,1212 0,1186 -0,1212 0,1186
Regrossionsstatistik TOTAL FOSFOR - SOMMERMIDDEL
Multipel R 0,0523
R-kvadreret 0,0027
Justeret R-kvadreret -0,1635
Standardfejl 0,1098
Observationer 8
ANAVA _
__Ig SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,0002 0,0002 0,0165 0,9021
Residual 6 0,0724 0,0121
| alt 7 0,0726
Koefficienter Standardfejl t-stat P-vaerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 95,0% Ovre 95,0%
Skeering 4,1285 29,3808 0,1405 0,8928 -67,7637 76,0208 -67,7637 76,0208
X-variabel 1 -0,0019 0,0147 -0,1283 0,9021 -0,0380 0,0342 -0,0380 0,0342
Regressionsstatistik TOTAL FOSFOR - SOMMERMEDIAN
Muttipel R 0,0454
R-kvadreret 0,0021
Justeret R-kvadreret -0,1643
Standardfejl 0,1837
Observationer 8
ANAVA
] SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,0004 0,0004 0,0124 0,9149
Residual 6 0,2026 0,0338
| alt 7 0,2030
Koefficienter _Standardiejl t-stat P-veerdi___Nedre 95% __ @vre 95% _ Nedre 95,0% _@vre 95,0%
Skeering 5,8532 49,1616 0,1191 0,9091 -114,4410 126,1474 -114,4410 126,1474
X-variabel 1 -0,0027 0,0247 -0,1114 0,9149 -0,0631 0,0576 -0,0631 0,0576
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5. Tidligere underssegelser i Fugleso

5.1 Tidligere undersggelser
5.2 Rapporter mv.
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Undersggelser udfert i Fuglese

Arstal for tilsyn Omfang af tilsyn (antal Status for rappor-
prever) tering jf. bilag 5.2

1974 Vandkemi (3) 1,11

1980 In situ + vandkemi (1) 5

1981 Vandkemi (2) 4

1982 Vandkemi (15) 3,4

1989 VMPB (19) 6

1990 VMPB (17) 9,10,11
Sediment 11
Fisk 8,11
Vegetation 11
Bund- og bredfauna 11

1991 Vandkemi (2)

1992 VMPB (18) 13

1993 VMPB (18) 14, 15
Oplandsanalyse 12

1994 VMPB (19) 16,17

1995 VMPB (18) 19,20
Sediment 19
Fisk 18

1996 VMPB (19) 21,22

1997 VMPB (18) 23

VMPG: Vandmiljgplanens basisprogram
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Liste over rapporter mv. omhandlende Fuglese.

1. Vandkvalitetsinstituttet 1974. Undersggelse af Spangebakken,
Fuglesg og Damvad A. Rapport til Stenlgse Kommune.

2. Hovedstadsradet 1982. Kommunale spildevandsplaner i hoved-
stadsregionen. Statusrapport 1982. Planl@gningsrapport nr. 26.

3. Hovedstadsradet 1983. 1. Roskilde Fjord og opland, recipient-
grundlag, kvalitetskrav og konsekvensberegninger 1982. Bilag 2,
s@er.

4. Jensen, I. 1983. Recipientundersggelser af Fuglesg 1981-1982.
Specialerapport. Ferskvandsbiologisk Laboratorium, Kgbenhavns
Universitet.

5. Frederiksborg Amt 1984. Forundersggelser af de mindre sger i
Amtskommunen.

6. Frederiksborg Amt 1990. Kilder, vandlgb, sger. Vandmiljgpla-
nen 1989. Ikke publiceret.

7. Frederiksborg Amt-1990. Fuglesg 1989. Plante- og dyreplank-
ton. Vandmiljgundersggelse nr. 5. Notat udfert af Miljgbiologisk
Laboratorium.

8. Frederiksborg Amt 1990. Fiskebestanden i Fuglesg, sommeren
1990. Udfgrt af Mohr-Markmann, Fiskebiologisk Rddgivning.

9. Frederiksborg Amt 1991. Fuglesg, tilstand og udvikling 1990.
Recipientovervagning nr. 12.

10. Frederiksborg Amt 1991. Fuglesg 1990. Plante- og dyreplank-
ton. Vandmiljpundersggelse nr. 6. Notat udfgrt af Miljgbiologisk
Laboratorium.

11. Frederiksborg Amt og Water Consult 1992. Fuglesg, tilstand
og udvikling 1990. Vandmiljgovervigning nr. 2.

12. Frederiksborg Amt og Stenlgse Kommune 1993. Fuglesg,
oplandsanalyse. Udkast. Udarbejdet af COWIconsult. Ikke publi-
ceret.

13. Frederiksborg Amt 1993. Fuglesg 1992. Plante- og dyreplank-
ton. Notat udfgrt af Miljgbiologisk Laboratorium.

14. Frederiksborg Amt 1994. Overvagningssger 1993. Tilstand og
udvikling. Vandmiljgovervagning nr. 11.
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15. Frederiksborg Amt 1994. Fuglesg 1993. Plante- og dyreplank-
ton. Notat udfert af Miljgbiologisk Laboratorium.

16. Frederiksborg Amt 1995. Fuglesg - tilstand og udvikling 1994.
Vandmiljeovervagning nr. 19.

17. Frederiksborg Amt 1995. Fuglesg 1994. Plante- og dyreplank-
ton. Notat udfert af Miljebiologisk Laboratorium.

18. Fiskeakologisk Laboratorium 1995. Fiskebestanden i Fuglesg.
August 1995. Rapport + bilagsdel.

19. Frederiksborg Amt 1996. Fuglesg - tilstand og udvikling 1995.
Vandmiljeovervagning nr. 27. Udarbejdet af Bio/consult.

20. Frederiksborg Amt 1996. Fuglesg 1995. Plante- og dyreplank-
ton. Notat udfert af Miljsbiologisk Laboratorium.

21. Frederiksborg Amt 1997. Fuglesg - tilstand og udvikling 1996.
Vandmiljgovervagning nr. 36.

22. Frederiksborg Amt 1997. Fuglesa 1996. Plante- og dyreplank-
ton. Notat udfert af Miljebiologisk Laboratorium.

23. Frederiksborg Amt 1998. Fuglesg 1997. Plante- og dyreplank-
ton. Notat udfert af Miljebiologisk Laboratorium.
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