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3.2. Neringsstofbalancer 1995

Der er pa baggrund af mdlinger i aflebet, beregnede vardier for det umalte opland og
punktkilder i oplandet (Frederiksborg Amt, 1996) samt atmosfarisk deposition (20 kg
N/ha/ar og 0,15 kg P/ha/ar (Frederiksborg Amt, 1995)) opstillet omtrentlige masseba-
lancer for kvalstof og fosfor, se tabel 4. Bilag 1 indeholder de manedlige massebalancer
for kvalstof og fosfor, og figur 7 viser variationen af de méanedlige tilforsler og fra-
forsler af kvalstof og fosfor.

Kvelstof (kg/ir) % Fosfor (kg/ar) %

Spangebzk 10.198| 89,6 105,00| 87,7
Umalt opland 1.078| 9,5 14,00f 11,7
Atmosferen 100 0,9 0,75 0,6
Samlet tilforsel 11.376| 100 119,75| 100
Samlet fraforsel 7.106| 62,5 109,6] 91,5
Tilbageholdelse + denitrifikation 4.270| 37,5

Tilbageholdelse

Tabel 4. Omtrentlige massebalancer for kvalstof og fosfor i Fugless 1995.

Tabel 4 viser to vasentlige forhold, nemlig 1) at 1/3 af den tilforte mengde kvelstof
tilbageholdes i sgen dels som folge af en stor denitrifikation og dels som felge af
sedimentation, og 2) at sgen kun har tilbageholdt 1/10 af den samlede fosfortilfersel.

Hovedparten af naringsstoftilferslen finder sted i drets ferste maneder, samtidig med
at vandtilferslen er storst, se figur 7. Omvendt er naringsstoftilferslen meget ringe i
sommerménederne, hvor vandtilferslen er meget ringe.

Transporterne af kvalstof viser, at der i alle maneder sker tab/tilbageholdelse af kvalstof
i sgen, mens transporterne af fosfor viser, at der fra midten af sommerperioden og frem
til drets slutning sker en frigivelse af fosfor fra sgen. Dette modvirker fosfortilba-
geholdelsen i arets forste halvdel og bringer den samlede arlige tilbageholdelse ned pa
et lavt niveau.
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3.2.1. Arealspecifik nzringsstofbelastning mv.

Den arealspecifikke naringsstofbelastning af Fuglese er for 1995 beregnet til 227,5 g
total-kvelstof pr. m? (623 mg/m?/dag) og 2,395 g total-fosfor pr. m* (6,561 mg/m?/dag).
Sammenlignet med sgerne i Vandmiljoplanens Overvagningsprogram er disse vardier
haje, idet kvalstofvardierne ligger nar den gennemsnitlige 75-fraktil, og fosforvardier-
ne ligger nar den gennemsnitlige median (Jensen et al., 1995).

Den gennemsnitlige indlebskoncentration pa 10,7 mg/1 total-kvalstof ligger hajt i forhold
til gennemsnittet for seerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram (Jensen et al.,
1995), mens den gennemsnitlige indlebskoncentration pa 0,11 mg/1 total-fosfor ligger
nzr den gennemsnitlige 25 %-fraktil for seerne i Vandmiljeplanens Overvagningspro-
gram.

De gennemsnitlige udlebskoncentrationer kan tilsvarende beregnes til 6,70 mg/l total-
kvalstof og 0,103 mg/l total-fosfor. Sammenlignet med seerne i Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram er kvalstofvardien hej, mens fosforvardien ligger nar den
gennemsnitlige 25 %-fraktil (Jensen et al., 1995). Arsagen til, at disse vardier afviger
meget fra de gennemsnitlige sgvandskoncentrationer, er, at der har veret ringe afstrom-
ning fra sgen i de maneder, da kvalstofkoncentrationerne var lavest, og koncentrationer-
ne af fosfor var hgjest.

Den arealspecifikke tilbageholdelse af kvalstof er med 234 mg/m*/dag meget hej set
i forhold til gennemsnittet for sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram (Jensen
et al., 1995). Omvendt er den arealspecifikke tilbageholdelse af fosfor pa 0,56
mg/m’/dag lav, sammenlignet med sgerne i Vandmiljeplanens Overvigningsprogram
(Jensen et al., 1995).

Det skal dog navnes i denne forbindelse, at Fuglese har tilbageholdt fosfor. Mange
andre af sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram er ikke i stand hertil, hvorfor
der pa arsbasis sker tab af fosfor fra sedimentet i stedet for tilbageholdelse.

3.3. Neringsstofbalancer 1989-1995

Figur 8 viser variationen af transporten af kvelstof og fosfor til og fra Fugless i
perioden 1989-1995. Bilag 2 indeholder en oversigt over nzringsstofbalancerne i drene
1989-1995.

Det synes overvejende sandsynligt, at neringsstoftilferslen i vid udstrekning er bestemt
af nedberen og dermed af afstremningen. Det kan forklares ved, at der i perioder med
lille vandfering tilbageholdes naringsstoffer i vandlebet. I forbindelse med store
vandferinger skylles disse nzringsstoffer ud i seen, samtidig med at der sker en oget
udvaskning af naringsstoffer fra oplandsarealerne.
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Figur 8. Oversigt over variationen af den samlede irlige transport af kvelstof og fosfor til og fra Fugless
1989-1995.
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4. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

De fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser er beskrevet pi grundlag af 18
provetagningstogter i perioden februar-november. Figur 9 viser beliggenheden af
provetagningsstationen samt stationerne for indsamling af plante- og dyreplanktonprover.

FUGLES@

STATIONSPLACERING
¢ Vandkeml o planktonstation
X Zooplankionstationer

Figur 9. Oversigt over beliggenheden af provetagningsstationer i Fuglesa.

4.1. Status 1995
4.1.1. Ilt og temperatur

Profilmélinger viser, at der fra midt i maj sker temperaturlagdeling af vandmasserne,
se figur 10. Lagdelingen, der ikke er stabil, er mest udtalt i juni og i august, da springla-
get er beliggende i dybdeintervallet 1,0-1,5 meter. Lagdelingen opretholdes frem til
slutningen af august, hvorefter vandmasserne igen bliver fuldt opblandede.
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i Fuglese i sommeren 1995.
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Lagdelingen af vandmasserne skal utvivlsomt ses i relation til vandets opholdstid. I juni -
har opholdstiden endnu varet forholdsvis kort, hvilket har modvirket lagdelingen af
vandmasserne. I august har opholdstiden derimod varet lang, og det har formodentlig
skabt grundlag for en mere stabil lagdeling af vandmasserne.

I forbindelse med lagdelingen sker der forholdsvis hurtigt iltsvind i de bundnzre vand-
masser, og iltprocenten ligger meget lavt gennem en stor del af sommeren.

Lagdelingen af vandmasserne er utvivlsomt arsag til en iltsvindsbetinget frigivelse af
iser fosfor fra sedimentet, jf. senere.

4.1.2. Sigtdybde
Sigtdybden i Fuglesg varierer meget i lgbet af aret, se figur 11.

De hgjeste vaerdier pd 2 m er mélt i &rets forste og sidste méneder, da m&ngden af
planteplankton er mindst. De laveste sigtdybdeverdier pa 0,45 m er omvendt sammenfal-
dende med de hgjeste biomasser af planteplankton.

Eftersom der er god korrelation mellem planteplanktonets biomasse og vandets indhold
af klorofyl-a, se figur 12, er der ogsd god korrelation mellem sigtdybden og vandets
indhold af klorofyl-a, og det er pa den baggrund indlysende, at vandets klarhed i Fugless
i vid udstrzkning er styret af maengden af planteplankton.

Det kan i den forbindelse n®vnes, at Fuglesg i kraft af ringe storrelse og en meget
vindbeskyttet beliggenhed ikke er sarhg udsat for vinde, der kan fore til resuspension
af sedlmenteret slam o.l.

Arsm1dde131gtdybden er beregnet til 1,16 m, mens sommermiddelsigtdybden er beregnet
til 0,72 m. Bade &rs- og sommermiddelsigtdybden er lavere end den gennemsnitlige
medianvardi for seerne i Vandmiljgplanens Overvigningsprogram for arene 1989-1994
(Jensen et al., 1995). Det betyder, at Fuglesg ligger blandt den mest uklare halvdel af
soerne.
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Figur 11. Oversigt over variationen af sigtdybden i Fugless 1995. Til sammenligning er vist variationen
af planteplanktonbiomassen (gverst) og variationen af klorofyl-a koncentrationen (nederst).

4.1.3. Klorofyl-a

Koncentrationen af klorofyl-a varierer ligesom sigtdybden meget i lebet af aret, se figur
12, og som allerede n&vnt er variationen af klorofyl-a-indholdet i vandet nart sammen-
faldende med variationerne i planteplanktonbiomassen.



21

agg Klorofyl—a (pg/I) Biomasse (mm3/1) o5

D0t « v v g 5 i ¥ SaEeE § EEE B R § EEE § e o 8 . R RN

10074 cooesn v vnins s cooms aasin v ean s R § ks ¢ aes 5 SEE B § 5550 5 5008 Va5 Non wene o snetle ste o sseed L 10

T Klorofyl—a
4 ' Biomasse

Figur 12, Oversigt vover variationen af klorofyl-a koncentrationen i Fugless 1995. Til sammenligning er
vist variationen af planteplanktonbiomassen.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a er beregnet til 62,65 ug/l hen-
holdsvis 112,0 pg/l. Begge disse vardier ligger noget hajere end den gennemsnitlige
medianvardi for seerne i Vandmiljoplanens Overvigningsprogram for perioden 1989-
1994 (Jensen et al., 1995).

4.1.4. Suspenderet stof

Koncentrationen af suspenderet stof i Fuglesg udviser en hej grad af sammenhzng med
planteplanktonbiomassen, se figur 13. Det bemarkes dog, at der er stor forskel pa de
talmessige niveauer for de to variabler, hvilket indikerer, at ogsi andre partikler end
levende planteplankton bidrager til den samlede m&ngde partikulart stof i vandet.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af suspenderet stof er beregnet til 10,93 mg/l
henholdsvis 17,93 mg/l, og forskellen mellem de to vardier skal primert ses som et
resultat af, at mangden af planteplankton er langt sterre i sommerhalvaret end i den
resterende del af aret.

Det vurderes, at vindbetinget resuspension af sediment ikke bidrager nevnevardigt til
mangden af suspenderet stof i vandfasen. De hgje koncentrationer af suspenderet stof
skyldes snarere ophobning af dedt planteplankton (detritus mv.) i vandfasen samt
muligvis ogsd fiskenes, szrlig brasens, oprodning af bunden.
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Figur 13. Oversigt over variationen af suspenderet stof i Fugless 1995. Til sammenligning er vist
variationen af planteplanktonbiomassen. Bemark: biomassen er for sammenlignelighedens skyld
angivet i torvagt.

4.1.5. Kvalstof
Variationen af vandets indhold af kvzlstof i Fugleso er vist i figur 14,

Det bemarkes farst og fremmest, at koncentrationsniveauet for total-kvalstof er meget
hejt. Ars- og sommermiddelverdier for total-kvzlstof pa 4,97 mg/l henholdsvis 3,51
mg/l placerer da ogsd Fuglesg blandt den mest kvalstofrige fjerdedel af sgerne i
Vandmiljeplanens Overvigningsprogram (Jensen et al., 1995), for hvilke den gennem-
snitlige 75 %-fraktil for perioden 1989-1994 kan beregnes til 4,49 mg/] henholdsvis 3,03
mg/l.

Det heje kvalstofniveau i Fuglesg skyldes primert, at seen har et stort opland og derfor
er genstand for tilfersel af en relativt stor ma&ngde kvzlstofholdigt vand fra de omkring-

liggende landbrugsarealer.

En stor del af den samlede kvalstofmangde i vandmasserne udgeres til stadighed af
nitrit+nitrat-kvalstof. Pa grund af den betydelige tilforsel med det indstremmende vand
falder koncentrationen af nitrit + nitrat-kvalstof kun relativt langsomt fra arets begyndelse
frem til august, da den nir ned pa et meget lavt niveau i forbindelse med ringe tilfersel
udefra. Det lave niveau opretholdes imidlertid kun kortvarigt, og allerede fra slutningen
af august stiger koncentrationen igen i takt med stigende tilfersel udefra. Ars- og
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sommermiddelkoncentrationen af nitrit+nitrat-kvalstof er beregnet til 3,60 mg/l -
henholdsvis 1,85 mg/. Disse vardier er heje og understreger seens kvalstofrige status.

Kvalstof (mg/I)
Total—N

NO2+NO3—N

NH3+NH4—N .

Figur 14. Oversigt over variationen af kvalstof i Fugless 1995. Hypolimnion: * = Total-N, o =
NO,+NO;-N, + = NH;+NH,-N

Koncentrationen af ammonium +ammoniak-kvzlstof ligger til stadighed lavt, Ars- og
sommermiddelkoncentrationen af ammonium +ammoniak-kvzlstof er beregnet til 0,12
mg/1 henholdsvis 0,02 mg/I.

Ars- og sommermiddelkoncentrationerne af uorganisk kvalstof (ammonium +ammoniak-
kvalstof og nitrit+nitrat-kvelstof) ligger med 3,72 mg/l henholdsvis 1,87 mg/l meget
hajt i forhold til seerne i Vandmiljeplanens Overvigningsprogram, for hvilke de gennem-
snitlige 75 %-fraktiler for perioden 1989-1994 kan beregnes til 2,91 mg/l henholdsvis
0,92 mg/l (Jensen et al., 1995).

Det er siledes karakteristisk, at Fuglese kun i en ganske kort periode midt i sommerens

g g P
planteplanktonmaksimum nar ned pé kritisk lave vardier, hvor der kan vare kvelstofbe-
gr&nsning.

Det bemerkes afslutningsvis, at der ikke i forbindelse med lagdelingen af vandmasserne
er registreret forskelle med hensyn til bund- og overfladevandets indhold af kvzlstof.
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4.1.6. Fosfor

Variationen af vandets indhold af fosfor er vist i figur 15.

Vandets indhold af total-fosfor ligger i ferste halvdel af aret stabilt pa et niveau omkring
0,1 mg/l, men i lebet af sommeren stiger koncentrationen til et niveau pa 0,4 mg/l.

Denne stigning er forklaringen pa, at arsmiddelkoncentrationen pd 0,15 mg/l er noget
lavere end sommermiddelkoncentrationen pa 0,21 mg/1.

Fosfor (mg/I)

0,4
i %
Total-P
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Figur 15, Oversigt over variationen af vandets indhold af fosfor i Fugless 1995. Hypolimnion: * = Total-

P, o = PO,-P.

Arsmiddelkoncentrationen ligger lidt hejere end den gennemsnitlige median for sgerne
1 Vandmiljeplanens Overvagningsprogram, mens sommermiddelkoncentrationen ligger
noget hejere end den gennemsnitlige median (Jensen et al., 1995). Begge veardier
placerer Fuglese i den mest fosforrige halvdel af sgerne i Vandmiljoplanens Over-
vdgningsprogram.

Sommerens stigning i koncentrationen af total-fosfor er sammenfaldende med en
tilsvarende markant stigning i koncentrationen af ortofosfat. Stigningen finder sted, mens
vandmasserne er lagdelte, og de hajeste koncentrationer pa mere end 0,2 mg/l nas efter
den mest markante lagdeling med udtalt iltsvind i bundvandet sidst i august.

Efter maksimumniveauet farst i september falder koncentrationen af ortofosfat hurtigt,
men nér i lebet af arets sidste maneder ikke ned pa det samme lave niveau, som blev
malt 1 forste halvdel af aret.
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Ars- og sommermiddelkoncentrationen af ortofosfat er beregnet til 0,05 mg/l, hvilket
ligger nzr den gennemsnitlige 75 %-fraktil for seerne i Vandmiljeplanens Overvagnings-
program (Jensen et al., 1995). Det betyder, at Fugless ogsd med hensyn til ortofosfat
ligger blandt de mest fosforrige af sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram.

4.1.7. Kvalstof-fosfor-forholdet

Variationen af kvalstof-fosfor-forholdet er vist i figur 16.

Total kvaelstof : total fosfor

Figur 16. Oversigt over variationen af kvalstof-fosfor-forholdet (pa vegtbasis) i Fuglesa 1995,

Kvealstof-fosfor-forholdet er meget tydeligt preeget af forlabet af kvalstofkoncentrationen
og har derfor et tidsmassigt forleb, der har stor lighed med forlebet af kvalstofkon-
centrationen. Som det ses af figur 16, er kvealstof-fosfor-forholdet nzsten vedvarende
meget hojt, hvilket er et tydeligt udtryk for, at der i Fuglesa er et stort overskud af
kvelstof i forhold til fosfor. De laveste verdier er registreret i forbindelse med kvelstof-
koncentrationens sommerminimum og fosforkoncentrationens samtidige sommermaksi-
mum, mens de hajeste verdier er registreret i arets forste maneder. Ars- og sommer-
middelverdierne af kvalstof-fosfor-forholdet er beregnet til 33 henholdsvis 17. Til
sammenligning kan det nzvnes, at forholdet mellem de samlede tilfersler af kvalstof
og fosfor er ca. 95, mens forholdet mellem de samlede frafersler er ca. 65. Forskellen
skyldes dels denitrifikationen i seen, dels frigivelsen af fosfor fra sedimentet.

Det heje kvelstof-fosfor-forhold er en naturlig felge af, at Fuglese ligger i et landbrugs-
landskab med betydelig udvaskning af kvelstof. De haje vardier betyder, at fosfor er
det af de to n®ringsstoffer, der i hovedparten af tiden er i underskud, og dermed er det
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teoretisk set begransende nzringsstof. De haje koncentrationer af ortofosfat samtidig
med planteplanktonets haje sommerbiomasser tyder dog ikke pa egentlig fosformangel,
og det kan ikke udelukkes, at det faktisk er kvelstof, der er begr@nsende i den korte
periode, hvor koncentrationen af uorganisk kvalstof ligger pa et lavt niveau.

Eftersom malingerne i seen ikke beskriver fluksen af nzringsstoffer, kan det ikke med
sikkerhed afgeres, hvilket af de to neringsstoffer der rent faktisk virker begrznsende.

4.1.8. pH og alkalinitet

pH har i 1995 vedvarende ligget over 8,0 med maksimum pa 9,2 i forbindelse med
planteplanktonets sommermaksimum, se figur 17. Ars- og sommermiddelvardierne er

beregnet til 8,35 henholdsvis 8,66.

pH

Alkalinitet (mmol/I)

9,2 5,5
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Figur 17. Oversigt over variationen af pH og alkalinitet 1 Fuglesa 1993.

Alkaliniteten har vedvarende ligget over 2,0 og har modsat pH haft maksimum i arets
forste méneder, forud for stigningen i planteplanktonbiomassen, der er arsag til et
betydeligt fald i vandets indhold af CO, og bikarbonat. Ars— og sommermiddelvardierne
er beregnet til 4,27 mmol/l henholdsvis 3,75 mmol/l. Bide pH- og alkalinitetsniveauet

karakteriserer Fuglese som en alkalisk s@.
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4.1.9. Silicium

Variationen af vandets indhold af silicium er vist i figur 18.

; Silicium (mg/1) Kiselalger (mm?3/1)

Silicium

Figur 18. Oversigt over variationen af vandets indhold af silicium i Fuglese 1995, Til sammenligning er
vist variationen i kiselalgebiomassen.

Koncentrationen af silicium falder hurtigt i lobet af arets forste méneder, tydeligvis som
folge af kiselalgernes optagelse i forbindelse med opbygningen af forarsmaksimummet.
Det er dog ikke sandsynligt, at silicilummangel har veret arsag til kiselalgemaksimum-
mets bratte sammenbrud. Efter dette stiger koncentrationen af silicium gradvis igen indtil
august, da den igen falder som folge af stigende kiselalgebiomasse, og forst efter
sammenbruddet af sommerens kiselalgemaksimum stiger koncentrationen af silicium til
et vasentligt hgjre niveau, hvor den dog ogsd pavirkes af variationerne af kiselalge-
biomassen.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af silicium er beregnet til 4,85 mg/l henholdsvis
4,45 mg/l, hvilke er hoje verdier.
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4.2. Udvikling 1989-1995

I bilag 4 findes tabeller, der viser den tidsmassige variation af ars- og sommermiddel-
vardier for en rakke vigtige tilstandsvariabler. Tabel 5 og figur 19 viser variationen
af sommermiddelvardien for de vigtigste variabler i drene 1989-1995.

Sigtdybde og total-kvalstof har med fa undtagelser alle ligget forholdsvis stabilt gennem
hele perioden, mens koncentrationen af total-fosfor viser faldende tendens frem gennem
perioden. Koncentrationen af klorofyl-a og planteplanktonbiomasse udviser en sterre
variation, og det indikerer, at ydre faktorer som bl.a. vejrforholdene har stor betydning
for, hvorledes de grundleggende foruds@tninger for planktonvakst i seen udnyttes af
planteplanktonet.

1989 1950 1992 1993 1994 1995

Sigidybde (m) 0,64 0,62 0,68 0,70 0.75 0,72

Total-P (mg/l) 0,38 0,45 0,37 0,31 0,26 0,21

Total-N (mg/l) 2,57 3,31 2,89 2,58 3,64 3,51

Plantepl.-biomasse (mm?/[)** 9,58 31,82 14,71 18,22 8,34 9,68

Klorofyl (zg/l) 119,3 144,0 121,5 156,8 141,6 112,0

Dyrepl.-biomasse (mg/l)** 8,09 5,65 4,02 3,33 3,56 3;12
Tabel 5. Oversigt over variationen af sommermiddelverdierne for sigtdybde, total-fosfor, total-kvalstof

og klorofyl-a i Fuglesg i drene 1987-1995. **: Plante- og dyreplanktonbiomassen er angivet som
gennemsnit for perioden 1. marts - 30. oktober og er saledes ikke identisk med sommermiddel-
verdien, som ikke er beregnet.

De registrerede ar-til-ar-variationer og niveauerne for de enkelte variabler karakteriserer
Fugless som en naringsrig og uklar sg med et veludviklet planteplankton.
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30

5. Plankton

Plante- og dyreplanktonet i Fugleso er i 1995 beskrevet pa grundlag af 18 prevetag-
ninger. Provetagninger og oparbejdninger er gennemfort i henhold til forskrifterne for
planktonundersggelser 1 Vandmiljeplanens Overvagningsprogram. Undersogelsens
primardata og beregnede vardier er sammen med en kortfattet kommentering og
vurdering prasenteret i en s&rskilt rapport "Fuglese 1995. Plante- og dyreplankton"
(Miljebiologisk Laboratorium, 1996).

5.1. Planteplankton 1995

5.1.1. Artssammens&tning og biomasse

Der er i 1995 registreret i alt 109 arter/identifikationstyper inden for felgende klasser
og grupper:

- NOSTOCOPHYCEAE (blagrenalger) 5
- CRYPTOPHYCEAE (rekylalger) 5
- DINOPHYCEAE (furealger) 4
- CHRYSOPHYCEAE (gulalger) 4
- DIATOMOPHYCEAE (kiselalger) 12
- TRIBOPHYCEAE (gulgrenalger) 1
- PRYMNESIOPHYCEAE (stilkalger) 1
- PRASINOPHYCEAE 1
- CHLOROPHYCEAE (gronalger) 50
- EUGLENOPHYCEAE (gjealger) 4
- Ubestemte og fétallige arter 2 ¢

Med kun 109 arter/identifikationsgrupper ma planteplanktonet i Fugleso karakteriseres
som moderat artsrigt.

Grenalgerne har med 50 arter/identifikationsgrupper vearet den mest artsrige gruppe,
efterfulgt af blagrenalgerne og kiselalgerne. Samtlige eovrige grupper har til sammen
rummet omtrent samme antal arter som blagrenalgerne.

Planteplanktonets biomasse har i 1995 varieret inden for intervallet 0,11-24,04 mm?/I,
se figur 20. Det er karakteristisk, at de hejeste biomasser er registreret i perioden fra
midt sommer til begyndelsen af oktober. Planteplanktonets sommermiddelbiomasse er
beregnet til 12,56 mm?/1.

Planteplanktonbiomassen har veret helt domineret af bladgrenalger, idet de i hovedparten
af dret har udgjort 66 % og i sommerperioden 71 % af den samlede biomasse. Blagrenal-
gernes sommermiddelbiomasse er beregnet til 8,80 mm?*/1, svarende til ca. 70% af det
samlede planteplanktons sommermiddelbiomasse.
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Blagrenalgebiomassen har dret igennem vezret domineret af Microcystis spp., og i
sommerperioden har denne slzgt alene udgjort 88% af den samlede bligrenalgebiomas-
se. Blandt de gvrige blagrenalger udgjorde Rhabdoderma spp. i maj ca. 35% af den
samlede blagronalgebiomasse.
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Figur 20. Oversigrt over variationen af planteplanktonbiomassen i Fugless 1995.



32

Den nzstvigtigste gruppe har i 1995 varet gronalgerne, som i perioden juli til primo
august havde et forholdsvis langt maksimum med en biomasse pi ca. 3,8 mm?/1,
svarende til maksimum 35% af den samlede biomasse. Det langvarige maksimum var
domineret af Dictyosphaerium spp., men derudover har felgende arter og grupper haft
mengdemassig betydning i 1995: Chlamydomonas spp., Carteria spp. og chlorococcale
gronalger. Grenalgernes sommermiddelbiomasse er beregnet til 1,64 mm?/1, svarende
til 13% af det samlede planteplanktons sommermiddelbiomasse. P4 arsbasis har grenal-
gernes andel af den samlede planteplanktonbiomasse veret noget lavere.

Den tredievigtigste gruppe har i 1995 varet kiselalgerne, som i forbindelse med forarets
maksimum udgjorde 93% af den samlede biomasse, og som i slutningen af 4ret udgjorde
84% af den samlede biomasse. Kiselalgerne havde arsmaksimum midt i juli (6,48
mm?*/1), men da bligrenalgerne ogs& havde drsmaksimum i den periode, blev kiselalger-
nes andel af dem samlede biomasse kun ca. 27%.

I forarsperioden var kiselalgebiomassen domineret af smé, centriske arter, og i efter-
arsperioden var kiselalgebiomassen domineret af mellemstore, centriske arter. Desuden
har der varet betydelig forekomst af de tradformede arter Aulacoseira granulata og
Aulacoseira granulata var. angustissima gennem hele dret. Kiselalgernes sommermiddel-
biomasse er beregnet til 1,21 mm?/1, svarende til 10% af det samlede planteplanktons
sommermiddelbiomasse. P4 arsbasis har kiselalgernes andel af den samlede biomasse
veeret noget hejere, primart fordi de har haft et stort biomassemaksimum uden for

sommerperioden.

Blandt de ovrige klasser og grupper har kun rekylalgerne udgjort en storre del af
biomassen, og de har med en maksimumbiomasse pa 1,64 mm®/1 i maj varet oppe pa
at udgere mere end 56% af den samlede biomasse. Men deres sommermiddelbiomasse
har med 0,67 mm®/1 kun udgjort ca. 5% af det samlede planteplanktons sommermiddelbi-
omasse.

5.1.2. Sterrelsesforhold

Som konsekvens af den fuldstendige dominans af bligrenalger har planteplanktonet
generelt veeret domineret af store former.

Former <20 wum har sdledes udgjort 29,2% af det samlede planteplanktons sommer-
middelbiomasse, og former 21-50 pm har udgjort kun 10,3%. Det betyder, at 61,5%
af den samlede planteplanktonbiomasse i sommerperioden har bestdet af store former
>50 pum, som har varet potentielt utilgengelige som fode for dyreplanktonet.

Figur 21 viser s@sonvariationen af de tre sterrelsesgrupper af planteplankton i 1995.
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Figur 21. Oversigt over variationen af de tre storrelsesgrupper af planteplankton (<20 pm, 21-50 xm og
>50 pm) i Fugless 1995.

5.2. Planteplankton 1985-1995

Det bemerkes indledningsvis, at vurderingen af planteplanktonets' ar-til-ar-variation er
baseret pd middelbiomasser i den produktive periode (marts oktober) idet der ikke er
beregnet sommermiddelbiomasse for alle arene.

Det er karakteristisk, at planteplanktonet i hele perioden 1985-1995 har varet domineret
eller sterkt preget af bligrenalger med kiselalger og grenalger som de nastvigtigste
grupper, se figur 22. Derudover kan det konstateres, at der har varet betydelige ar-til-ar-
variationer med hensyn til det samlede planteplanktons middelbiomasse, og det bemzr-
kes, at selvom bldgrenalgerne de fleste dr har vaeret den dominerende gruppe, s& har
der ogsa veret ar, hvor grenalgerne har haft samme andel af den samlede biomasse som
bldgrenalgerne.

Planteplanktonets middelbiomasse i 1995 er blandt de tre hidtil laveste og ligger nar
middelbiomassen 1 1989 og 1994. Den udger mindre end 30% af den hidtil hejeste
biomasse i 1990. Den gennemsnitlige middelbiomasse (marts-oktober) for perioden 1989-
1995 er beregnet til 15,39 mm?/1. Middelbiomassen for 1995 udger kun 63 % af perio-
dens gennemsnit, hvilket understreger det lave biomasseniveau i 1995.
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Den tilbagevendende dominans af nzringskrevende blagrenalger er sammen med det
lave artsantal og den evrige forekomst af naringskravende arter og grupper en tydelig
indikation af, at Fuglese er en meget nringsrig se. Men det bor dog ogsa nzvnes, at
der i seen er registreret adskillige arter med tilknytning til renere og mere naringsfattige

seer. Ingen af disse arter har dog haft nogen mangdemassige betydning.
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5.2.1. Sammenligning med andre seer

Den gennemsnitlige middelbiomasse (marts-oktober) for perioden 1985-1995 ligger med
15,39 mm*/1 meget hejt og placerer Fugless noget over den gennemsnitlige median af
sommermiddelbiomasser for seerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram (Jensen
et al., 1995), som for drene 1989-1994 kan beregnes til 10,3 mm?/1.

Derudover kan det konstateres, at Fuglesg har en markant dominans af blagrenalger.
Den gennemsnitlige middelbiomasse for blagrenalger pa 8,45 mm?/1 placerer Fugleso
ner den everste kvartil af seerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram, hvor
gennemsnittet for 75 %-fraktilen for blagrenalger i perioden 1989-1994 kan beregnes til
9,6 mm?/l (Jensen et al., 1995).

For grenalgernes vedkommende ligger Fugless med en middelbiomasse pa 1,38 mm?/1
noget over medianen (0,83 mm?®/1) for sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram
(Jensen et al., 1995), og med en gennemsnitlig middelbiomasse for kiselalger pa 1,28
mm?*/1 ligger Fugleso ner den gennemsnitlige median (1,22 mm?/1) for seerne i Vandmil-
joplanens Overvagningsprogram.

Blagrenalgernes biomasseniveauer er ssammen med den ringe artsdiversitet og den ringe
betydning af andre algegrupper med til at understrege, at Fugleso er en meget naringsrig
s@, hvor biomassen almindeligvis ligger hajt, og hvor kun ar-til-ar-variationer i vakstbe-
tingelserne giver variationer i planteplanktonets kvantitative og kvalitative udvikling,
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5.3. Dyreplankton 1995
5.3.1. Artssammens&tning og biomasse

Der er i 1995 registreret i alt 43 arter/identifikationstyper inden for felgende klasser og
grupper:

- CILIATA (ciliater) 13
- ROTATORIA (hjuldyr) 26
- CLADOCERA (dafnier) 12
- COPEPODA (vandlopper) 11

Foruden de 4 hovedgrupper er der periodisk registreret skal-amgber samt larver af
vandremuslingen (Dreissena polymorpha).

Rent kvalitativt har der vaeret en meget ligelig fordeling af dyreplanktonet pa de 3
hovedgrupper, mens antallet af hjuldyrarter, séledes som det ofte er tilfeldet, har varet
langt sterre end for de evrige grupper. Derimod har der varet en biomassemassig
dominans af kun én af grupperne, vandlopperne, se figur 23.

Ciliaterne har i 1995 haft maksimum i slutningen af juli, da biomassen n&ede op pa 0,69
mg/l, og de udgjorde 21% af den samlede dyreplanktonbiomasse. Det skal dog n@vnes,
at sidstnaevnte var forholdsvis lav pd det tidspunkt. I den resterende del af &ret har
ciliaterne med kun 6-7% af den samlede biomasse haft ringe m@&ngdemassig betydning.
Ciliaternes sommermiddelbiomasse er beregnet til 0,28 mg/l, svarende til 7,0% af det
samlede dyreplanktons sommermiddelbiomasse.

Hjuldyrene har til trods for de hgjeste artsantal varet den mangdemassigt mindst
betydende gruppe. De havde arsinaksimum sidsti august, da biomassen néede op pé 0,63
mg/l, svarende til 15% af den samlede dyreplanktonbiomasse, der pd davarende
tidspunkt var forholdsvis haj. Hjuldyrenes sommermiddelbiomasse er beregnet til 0,23
mg/l, svarende til 5,8% af det samlede dyreplanktons sommermiddelbiomasse.

Dafnierne har pé arsbasis veret den nastvigtigste gruppe af dyreplankton. De har haft
deres mengdemessigt bedste udvikling i perioden august-december, omend de ogsa 1
arets forste maneder udgjorde en vaesentlig del af den samlede biomasse. Dafnierne har
1 1995 haft biomassemaksimum 1 slutningen af august, da biomassen néede op pa 0,57
mg/l. Dette maksimum var domineret af Diaphanosoma brachyurum og Daphnia
cucullata. Ved det forudgdende maksimum i juni ndede biomassen op pa 0,55 mg/1; dette
maksimum var domineret af Daphnia galeara og Bosmina longirostris. Dafniernes
mangdemassige dominans har dog vearet storst i september, da de udgjorde ca. 21%
af den samlede biomasse. Dafniernes sommermiddelbiomasse er beregnet til 0,38 mg/l,
svarende til 9% af det samlede dyreplanktons sommermiddelbiomasse.
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Figur 23. Oversigt over variationen af dyreplanktonbiomassen i Fugless S 1995,

Vandlopperne har pa arsbasis varet den vigtigste gruppe af dyreplankton. De har varet
til stede aret igennem, men har haft den bedste udvikling midt pa sommeren, da bio-
massen ndede op pa 6,56 mg/l, svarende til 90% af den samlede dyreplanktonbiomasse.
Men ogsa 1 maj og august har vandlopperne haft et maksimum, da biomassen naede op
pa 3,94 mg/] henholdsvis 2,99 mg/l, svarende til 90% henholdsvis 71 % af den samlede
dyreplanktonbiomasse. Den dominerende art har varet den calanoide Eudiaptomus
gracilis, men maengdemassigt har calanoide copepoditter haft sterst betydning. Derud-
over har kun de cyclopoide arter Cyclops vicinus og Mesocyclops leuckarti haft vesentlig
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mangdemessig betydning. Vandloppernes sommermiddelbiomasse er beregnet til 3,15
mg/l, svarende til 77,9% af det samlede dyreplanktons sommermiddelbiomasse.

Muslingelarvernes biomasse har i de fa perioder, hvor de har forekommet, varet meget
lav, og de har veret uden m&ngdemassig betydning. Det samme galder, omend i endnu
hajere grad, de skalbzrende ameber.

Det samlede dyreplanktons sterste biomasse pd 7,31 mg/l er registreret i juli, da
hyppigheden af vandlopper var sterst. Dyreplanktonets sommermiddelbiomasse er
beregnet til 4,04 mg/I.

5.3.2. Relationer mellem dyreplankton og planteplankton 1995

Dyreplanktonets potentielle grasningstryk er for sommerperioden beregnet til 50,2 %

pé planteplankton <50 um og 19,8% pa alle storrelsesgrupper. Variationen af gras-
ningstrykket er vist i figur 24.
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Figur 24. Oversigtover variationen af dyreplanktonets potentielle grzesningstryk (i procent) pa planteplank-

ton <50 pmog péd alle storrelsesgrupper. De vandrette linier viser sommermiddelgrasningstryk-
ket pa de to grupper. :

Alene dyreplanktonets lave biomasser og planteplanktonets heje biomasser giver an-
ledning til at antage, at dyreplanktonet kun har ringe indflydelse p4 mangden af plan-
teplankton i Fuglese.
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Beregninger af den potentielle fodeoptagelse viser da ogsd, at dyreplanktonet kun
periodisk opndr kontrol over mangden af planteplankton. Det skyldes forst og fremmest,
at hovedparten af planteplanktonet i sommerhalvaret bestir af former >50 pym, som er
utilgengeligt som fode for dyreplanktonet. Selv i de perioder, hvor smé og mellemstore
former dominerer, er dyreplanktonet i almindelighed ikke i stand til at nedgrzsse
planteplanktonet.

Det betyder, at Fuglesg er karakteriseret af et nzringskrevende planteplankton med
sommerdominans af store former samt et dyreplankton, der i overensstemmelse med
soens tilstand ikke er i stand til at regulere mangden af planteplankton - et forhold, der
i vid udstrekning kan fores tilbage til forekomsten af en fiskefauna, der er domineret
af dyreplankton®dende arter og storrelsesgrupper, jf. senere.

5.4. Dyreplankton 1989-1995

Det bemarkes indledningsvis at vurderingen af planteplanktonets ar-til-ar-variation er
baseret p4 middelbiomasser i den produktive periode (marts-oktober), idet der ikke er
beregnet sommermiddelbiomasse for alle drene.

Dyreplanktonets samlede biomasse har i perioden 1989-1995 udvist moderat ar-til-ar-
variation, og der er snarere tale om et gradvist fald i biomassen siden 1989, se figur
25,

Det bemearkes, at hjuldyr og vandlopper frem til 1995 har haft en forholdsvis konstant
forekomst fra ar til &r, og at dafnierne er en mengdemassigt mindre betydelig gruppe.
1995 adskiller sig helt fra de forudgdende &r ved fuldsteendig dominans af vandlopper
og en langt mindre, andel af hjuldyr end i noget af de forudgéende ar.

De seneste 7 &rs undersegelser af dyreplanktonet karakteriserer Fuglesg som en sg, hvor
vandlopper, som folge af et stort preedationstryk fra fiskene, er den dominerende gruppe,
og hvor dafnierne, der er mere effektive grassere end vandlopperne, ikke har nogen
storre betydning.
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Figur 25. Oversigt over variationen af det samlede dyreplanktons middelbiomasse (marts-oktober) og den
procentvise fordeling pA hovedgrupperi perioden 1989-1995. Ciliater er ikke oparbejdeti 1992-

1994, :
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6. Sediment

Der er i november 1995 udtaget sedimentprever pa tre stationer, hvis beliggenhed er
vist pa figur 26. Stationerne er de samme, som blev undersegt i 1990, og resultaterne
af undersegelserne er beskrevet i et szrskilt notat (Vandkvalitetsinstituttet, 1996). Bilag
5 viser resultaterne af underseogelsen.

FUGLES@

Figur 26. Oversigt over beliggenheden af sedimentstationer i Fuglesa 1995.

Sedimentet havde pi alle tre stationer samme udseende:

0-2cm  lys gulbrun, les flokkuleret overflade
2-22 cm moerkegra, ret los
22-30 cm  lys gré, leragtig

Figur 27 viser variationen fra station til station med hensyn til terstof, gledetab, jern,
calcium, fosfor og kvalstof ned gennem sedimentet.

Terstofindholdet er pa alle tre stationer stigende ned gennem sedimentet, hvilket stemmer
godt overens med den visuelle beskrivelse, der antyder, at den everste del af sedimentet
er meget los og vandholdig, mens den nederste del er mere fast og kompakt.

Gledetabet er pd alle tre stationer svagt faldende ned gennem sedimentet, hvilket viser,
at indholdet af organisk stof er faldende, og at mengden af organisk stof er hajest nzr
overfladen. Sidstnzvnte skyldes utvivlsomt den stadige pélejring af detritus o.1.
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Figur 27.

Oversigt over variationen af terstof, glodetab, jern, calcium, fosfor og kvelstof ned gennem

sedimentet pa de tre sedimentstationer i Fuglesa 1995.



43

Jernindholdet er pé alle tre stationer stigende ned gennem sedimentet, men derudover
galder det, at jernindholdet er meget lavt. Sammenlignet med seerne i Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram er jernindholdet i Fugless lavt (Jensen et al., 1995), hvilket
utvivlsomt kan relateres til jordens naturligt lave jernindhold.

Calciumindholdet viser ligesom jernindholdet stigende tendens ned gennem sedimentet,
men derudover glder det, at calciumindholdet ligger pa et moderat niveau sammenlignet
med et stort antal danske sger (Jensen et al., 1995; Sendergaard et al., 1995).

Indholdet af total-fosfor er generelt hejest i de gverste lag af sedimentet og viser svagt
faldende tendens ned gennem sedimentet. Station A adskiller sig fra de to evrige
stationer ved et s@rdeles hgjt indhold af fosfor. Denne vardi ligger langt hejre end i
flertallet af sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram, mens de gvrige vardier,
béde pa station A og de to evrige stationer ligger nzr gennemsnittet (Jensen et al.,
1995). Det er ikke umiddelbart indlysende, hvorfor koncentrationen af total-fosfor er
sd meget hgjere pa station A end pa de to evrige stationer, men det kan muligvis have
noget at gore med aflejringsforholdene i seen.

Indholdet af kvalstof er ogsd generelt hgjest i overfladen af sedimentet og viser en svagt
faldende tendens ned gennem sedimentet. Men station A har ikke som for fosfors ved-
kommende en markant hgjere koncentration af kvelstof i overfladelaget.

Jern-fosfor-forholdet i Fugleso er ganske lavt (0,2-3,1) 1 alle dybder pa alle tre stationer,
og det betyder erfaringsmeassigt, at grundlaget for en effektiv jernbinding af fosfor ikke
er til stede i Fuglese.

6.1. Fosforfraktioner

Fordelingen af den samlede mangde fosfor i sedimentet p&d puljerne let adsorberet,
jernbundet, aluminiumbundet, calciumbundet og organisk bundet fosfor - er for hver
af de tre stationer vist i figur 28, dels for total-fosfor og dels for ortofosfat.

Det ses forst og fremmest, at den tidligere nzvnte meget heje koncentration af total-
fosfor i overfladen pa station A skyldes et meget hgjt indhold af organisk bundet fosfor,
og det understotter antagelsen om, at station A ligger i et sedimentationsomrade, hvor
det forst og fremmest er dodt planteplankton o.l., der sedimenterer.

I den modsatte ende af sgen er hovedparten af fosformangden bundet til jern, og det
kan hznge sammen med, at en del af fosfortransporten i tillebet sker 1 form af jern-
bundet, partikulert fosfor.
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Figur 28.

Oversigt over fordelingen af den samlede mangde af total-fosfor og ortofosfat pa de enkelte

puljer ned gennem sedimentet pa de tre sedimentstationer i Fugless 1995.
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Calciumbundet fosfor findes pa alle tre stationer og i alle dybder i nasten samme
mengde. Det samme galder den aluminiumbundne fosfor, som dog mangdemassigt
ligger lavere end niveauet for den calciumbundne fosfor. P4 alle tre stationer er mang-
den af let adsorberet fosfor ganske ringe.

Det ses endvidere, at en stor del af den jern-, calcium- og aluminiumbundne fosfor er
ortofosfat. Det betyder, at den metalbundne fosfor ved frigivelse fra sedimentet findes
pa en for planteplanktonet umiddelbart tilgengelig form, og det forklarer ogsa stig-
ningerne i koncentrationerne af ortofosfat i forbindelse med sommerens iltsvind i bund-
vandet.

6.1.1. Frigivelige fosforpulje

Selvom jernkoncentrationen i sedimentet ikke er hgj, findes en stor del af sedimentets
indhold af fosfor bundet til jern og kan p4 grund af det lave jern-fosfor-forhold let
frigives til vandet i forbindelse med iltsvind i bundvandet. Sammen med puljerne let
adsorberet fosfor og organisk bundet fosfor, hvoraf dog kun en del kan frigives (Jensen
etal., 1995), udger den jernbundne fosforpulje mangden af frigivelig fosfor i sedimen-
tet. Et forsigtigt sken viser, at der i sedimentets gverste 10 cm findes ca. 1.000 kg, men
det er meget usikkert, hvor stor en del af denne pulje, der rent faktisk vil kunne frigives
til vandfasen i tilfelde af iltsvind i bundvandet.

6.1.2. Fosforbindingskapacitet

Massebalancen for fosfor har vist, at der i 1995 kun er tilbageholdt en meget lille del
af den samlede tilfersel til seen. Det hanger naturligvis i vid udstrekning sammen med
seens ringe sterrelse og dybde samt den store hydrauliske belastning. Derudover kan
det ud fra den ringe mangde jern i bade det indstremmende vand og i sedimentet
konstateres, at sgen har en ringe kapacitet til at tilbageholde fosfor, nar der ses bort fra
muligheden for, at betydelige meangder fosfor kan tilbageholdes i form af organisk
bundet fosfor. Men sedimentundersegelserne har vist, at det kun er i en lille del af seen,
at der ophobes organisk bundet fosfor, og den organiske binding kan derfor ikke
kompensere for den ringe binding til jern.

Pa den baggrund er det er det umiddelbart forstieligt, at Fuglese ikke tilbageholder
nevnevardige ma&ngder fosfor.

6.2. Sammenligning med tidligere underssgelser

Sedimentet i Fuglesg er forste gang undersegt i 1990 (Frederiksborg Amt, 1991).

Ved sammenligning af den tidligere undersegelse med undersegelsen i 1995 er der en
meget bemarkelsesvardig forskel pa niveauerne for total-fosfor, se figur 29.
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9.

Oversigt over variationen af de enkelte fosforpuljer ned gennem sedimentet pa de tre stationer

i Fuglese i 1995 og 1990. Det bemarkes, at der i 1990 ikke er foretaget bestemmelse af den
aluminiumsbundne fosforpulje; denne er i stedet beregnet som differensen mellem vardien for
total-fosfor og de gvrige puljer.
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Forskellene mellem de to undersogelser er sa store, at det er vanskeligt at forestille sig -
naturlige h&ndelser som arsag hertil. Eksempelvis var den hgjeste koncentration af total-
fosfor i 1990 0,85 mg/g terstof, mens den i 1995 var 5,82 mg/g terstof. Og tilsvarende
var den hojeste koncentration af jernbundet fosfor i 1990 0,279 mg/g terstof, mens den
11995 var 1,398 mg/g torstof.

Dertil kommer, at koncentrationerne af calcium og jern i 1990 har ligget en faktor 3-15
hejere end i 1995, mens koncentrationen af total-kvalstof har ligget pi nogenlunde
samme niveau i de to ar. Ogsé terstofindholdet og gledetabet har ligget p4 nogenlunde
samme niveau i de to Ar.

Forskellene mellem stationerne er i nogen grad den samme i de to ar, og det kan derfor
ikke udelukkes, at der ligger metodiske forhold til grund for de observerede forskelle.
Pa den baggrund giver de to undersegelser ikke grundlag for en meningsfuld vurdering
af den sedimentmassige udvikling i seen.
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7. Bundvegetation og bundfauna

7.1. Bundvegetation

Fuglesg er ikke indeholdt i den gruppe af overvagningsseer, hvori der gennemfores
arlige undersegelser af undervandsvegetationen. Det skyldes ferst og fremmest, at sgen
alene ud fra den ringe sigtdybde ma formodes at vere s@rdeles fattig pd vegetation. En
underseogelse i 1990 viste da ogsa, at seen var uden undervandsvegetation (Frederiksborg
Amt, 1991).

7.2. Bundfauna

Der er ikke i 1995 gennemfort undersegelser af seens bundfauna, der ikke indgar i
Vandmiljeplanens Overvagningsprogram for seer. En faunaundersegelse i 1990 viste,
at bade bund- og bredfaunaen var arts- og individfattig med dominans af arter med
tilknytning til nzringsrige seer (Frederiksborg Amt, 1991). Det kan med rimelighed
antages, at sgens bundfauna ogsa i 1995 har varet arts- og individfattig med dominans
af arter med tilknytning til naringsrige seer.
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8. Fisk

Fiskefaunaen i Fuglese er undersogt i august 1995, og resultaterne af undersegelsen er
prasenteret og vurderet i en sarskilt rapport "Fiskebestanden i Fuglesg, august 1995"
(Fiskeokologisk Laboratorium, 1995). I dette afsnit er de vigtigste resultater af fiske-
undersogelsen prasenteret.

8.1. Artssammensatning

Fiskefaunaen i Fuglese huser i alt 8 arter og en krydsning, se tabel 6.

Art Antal Vegt (kg)
Skalle 4.125 (68,8%) 46,438 (35,6%)
Aborre 1.070 (17,9%) 12,446 (9,5%)
Brasen 464 (7,75) 38,867 (29,8%)
Hork 13 (0,2%) 0,155 (0,1%)
Regnlaje 214 (3,6%) 0,533 (0,4%)
Rudskalle 72 (1,2) 1,196 ( 0,9%)
Gedde 8(0,1%) 23,682 (18,2%)
Al 21 (0,4%) 6,812 (5,2%)
Brasen x skalle 7(0,1%) 0,279 (0,2%)
Alle arter 5.994 (100%) 130,410 ( 100%)
Tabel 6. Oversigt over fiskefaunaens artssammensztning i Fugless 1995. Desuden er vist de enkelte arters

antalsmessige og vagtmassige reprasentation i den samlede fangst.

Samtlige registrerede arter er almindelige soarter i det gstlige Danmark, og nar der ses
bort fra regnlgje, er der tale om arter, der forekommer almindeligt i seer i hele landet.

Vurderet pé grundlag af den samlede fangst, som antages at give et reprasentativt billede
af fiskefaunaens sammensatning, kan det konstateres, at skalle, aborre og brasen er de
antalsmessigt dominerende arter, mens skalle, brasen og gedde er de vagtmassigt
dominerende arter. Det betyder p4 den ene side, at skalle fremstar som segens helt
dominerende fiskeart, og at gedden pa den anden side fremstar som seens dominerende
rovfisk i kraft af fa, men store individer.

8.1.1. De enkelte arter

Skalle er nzsten helt udelukkende reprasenteret af sma individer i lengdeintervallet 4-13
cm. Forklaringen pd denne uszdvanlige fordeling er, at fiskene har en uszdvanlig
langsom vakst, og de er siledes 4 ar om at ni lengden 10 cm, og efter 10 ar har de
endnu ikke néet lengden 20 cm. Den ringe vakst er ledsaget af ringe kondition.

Aborre er ligesom skalle nasten helt udelukkende reprasenteret af sma individer i
lzngdeintervallet 5-13 cm. Forklaringen pa denne fordeling er, at arten trives darligt
i seen. Vaksten er ganske vist som i et stort antal danske sger, men individerne har,
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bl.a. pd grund af konkurrence fra andre arter, vanskeligt ved at nd over en vis storrelse. -
Den ringe sterrelse betyder, at aborre kun har begranset betydning som rovfisk.

Brasen er 1s&r representeret af sma og mellemstore individer i lengdeintervallet 10-22
cm, men dog ogsd med en del individer i l&ngdeintervallet 22-35 cm. Bade vaksten og
konditionen er ringe, og mangden af brasener i Fugless er ogsa beskeden sammenlignet
med lignende seer.

dek forekommer ganske fatalligt og er reprasenteret af individer i lengdeintervallet
3,5-12 cm.

Regnlgje er 1 overensstemmelse med artens biologi hovedsagelig reprasenteret af sma
individer i l&ngdeintervallet 2,5-7,5 cm. Fiskenes gennemsnitsvagt ligger i normalom-
radet for et stort antal sger, mens konditionen pa grund af infektion med remorm er
sterre end normalt. P4 grund af artens ringe sterrelse, er den vanskelig at fange, og det
er derfor uvist, om fangsten er udtryk for bestandens storrelse.

Rudskalle er udelukkende reprasenteret af sma individer i l&ngdeintervallet 3-14 cm.
Vaksten og konditionen er som i et stort antal sger, men dominansen af smé individer
er usadvanlig.

Gedde er reprsenteret af forholdsvis fi, men store individer i l&ngdeintervallet 52-82
cm. Vaksten er nzr den gennemsnitlige vakst i et stort antal seer, hvorimod konditionen
er en smule darligere. Der er is@r tale om 6-10 ar gamle individer, og manglende fangst
af yngre individer tolkes som resultat af ringe ynglesucces. Det ber dog i den forbindelse
nvnes, at bestanden af gedde almindeligvis er darligt beskrevet ud fra fiskeundersogel-
ser i sommerperioden.

Al er reprasenteret af forholdsvis mange, fortrinsvis store individer i lengdeintervallet
30-84 cm. Konditionen er ringe hos de mindste individer, men god hos de store in-
divider. Lezngdefordelingen tyder pa ringe optrak af il til seen.

Brasen x skalle er forholdsvis godt reprasenteret af individer i lengdeintervallet 9-17
cm, og det er pA den baggrund sandsynligt, at denne krydsning forekommer temmelig
almindeligt i seen.

8.2. Catch Per Unit Effort (CPUE)

CPUE, beregnet pa grundlag af fangsterne i garn og ved elfiskeri, er det standardiserede
og sammenlignelige udtryk for fiskefaunaens og de enkelte arters biomasse. Tabel 7 viser
CPUE,, 0og CPUE,,,, og figur 30 og 31 viser de samme vardier grafisk.

Tabel 7 viser, at biomassen i Fuglese er domineret af skalle, og at denne dominans alene
skyldes en meget stor biomasse af smé individer. For samtlige evrige arter galder, at
biomassen er koncentreret pd individer =10 cm, og her er brasen den helt dominerende
art efterfulgt af gedde, al og aborre.
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Garn-CPUE, ., Garn-CPUE,,,
Art <10 cm =10 cm <10 cm =10 cm
CPUE |95%c.l.| CPUE |95%c.l.| CPUE [95% c.l.| CPUE |95% c.L
Skalle 201,6 |13283061| 456 34,1-61,1 1.819 | 1.3522.448| 092 681-1.446
Aborre 52,2 35,4.77,0 9.6 6,5-14,1 235 167-332 444 238-831
Brasen 1,3 0,7-2,3 27:3 17,7-41,9 2 1-6 2.219 | 1.679-2.933
Hork 0,5 0,3-0,8 0,3 0,204 2 19 7 1-50
Regnlaje 12,4 9,3-16,4 0 33 24-45 0
Rudskalle 0,3 0,2-0.4 2,8 1,359 2 0-6 65 23-182
Gedde 0 0,3 0,3-0,4 0 1.212 | 466-3.156
Al 0 0 0 0 0
Brasen x skalle 0 0,4 0,3-0,6 0 17 6-50
T CPUE 268,3 |185.1388,5| 86,3 64,3-1159 | 2.003 | 15712790 | 4.056 |4.215-5.832
Elfiskeri-CPUE, ., Elfiskeri-CPUE,,,,
A <10 cm =10 cm <10 cm =10 cm
N CPUE [95% cl. | CPUE [95%c.l.| CPUE |95%c.l.| CPUE |95% c.l.
Skalle 30,0 5,3-168,7 123 6,0-25,0 84 17-427 281 144-548
Aborre 4,3 2,7-6,7 16,3 8,7-30,3 33 17-63 360 154-845
Brasen 0 2,0 0,6-6,4 0 830 3-214.912
Hork 0 0 0 0
Regnlgje 4,0 0,5-30,7 0 ) 0-6 0
Rudskalle 4,3 2,4-7,6 1,5 0,54,3 3 1-12 29 2-562
Gedde 0 0,8 0,3-1,8 0 1.071 |[1-1.223.814
Al 0 53 1,617,0 0 1.703 | s18-5.598
Brasen x skalle 0 0 0 0
T CPUE 42.6 11,7-154,3 38,2 18,0-80,2 122 35-425 4.274 |1.613-11.325
Tabel 7. Oversigt over CPUE,, 0g CPUEy,,, med 95% konfidensgrznser for fisk <10 cm og fisk >10

cm fanget ved garn- og elfiskeri i Fugless 1995.

Aborre, der almindeligvis er den vigtigste rovfisk, udger kun 9,4% af den samlede
biomasse, og da hele aborre-biomassen ligger i gruppen af smi og mellemstore in-
divider, er aborrens betydning som rovfisk begranset.
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Den anden rovfisk, gedden, udger 19,9% af den samlede fiskebiomasse, men eftersom
gedde-biomassen er fordelt pa kun fa, men store individer, er geddens betydning som
rovfisk sandsynligvis begranset. Det ber dog navnes, at gedde-bestanden i seen meget
vel kan veere underestimeret, men det &ndrer ikke nevnevardigt ved den kendsgerning,
at rovfiskebiomassen i seen, bade sterrelsesmassigt og strukturelt, er af en sidan
karakter, at rovfiskene ikke kan kontrollere mangden af skidtfisk. Det ses tydeligst pa
den heje individtethed og biomassemassige dominans af skalle.

Den antals- og vagtmassige dominans af skalle er den vasentligste arsag til, at Fugleso
med hensyn til CPUE‘,E,EL for fisk <10 cm (19,4 %) ligger meget haijt i forhold til andre
seer. Fuglese kan pa den baggrund umiddelbart karakteriseres som en sa, hvor fiskefau-
naen er domineret af smé, dyreplanktonzdende fisk.

8.2.1. Fiskefaunaens samlede biomasse og karakter

Péa-grundlag af CPUE-vardierne er fiskefaunaens samlede biomasse beregnet til 2,87
tons, svarende til 574 kg/ha,

Seens fiskefauna er med hensyn til sammensatning og struktur karakteristisk for sma,
lavvandede og meget naringsrige seer. Fuglese kan endvidere karakteriseres som en
geddesa dels fordi rovfiskebiomassen er domineret af gedde, og dels fordi aborre-
biomassen er ringe. Aborrens ringe betydning skyldes dels en meget hard fedekonkurren-
ce fra brasen og dels et betydeligt pradationstryk fra gedden.

Ser man fiskefaunaen i forhold til seens nzringsstofstatus, viser det sig, at den samlede
biomasse ligger nar det niveau, der erfaringsmassigt kendes fra en lang razkke soer.
Derudover viser det sig, at seen med hensyn til den relative rovfiskebiomasse ogsa ligger
n&r det forventede niveau.

Konsekvensen er, at sgens naringsstofniveauer, sarlig fosforniveauet, skal reduceres
ganske vesentligt, forend der er grundlag for en varig forandring af fiskefaunaens
sammens&tning og struktur. Indtil da kan det forventes, at fiskefaunaen vil kunne bevare
en sammens&tning og struktur som i dag, da smdi, dyreplanktonzdende individer
dominerer sammen med en bestand af storre, bundlevende brasener.
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8.3. Sammenligning med tidligere undersggelser

Fiskefaunaen i Fuglese blev ferste gang undersegt i 1990 (Frederiksborg Amt, 1991).
Dengang blev der foruden de i 1995 registrerede arter tillige registreret suder og karuds,
men begge arter udgjorde dengang kun en meget ringe del af den samlede fangst, og
kan i kraft af ringe individtzthed vare blevet overset i 1995, idet det ikke er sandsynligt,
at de er forsvundet fra sgen.

Resultaterne af den forste fiskeundersogelse i 1990 er pd et enkelt omrade vasentligt
forskellige fra undersggelsen i 1995, idet den estimerede biomasse for 1995 er 574 kg/ha
mod 328 kg/ha for 1990, se tabel 8.

Skalle Aborre Brasen Gedde Al Ovrige Alle arter
1990 143 (43,7%) 14 (4,2%) 99 (30,2%) 15 (4,6%) 36 (10,9%) 10 (3,1%) 328 (100%)
1995 240 (41,8%) 24 (4,2%) 139 24,3%) 51 (8,9%) 85(14,8%) 9 (1,6%) 574 (100%)

Tabel 8. Oversigt over den estimerede biomasse (kg/ha) samt biomassens fordeling p4 de enkelte arter
i Fugless i 1990 og 1995.

Strukturmassigt er der dog ikke sket n@vnevardige forandringer af sgens fiskefauna,
se figur 30 og 31, og nar der tages hensyn til den indbyggede metode- og tidsmessige
usikkerhed, kan fiskefaunaen karakteriseres som strukturelt uforandret, men med en
hgjere samlet biomasse. Den hgjere biomasse i 1995 har stort set samme fordeling pa
de enkelte arter som i 1990, og det betyder, at det ikke er miljebetinget favorisering af
enkelte arter, som er drsagen, men derimod favorisering af samtlige betydende arter.

Den registrerede biomassestigning er sket samtidig med at sgens sommermiddelkon-
centration af total-fosfor har varet faldende. Zndringen har dog ikke varet stor nok til
pa afgerende vis at @ndre fiskefaunaen. Seen ligger stadig langt fra det fosforniveau (50-
100 pg/l total-P), hvor der erfaringsmassigt kan ske eller skabes varige forandringer
af fiskefaunaen, og det betyder, at der ikke er noget reelt grundlag for at &ndre fiskefau-
naen i Fuglesg gennem opfiskning,.
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9. Samlet vurdering

Undersggelserne i 1995 har i vid udstrekning bekreftet det billede, som de forudgidende
ars undersggelser har givet, nemlig at Fuglese er en lille, meget nzringsrig se, hvor
et veludviklet, naringskrevende planteplankton sammen med en szrdeles veludviklet,
skidtfiskdomineret fiskefauna er de mest fremtreedende biologiske komponenter.

1995 har veret et ar preget af betydelig afstremning og dermed ogsa betydelig nerings-
stoftilfersel i arets forste fire mineder, mens de resterende maneder har varet preget
af ringe nedber og derfor ogsd forholdsvis ringe vand- og n@ringsstoftilfersel til seen.

Dette nedbersmenster har bl.a. resulteret i, at vandets teoretiske opholdstid i seen har
varieret fra kun 11 degn i februar til 209 degn i august. Og i, at 2/3 af den samlede
kvelstof- og fosfortilfersel har fundet sted i arets forste fire maneder.

Forlebet af bade vand- og nzringsstoftilferslerne har efter alt at demme haft afgerende
indflydelse pa variationen af en rakke tilstandsvariabler i sgen. Selvom de vejrmassige
forudsatninger for lagdeling var til stede fra tidligt pd sommeren, var vandets opholdstid
for kort til, at lagdelingen resulterede i en markant iltsvindsbetinget fosforfrigivelse fra
sedimentet. Det skete forst senere pa sommeren, da opholdstiden var blevet tilstrekkelig
lang til ikke at hindre et udtalt iltsvind i bundvandet. Frigivelsen af fosfor var efter alt
at demme meget stor, idet der 1 august og is&r i september var en meget stor nettotrans-
port af fosfor ud af seen, samtidig med at sevandet var praget af sterkt forhejede
koncentrationer af bade total-fosfor og ortofosfat.

Den store nettotransport ud af seen i august og september er den direkte arsag til, at
massebalancen pa arsbasis kun viser en meget lille tilbageholdelse af fosfor. Til gengzld
har seen haft stor kapacitet til at denitrificere og sedimentere en stor del af den tilfarte
kvalstofm®ngde med det resultat, at der har varet et markant fald i vandets indhold af
kvealstof frem gennem sommeren.

For hele perioden 1989-1995 er der for bade kvalstof og fosfor registreret stigende
tilforsler frem til 1994, der var et szrdeles nedbersrigt ar, mens tilferslerne i 1995, pa
grund af mindre nedber, og dermed mindre afstremning, har ligget noget lavere end i
1994. Denne proportionalitet mellem afstremning og nringsstoftilfersel indikerer, at
betydelige mangder naringsstoffer tilbageholdes i tillsbet i forbindelse med sma
vandferinger, og at de skylles ud i sgen i forbindelse med store vandferinger. Fugleso
er saledes meget pavirkelig af nedbers- og afstremningsmensteret.

De store naringsstoftilfersler er pa grund af seens ringe sterrelse arsag til en stor
arealspecifik naringsstofbelastning, og det er dette heje belastningsniveau, der er den
direkte arsag til, at sgens vand er meget uklart, szrlig i sommerhalvaret, hvor der
opbygges haje planteplanktonbiomasser, som bide i levende tilstand og efterfelgende
som detritus mv. udger hovedparten af partikelmengden i vandet. Modsat mange andre
seer har suspenderet sediment antagelig kun ringe betydning, idet seen er lille og ligger
meget vindbeskyttet i terrenet.
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Forlebet af kvelstofkoncentrationerne i seen viser, at der i 1995 blev néet et lavt niveau
for uorganisk kvalstof i august, samtidig med at der skete en markant iltsvindsbetinget
frigivelse af fosfor fra sebunden. Det kan have bragt kvalstof i underskud, siledes at
der kortvarigt har varet kvalstofbegransning i sgen, hvilket kan have sat grensen for,
hvor stor sommerens planteplanktonbiomasse har kunnet blive. P4 &rsbasis har sgens
vand haft et stort overskud af kvalstof, hvilket kommer til udtryk i et N:P-forhold i
sovandet pd gennemsnitlig 33.

Set i forhold til hele perioden siden 1989 har 1995 ikke adskilt sig nevnevardigt, idet
vandet har varet uforandret uklart, til trods for de nedbersbestemte variationer i sgens
ovrige fysiske og kemiske variabler.

Planteplanktonet i Fuglesg har i 1995, som i de forudgdende &r, bestdet af nerings-
krevende arter med blégrenalger som den dominerende gruppe. De har gennem hele
perioden udgjort omkring 2/3 af hele biomassen med kiselalger som den n&stvigtigste
gruppe. Forholdet mellem de to planktongrupper er utvivlsomt bestemt af bl.a. vand-
og naringsstoftilforslen, idet de smd, hurtigtvoksende kiselalger er bedst i stand til at
udnytte de heje naringsstofkoncentrationer forst og til dels ogsa sidst pd &ret, da
opholdstiden er kort, og soen ikke er lagdelt, mens de mere langsomtvoksende bldgrenal-
ger klarer sig bedre i forbindelse med sommerens lengere opholdstid og lagdelingen af
vandmasserne. Ar-til-ar-variationer i forholdet mellem de to grupper samt i planteplank-
tonbiomassens sterrelse kan sandsynligvis i vid udstrekning tilskrives forskelle i vand-
og neringsstoftilferslerne og lagdelingen af vandmasserne samt variationsmensteret. Men
derudover kommer selvfplgelig indflydelsen fra dyreplanktonet.

Dyreplanktonet i Fuglese har 1 1995, som i de forudgdende ar, varet helt domineret af
vandlopper, som er den krebsdyrgruppe, der klarer sig bedst i nzringsrige seer med en
stor biomasse af smé, dyreplanktonzdende skidtfisk. Dyreplanktonets muligheder for
at kontrollere mangden af planteplankton er imidlertid ikke blot begrznset af fiskene.
Ogsa planteplanktonets storrelsesmassige struktur har betydning, og med ca. 2/3 af plan-
teplanktonbiomassen beliggende i gruppen af store, for dyreplanktonet utilgzngelige
former, er mulighederne for en effektiv kontrol meget ringe. Det har i 1995 veret
afspejlet i middelgrasningstryk s& lave som 50% pé de sma og mellemstore former og
20% pa hele planteplanktonet.

Som allerede nzvnt er der ingen tvivl om, at fiskene i sgen spiller en meget stor rolle
for sgens tilstand gennem indflydelsen pa dyreplanktonet, og dermed pé planteplanktonet
og pa vandets klarhed. Fuglesg har bade i 1990 og i 1995 vist sig at huse en szrdeles
stor biomasse af dyreplanktonzdende skidtfisk, ferst og fremmest skalle, som erfarings-
massigt gver et meget stort predationstryk pd dyreplanktonet. Fiskefaunaen er endvidere
preget af en meget darligt udviklet rovfiskebestand, idet aborre kun er representeret
af sma individer, og gedde kun er reprzsenteret af fa, men til gengzld store individer.
Sidstn@vnte er ganske vist arsag til, at rovfiskebiomassen er forholdsvis hgj, men struk-
turen gor, at rovfiskene er helt ude af stand til at kontrollere soens skidtfiskebestand.



58

Fiskefaunaens sammensztning og formodede negative indflydelse pa seens tilstand ger .
det narliggende at tznke pi opfiskning af skidtfiskene og udseztning af rovfisk som
midler til at forbedre tilstanden. Men sgens nzringsstofniveauer ligger sa hojt, at det
er utznkeligt, at indgrebene vil kunne fi varig effekt. Selv efter fijernelse af seens
skidtfisk vil hele det naringsstofmassige grundlag, incl. variationsmenstret, vare
uforandret til fordel for dominans af blagrenalger, som kun vanskeligt vil kunne
reguleres af et bedre udviklet dyreplankton. En del af forklaringen herpi er, at det er
vanskeligt at reducere den udefra kommende kvelstofmangde, og at sgens sediment
rummer en stor pulje af fosfor, som i forbindelse med iltsvindsbetinget frigivelse kan
komplettere neringsstofgrundlaget for et veludviklet planteplankton med dominans af
blagrenalger.

Forudsztningen for at nd en bedre tilstand i Fuglese, for hvilken der ganske vist ikke
er fastlagt serlige tilstandsmassige krav, er derfor, at den eksterne naringsstofbelastning
nedbringes meget markant, samtidig med at seens interne fosforpulje fijernes eller
frigives og udsluses fra sgen via aflebet. Forst da kan indgreb i fiskefaunaen forventes
at fa nogen effekt pa tilstanden.
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Bilag 1. Ménedlige vand- og nzringsstofbalancer for Fuglesg 1995

Vandbalance

Alle vardier er i kubikmeter.

Bidraget fra oplandet er beregnet ud fra afstremningen fra sgen efter indregning af
nedber, fordampning og volumenzndring.

Volumenandringen er bestemt ud fra vandspejlskoterne ved maéneds begyndelse og
slutning.

Hydraulisk opholdstid
Alle vardier er i degn.

Kvzlstof- og fosforbalance

Alle vardier er i kg.

Bidraget fra det umalte opland er beregnet ud fra den arealvagtede afstremning og de
afstremningsvagtede middelkoncentrationer i vandet fra lignende oplande (Frederiksborg
Amt, 1996).

Bidraget fra atmosfaren er fordelt pa de enkelte maneder ved hjlp af nedbersmangden
i de enkelte méaneder i forhold til 4rsnedberen.
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Bilag 2. Vand- og nzringsstofbalancer for Fugless 1989-1995

Vandbalance 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Vandtilfersel 1) 0,58 0,66 0,85 0,96 1,530] 1,165
Nedbar 0 0 0 0,043 0,030
Samlet tilforsel 0,58 0,66 0,96 1,573 1,195
Vandfrafersel 2) 0,45 0,52 0,62 0,68 1,327 1,030
Fordampning 0 0 0 0,034 0,031
Samlet fraforsel 0,45 0,52 0,62 0,68 1,361 1,061
Fosforbalance 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Udledt spildevand i alt 3) 0,446 0,176 0,441 0,15 0,203 0,194
som fordeler sig pA
a) byspildevand 0,39 0,12 0,345 0,077 0,131 0,125
b) regnvandsbetingede udleb 0,02 0,02 0,060 0,034 0,037 0,033
c) industri 0 0 0 0 0 0
d) dambrug 0 0 0 0 0 0
e) spredt bebyggelse 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036
Diffus tilfersel 4) -0,34 -0,05 0,31 0 -0,007 -0,074
Atmosfarisk deposition 0 0 0 0 0,001 0,001
Dvrige 6) 0 0 0 0 0 0
Samlet tilfarsel 7) . 0,110 0,130 0,128 0,152 0,197 0,120
Samlet frafersel 8) 0,070 0,090 0,075 0,098 0,149 0,110
Kvelstofbalance 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Udledt spildevand i alt 3) 2,39 2,67 4,105 5,31 7,339 7,030
som fordeler sig pA
a) byspildevand 2,21 2,49 3,77 5,057 7,040 6,745
b) regnvandsbetingede udleb 0,07 0,07 0,225 0,136 0,149 0,133
¢) industri 0 0 0 0 0 0
d) dambrug 0 0 0 0 0 0
€) spredt bebyggelse ’ 0,15 0,15 0,15 0,15 0,152 0,152
Diffus tilfersel 4) 3.13 4,54 5,48 5,72 9,015 4,346
Atmosfzrisk deposition 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Gvrige 6) ‘ 0 0 0 0 0 0
Samlet tilforsel 7) 5,62 7,31 9,68 11,127 16,454 11,376
Samlet frafersel 8) 1,83 2,77 3,54 4,80 10,411 7,106

Vandbalance: alle vardier er i mill. kubikmeter.
Fosfor- og kvalstofbalance: alle vardier er i tons.

1) Alle kilder excl. nedber
2) Alle tab excl. fordampning
3) Opgjort efter retningslinierne for punktkilder

4) Beregnet som forskel mellem samlet tilfersel og punktkilder
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Bilag 3. Oversigt over malte tilstandsvariabler i Fuglesg 1995

Bilag 3.1. Oversigt over mdilte tilstandsvariabler i de frie vandmasser i Fuglesg 1995

Bilag 3.2. Profilmalinger i Fuglesg 1995
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Dato Dybde (m) Temperatr (° C) It (mg/) litmztning (%)
950216 0,0 3.3 10,8 82
950216 1.0 33 10,9 82
950216 2,0 33 10,9 82
950216 3.0 33 10,9 83
950316 0,0 33 16,6 124
950316 Lo 32 16,5 124
950316 2.0 32 16,4 123
950316 2,5 32 15,8 119
950316 2,8 3.1 15,4 119
950329 0,0 4,3 14,3 114
950329 1,0 4,2 14,6 114
950329 2,0 4,1 14,5 13
950329 29 4,1 14,4 114
950419 0,0 7.0 11,2 97
950419 1,0 7.0 11,5 9
950419 2,0 7.0 11,6 99
950419 2.5 7,0 11,8 101
950504 0,0 14,7 12,6 125
950504 1,0 14,4 12,7 126
950504 1,5 13,4 11,0 108
950504 2,0 11,9 10,1 94
950504 2,5 11,3 7.5 70
950517 0,0 11,5 13,0 121
950517 1,0 11,5 13,0 121
950517 2,0 11,3 13,0 120
950517 2,5 11,1 12,2 12
950531 0,0 17,1 9.9 105
950531 3 0,5 17,1 10,0 106
950531 10 17,1 9.8 103
950531 1.5 17,1 9,7 103
950531 2,0 16,6 7.8 8l
950531 2.5 15,4 3.2 32
950614 0.0 17,1 13,0 137
950614 0.5 17,1 13,3 139
950614 1,0 17,1 13,3 139
950614 L5 16,6 10,2 104
950614 2,0 15,9 4,6 47
950614 2,5 15.5 1,6 16
950628 0,0 21,7 15,5 178
950628 0,5 21,6 15,7 180
950628 1,0 2L3 15,2 172
950628 1.5 18,7 11,0 119
950628 2,0 17,2 49 51
950628 2.5 16,4 0.8 7
950713 0,0 23,3 18,6 195
950713 1,0 21,1 17,2 196
950713 2.8 19,1 113 125
950726 0,0 203 11,9 134
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Dato Dybde (m) Temperatur (° C) It (mg/) litmztning (%)
950726 0,5 19,9 10,8 121
950726 1,0 19,7 9,0 100
950726 1,5 19.6 82 91
950726 2,0 19,5 7,6 36
950726 2,5 19,3 7.5 83
950808 0,0 2.2 12,0 141
950808 0.5 222 12,4 145
950808 10 22,1 11,5 135
950808 1,5 21,9 8.4 96
950808 2,0 21,8 6,1 k7]
950808 2,5 21,1 0,1 1
950823 0,0 2.9 14,2 170
950823 0,5 28 14,0 163
950823 1,0 224 12,8 151
950823 15 21,8 53 62
950823 2.0 214 2,1 2
950823 2,5 20,4 0,7 8
950906 0.0 16,3 11,2 1z
950906 0,5 16,3 11,1 115
950906 1,0 16,1 10,7 111
950506 1,5 15,9 10,4 107
950906 2,0 15.9 1,2 116
950906 2,5 15,8 10,7 111
950920 0,0 14,4 9.0 90
950920 0.5 14,4 8.9 90
950520 1,0 14,4 9.0 90
950920 1.5 14,4 89 90
950920 2,0 143 9.0 91
950920 2,5 14,3 9,0 91
951004 0,0 11,4 104 98
951004 0.5 11,4 10,4 98
951004 1,0 11,2 10,3 9%
951004 LS 11,0 27 89
951004 2,0 10,9 923 87
951004 2,5 10,7 87 80
951031 0.0 8,5 9.3 82
951031 1.0 8,5 9.4 83
951031 2.0 8,5 9.4 82
951031 2.5 8,4 9.2 80
951114 0.0 4,0 97 75
951114 1,0 4,0 9.7 76
951114 2,0 4,1 9.6 76
951114 2,5 4.4 9.0 71
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Bilag 4. Ars- og sommermiddelverdier af malte tilstandsvariabler i
Fugleso 1985-1995
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Arstal 1989 1990 1992 1993 1994 1995
Sigtdybde i m Gennemsnit 1,08 1,10 1,03 1,11 1,19 1116
Median 1,02 1,04 1,08 1,00 1,00 1,12

Sigtdybde i m Gennemsnit 0,64 0,62 0,68 0,70 0,75 0,72
(1/5-30/9) Median 0,61 0,60 0,70 0,67 0,70 0,63
Klorofyl a i pg/l Gennemsnit 72,70 82,37 75.32 85,30 82,94 62,65
Median 46,00 49,96 54,25 45,86 60,25 44,46

Klorofyl a i pg/l Gennemsnit 119,3 144,0 121,5 156,8 141,6 112,0
(1/5-30/9) Median 113,1 153,1 130,6 163,8 109,2 114,6
Silikat 1 mg/1 Gennemsnit 4,69 5,69 4,10 3,18 3,36 4,85
Median 5,30 5,97 4,37 3,21 3,60 4,73

Silikat i mg/1 Gennemsnit 3,31 5,12 3,43 2,32 2,38 4,45
(1/5-30/9) Median 3,70 4,40 3,60 2,60 2,56 4,35
NH,-H i mg/I Gennemsnit 0,16 0,06 0,08 0,09 0,17 0,12
Median 0,08 0,03 0,04 0,03 0,17 0,05

NH,-H i mg/l Gennemsnit 0,16 0,02 0,06 0,02 0,04 0,02
(1/5-30/9) Median 0,05 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01
NO,-N i mg/l Gennemsnit 1,53 2,76 3,02 4,02 4,35 3,60
Median 1,22 201 2,89 4,16 4,07 3,48

NO,-N i mg/l Gennemsnit 0,35 0,69 0,89 0,89 1,51 1,85
(1/5-30/9) Median 0,16 0,01 0,13 0,26 0,89 1,10
TOT-N i mg/l Gennemsnit 3,26 4,63 4,66 5,50 6,02 4,97
Median 2,61 4,15 4,01 5,40 5,21 4,71

TOT-N i mg/1 Gennemsnit 2,57 3,31 2,89 2,58 3,64 3,51
(1/5-30/9) Median 2,39 3,16 2,64 2,41 3,14 2,97
pH Gennemsnit 8,50 8,50 8,34 8,43 8,27 8,35
Median 8,37 8,34 8,30 8,30 8,10 8,40

pH Gennemsnit 8,79 8,80 8,54 8,77 8,58 8,66
(1/5-30/9) Median 8,82 9,10 8,52 8,75 8,57 8,60
PO,-P i mg/l Gennemsnit 0,13 0,17 0,10 0,06 0,07 0,05
Median 0,12 0,08 0,05 0,03 0,06 0,05

PO,-4 i mg/I] Gennemsnit 0,18 0,24 0,16 0,10 0,08 0,05
(1/5-30/9) Median 0,20 0,21 0,20 0,09 0,01 0,01
TOT-P i mg/l Gennemsnit 0,25 0,29 0,23 0,18 0,18 0,15
Median 0,21 0,17 0,11 0,11 0,14 0,11

TOT-P i mg/1 Gennemsnit 0,38 0,45 0,37 0,31 0,26 0,21
(1/5-30/9) Median 0,41 0,48 0,46 0,30 0,21 0,22
COD par. i mg/l Gennemsnit 13;35 13,66 12,34 13,09 9,93 10,93
Median 7,85 8,85 11,96 8,88 5.57 6,72

COD par. i mg/l Gennemsnit 22,66 23,37 19,42 22,43 18,17 17,93
(1/5-30/9) Median 23,15 21,98 19,33 21,59 17,74 21,00
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Bilag 5. Sedimentanalyse i Fugless 1995
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