v

Frederiksborg Amt
Teknisk forvaltning

FUGLESQ
TILSTAND OG UDVIKLING 1990

VANDMILJD
overvagning



Den 21. juni 1991
FATF j. nr. 8-52-21-3-26-90

Sagsbehandlere:

Ulrik Sigaard Olesen
Ruth Sthen Hansen

Vandmiljgovervadgning - Sger

FUGLESY, TILSTAND OG UDVIKLING 1990

Frederiksborg Amt, Teknisk forvaltning, Kongens Vange 2, 3400 Hillered
Tlf.: 42 26 66 00



Forord:

Som led i undersegelsen af vandmiljeplanens effekter p&
vandmiljeet har Frederiksborg Amt i 1990 overvidget 3 sger,
Fuglesp, Bastrup S¢ og Arresg.

Indeverende rapport er Amtets rapportering til Danmarks
Miljeundersegelser af undersegelsesresultaterne fra Fugleso
til og med 1990.

Rapporten er bygget op af en tekstdel og en bilagsdel.

Tekstdelen omfatter udvalgte emner med hensyn til udviklin-
gen i segens belastning og tilstand. Denne del omfatter der-
for kun nogle af de aspekter, som kan belyses via overvag-
ningsprogrammet.

Bilagsdelen omfatter isar de grunddata, beregningsskemaer,
og figurer, som ifelge paradigmaet, aftalt mellem Danmarks
Miljeundersggelser og amterne, skal indgd i rapporteringen.
Bilagsdelen omfatter derfor beregninger mv., som ikke er
omtalt i tekstdelen.



FUGLE S@, TILSTAND OG UDVIKLING 1990

Indholdsfortegnelse:

0. Sammenfatning og konkluSiOn ..eeeesecessssoanooenenass
1. Indledning ..... SR & ¥ E R S SRR B R ST § %5 e
2. Prevetagning og biologiske undersegelser ............
3= Vandbalance sssewves s s sabnmssas Bawewe s e e s . wne
4y BElAsENUING s sovasimid 55560 B et 2 2 8 8 s e & 8
4.1 Kilder og belastning ..... T wiwiie w ¢ 8 wh
4.2 Massebalancer ..... simsase s o @ W . R cesann
5. Fysiske og kemiske mdlinger i sovandet ........cee...
5.1 Temperatur og i1ltindhold...eeceesss EORERTE ¥ B
5.2 Sigtdybde og klorofylindhold ....ceevvevneenn.
5.3 Neringsstoffar' . .scvmmvwwes o vos s 3w S¥EE 8
B4 3l FOSESTE v s v e e S S g e L
5.3.:2 Kvalstof .issvwvius A b RS 5 F a
5353 Bilikat . i i aiminine. SO SIS v w1 e Emesea . 8 2
6. Planktonunderssgelser ......ececeeen. R . ——
6.l Planteplankbon. .. ..o S e v e SRR 8§
6.2 Dyreplankton ......... . T I T
Tv ROLELENCEE: o\« ssistmceron & & &% v sy wsirergine s B%5 % RS TR

Bilagsfortegnelse:

Bilag a a.l Kort over stationsplaceringer
a.2 Morfometriske data
Bilag b Grunddata

Bl Vandkemiske analyser 1990

Bilag ¢ Beregninger ifplge DMU-paradigma
Csl Vandbalance
(= 305 Massebalance
i3 Vandkemiske og fysiske mdlinger
c.4 Biologiske data
Bilag d Figurer over udvalgte parametre
d.1 In-situ milinger 1990

d.2 Vandkemiske mdlinger 1990

m nn n
¢ s s s

.

W WOWWOUWYW O~ WwwwwN

m o ononononononnononononamn

[Ery—



FUGLES®, TILSTAND OG UDVIKLING 1990

0. Sammenfatning og konklusion

Indevarende rapport indgdr i Frederiksborg Amts rapportering af
vandmiljgplanens overvagningsprogram for Fuglesg, og omhandler sgens
naringsstofforhold samt planktonsamfundet i 1989.

Fuglese kan karakteriseres som en lille lavvandet s@ med en relativ
kort opholdstid.

Fuglese tilferes store mazngder fosfor og kvalstof. Fosforbelastnin-
gen stammer iszr fra udledning af renset spildevand i tillebet til
sgen, mens kvalstofbelastningen iszr kommer som et arealbidrag.
Landbrugets andel af arealbidraget skennes at udgere ca. 70%.

I 1990 blev der tilbageholdt 45 kg fosfor i Fuglesg. P& grund af en
stor intern frigivelse af fosfor fra sedimentet i sommerperioden af-
lastede seen dog fosfor i anden halvdel af 1990.

Sgen danner ikke et egentligt temperaturspringlag, dog dannes der i
vindstille perioder en temperaturgradient ned gennem vandsgjlen. I
disse perioder kan der vare iltfri forhold over mere end 60% af s@-
ens bund.

Den gennemsnitlige sommersigtdybde i seen var i 1990 ca. 0.6 meter.
Sigtdybden steg ikke over 1 meter om sommeren.

Bdde i fordret 1989 og i for&ret 1990 kunne der konstateres en vis
fosforbegrznsning af algevaksten. Mzngden af tilgzngeligt kvalstof
var sandsynligvis ogsd i en vis udstrazkning begrznsende for vaksten
i juli mdned 1990, mens manglen p& silikat begraznsede vaksten af
kiselalger i august 1989,

Plante- og dyreplanktonet er domineret af arter, som er karak-
teristiske for naringsrige seer. Planteplanktonet er domineret af
blédgrenalger, grenalger og kiselalger og dyreplanktonet af copepo-
der. I august méned 1989 udgjorde bl&grenalgen Microcystis aerugino-
sa over 80% af planteplanktonet.

P& grund af de svingende mzngder af plante- og dyreplankton virker
den biologiske struktur i Fuglese meget ustabil. Dyreplanktonet bred
sammen pd grund af fedemangel i juli m&ned 1989, samtidig med at der
blev mdlt heje vardier af ammoniak+ammonium-kvalstof i sevandet.
Denne koncentration var tzt pd et niveau, som er toxisk for fisk.

Undersegelserne har vist, at Fuglese kan placeres blandt de 25% af
sgerne i Danmark, som har den mindste sigtdybde og de hejeste
niveauer af bade fosfor og kvalstof. Tilferslen af bide fosfor og
kvaelstof skal nedbringes kraftigt, hvis Fuglese skal genskabes med
en stabil bioclogisk struktur.



1. Indledning

Indevarende rapport indgdr i Frederiksborg Amts rapportering af
vandmiljeplanens overvagningsprogram for Fugless og omhandler sdens
nzringsstofforhold samt undersegelse af planktonsamfundet i 1989.

2. Provetagning og biologiske undersggelser.

I 1990 blev der i Fuglesp udtaget vandprever og planktonprover 17
gange og udfert mdlinger af ilt- og temperaturprofiler 16 gange. I
1990 blev der endvidere foretaget analyser af sedimentet og udfert
vegetations- og fiskeundersegelse, samt udtaget prever af makrofau-
naen.

Undersegelser af plankton 1990 samt af sedimentet, vegetationen, ma-
kroinvertebratfaunaen og fiskebestanden i Fuglese behandles i for-
bindelse med rapportering 1992.

3. Vandbalance

Beregning af vandbalancen for Fuglesg 1990 fremglr af bilag c.1.

Den hydrauliske opholdstid for vandet i Fuglesg var i 1989 0.22 &r,
©g i 1990 0.19 &r. I 1990 varierede opholdstiden fra 0.34 &r (som-
mer) til 0.09 &r (vinter).

Renset spildevand udgjorde i 1990 25% af det tilledte vand til soen;
i sommerperioden wvar andelen 30%.

Hydrometriske data for tillgbs- og aflgbsmilestationerne i 1990
fremgdr af rapporteringen af vandmiljeplanovervdgningen af vandleb
og kilder (Frederiksborg Amt, 1991la).

4. Stofbelastning

Beregning af massebalancer for kvalstof og fosfor fremgdr af bilag
Ca2is

4.1 Kilder og belastning

Fugleso blev i 1990 belastet med 7300 kg kvalstof og 134 kg fosfor
(bilag c.2). Dette svarer til en specifik arealbelastning af sgen pa
2.7 g fosfor og 146 g kvalstof pr. m2? sgoverflade i 1990.

Bidde fosfor- og kvalstoftilferslen til seen er steorre end bag-
grundsbelastningen (naturbidraget); denne er for 1990 ansldet til at
vare ca. 0.6 g fosfor og 20 g kvalstof pr. m? sgoverflade.



Fosforbidraget stammer isazr fra Slagslunde renseanlag samt den
spredte bebyggelse, mens kvalstofbelastningen iszr kommer fra det
dbne land (arealbidraget). Landbrugets andel af kvalstofbelastningen
fra det &bne land skennes for 1990 at udgere ca. 70% (Frederiksborg
Amt, 1991a).

Slagslunde renseanlazg, som udleder i tillebet til seen, er et meka-
nisk-biologisk renseanlag med en belastning pd ca. 1000 P.E. Anlag-
get har forfazldning af fosfor med jernsulfat.

Opgerelsen af bidraget fra Slagslunde renseanlzg er usikkert, idet
det er baseret pd en trapezintegration over kun 10 &rlige prevetag-
ninger pr. ar.

I 1989 blev der i tillebet til Fuglesp mdlt en transport pd 80 kg
fosfor, mens alene punktkildebidraget blev opgjort til 480 kg fos-
for, heraf 388 kg fra Slagslunde renseanlzg.

Sdfremt en enkelt hpj mdling af udledningen fra renseanlazgget i 1989
udelades af beregningerne, reduceres fosforbidraget fra renseanlag-
get til 58 kg for hele &ret.

4.2 Massebalancer

I 19390 blev der tilfert 134 kg fosfor og frafert 89 kg fosfor; 34%
blev tilbageholdt i Fuglesg (bilag c.2). I 1989 var tilfprsel lig
frafersel (90 kg), sdledes at der ikke p& &rsbasis var nogen reten-
tion af fosfor i seen.

Ton pr. mdned
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Figur 1. Ménedstransport af fosfor til og fra Fuglese 1990
(venstre spjle tilfersel, hejre sejle frafersel)
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Retentionen af fosfor i 1990 var ikke jzvnt fordelt over Aret. Sale-
des var der en forholdsmzssig sterre tilbageholdelse i mdnederne
januar til marts, mens der skete en aflastningen fra seen i méneder-
ne juli, august og isar oktober-december (figur 1).

Aflastningen af fosfor i anden halvdel af 1990 skyldtes en stor
stigning i sgvandets fosforkoncentration fra maj til september méned
(figur 4).

Ton pr. mdned
H NH34NH4 NO2+MNO3 B ORG—N

JAN  FEB MAR APR MAJ JUN  JUL  AUG

Figur 2. Manedstransport af kvalstof til og fra Fuglesg 1990
(venstre sojle tilfersel, hejre spjle frafersel).

62% af den tilferte kvalstofmzngde til Fuglese i 1990 blev tilbage-

holdt/denitrificeret i sgen. Den sterste transport af kvalstof til
spen skete i vinterhalvaret (figur 2).



5. Fysiske og kemiske mdlinger i sevandet

5.1 Temperatur og iltindhold

Fuglesg er lavvandet, og der etableres normalt ikke et egentligt
temperaturspringlag i seen. I de varme vindstille perioder om som-
meren stagnerer vandmassen og der kan dannes temperaturgradienter
ned igennem vandsejlen (figur 3).

I perioder med stagnation falder iltmztningen i sgvandet over bun-
den, mens der er overmztning i overfladevandet (midlt i dagtimerne)
(figur 3). I disse perioder omfattes mere end 60% af sgens totale
bundareal af iltsvindet.
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Figur 3. Fuglesg 1990. Temperatur- og iltforhold,



5.2 sigtdybde og klorofylindhold

Sigtdybden og klorofyl-a indholdet (gennemsnit) i Fuglese 1989-90
fremgdr af bilag c.3.Figurer af sigtdybder og klorofyl-a indhold i
1990 fremgdr af bilag d.1.

Den gennemsnitlige sommersigtdybde i Fuglese var bdde i 1989 og i
1990 omkring 0.6 meter. I begge &r blev der konstateret en stigning
i sigtdybden til 1 meter i juli mdned, hvilket kan tilskrives
zooplanktonets nedgrasning af alger.

Fugleso placerer sig blandt de 25% af undersegte sger i Danmark
(Kristensen et al., 1990), som har den laveste sigtdybde.

Klorofyl-a indholdet i sevandet fslger stort set svingningerne i
sigtdybderne. I august mdned 1989 og 1990 observeredes dog et rela-
tivt storre fald i klorofyl-a indholdet i sammenfaldende med et bl&-
grenalgemaxima.

5.3 Nazringsstoffer

Analyser af naringsstofindhold fremgdr af bilag b.1, og beregnede
vardier af bilag c.3.

5.3.1 Fosfor

Sommergennemsnittet af total-fosforkoncentrationen i Fugless i 1990
var hejt, omkring 0.40 mg/l. I lpbet af Aret steg fosforindholdet i

sevandet fra mindre end 0.1 mg P/l i januar-maj méned op til 0.83 mg
P/l i august méned (figur 4).
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Figur 4. Fosforkoncentration i Fugless 1990.



Den store stigning i fosforindholdet tyder pd en sterre intern fri-
givelse af fosfor fra bundsedimentet i sommerperioden.

B&de i 1989 og i 1990 var indholdet af uorganisk fosfor under detek-
tionsgraznsen i ménederne marts til maj. Selvom total-fosforkoncen-
trationen generelt var 0.06 mg/l eller hejere i fordrsperioden, kun-
ne manglen pd uorganisk fosfor sammen med heoje total N/total P for-
hold tyde pd en vis fosforbegraznsning i vaksten af de autotrofe al-
ger i forarsperioden.

En Aarsgennemsnitlig fosforkoncentration pd 0.25 mg/1-0.30 mg/l pla-
cerer Fuglese blandt de 25% danske sger (Kristensen et al., 1990),
som har det hejeste fosforindhold i sevandet.

5.3.2 Kvalstof

Kvalstofindholdet i Fugless i 1990 var hejt med et &rsgennemsnit p&
4.6 mg/l (bilag c.3). Dette placerer sgen blandt de 25% danske sger
(Kristensen et al., 1990) med det hejeste kvalstofniveau i sevandet.
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Figur 5. Kvalstofkoncentrationen i Fuglesg 1990.

Fra en maximal vinterverdi pd 8 mg N/1 i februar mined 1990 faldt
total-kvalstofindholdet i soen til mindre end det halve i juli-okto-
ber mineder. Samtidig var koncentrationen af nitrit+nitrat-N under

detektionsgrznsen fra starten af juli til slutningen af september
(figur 5).

Der er grund til at antage, at mengden af tilgangeligt kvalstof i en
vis udstrzkning var begraznsende for algevazksten omkring juni méned,
da ogsd ammonium-N indholdet 1& lavt samtidig med at total N/total P
forholdet var =8.



I juli og i november maned 1989 sis en stor stigning i ammonium-am-
moniak-N indholdet, hvor ammoniakkoncentrationen 1& tzt p& den tok-
siske graznse for fisk. Den heje koncentration i juli faldt sammen
med en meget hej grasningsrate for zooplankton p& planteplanktonet
(Frederiksborg Amt, 1991b).

5.3.3 Ssilikat

Silikatindholdet i sevandet 14 i 1990 mellem 2.3 mg/l og 8.6 mg/l.
I august mdned 1989 var indholdet af silikat derimod under detekti-
onsgransen, hvilket sandsynligvis var begrznsende for vaksten af
kiselalger.

6. Planktonundersegelser

Planktonundersegelsen i Fuglesg 1989 er rapporteret i "Fugless 1989.
Fyto- og zooplankton" (Frederiksborg Amt, 1991b).

For en mere detaljeret beskrivelse af planktonsamfundene i 1989 hen-
vises til ovenstdende rapport.

6.1 Planteplankton

Planteplanktonsamfundet i Fuglesg i 1989 var forholdsvist artsrigt
(91 arter/sl=gter). Sgen var domineret b8de kvantitativt og kvalita-
tivt af arter, der er karakteristiske for naringsrige sger (chloro-
coccale grenalger, blagrenalger, @jealger og centriske kiselalger).
Samtidig var der kun fd arter, som kan karakteriseres som mindre
neringskravende.

Biomassen af planteplanktonet var stazrkt svingende gennem &ret
(0.54-38mm?) og var iszr domineret af bldgrenalger (37%), grenalger
(24%) og kiselalger (16%) (figurene 6 og 7).

Planteplanktonet var i vinter- og fordrsperioden domineret af sm&
rekyl- og stilkalger, der kan leve delvist heterotroft. De opbyggede
en hej biomasse i fordret, hvor de autotrofe alger var fosforbegrazn-
set i deres vakst.

Efter dominans i juni-juli mdneder af henholdsvis kiselalger og
chlorococcale grenalger dominerede bldgrenalger resten af &ret. S&-
ledes udgjorde Microcystis aeruginosa 83% af biomassen sidst i au-
gust méned.

Masseopblomstringen af bladgrenalgen var betinget af en meget hej
koncentration af uorganisk fosfor, et lavt N/P-forhold og et hojt
grasningstryk pd smd planktonformer.
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Figur 6. Fuglese 1989. Biomasse af planteplankton
fordelt pd hovedgrupper (Frederiksborg Amt, 1991b).
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Figur 7. Fuglesp 1989. Procentuel andel (volumen)
af planteplankton fordelt pd hovedgrupper
(Frederiksborg Amt, 1991b).
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6.2 Dyreplankton

Dyreplanktonet i Fuglesg i 1989 var iszr domineret af copepoder, som
i den produktive periode udgjorde 70% af den gennemsnitlige biomas-
se. I samme periode udgjorde cladocerer 10%, rotatorier 15% og cili-
ater 5% af den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse (figurene 8 og
9).

Dyreplanktonets biomasse i 1990 varierede mellem 0.8 mg/l i januar
til 30 mg/l i juni mlned. Dyreplanktonet var artsrigt, iszr fandtes
mange rotatorier, hvilket ofte ses i meget nazringsrige sger.

: : Il cuaTER
L7 | ROTATOREER
.éf 20 | CLADOCERER
2 15 = COPEPODER
10
5

N D
Figur 8. Fugleseg 1989. Biomasse (vadvagt)

af dyreplanktonet fordelt pé hovedgrupper
(Frederiksborg Amt, 1991b).
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Figur 9. Fuglese 1989. Procentuel andel
(vAddvagt) af dyreplankton fordelt pa hovedgrupper
(Frederiksborg Amt, 1991b).
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Under dyreplanktonets maksimum i juni-juli var grzsningen tilstrazk-
kelig til at reducere planteplanktonet kraftigt (figur 9). I juli
blev planteplanktonets biomasse sd lav, at dyreplanktonsamfundet
brod sammen pd grund af fedebegraznsning (figurene 6 og 8).

Fra september mdned til november mined var grazsningen meget lav dels
pa grund af den reducerede mangde dyreplankton, dels pd grund af at
planteplanktonet domineredes af store kolonidannende bladgrenalger

(figur 9).

Der var kun f& sterre filtratorer, for eksempel store Dafnia-arter,

til at regulere planteplanktonet. Den store forekomst af Microcystis
i efterdrsmdnederne er dog under alle omstzndigheder et dirligt fo-

degrundlag for filtrerende dyreplankton.

De store svingninger i biomassen af bdde plante- og dyreplanktonet
og sammenbruddet af dyreplanktonet i juli mé&ned 1989, kombineret med
et hejt ammoniak+ammonium-N indhold i sevandet, viser, at den biolo-
giske struktur i Fuglese er meget ustabil.

FODEOPTAGELSE/DAG

PHYTOPLANK. BIOMAS.

BLAGRONALG. BIOMAS.

mg/liter

Figur 9. Fuglesg 1989. Dyreplanktonets fedeoptagelse
pr. dag og biomassen af henholdsvis det totale planteplankton
og af blidgrenalger. (Frederiksborg Amt, 1991b).
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bilag a.2

FUGLESQ@

MORFOMETRI

Spareal km?2 0.050
Middeldybde m 1.95
Storste dybde m 2.78
Vandvolumen m x 10 97.8
Bredlazngde km 1w15
Arealindex 6.53
Dybdeindex 2.53
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SOMMER (1/5 - 30/9)

VINTER (1/12 - 31/3)

.......

.....

STPRSTE MANED.. AUG.

MINDSTE MANED

. FEB.

VANDBALANCE
S@NAVN FUGLESQ®
AR = 1990
TILLZB AR SOMMER
10° m® 10 m’
SPANGEBZK malt 0,568 0,104
SPANGEBEK umalt 0,035 0,006
RESTOPLAND 0,052 0,009
TOTAL TILF@RSEL 0,655 0,119
TOTAL FRAFZRSEL 0,517 0,075
*
IND/UDSIVNING 0,138 0,044
* FPORDAMPNING = NEDB@PR PA S@OVERFLADEN
OPHOLDSTID
TILFPRSEL FRAFGRSEL
AR (LY = BLIL2Y swmess s 0,15 0,19

0,54

bilag c.1



bilag ©.2

MASSEBALANCER
S@NAVN FUGLESQ
AR = 1990
TILLGZB TOTALKVELSTOF TOTALEFOSEOR TOTAL COD
ton ar-1 ton &r-1 ton ar-1
SPANGEBZEK malt 6,574 0,124 21,492
SPANGEBEK umalt 0,298 0,004
RESTOPLAND 0,438 0,006
© SGOVERFLADE 0,100 0,000
TOTAL TILF@RT 7+310 0,134 21,492
FRAF@RT 2765 0,089 22,330
RETENTION I % 4,545 = 62% 0,045 = 34% 0,0
RETENTIQN I
g m-2 ar-1 50,9 0,90 0
Bemzrkninger:

Til beregning af umdlt- og rest-opland er der brugt gennemsnittet

af arealkoefficienter fra 4 sammenlignelige oplande.

N
B

8,75 kg/ha/ar
0,12 kg/ha/ar



bilag c.2

MASSEBALANCER
S@NAVN FUGLESQ
AR = 1990
TILLEZB SILICIUM TOTALJERN TOTAL Ca
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
RESTOPLAND
SPOVERFLADE
TOTAL TILFZRT 2,994 0,458 95,002
FRAFIRT 3,176 0,048 82,886
RETENTION I % 90 13
RETENTION I
g m-2 ar-1 8,2 242,3

Bemzrkninger:



FUGLES®@

VANDKEMI & FYSISKE MALINGER I S@VANDET

PERIODER 1989 1990
Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)

Sigtdybde gns. m 0.64 0.62
Sigtdybde 50 % fraktil m 0.62 0.60
Sigtdybde max. m il 1.1
Sigtdybde min. m 0.4 0.3
Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Total-P gns. mg P/1 0.38 0.45
Total-P 50 % fraktil mg P/l 0.41 0.48
Total-P max. mg P/1 0.83 0.82
Total-P min. mg P/1 G:11 0.08
Oplgst-P gns. mg P/l 0.18 0.24
Oplest-P 50 % fraktil mg P/1 0.20 021
Oplgst-P 25 % fraktil mg P/l 0.01 0.01
Oplgst-P max. mg P/1 Q71 0.52
Oplgst-P min. mg P/1 <0.01 <0.01
Part.P (PTOT-PO4P) gns. mg P/l 0.20 0.21
Part.P (PTOT-PO4P) 50 % mg P/l 0.21 0:2%
Part.P (PTOT-PO4P) 25 % mg P/l 0.16 0.16
Part.P (PTOT-PO4P) max. mg P/l 0.30 0.31
Part.P (PTOT-PO4P) min. mg P/l 0.11 0.07
Kvalstof - sommer (1/5-30/9)

Total-N gns. mg N/1 2.57 3.31
Total-N 50 % fraktil mg N/1 2.40 3.16
Total-N max. mg N/1 4.10 5.03
Total-N min. mg N/1 1.93 2.84
Opl.uorg.N gns. mg N/1 0.51 0.72
Opl.uorg.N 50 % fraktil mg N/1 0.31 0.04
Opl.uorg.N 25 % fraktil mg N/1 0.16 0.03
Opl.uorg.N max. mg N/1 1.64 3.87
Opl.uorg.N min. mg N/1 0.04 0.02
Part-N/Part-P - sommer (1/5-30/9)

Part-N/Part-P gns. 11 13
Part-N/Part-P 50% fraktil 10 13
Part-N/Part-P max. 23 16
Part-N/Part-P min. 7 9
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FUGLES®@

VANDKEMI & FYSISKE MALINGER I S@VANDET

PERIODER 1989 1990

Klorofyl-a -sommer (1/5-30/9)

Klorofyl-a gns. Mg/l 119 144
Klorofyl-a 50 % fraktil pug/l 113 153
Klorofyl-a 75 % fraktil pug/l 147 187
Klorofyl=-a max. ug/l 273 210
Klorofyl—-a min. ug/l 20 23

@gvrige variable-sommer (1/5-30/9)

PH gns. 8.8 8.8
Tot. alkalinitet gns. mmol /1 3.06 3.4
Silikat gns. mg Si/l 3.3 5.1
Susp. stof gns mg/1l 23.5 23.3
GT af susp. stof gns. mg/l 15.2 19.6
COD gns. A mg/1l 63 67
Part. COD gns. mg/1 22.7 23.4
Nitrat+nitrit-N mg N/1 0.35 0.69
Ammonium-N mg N/1 0.16 0.02
FUGLES@

VANDKEMI & FYSISKE MALINGER I S@VANDET

PERIODER 1989 1950
Alle variable - ar

Sigtdybde gns. m 1.08 1:1
Total fosfor gns. mg P/1 0.25 0.29
Oplest fosfat gns. mg P/1 0.13 0.17
Total kvalstof gns mg N/1 3.26 4.63
Nitrat+nitrit-N gns. mg N/1 1.53 2.76
Ammonium-N gns. mg N/1 0.16 0.06
Klorofyl-a gns. Mg/l 73 82
pPH gns. 8.5 8.5
Total alkalinitet gns. mmol/1 3.97 4.06
Silikat gns. mg Si/l 4.7 5.7
Susp. stof gns. mg/1l 14.5 14.0
GT af susp. stof gns. mg/1 9.8 11.4
COD gns. mg/1l 48 54
Part COD gns. mg/l 13 14




FUGLESY

BIOLOGISKE DATA

PERIODER 1989
Planteplankton - sommer(1/5-30/9)

Biomasse gns vadvaegt mg/l 13.36
Biomasse <20 um gns  vadagt mg/l 8.08
Biomasse <20 um gns* % 73
Biomasse 20-50 um gns vadagt mg/l 0.13
Biomasse 20-50 um gns* % 18
Biomasse >50 um gns  vadagt mg/l 5.15
Biomasse >50 um gns¥* % 26
Max. biomasse vadvaegt mg/1l 37.62
Min. biomasse vadvagt mg/l 1.05
% Bldgrenalger gns 26
% Blagrenalger max 86
Bldgregnalger>10% biomasse dage 61
Bldgrgnalger>25% biomasse dage 54
Bldgregnalger>50% biomasse dage 44
Bladgrenalger>75% biomasse dage 28
Blagrenalger>90% biomasse dage 0

* Tidsvagtet gennemsnit af den procentuelle
andel af sterrelsesklassen pd de enkelte prove-

tagnings datoer.
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FUGLES®@

BIOLOGISKE DATA

PERIODER 1989
Dyreplankton - sommer (1/5-30/9)

Antal gns antal

- Daphnia spp. gns antal/l 23.86
- smd cladocera gns O antal/1l 331.92
- smd clado./alle clado. % 57
Biomasse gns tervagt mg/l 1.05
= hjuldyr(- Asplanchna) mg/l 0.18
- Daphnia spp. mg/l 0.03
- Bosmina spp. mg/l 0..15
- andre Cladocera mg/l 0.01
- calanoide copepoder mg/l 0.37
- cyclopoide copepoder mg/l 0.16
- rovzooplankton # mg/l

(- copepoder og Asplanchna)

- smd cladocera d mg/1l 0.16
- smd clado./alle clado. % 59
Sterrelse gns

- mid.lzngde Daphnia spp. mm 0.599
- mid.l=zngde Bosmina spp. mm 0.266
- mid.lzngde Cladocera mm 0.454
(uden rovzooplankton)

- frekv.fordel. Cladocera mm

(uden rovzooplankton) #

25% fraktil mm 0.332
50% fraktil mm 0.491
75% fraktil mm 0.568
Zoo/fytoplank-sommer (1/5-30/9)
filt.zoo./tot-fyto tervegt mg/mg 1.64
filt.zoo./<50ufyto tervagt mg/mg 1.89
tot.zoo/tot. fyto tervegt mg/mg 1.88
tot.zoo/<50ufyto torvagt mg/mg 2.17

# Der er ikke udregnet biomasse og middel-

lengde for Leptodora hyali

na.

O Alle cladocera pdnzr Daphnia, Leptodora,
Polyphemus, Bythotrephes og Holopedium.
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DYBDE, M

Temperatur | Fugles@ 1990

1
ODEE NN

J FMAMJJ ASOND

bilag d.1

>20°C
16-20°C
12-16°C
8-12°C
4-8°C
0-4°GC

mpoN=N=N N N |

0-2 mg/l
2-4 mg/l
4-6 mg/l
6-8 mg/l
8-10 mg/l
10-12 mg/l
>12 mg/l
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FUGLESZ FOSFOR 1990
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FUGLES®G KVALSTOF 1990

| = NH3+NH4 > NO2+NO3 —+—
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FUGLES@ SIGTDYBDE OG  KLOROFYL 1990

ug/| m
L —&— Sigtdybde = —<— Kiorofyl A
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FUGLES® COD, PARTIKULAR-COD 0OG SILKAT 1990
COD mg/I SILIKAT mg/I
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FUGLES@ TOTAL—ALKALNITET OG pH 1990
mg/| pH
|—{F-TA —=— pH
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