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1. Indledning

I forlengelse af vurderinger vedrgrende restaureringsmulighederne for Sjzlsg har
Frederiksborg Amt anmodet VKI om at rapportere de intensive malinger af vand-
kemi, som er foretaget af Frederiksborg Amt i sommeren 1995, samt de transport-
malinger, som Birkergd Kommune har foretaget i 1995 pa tillgbene beliggende i
denne kommune. Undersggelsen i 1995 er bl.a. gennemfgrt i lyset af, at der i 1993
og 1994 er mélt relativt lave fosforkoncentrationer i sgens aflgb /3/ samtidig med,
at der fra 1989/90 til 1994/95 er sket en forbedring i sgens tilstand.

Formaélet med undersggelserne har veret at skabe et forbedret grundlag for vur-
dering af udviklingen i sgen samt for restaurering af denne.

Formalet har endvidere varet at fa en forbedret viden om fosforsvingningerne i
sgvandet gennem sommerhalvaret samt at belyse forskelle i variationerne mellem
fosforkoncentrationen fra den centrale del af sgen til aflgbet, herunder de vertikale
koncentrationsendringer som konsekvens af stratificeringen af vandsgjlen. For at
belyse mulige &rsager til de observerede variationer er der foretaget en vurdering
af den samlede belastning pé baggrund af tidligere gennemfgrte belastningsopgg-
relser og Birkergd Kommunes malinger pa nogle af tillgbene i 1995. Endvidere er
inddraget oplysninger vedrgrende de meteorologiske forhold.

2 Meteorologiske data

Data for vindhastighed, vindstgd, lufttemperatur, global solindstraling og nedbgr
for perioden 2.6.-30.9. er angivet i bilag 1. I figur 2.1 og 2.2 er vist vindhastighe-
den (middelvindhastigheden og vindstgd m/s), og den fremherskende vindretning i
perioden 1.6.-30.9.95. Det fremgir, at middelvindhastigheden i perioden 29.6.-
29.8.95, hvor det intensive méleprogram blev foretaget, varierede mellem 2-5 m/s
svarende til svag-let vind. I midten af juni og starten af juli ndede middelvindhas-
tigheden op pa 7,5 m/s svarende til jeevn vind. [ samme perioder blev der malt
vindstgd pa op til 19 m/s (hdrd kuling). September méned var ogsa praget af svag
til let vind, dog med 2 perioder med jevn vind. Den 29.9. blev der mélt vindstad
af stormende kuling.

Vindretningen var i den intensive prgvetagningsperiode vekslende med primart
vind fra vestlige retninger (225-315 grader), men ogs4 perioder med sydlige, gstli-
ge og nordlige vinde blev observeret. I september maned var Vindretningen over-
vejende gstlig i fprste halvdel, mens den var vestlig i den sidste del. September
méneds data er medtaget, da vandkemiske observationer i aflgbet i denne periode
viser store variationer.

Solindstralingen var hgj iser i juli og august mned, mens den var omkring halvt
sd stor i juni. I september faldt solindstrlingen betydeligt, ligesom lufttempera-
turen faldt specielt i den sidste uge af méneden.

Itabel 2.1 og 2.2 er de meteorologiske forhold i 1995 sammenlignet med forhol-
dene 1 1989 og 1990, hvor der som i 1995 er foretaget undersggelser i Sjzlsg.
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Figur 2.1 Vindhastighed i m/sek., Sjeelsmark observationsstation.
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Figur 2.2.: Vindretning i perioden 1.6.1995 til 30.09.1995, Sjcelsmark observationsstation.

I tabel 2.1 er angivet arsmiddelvardierne af meteorologiske parametre for irene
1989/90 og 1995, samt gennemsnittet for to perioder for Jylland og gerne excl.
Bornholm. Det fremgdr, at bade 1989 og 1990 havde en vesentligt hgjere middel-
temperatur end normalen pa 7,7 °C, hvilket skyldes nogle meget lune vinterméane-
der, jf. tabel 2.2. I sommerménederne juni-august 1989/90 14 temperaturen pa
niveau eller lidt over normalen, mens den i 1995 i juli-august 14 ca. 2 grader over
normalen. Sommeren 1995 var saledes vasentligt varmere end normalt. Specielt



en kold december maned medfgrer, at arsmiddeltemperatur kun bliver en halv
grad over 30 ars-normalen.

Den varme sommer i 1995 fremgér ogsa af et hgjt antal solskinstimer, specielt i
juli og august. I 1989/90 var der ligeledes mange solskinstimer, men disse fore-
kom tidligere pa aret, nemlig i maj-juli, jf. tabel 2.2. For alle tre ir var der sledes
vasentlig flere solskinstimer i forhold til 30 irs normalen, henholdsvis 14, 7 og
15% flere solskinstimer for 1989, 1990 og 1995. P4 dette punkt ligner &ret 1989
og 1995 hinanden. Bide mht. temperatur og solskinstimer var sommerperioden de
tre &r 1989, 1990 og 1995 relativt ens.

Periode Temperatur : Solskinstimer Nedbgr ‘ Afstrgmning
o | mm . mm

1989 192 1876 581 | 252

1990 193 1770 812 | 327

1995 8,1 1890 640 | 282

1989-94 8,7 . Eiv) 325

1961-90 1.7 1650 712 | 326

Ll) Beregnet ud fra en faktor 0,44 (forholdet mellem afstrgmning og nedbgr 1989-94).

Tabel 2.1:  Arsmiddelveerdier for temperatur, solskinstimer, nedbor og Jferskvands-afstromning
Jor Wvlland og eerne (excl. Bornholm), delvis fra /4/.

Betragtes middelvindhastigheden i sommerperioden maj-september (tabel 2.2),
fremgér det, at denne var 1-2 m/s stgrre i 1989 og 1990 sammenlignet med 30 ars
midlen og mélingerne i 1995, som 14 p& niveau med 30 &rs midlen. Middelvind-
hastigheden 1 1995 var 75% mindre i perioden maj-september end for samme peri-
ode i 1989 og 1990. Denne forskel fremgér ogsa af variationen i middelhastighe-
den i 1990, hvor denne varierer mellem 0-8 m/s (august-september) og i 1995
mellem 1-6 m/s (juni-september), /1/. P4 baggrund af disse mélinger ma 1995
generelt siges at have varet et mere stille &r end &rene 1989 og 1990.

De varme somre specielt i 1989 og 1995 afspejler sig ogsa i nedbgrsforholdene,
hvor der de to &r pa landsplan kun faldt henholdsvis 82% og 90% af 30 ars norma-
len. I 1990 13 arsnedbgren for hele Danmark p& normalen, mens nedbgren var 7%
hgjere i Frederiksborg, Kgbenhavns og Roskilde amter.




Lufttemperatur °C

T i T
| Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj i Jun. | Jul. | Aug. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec.
|
1989 48 44 |54 60 | 114 | 146 166 | 151 | 135 | 102 | 45 2,6
1990 41 |54 |60 |74 122 145 | 156 | 167 | 119 98 | 42 2
1995 03 37 |29 61 138 | 173 | 180 | 13,0 | 11,2 | 37 2,3
i i \
| Gns. 196190 | 0,0 100 |21 57 108 F 143 | 156 | 157 [ 127 (91 |47 1,6
Antal solskinstimer
: . ‘
(Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Mg | yun, | L Aug. | Sep. | Okt | Nov. | Dec. |
1989 42 |62 102 | 177 | 316 | 311 263 191 | 182 |94 |93 |43
1990 26 |72 ;142 217 | 291 | 168 | 272 | 230 | 123 | 105 |72 43
1995 5 |72 114 | 191 | 257 | 223 | 305 |328 | 128 {100 |70 47
| Gns. 196190 |39 |67 | 113 | 174 | 234 242 | 228 (219 | 148 96 |54 |36 |
Middel vmdhastlghed m/s _
1 Jan. l Feb. i Mar. | Apr. | Maj | Jun. ‘ Jul. [ Aug. } Sep. J Okt. | Nov. Dec.
; |
| 1989 87 |97 |81 70 |63 |50 |64 69 60 |80 73 8,0
| 1990 98 107 |94 |70 .53 |56 |71 |61 |15 |80 |67 8,5
1995 61 |11 12 |54 |46 |46 |43 42 50 |48 |52 |41
l i . f [ |
Gns. 193160 | 65 | 61 |54 |49 |43 44 |45 ’ 46 153 |60 ‘ 6.3 6,4
Tabel 2.2:  Ménedsgennemsnit af temperatur, solskinstimer og middelvindhastighed landsgen-
nemsnit (Jylland og oerne, excl. Bornholm) for 1989, 1990 og 1995 samt 30 drs
middel /5/.
11989 var der meget lav nedbgr i maj-juni, mens der var meget lav nedbgr i juli-
august i 1995. Nedbgren i juli-august 1995 var kun 35% af normalen for disse 2
méneder (jf. tabel 2.3), hvilket har betydet, at vandtilstrgmningen fra vandlgbene
til Sjeelsg har vaeret minimal og formodentlig pd median minimum, i hvert fald i
disse to méneder. Nogle af tillgbene kan ifglge /6/ muligvis have varet helt udtgr-
rede. I juli-august 1995 har den eksterne belastning pé Sjelsg séledes varet meget
lille.
Manedsnedbar i mm
’ ‘ ' 5 l I ;
| | Jan. ‘ Feb. | Mar | Apr. i Maj | Jun. ! Jul | Aug. | Sep. J‘ Okt. | Nov. | Dec.
| ! | '
| 1989 ‘ 10 |30 ‘ 49 32 ‘ 35 70 | 116 | 30 ‘ 80 |19 ‘ 51
- 1990 |52 |51 |33 38 32 ‘ 68 | 52 | 54 126 | 63 54 |35
1995 84 157 36 59 |57 |56 |28 |20 98 34 |25
Gns. 1961-90 | 46 | 30 ‘ 39 39 | 2 52 |68 |64 |60 |56 61 \ 56
Tabel 2.3:  Nedborstal for Frederiksborg - Kobenhavn - Roskilde amter samt 30 drs gennemsnittet.




m3/degn

Flow m3/degn

3. Gennemstremning og belastning

Der er tidligere foretaget belastningopggrelser pa grundlag af begrensede maleserier,
erfaringsverdier for afstrgmning fra henholdsvis byomréder, landbrugsomrader og
naturarealer, kortlegning af ukloakerede ejendomme samt beregning af bidrag fra se-

paratkloakerede udlgb og overlgb pé det flleskloakerede system i oplandet til spen
/1,91.
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Figur 3.1 Overst: Malte vandforinger. Nederst: Vandforinger benyttet ved transportberegninger-
ne.



11995 har Birkerpd Kommune gennemfgrt kontinuerte mélinger af vandfgring samt
manedlige koncentrationer i vandlgbene i kommunen: Ravnsnasbazk, Slugten, Eske-
moserende og Kajergda.

Ud over vand- og stoftilfgrsel fra disse vandlgb modtager Sjzlsg bidrag fra Ellebzk-
ken og Marensrende, som er de to stgrste vandlgb, der stremmer til sgen. Desuden
modtager sgen tilstrgmning fra kilder lange bredden - iszr den sydlige - samt i s@-
bunden. Endelig modtager sgen et atmosfzrisk bidrag.

Birkerpd Kommunes mélinger var planlagt til at dekke hele 1995. P4 grund af pro-
blemer med méleudstyret er der imidlertid vasentlige "huller" i de kontinuerte male-
tidsserier af afstrgmningen. Der er i muligt omfang foretaget skgn for afstrgmningen i
de perioder, hvor der mangler data, ud fra malinger pa de gvrige tillgb. For de perio-
der, hvor der ikke forligger data fra nogen af vandlgbene, er der foretaget interpola-
tion. Der er dog taget hensyn til, at der i perioder har varet si lille nedbgr, at der har
forekommet udtgrring af vandlgbet. Dette gelder specielt Ravnsnesbaek. I figur 3.1
er vist sdvel de mélte afstrgmningsvzrdier som de afstrgmningsverdier, der er benyt-
tet ved stoftransportberegningeme.

I'tabel 3.1 er der foretaget sammenligning mellem &rsafstrgmningerne malt i 1995 og
den iflg. /1/ skgnnede gennemsnitlige drsafstrgmning. Det fremgér, at der er god ove-
rensstemmelse mellem disse vaerdier. Dette er i overensstemmelse med de afstrgm-
ningsmalinger, der er udfgrt lengere nedstrgms i vandlgbssystemet p4 station 50.05 i
Niva ved Jellebro /10/. I Niva systemet blev der desuden observeret meget lave af-
strgmninger i sidste halvar af 1995. Dette er ogsa i overensstemmelse med afstrgm-
ningsmgnsteret i de fire vandlgb i Birkergd Kommune, jvf. figur 3.1.
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Figur 3.2 Mailte og interpolerede koncentrationer af total P som benyttes til transportberegnin-
ger.



g P /dagn

Transporten af stof med vandlgbene i Birkergd Kommune er beregnet ud fra de mil-

te/estimerede daglige vandfgringer samt koncentrationen den pagzldende dag. Kon-
centrationerne de enkelte dage er fremkommet ved interpolation mellem malte ma-

nedlige koncentrationer. For total fosfor er malte og interpolerede vardier vist i figur

3.

Der er foretaget beregning af transporten for alle malte stoffer. Resultatet af de gen-

nemfgrte beregninger fremgar for alle stoffer af bilag 5. I den videre diskussion er der

lagt stgrst veegt pa fosforbelastning og koncentrationer i sgen. Derfor er total fosfor
transporten med vandlgbene vist i figur 3.3.
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Figur 3.3 Beregnet total fosfortransport til Sjcelso i 1995 med vandlob beliggende i Birkerod
Kommune.

I'tabel 3.1 er sammenlignet den teoretisk opgjorte belastning i flg. /1,9/ med de mal-
te/beregnede transporter med vandlgbene beliggende i Birkergd Kommune, 1995.

For Eskemoserende er malingerne i 1995 foretaget opstrgms det stgrste overlgb. Iflg.
/97 vil der et gennemsnitsér komme ca. 555 kg N/ar og 255 kg P/ar nedstrgms ma-
lestationen. Overlgbsmangde i 1995 er ikke kendt, idet der ikke er foretaget bereg-
ninger med SAMBA modellen for en regnstidsserie svarende til 1995.

Det fremgar af tabel 3.1, at den malte/beregnede transport i 1995 var vasentligt min-

dre end tidligere opgjort for et gennemsnits ar. Der kan vere en rekke forklaringer pa

dette.




| 5 3
[ ’ Ravnsnzs- | Slugten Eskemose- | Kajergd A

kg / &r ‘ bak rende
TN TP TN TP TN TP TN TP
" spildevand | 15 | 5 15 | 5 0 0 15 5
| overlgb 0 0 2 |1 | 607 284 | 97 | 55
separat udl. 0 o 15 | 5 0 0 47 | 13
markbidrag 1500 | 35 | 2000 53 | 1900 | 60 | 7700 ' 139 |
! . | 2507 |
Total 1515 | 40 12032 64 | 344 | 7859 | 212 |
| | | |
| 1995 | | | |
mélt/bereg. 217 | 78 | 695 | 29 | 391 | 95 | 1044 | 45 |
overlgb 0 0 2 |1 607 | 284 97 1 55 |
; | |
f i ! ‘ ! |
Total 217 78 697 | 30 | 998 | 379 | 1141 | 100 |

Tabel 3.1 Sammenligning af belastning for et gennemsnitsar jvf. ref. /1/ og /9/ med mélt/beregnet
transport i 1995 samt skonnet overlobsbidrag for 1995.

For det fgrste er det sandsynligt, at en del af belastningen fra overlgb ikke medtages i
den mélte/beregnede belastning. Dette skyldes, at transporterne fra 1995 baseres pa
manedlige koncentrationsmélinger. Overlgbsbelastningerne vil typisk komme som
relativ kortvarige pulser, som kun i begrenset omfang fanges af manedlige koncen-
trationsmalinger.

Dette er imidlertid ikke tilstrazkkeligt til at forklare de lavere transporter i 1995. Stort
set alle malte/beregnede transporter fra 1995 er saledes vasentligt lavere end det
teoretisk opgjorte diffuse markbidrag. De mélte TN-transporter udggr mellem 13 og
35% af det teoretiske diffuse afstrgmning (markbidraget), mens de malte TP-trans-
porter tilsvarende udggr mellem 20 og 55%, nr der ses bort fra Eskemoserende.

Kun den malte TP- -transport fra 1995 i Eskmoserende er stgrre end det teoretisk op-
gjorte diffuse markbidrag. Arsagen hertil skal til dels sgges i det faktum, at der i op-
landet til denne mélestation forekommer flere sger, som tidligere har veeret hardt
belastet. Specielt Langedam er her af betydning. P4 bunden af denne sg ligger der en
betydelige ophobet fosforpulje /12/, som fortlgbende frigives.

Den teoretisk opgjorte diffuse belastning er udarbejdet pa grundlag af mélinger paen
rekke danske vandlgb, som gennemstrgmmer forskellige typer af oplande samt pa
grundlag af mélinger foretaget i Kajergd A og Slugten i 1979-81 af Birkergd Kom-
mune /1, 12/. Den malte fosforafstrgmning i de to vandlgb fra denne periode m4, som
mélingerne fra 1995, antages ikke at medtage vaesentlige dele af puls-transporter fra
overlgb. Transporterne blev iflg. /12/ opgjort til:

Slugten: 108 kg P/ar i 1980 og 118 kg P/ar i 1981
Kajergd A: 119 kg P/éri 1980 og 147 kg P/ari 1981.

Disse mélinger tyder pa et reelt fald i den diffuse afstrgmning fra 1980-81 til 1995.



Et fald i diffus belastning fra 1990 til 1995 kan bl.a. begrundes med, at der i perioden
er foretaget teetning af gamle kloakledninger. Yderligere vil den lave afstrgmning i
sidste halvar 1995 resultere i mindre diffus afstrgmning. Omvendt vil det forventes,
at der forekommer en stgrre diffus afstrgmning i forste halvdel af éret pa grund af den
forggede afstrgmning i denne periode i forhold til et gennemsnitsar.

Arsagen til forskellene mellem den teoretiske opgjorte belastning for et gennemsnits-
ar og de malte/beregnede transporter for 1995 kan siledes findes i en kombination af
fglgende:

- indgreb overfor utatte kloaker i oplandene

- mindre nedbgr og dermed mindre diffus afstremning med vandlgb samt
mindre aflastning fra felleskloakeret system i sidste halvdel af 1995 end i
et gennemsnitsar

- overvurderet diffus afstremning (markbidrag) i den teoretiske opggrelse

- overlgbshendelser er kun i mindre omfang blevet dekket af mélepro-
grammet fra 1995 med ménedlige koncentrationsmalinger

- usikkerhed pa de mélte vandfgringer p.g.a "huller" i tidsserierne

Der kan séledes vere tale om en blanding af metodiske "fejl" eller usikkerheder og
en reel mindre diffus afstrgmning og overlgbsmangde i 1995 end tidligere.

Uanset metodiske "fejl" eller usikkerheder tyder mélingerne p4, at den diffuse af-
strgmning (markbidraget) inklusiv direkte spildevandsbidrag og separate kloakeret
afstrgmning var vaesentligt mindre i 1995 end benyttet i den teoretiske belastningsop-
gorelse for et gennemsnitsar samt mindre end i 1979 - 81, hvor der ogsé blev gen-
nemfgrt mélinger i Slugten og Kajergd A.

Da mélingerne fra 1995 i stor udstreekning sandsynligvis ikke inkluderede bidrag fra
overlgb, skal der, for at fa den totale belastning, adderes bidrag herfra. Der er ikke
foretaget SAMBA model-beregninger for overlgb i oplandene med en regntidsserie
svarende til 1995. Da den samlede nedbgr/afstrgmning for hele 1995 ikke adskiller
sig veesentligt fra middeléret, antages det, at overlgbsbelastningen for et middelar
ogsé kan benyttes for 1995. Ved at addere hele denne belastning til de maélte/bereg-
nede transporter opnas sdledes et estimat for den totale belastning med vandlgbet
(tabel 3.1). Det er muligt, at den samlede tilfgrsel til sgen med vandlgbene herved
overestimeres. En ngjere analyse af nedbgrshandelser og supplerende SAMBA-be-
regninger vil kunne afggre, i hvilken grad dette er tilfzldet.

Da der ikke forligger mélinger fra Marensrende og Ellebazkken estimeres belastnin-
gen herfra i 1995 pa baggrund af méalingerne i vandlgbene i Birkergd Kommune
kombineret med oplysninger fra Allergd Kommune om ndringer i belastningen fra
punktkilder fra 1990 til 1995.

For Marensrende er der ikke sket @ndringer i spildevands- og overlgbsforholdene. I
tabel 3.2 er sdledes resumeret de tidligere opgjorte belastninger for Marensrende i et
gennemsnitsar /1/. I oplandet til Ellebaekken er der foretaget to bassinudbygninger i
denne periode. Det drejer sig om bassiner pa fzlleskloakeret overlgb fra hhv. Sand-
holmlejren (U1.11) og fra Blovstrgd Kasserne (U1.08). Overlgbshyppigheden pa
disse udlgb er reduceret fra hhv. 38 og 33 til ca. 2 gange pr 4r. Disse @ndringer skgn-
nes at betyde en reduktion i belastning med Ellebzkken pa ca. 240 kg N/ar og ca. 60



kg P/ar. Tages der hgje herfor kan belastningsopggrelsen fra /1/ og /9/ for et gen-
nemsnitsar for Ellebaekken modificeres til belastningerne, som fremgér af tabel 3.2.

Den diffuse afstrgmning, inklusiv spildevandsbidrag og separat kloakeret bidrag med
Ellebezkken og Marensrende i 1995 skgnnes ved at benytte samme relative forhold,
som der i gennemsnit er fundet for Ravnsnesbak, Slugten og Kajergd A mellem teo-
retisk middelbelastning og malt/beregnet transport i 1995. Dvs. at den diffuse trans-
port inklusiv spildevandsbidrag og separatkloakeret afstrgmning i 1995 sattes for
kvelstof til 17% og for fosfor til 32% af den teoretiske opgjorte middeltransport. Ved
beregning af disse procenter er der set bort fra Eskemoserenden, da der specielt her
gelder en rekke lokale forhold, der ikke kan overfgres til Ellebekken og Marens-
rende.

Til den saledes beregnede diffuse transport inklusiv direkte spildevandsbidrag og
separat kloakeret afstrgmning for 1995, skal der legges belastning fra overlgb.

: Ellebzkken Marensrende | Direkte opl.
. kg/ar | ;
TN TP TN TP TN TP

|

| Gennemsn. ar: . : ‘

~ spildevand 150 50 120 40 0 0 ‘

| overlgb 300 75 0 0 76 37
separate udl. 22 | 11 50 12 | 0 0

- markbidrag ' 8000 140 . 3000 37 5000 | 100
Total 8472 276 3170 89 5076 | 137

| !

. ska@nnet 1995 s |
diffus + spildevand | ; |
+ | |
separat udl. | 1530 ‘ 65 540 30 720 | 44

| overlgb . 300 yis) 0 0 76 37
Total 11830 | 140 | 540 | 30 | 796 | 81

Tabel 3.2 Teoretisk opgjort gennemsnitsbelastning og skennet transport i Ellebeekken og Marens-
rende i 1995.

Skgnnet i tabel 3.2 er beh®ftet med betydelig usikkerhed idet oplandene til Ellebak-
ken og Marensrende pa nogle punkter er vesentligt forskellige fra oplandene til
Ravnsnasbzk, Slugten og Kajergd A. Siledes er der vesentligt stgrre bebyggelses-
procent i oplandene til Ravnsnzsbzk, Slugten og Kajergd A. Yderligere udggr skov-
og graes-arealer (militzre) en betydelig stgrre del af oplandene til Ellebakken og Ma-
rensrende. Oplandsfordelingerne fremgér af tabel 3.3.
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3 | landbrug | skov | militer gresarealer | bebyggelse

Ellebakken 13% 60% 7% 0%

| Marensrende | 34% 34% | 23% 9% |
Kajergd A 9% | 12% ‘ 25% 54% ‘
Slugten 36% 18% 0% 45% ‘

| Ravnsnmsbzk | 62% 13% 0% 1 25% \

Tabel 3.3 Oplandsfordeling for vandleb til Sjcelso /9/.

Ud over belastningerne med vandlgbene modtager sgen ogsd atmosfzrisk deposition
(ca. 6700 kg N/ér og ca. 40 kg P/ar), jf. tabel 3.5. Hertil kommer en belastning fra det
direkte opland til sgen, som ikke dekkes af vandlgbstransporterne. I det direkte op-
land findes 3 overlgb fra felleskloakeret system /9/. Disse tre overlgb bidrager et
gennemsnitsdr med hhv. 67 kg N og 37 kg P /9/. Oplandet, som ikke dekkes af vand-
Ipbstransporterne, udggr 4,7 km?® eller ca. 14% af det samlede opland. Den diffuse
afstrgmningen herfra kan skaleres i forhold til afstrgmning fra det gvrige opland. I
tabel 3.4 er de samlede belastninger til Sjzlsg for fosfor opsummeret og sammenlig-
net med tidligere benyttede belastningsopggrelser for perioden 1980-1990.

87 | 88 8 | 90 ‘gns.ér !95

1577 1301 878 1052 1121 ‘ 808

i
ar 80 | 81 82 83 84 85 I 86

 kgP/Ar | 1640 | 2066 | 1355 | 1378 | 1012 | 1454 \ 1331

{
|
|
I
|
|
|

Tabel 3.4 Tidligere beregnet fosforbelastning til Sjcelso for perioden 1980-90 og et gennemsnitsér
71/ samt maksimum belastningsestimatet for 1995.

Som nzvnt er 1995-belastningen beregnet under forudstning af, at de mal-
te/beregnede transporter i Ravnsnasbak, Slugten, Eskemoserenden og Kajergd A
ikke inkluderer belastning fra overlgbsbygvzrker. Dvs. der er sandsynligvis tale om
et maximum estimat, idet en del af denne belastning kan vere medtaget i disse trans-
porter. Det maksimale belastningsestimat for 1995 for fosfor er angivet i tabel 3.5.
Hvis det antages, at de malte/beregnede transporter deekker den samlede belastning
inklusiv overlgb, kan der beregnes en total belastning til Sjelsg pa 353 kg P/ér. Dette
ma betegnes som et minimums estimat. Dvs. at belastning til Sjzlsg i 1995 skgnnes
at ligge i intervallet 353 - 808 mg P/ér, og altsa betydeligt lavere end i de tidligere
skgn for 1980-1990.
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Belastningskilde Kg P/ar
| Ravnsnaesbak 7.8
Slugten 30
Eskemoserende 379
Kajergd A 100
' Ellebzkken 140
| Marensrende 30
. Direkte opland 81
. Atmosferisk deposition 40
Total 807,8
Tabel 3.5:  Belastningsestimat (maksimalt) for fosfor, Sjcelsa, 1995.
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4. Vandkemiske malinger i Sjzlso i 1995
Der er foretaget vandkemiske mélinger pd fplgende stationer i Sjzlsg, 1995;

St. 6108, vestlige del, dybde ca. 2,5 m

St. 1919, centrale del, dybde ca. 3,5-4,0 m

St. 6109, gstlige del, dybde ca. 2 m

St. 6110, gstlige del - lavvandede omrade, dybde ca. 1,5m
St. 1473, aflgbet

Maélestationernes placering er angivet pa figur 4.1. Station 1919 er den almindelige
malestation, 1473 er aflgbsstationen, mens de tre @vrige stationer er ekstra malesta-
tioner indlagt for vurdering af den horisontale og vertikale fordeling af fosforkoncen-
trationen i sgen.

-

~

~
e et

N e
e T g
7 5 /” RAVNBNESSET

e an,.

Figur 4.1:  Placering af malestationer i Sjeelso i forbindelse med det intensive maleprogram i som-
meren 1995.

4.1 Datagrundlag og databehandling

P4 de tre ekstra stationer 6108, 6109 og 6110 er der foretaget vandkemiske mélinger i
perioden 7.6.-29.8.1995 i op til 3 dybder. IIt og temperatur er malt in situ for hver 0,5

m, mens der er malt COD (SS), klorofyl-a, ortho-P og total-P i overfladen (0,5 m) og

0,5 m over bunden. Ved enkelte prgvetagninger er der ogs udtaget vandprgver midt i
vandsgjlen. Prgvetagningen er foretaget med ca. en uges interval.

P4 den centrale station (st. 1919) er der taget vandprgver i perioden 7.3.-1.11.1995,
mens der i aflgbet (st. 1473) er taget vandprgver i perioden 14.3.-7.11.1995. De malte
parametre er angivet i figur 4.2-4.4. Der er foretaget iltmalinger med en meters inter-

val og kemiske analyser ved top og bund pa den centrale station. Data fra 1995 er an-
givet i Bilag 2.
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4.2 Variationen i fysisk/kemiske parametre over aret 1995

Konduktiviteten (ledningsevnen) ligger stort set konstant pé ca. 58 mS/m frem til
august, hvorefter den falder til omkring 55 mS/m, jf. figur 4.2. Faldet starter i for-
bindelse med sommer-maksimum for algeopblomstringen.

pH varierer generelt kun lidt, mellem 8,1-8,5 pH-enheder. De hgjeste vardier ses i
forbindelse med algeopblomstringen i foraret og som funktion af sommermaksimum
1 august méned. Herefter aftager pH til den laveste vaerdi i slutningen af oktober. pH
afspejler prima@rproduktionen i sgen.

Alkaliniteten er som for konduktivitetens vedkommende nzsten konstant fra marts til
slutningen af juli, med et niveau pa ca. 3 mmol/l. Herefter sker et fald til ca. 2,5
mmol/] fra august til oktober. Faldet kan skyldes stigningen i primarproduktionen i
august méned med en forggelse af CO;™ og en efterfglgende udfzldning af kalk.

Iltkoncentrationen varierer betydeligt i den centrale del af sgen. De hgjeste iltkoncen-
trationer blev malt i overfladen i marts pa 14,3 mg/l og i august pa 11,6 og den lave-
ste til 1,1 mg/l ved bunden d. 1.8, hvilket viser, at der er et stort iltforbrug i bunden.
Der er konstateret to perioder med lave iltkoncentrationer ved bunden af ca. 1 og 3
ugers varighed. I overfladen nas ikke ned pé iltkoncentrationer, der er til fare for fis-
kebestanden. En n@rmere beskrivelse af iltforholdene og temperaturen i sommer-
perioden er foretaget i afsnit 4.

I'figur 4.3 er vist malinger i Sjlsg relateret til organisk stof. Det fremgr, at kurver-
ne for SS, COD og klorofyl stort set fglger det samme forlgb, med hgje vardier i
forbindelse med fordrsmaksimum i marts-april og sommeropblomstringen i august.
Den meget hgje vardi for SS i maj er dog en undtagelse. De laveste vardier af kloro-
fyl blev mélt i juni pd 5 ugP/l og den hgjeste pa 56 ng/l i august. Sigtdybden afspej-
les tydeligt i algekoncentrationen. Saledes maéles den stgrste sigtdybde pa ned til 3,8
m (= sigt til bunden) i juni mod i august kun ned til 1 m.

Indholdet af total-N, ammonium og nitrat i sgvandet er forholdsvis lavt (figur 4.4).
Total-N varierede mellem 0,5 og 1,7 mg/l. De hgjeste koncentrationer blev malt i
forbindelse med algeopblomstringerne i fordret og i august. Generelt er ammonium-
koncentrationen meget lille. Der er dog en forggelse i koncentrationen i maj, august
og starten af november. Disse stigninger tyder p4 en anaerob omsztning af organisk
stof i sgen. Stigningen i august skyldes anaerob omsztning af organisk stof i bund-
vandet. Nitratkoncentrationen falder fra 0,6 mg/] til detektionsgrensen i maj. I hele
den efterfplgende periode til september viser mélingerne, at kvzlstof i sommerperio-
den er begrensende for primerproduktionen.
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Konduktivitet (mS/m)

It (mg/l) Tot. Alkalinitet (mmol/l) pH

Temperatur (gr.C)

& 3

T e e oo S

01/01 02/03 02/05 01/07 31/08 30/10 a2

Figur 4.2:  Konduktivitet, pH, total alkalinitet, ilt og temperatur fra den centrale station 1919 i
Sjeelso 1995.
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Klorofyl (ug/l) CaD (mgl) 8S (mgll)

Slgtedybde (m)

Figur 4.3:  Malinger af suspenderet stof, COD, klorofyl og sigtdybde pa station 1919, Sjelso 1995.
Hvor der kun er en sort markor, er overflade- og bundmdlingen sammenfaldende.

Koncentrationen af total-P fplger stort set fordelingen af alger i sgen, med hgjeste
koncentrationer i marts-april pd 90 1.g/1 og i august pa op til 110 g/l og lavest i juni
med koncentrationer helt ned til 30 n.g/l. Generelt er ortho-fosforkoncentrationen pa
eller under detektionsgrensen (10 w.g/1). Kun i forbindelse med udviklingen af ana-
erobe forhold i bundvandet sker der en frigivelse af fosfor til bundvandet pa den cen-
trale station. Dette forhold er n&rmere beskrevet i kapitel 5. Fosfor er i hele perioden
begrensende for primarproduktionen.
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NO3 (mg/l)

PG4 (mgllj TN (mg/l)

Total-P (mg/l)
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Figur 4.4:  Neringsstofmalinger fra station 1919 i Sjeelsa 1995. Hvor der kun er en sort marker, er
overflade- og bundmalingen sammenfaldende.

Siliciumkoncentrationen vist pa figur 4.5 falder fra marts til begyndelsen af juni, hvor
silicium saledes bliver begrensende for kiselalgeproduktionen. Fra juli maned sker
der igen en frigivelse af silicium i forbindelse med omsatningen af kiselalgerne, der
er sedimenteret i omradet.
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Fe (mg/l)

Slliclum (mg#)

01/01 02/03 02/05 01/07 31/08 30110

Figur 4.5:  Malinger af jern og silikat fra station 1919 i Sjelsa 19935.

4.3 Horisontale fosforvariationer

I'figur 4.6 er der vist variationen af total-P, ortho-P, ilt og temperatur fra den vestlige
station 6108, over den centrale station 1919 til de gstlige stationer 6109, 6110 samt
for udlgbet. Desuden er vist den vertikale fordeling af fosfor samt ilt- og temperatur-
profiler i perioden 1.6.-30.9.95. Kurverne skal sammenholdes med COD (suspen-
deret stof) og klorofyl-a i figur 4.7. I tabel 4.1 er vist de horisontale &ndringer af
nggleparametre for august maned sammenholdt med vindobservationer i perioden
forud for prgvetagningen.

Juni

Af den horisontale fordeling fremgar, at der i juni maned blev malt de laveste vardier
af bade fosfor, COD og klorofyl-a i forhold til den gvrige del af aret jf. figur 4.6. To-
tal-P 14 pa 30-40 1.g/1 pa alle mélestationer mod 40-50 w.g/1 i aflgbet. En enkelt verdi
péa 130 wg/l i aflgbet d. 6.6. ma anses som en fejlmaling, da verdien ikke underbyg-
ges af de gvrige parametre. Ortho-P ligger ved alle malingerne pa eller under detek-
tionsgransen.

Klorofyl a og COD er ret konstant i juni maned pé stationerne (6108, 1919, 6109) i
sgen. Klorofylniveauet varierer omkring 10 wg/l. Pa stationen fgr udlgbet (6110)
falder Klorofylniveauet til 3-9 ng/l og til ca. 5 1g/l i udlgbet. Arsagen hertil er an-
tagelig dyreplanktons graesning af planteplankton. Den massive vegetation af kruset
vandaks i omradet yder dyreplankton god beskyttelse mod predation fra fisk.

Iit- og temperaturmalingerne viser ingen lagdelinger af vandet i juni. Der er ingen

perioder med lave iltkoncentrationer i bundvandet, der har kunnet betinge en anaerob
fosforfrigivelse fra sedimentet. Den laveste iltkoncentration(3,3 mg/1) blev malt pa st.
6109 d. 27.6. og gav ikke anledning til forhgjede fosforkoncentrationer i bundvandet.
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Juli

P4 alle stationerne i sgen (6108, 1919, 6109, 6110) sker der en generel stigning i kon-
centrationen af total-P fra 50 til 80 g/l. Der er ikke nogen markant forskel pa fosfor-
niveauet mellem stationerne. Klorofyl-a stiger fra 13 til 19 i den vestlige del, hvor ni-
veauet generelt er noget hgjere end pé de @gvrige stationer i sgen. I den centrale del st-
iger niveauet fra 11-16 wg/l og fra 12 -18 ug/l i den gstlige del (st. 6109).

Klorofylkoncentrationen pé den gstlige station ved udlgbet (st. 6110) er noget mindre
(8-14 n.gfl), og i udlgbet méales kun op til 10 xg/l. Dette kan eventuel skyldes en stgr-
re gresning fra dyreplankton pa planteplanktonet i denne del af sgen og en gget sedi-
mentation. Der foreligger ikke data fra Sjzlsg til dokumentation af denne forklaring.
Men den ggede grasning kan forklares pé baggrund af undersggelser i andre sger,
hvor der i omrdder med megen bundvegetation er blevet fundet en hgjere biomasse af
dyreplankton. Den hgje COD (13 mg/1) i aflgbet d. 17.7. kan ikke umiddelbart for-
klares ud fra verdierne fra de andre stationer, der har vaesentlig lavere verdier, eller
ud fra vinddata, idet der forud for den 17.7. og den pAgzldende dag er svag vind i
omrédet. Da iltkoncentrationen nar ned pa 3 mg/I (st. 6110) samme dag, kan der have
vaeret anaerobe forhold i omrédet omkring aflgbet. Dette kan have forirsaget den
hgjere total-P koncentration (80 w.g/1), der blev mélt i aflgbet d. 17.7.

I perioden d. 10.7-17.7 var der temperaturlagdeling pa den centrale station, der gav
anledning til lave iltforhold d. 17.7. pa ned til 1 mg/l. Det m4 antages, at der omkring
denne dato har varet anaerobe forhold i bundvandet, hvilket har bevirket en anaerob
fosforfrigivelse fra sedimentet. Dette afspejles i forhgjede ortho-P koncentrationer d.
24.7., hvor der er sket opblanding af bundvandet med de gvre vandmasser. En lignen-
de situation ses pa st. 6110, hvor iltkoncentrationen néar ned pé 3 mg/l, og hvor ortho-
P koncentrationen stiger til 20 n.g/l i bundvandet. De anaerobe forhold i omradet
omkring aflgbet kan vare arsagen til den forhgjede total-P (80 w.g/1), der blev malt i
aflpbet d. 17.7.
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August

Den horisontale fordeling i overfladevandet af COD, klorofyl, total-P, ortho-P, ilt
top/bund) er angivet i tabel 4.1. D. 1.8. er der en tydelig forhgjelse af bade total-P
(150 pg/l) og Klorofyl-a (110 ng/l) pa den vestlige station (st. 6108). De hgje kloro-
fyltal viser samtidig et sommermaksimum af alger i den vestlige del af sgen. Arsagen
til, at dette algemaksimum kun findes pa st. 6108, ma skyldes, at der 5 dage inden
prgvetagningen har blaest en let vind fra @S@, som kan have presset algerne mod
vest, eller at vinden har modvirket en opblanding af en lokal opblomstring i den @vri-
ge del af sgen. Der er ingen forhgjede verdier af klorofyl i den gvrige del af sgen ved
denne prgvetagning.

P4 st. 1919 centralt i sgen og st. 6109 blev der konstateret temperaturspringlag d. 1.8.
Pa begge stationer blev der endvidere mélt lave iltkoncentrationer i bundvandet, ned
til 1 mg/l pa begge stationer, der ma antages at have givet anledning til anaerobe for-
hold i sedimentet. De lave iltforhold pa st. 1919 i bundvandet holder sig p4 omkring
3 mg/lica. 3 uger frem til d. 21.8. Pa st. 6110 sker der en opblanding allerede efter 6
dage, hvilket ma tilskrives en @ndring af vindretningen fra gstlig til VNV. Vinden er
dog ikke sterk nok til, at der sker opblanding af bundvandet pa st. 1919. P4 begge
stationer ses en forggelse af bade ortho-P og total-P. Forggelsen var pd henholdsvis
20 ug/l for ortho-P og 30 ng/l (st. 1919) for total-P i bundvandet i forhold til overfla-
devandet.

D. 7.8. er der fortsat forhgjede fosforkoncentrationer i bundvandet pé st. 1919, mens
dette er udlignet pa st. 6109. Der er sommermaksimum af alger i hele sgen stigende -
fra den vestlige del til den gstlige del 43, 56, 76 g/l klorofyl (st. 6108, 1919, 6109).
De hgje klorofyltal afspejles ikke i aflgbet og aflgbsomradet (st. 6110), hvor der ma-
les henholdsvis 6 og 9 g/l klorofyl. Total-P er 60 g/l i aflgbet mod 80-90 r.g/1 i
sgen. Den VNV’lige svage vind, der har blast op til prgvetagningen, kan have péavir-
ket fordelingen af alger i spen, men har ikke kunnet presse algerne over i omradet
omkring udlgbet.

D. 17.8. fremgér det, at der er sket en opkoncentrering af alger i den gstlige del af
sgen st. 6110 (110-160 1.g/1 klorofyl) og aflgbet (320 wg/l), hvor koncentrationen
falder mod den vestlige del af sgen. De hgje algekoncentrationer i den gstlige del
skyldes, at en VNV’lig svag til let vind i den foregdende periode har presset algerne
sammen i den g¢stlige del af sgen eller modvirket en opblanding i den gvrige del af
sgen. Det samme mgnster ses for COD maélinger, hvor der er en stigende gradient
mod @st.

Som det ses af figur 4.6, sker der ogsé en stigning i ortho-P fra 20-40 ngP/1 pa st.
6110 til 100 «gP/11 aflgbet. P4 samme tid blev der malt iltfrie forhold i hele vandsgj-
len, 0,0 mg O,/1 ved bunden og 0,6 mg O,/1 i overfladen (k1. 7.00). Disse anaerobe
forhold er opstaet dels som et resultat af sammenstuvning og nedbrydning af alger.
Derudover var der i juli méaned sket en ekstra udledning af vand fra sgen, siledes at
vandstanden faldet ca. 25 cm. I det gstlige omrade er der ca. 1,5 meters dybde. Faldet
1 vandstanden betgd at den kraftige biomasse af undervandsplanter, der var opbygget
1 lpbet af sommeren blev sammenpresset i en mindre vandvolumen. Dette har forrin-
get lysforholdene og @get planternes respiration.

Sandsynligvis som konsekvens af de meget hgje vandtemperaturer, der forekom i
juli, i kombination med stress pa grund af faldende vandstand, skete der et sammen-
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brud i bundvegetationen fra slutningen af juli til starten af august méned. Nedbryd-
ningen af planterne har yderligere gget iltforbruget i omradet.

Stigningen i ortho-P koncentrationen pé st. 6110 skyldes derfor dels en anaerob frigi-
velse af den jernbundne ortho-P fra sedimentet, dels en frigivelse fra planter og alger

under nedbrydning. Meget hgje fosforkoncentrationer pa 230 n.g/1 (total-P) og 60 r.g/l
(ortho-P) blev allerede konstateret i aflgbet d. 15.8. (se figur 4.6).

Den frigivne ortho-P i omradet omkring udlgbet giver yderligere nzring til de sam-
menstuvede planktonalger i det gstlige omrade, hvilket ogsé ses af de hgje klorofyltal
pa 110-160 g/l (st. 6110) og 320 ug/l i aflgbet og med COD vardier pa 25-35 mg/l.
De producerede alger i den gstlige del af spen kan pa grund af den VNVlige vind
ikke opblandes og fordeles til den gvrige del af sgen.

D. 21.8. ses det samme mgnster, som blev konstateret d.17.8., idet der er en stigende
gradient af klorofyl-a og total-P fra vest mod gst, med meget hgje koncentrationer i
aflgbet pa 580 n.gP/1 (total-P) og 280 g/l (klorofyl), (tabel 4.1). Ortho-P udggr en
meget stor del af fosforen i aflgbet (170 1.gP/1) mod kun 30 ugP/1 pa st. 6110. I den
gvrige del af spen er koncentrationen pa detektionsgrensen. COD er fordoblet i om-
radet omkring udlgbet i forhold til den @vrige del af sgen.

Malingerne viser samstemmende med mélingerne d. 17.8., at der fortsat sker en frigi-
velse af fosfor i det gstlige omrade omkring udlgbet pga. anaerobe forhold i bundvan-
det og sedimentet. P4 grund af en resulterende vindretning de foregéende dage fra
VSV kombineret med udstrgmningsretningen har dette bevirket, at de forhgjede kon-
centrationer er blevet afgrenset til det gstlige omrade omkring udlgbet, selv om vind-
hastigheden har vzret stille-svag.

D. 29.8. er forholdene &ndret radikalt i den gstlige del af sgen. Der er igen iltede
forhold i vandet pa st. 6110, hvilket har bevirket et fald i koncentrationsniveauet for
samtlige parametre til niveau omkring, hvad der méles pa de gvrige stationer i sgen.
Klorofyl-a indholdet er dog noget lavere. Koncentrationen af ortho-P er fortsat lidt
hgjere (30 ngP/l) pa st. 6110 og i aflgbet end pa de gvrige stationer. P4 st. 6108 mal-
tes den laveste klorofyl (21 1g/l) og total-P (70 ngP/1), mens de hgjeste koncentratio-
ner blev mélt pd den centrale station 51 ng/l (klorofyl) og 110 ngP/1 (total-P).

Arsagen til skiftet i iltforholdene i omradet kan muligvis forklares ud fra de meteoro-
logiske forhold. Der var noget hgjere vindstgd i dagene forud end i de foregiende
perioder, hvilket kan have varet en medvirkende faktor, sammen med en markant
@ndring af vejrsituationen med mindre solindstraling og et fald i middel-lufttempera-
turen fra ca. 21 °C ugen fgr til 13 °C. Dette bevirkede et fald i vandtemperaturen pé 6
grader til 16 °C pa st. 6110, jf. Bilag 1.

Ved prgvetagningen d. 26.9., som ligger udenfor den intensive periode, blev der kun
foretaget malinger i aflgbet fra sgen. Der blev malt en betydelig total-P koncentration
(370 ugP/), og den hgjeste ortho-P pi 290 g/l i sgen i 1995 blev mélt pa dette tids-
punkt. Der er ikke korresponderende malinger i sgen eller iltmalinger i aflgbet, der
kan underbygge evt. anaerobe forhold i udlgbsomrédet. Da 78% af total-P udggres af
ortho-P, tyder mélingerne pa, at der den pageldende dag og dagene forud har vearet
anaerobe forhold i vandet i den gstligste del af sgen med en kraftig frigivelse af jern-
bundet fosfor. Dette underbygges ogsa af en hgj jernkoncentration p4 0,65 mgFe/l
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mod et generelt koncentrationsniveau pa ca. 0,1 mgFe/l, samt af de meteorologiske
forhold i dagene op til prgvetagningen, hvor der var rolige vindforhold med let vind
fra sydlige og vestlige retninger.
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5. Vertikale koncentrationsforskelle af fosfor

I ovenstdende kapitel blev beskrevet den horisontale fordeling af vandkemiske para-
metre 1 overfladevandmasserne og en vurdering af arsagerne til denne. I dette afsnit
beskrives de perioder, hvor der er konstateret vertikale forskelle i fosforkoncentratio-
nerne 1 overflade og bundvand.

Af figur 4.6 fremggr, at der pa de fire stationer i Sjzlsg generelt er meget lidt forskel
bade pa total-P og ortho-P koncentrationerne i overfladevandet og bundvandet. Perio-
der med lave iltkoncentrationer i bundvandet pa st. 6108, 1919 og 6109 ude i sgen
har ikke bevirket meget store opkoncentreringer af fosfor i bundvandet.

Itabel 5.1 er angivet de tilfelde pa de 4 stationer i sgen, hvor der er konstateret for-
skel 1 koncentrationsniveauet for fosfor i overfladevandet og bundvandet.

} Dato | Station 6108 Station 1919 Station 6109 1 Station 6110
| ‘op |TP |m |op | TP e | OP | TP e op TP It
i 206. 10 |30 | 99 | |
! 10 40 10,1
206 10 30 73 10 | 50 77
! 10 40 53 ; 100 40 79
a7 10 50 6.8
- 10 60 | 68
| ‘ |
177 10 70 | 7 10 |50 | 128
10 | 80 | 13 20 70 | 33

1247 130 |70 6 |
i 20 |70 | 6 g
! | | i | I
18 10 150 | 128 10 80 | 108 | 10 70 78 |

10 110 | 83 30 | 60-110 | 1,1 | 2040 | 90 1,3
7.8 10 80 9,9 10 90 | 99
| 30 110 30 10 | 80 97 !
| | ! i
178 |20 | 100 57 110 100 67 10 110 9,0 ’
| 20 70 47 |20 80-90 34 | 10 120-130 | 3,9
21.8 | 10 80 132 | 10 80 | 116 | 10 % | 74
| 10 70 129 | 10 90 62 | 10 | 100 | 53
| 298 | 10 110 8.9 | |
; | 10 | 100 | 87 '
OP = Ortho P i ug/l TP = Total-P ng/l Ilt = Iltkoncentra-
tion i mg/l

Tabel 5.1:  Malinger af vertikale forskelle i fosforkoncentrationen, Sjeelso 1995. Tallene viser hen-
holdsvis overflade- og bundveerdier.

Pé st. 6108 var total-P koncentrationen 10 ng/l hgjere i bundvandet i juni. I juli var
ortho-P koncentrationen let forhgjet i overfladen. I august forekom der forhgjede
total-P koncentration ved bunden. Den lidt hgjere koncentration af total-P i bundvan-
det i juni og august ma tilskrives sedimentation af alger. Da ortho-P koncentrationer-
ne ikke steg, tyder det pa, at der ikke er forekommet iltfri fosforfrigivelse fra sedi-
mentet pa disse tidspunkter. Iltkoncentrationen var da ogsa i hele méleperioden stgrre
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forfrigivelse som fglge af anaerobe forhold i bundvandet pa st. 6108 pé noget tids-
punkt. Sammenholdes resultaterne med klorofylmalingerne, fremgér det endvidere, at
de hgjere total-P koncentrationer i overfladevandet i august kan relateres til fordelin-
gen af alger i vandet. Specielt malingen d. 1.8. afspejler dette forhold.

Pé den centrale st. 1919 er konstateret flere tilflde af vertikale forskelle i fosforkon-
centrationen. Forskellene er imidlertid generelt sma (10-30 w.g/1). Den stgrste forskel
ses den 1.8. og 7.8. hvor der ogsa bliver observeret lave iltforhold i bundvandet (1,1-
3 mg/l). De observerede total-P niveauer pa 110 ng/l i bundvandet skyldes en ana-
erob frigivelse af ortho-P fra sedimentet. Dette underbygges af, at ortho-P koncentra-
tionen ligeledes er steget til 30 1gP/1 i bundvandet i forhold til ca. 10 ugP/1 i overfla-
den. At stigningen i bundvandet er s lille i forhold til tidligere ar skyldes antageligt,
at algebiomasse er reduceret til omkring halvdelen af niveauet i 1989/90. Dette har
medfgrt en mindre sedimentation og dermed et mindre iltforbrug i bundvandet og
sedimentet med en reduceret fosforfrigivelsesrate til fplge.

I de tilfelde, hvor der er malt hgjere total-P koncentration i overfladen end ved bun-
den, som f.eks. d. 17.8, hvor overfladekoncentrationen var 100 »gP/1 mod 80-90
ngP/1 1 bundvandet, kan dette vare et udslag af hgjere koncentration af alger og su-
spenderet stof i overfladen. Dette er dog ikke et generelt trek.

Pé st. 6109 er der to tilfelde, hvor der er signifikant forskel mellem fosforkoncentra-
tionen i overfladen og bunden (d. 1.8. og d. 17.8). P4 begge prgvetagningsdage er der
mélt lave iltkoncentrationer i bundvandet, henholdsvis 1,9 og 3,9 mgO,/1. Forggelsen
af fosforkoncentrationen i bundvandet skyldes en anaerob fosforfrigivelse fra sedi-
ment tet d. 1.8., idet bide total-P og ortho-P koncentrationen stiger i bundvandet.

Den 17.8. ses kun en stigning i total-P koncentrationen og med den malte iltkoncen-
tration er det ikke sandsynligt, at overfladesedimentet har vzret anaerobt. Stigningen
1 total-P koncentrationen i bundvandet d. 17.8. kan derfor ikke entydigt henledes til
en anaerob frigivelse af fosfor.

Pé st. 6110 er der kun foretaget en vertikal méaling af fosfor ved top og bund i méle-
perioden. Ved prgvetagningen d. 17.7. blev der konstateret en mindre stigning i fos-
forkoncentrationen i bundvandet bade mht. total-P og ortho-P, jf. tabel 5.1. Da der
samtidig blev malt en relativ lav iltkoncentration ved bunden (3,3 mgO.,/1), er det
sandsynligt, at det er anaerobe forhold ved bunden, som har medfgrt en frigivelse af
fosfor fra sedimentet. Som anfgrt i kapitel 4.6 har iltforholdene stor betydning for
fosforfrigivelsen i omrédet omkring aflgbet fra sgen.

5.1 Intern belastning

Der er 4 gange malt ®ndringer i bundvandets koncentrationer indenfor samme dag,
henholdsvis 2 gange pa hver af stationerne 1919 og 6109. D. 1.8. sker der imidlertid
en reduktion i total-P indholdet fra 110 til 60 .gP/l pa st. 1919, selv om der er stabile
anaerobe forhold i bundvandet i perioden. Det samme ggr sig gzldende d. 17.8., hvor
der sker en total-P reduktion i bundvandet pa 10 n.g/l. Ud fra disse intensive dggnmé-
linger af bundvandskoncentrationen er det ikke muligt at vurdere stgrrelsen af den
anaerobe nettofrigivelse i bundvandet.
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Et overslag for den anaerobe fosforfrigivelse er i stedet foretaget pa baggrund af ma-
lingerne d.1.8. pa st.1919, hvor der i forhold til d. 24.7. sker en forggelse i bide
ortho-P og total-P i bundvandet pa ca. 30 ng/l. Antages det, at der forud for den 1.8.
har varet anaerobt i 2-4 dage, vil det med en gennemsnitlig forggelse pa 30 ngP/11
den nederste 1 m vandsgjle betyde en anaerob netto-fosforfrigivelsesrate pa 8-16
mgP/m*/dggn, sammenlignet med en anaerob bruttofosforfrigivelse pa 40-100
mgP/m*/d¢gn malt i laboratoriet i 1990 /1/. En lignende forggelse i bundvandets fos-
forkoncentration blev konstateret pd st. 6109 i samme periode.

Da begyndelsen af den anaerobe periodes udstrakning ikke kendes eksakt i perioden
forud for d. 1.8., skal beregningen tages med store forbehold. Desuden kan fosfor-
koncentrationen godt vere vasentlig hgjere tzttere ved bunden, end der, hvor prgven
er udtaget, nemlig 0,5 m over bunden. En anden grund til, at de to tal ikke stemmer
overens, skyldes ogs, at der foretages en sammenligning af brutto- og nettofrigivel-
sen. Derudover kan redoxforholdene have veret anderledes i felten end i laboratoriet,
ligesom det kan have betydning, at det er 5 ar siden, at sedimentudvekslingsforsgge-
ne blev foretaget.

Frigivelsesraterne er imidlertid vasentlig hgjere i omradet omkring udlgbet. I tabel

5.2 er beregnet fosforfrigivelsesraterne i udlgbsomradet pa basis af stigningen i fos-

forkoncentrationen i udlgbet og pé st. 6110. Ved beregning er det antaget, at aflgbs-

malingeme reprasenterer omradet mellem st. 6110 og aflgbet, at der er anaerobt i

den angivne periode forud for prgvetagningsdagen, samt at der er ens koncentration i
- den ovenliggende 1,5 m vandsgjle over sedimentet.

St. 6110 Aflgb

| Prgvetagning 17.8. 15.8. 17.8. 21.8.

Total-P forggelse | 290 170 330 | 20

Antal anaerobe L *5 | *4 |2 4

dage inden
- Frigivelsesrate, mgP/m* 87 | 64 248 1.5 !
| /dggn J | l ;
*ansldet

Tabel 5.2:  Beregnede anaerobe frigivelsesrater af total-P for sedimentet i det ostlige lavvandede
omrdde af Sjeelsa, 1995.

Eksempelvis sker der over 2 dggn (15.8.-17.8.) en stigning i aflgbskoncentrationen af
total-P fra 230 til 560 P 1.g/1 (330 ng/l). Regnes der med en 1,5 m vandsgjle, svarer
dette til en forggelse i total-P mengden pa 495 mgP over 1 m? sediment svarende til
en fosforfrigivelsesrate pa 248 mgP/m*dggn.

Det fremgar af tabel 5.2, at der er meget stor variation i den anaerobe fosforfrigivelse
pé mellem 7,5-248 mgP/m2/dggn i perioder med anaerobe forhold i bundvandet om-
kring udlgbet. Tallene viser endvidere, at frigivelsen kan vere betydeligt hgjere, end
hvad der tidligere er fundet for sedimentet i den dybe del af sgen pa st. 1919 pa 40-
100 n.gP/m’/dggn /1/. Det er samtidig klart, at det specielt er omradet omkring udlg-
bet, som i sommeren 1995 har bidraget med en intern belastning af Sjzlsg.
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Den samlede interne belastning i omradet omkring aflgbet kan ud fra koncentrations-
stigningen i total-P koncentrationen anslas til ca. 100 kgP i 1995, hvis det antages, at
omrédet, hvor den interne belastning finder sted, har en udstrzkning pa 90.000 m?, i
gennemsnit er 1,5 m dybt, og at der i omradet er en koncentration som gennemsnittet
af koncentrationen pa st. 6110 og aflgbet. Stgrrelsen er antagelig undervurderet, idet
der ikke er taget hgjde for afstrgmningen fra omradet. Det er imidlertid et &bent
spgrgsmal, hvorvidt den interne belastning i den gstlige del af sgen vil kunne pavirke
den gvrige del af sgen, da omradet ligger beskyttet, samt ligger ved udlgbet af sgen.

Som navnt tidligere vil den centrale del af sgen fungere som intern fosforkilde til de
ovenliggende vandmasser i perioder med anaerobe forhold i bundvandet. Hvis der
regnes med en maksimal stigning i fosforkoncentrationen pa 30 g/l i vandmasserne
under 3-3,5 (3,5-4 m ved tidligere opmaéling), vil der ske en ekstra ophobning pa mel-
lem 8-22 kgP i bundvandet. Etablering af en aflgbsledning til afledning af denne ov-
erskydende mangde fosfor i en begranset periode pa ca. 3 uger, som iltmalingerne
viste 1 1995, synes saledes ikke realistisk set i relation til de mangder af fosfor, der
vil kunne afledes ved at foretage en strategisk udskylning af fosfor i perioder med
meget hgje fosforkoncentrationer i omradet omkring aflgbet.

Aret 1995 adskiller sig ved at lufttemperaturen og antallet af solskinstimer var hgjere
end normalt og ved, at juli og august var meget varme og solrige med en meget ringe
nedbgr. Disse forhold taler for, at 1995 skulle have haft et stgrre potentiale for udvik-
ling af anaerobe forhold i bundvandet i forhold til et gennemsmtsar men ogsa i for-
hold til rene 1989/90. Dette blev imidlertid ikke observeret. Ar med mere normale
meteorologiske forhold burde siledes gge sandsynligheden for, at der ikke vil sker
stgrre udbredelse af iltfrie forhold i bundvandet i sgen end det, der blev observeret i .
1995.

Den lavere nedbgr i 1995, jf. tabel 2.1 og 2.3, har antagelig reduceret den eksterne
belastmng pa sgen, men reduktionen antages ikke at have haft vasentlig indflydelse
pa fosforniveauet i spen, /7/. Sammenlignes med &ret 1989, hvor der var en lignende
lav nedbgrsmengde, blev der mélt det hgjeste fosforniveau i de tre &r. I 1990 var der
en nedbgrsmangde pd niveau med 30 ars normalen, og dette ar blev der ligeledes
malt hgje fosforkoncentrationer i sgvandet.

Det mé pé baggrund af de meteorologiske vurderinger forventes, at sgens tilstand
ikke vil forverres vasentligt i fremtiden. Det forudsattes dog, at der ikke sker en
vasentlig forpgelse af den eksterne belastning, og at den biologiske struktur i sgen
opretholdes med en lavere algebiomasse og sedimentation af organisk stof til fglge.
Det skal dog understreges, at der kan vzre store ar til &r variationer, og at ar med
f.eks. isdekke over en lengere periode, som f.eks. vinteren 1995/96, vil kunne med-
fgre anaerobe forhold i bundvandet med en forgget frigivelse af fosfor fra sedimentet,
ligesom der vil kunne ske en @ndring af fiskesammensztningen pga. fiskedgd, hvil-
ket kan medfgre @ndringer i den biologiske struktur i sgen. Det kan derfor ikke ude-
lukkes, at 1996 kan blive et ringere &r, end hvad der blev observeret i 1995.
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6. Vurdering af aflebsoptimering

Som anfgrt ovenfor kan det ikke pa baggrund af malingerne i 1995 anbefales at lave
foranstaltninger til bortpumpning af vand fra den centrale del af sgen i perioder med
anaerobe forhold og deraf fglgende forggelse af fosforkoncentrationen i bundvand-
masserne. Den gevinst, der herved kan hentes, er lille set i forhold til fosforkoncen-
trationsforggelse og den anaerobe tidsperiodes udstreekning. Vurderingen er dog
behzftet med vasentlige usikkerheder, idet fosforkoncentrationen kan have veret
hgjere tattere ved bunden, end analyserne viser. Desuden kan der have varet andre
perioder med anaerobe forhold i bundvandet bade tidligere pa aret og efter den inten-
sive méleperiodes afslutning d. 29.8., samt i perioder mellem de manuelle mélinger.

Imidlertid viste observationer i 1995, at en kombination af en vandstandssankning
og hgj vandtemperatur kan bevirke, at bundvegetationen i den gstlige lavvandede del
af sgen kan bryde sammen og bidrage til forringede iltforhold. Hvis man valger lgs-
ningen med styret afstrgmning er der i tabel 6.1 ansldet de mangder af fosfor, som vil
kunne bortledes fra sgen, hvis der i perioder med hgje fosforkoncentrationer i omra-
det omkring aflgbet bortledes 500 1/s (43.000 m*/dggn) svarende til en bortledning af
1/3 af vandet i omrédet pr. dggn. I tabellen er endvidere angivet den ekstra maengde
fosfor, der i forhold til en baggrundskoncentration p 70 xgP/1 vil kunne bortledes.
Verdierne er overslag og er beregnet ud fra henholdsvis gennemsnitskoncentrationen
mellem st. 6110 og aflgbet (A) (dog kun for august malingen) og ud fra aflgbsmalin-
gerne alene (B). Hvorvidt der vil kunne bortledes stgrre eller mindre mangder fosfor
afhenger af, om:

. Aflgbet vil kunne tage de afstrommende vandmangder
. Afstrgmningen ikke vil give problemer for de nedstrgms liggende van-
domrader
. Der er anaerobe forhold i omradet under den givne afstrgmning.
° Frigivelsesraten vil vare stor nok til at opretholde en tilstreekkelig hgj
fosforkoncentration i vandet under de givne betingelser.
o At der ikke sker utilsigtet skade pa bundplanter i den gstlige del af sgen
omkring aflgbet.
Maned Anaerob " Totale fosformengder, kg ! Overskydende fosfor, kg
periode | §
A 'B A ' B
August | 2 uger 1270 340 230 300
September 1 uge 110 { 110 90 920
' Talt | 3uger 380 450 310 390

A = gns. af aflgb og st. 6110

Tabel 6.1:

Beregnede totale og overskydende fosformeengder, der vil kunne bortledes ved en styret

B = aflgb alene

afstromning af vand i perioder med haje fosforkoncentrationer i omréadet omkring aflo-
bet, se bilag 6.1 vedr. beregning.

Af beregningerne fremgér, at der i alt indenfor en 3 ugers periode med anaerobe for-
hold i aflgbsomradet vil kunne bortledes ekstra 300-400 kgP eller i alt op til ca. 450
kgP. Som anfgrt ovenfor, er beregningerne dog behaftet med vasentlige usikkerhe-
der.
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For at kunne foretage en optimal udskylning er det ngdvendigt at fglge udviklingen i
fosforkoncentrationen i omrédet omkring udlgbet, samt de meteorologiske forhold og
vejrprognoser. Dette kan ggres pa forskellige niveauer afhangig af den sikkerhed,
hvormed udskylningen skal foretages. Malingerne kan foretages i omradet omkring
st. 6110, aflgbet eller mellem disse positioner.

Der kan maéles:

. It

. Ortho-P

. Total-P

. Klorofyl a

Maélefrekvensen bgr vare kort. Specielt i tilfeelde med varmt og stille vejr og vind fra
vestlige retninger bgr denne na ned pa mindst en gang i dggnet. Vejrprognoser bgr
folges, sa udskylningen kan fglge de perioder, hvor der udvikles anaerobe forhold i
vandet.

Til at lette styringen af udstrgmningen kan der opstilles en automatisk mélestation i

aflgbsomrédet eller alternativt i aflgbet fra sgen til kontinuert at fglge udviklingen i
iltforholdene i omradet.
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T Sammenligning med tidligere malinger og beregninger

Aret 1995 viste i forhold til 1983, 1989 og 1990 en kraftig reduktion i total-P kon-
centrationen i Sj&lsg (tabel 7.1). I perioden fra 1983 til 1995 ses endvidere et fald i
total-N. Det skal dog nzvnes, at beregningen af de gennemsnitlige koncentrationer i
1995 er noget usikre, idet der ikke foreligger malinger fgr 7. marts og efter den 1.
november. Som det fremgdr, 14 det drsgennemsnitlige niveau pa 65 wgP/1i 1995,
hvilket er ca. halvdelen af niveauet for 1990. Det tidsvagtede sommergennemsnit i
1995 for total-P er beregnet til 75 .gP/l. Begge verdier ligger under niveauet 0,08 -
0,1 mgP/1 (total-P), som anses for det niveau, hvorved der vil kunne opnas biologiske
forbedringer i sgen.

1 i T 1

Ar 1983 1989 1990 | 1995 |
| | | |

' mg P/, total-P 0,180 0,300 0,137 0,065 |
' mg N/, total-N 2,7 ‘ 1.4 1,0 ‘ 0,86 l‘

Tabel 7.1:  Tidsveegtede arsgennemsnit af total-P og total-N i Sjelse /2/ og gennemsnit af mélinger
fra 1995.

De maélte TP-koncentrationer fra 1995 14 endvidere vasentligt lavere end forventet ud
fra gennemfgrte modelberegninger. De tidligere beregninger viste, at der ville ga
mellem 4-11 &r, inden total-P koncentrationen ndede ned under 100 n.g/1/3/, afhn-
gigt af den anvendte afstrgmningsstrategi. De maksimale klorofyltal er ligeledes fal-
det fra 100-140 r.g/1 i 1989/90 til 50-100 i 1995.

Arsagen til faldet i fosforniveauet kan tilskrives savel en lavere ekstern belastning
som en mindre intern belastning. Som diskuteret i kapitel 3 vurderes fosforbelastnin-
gen 1 1995 at have ligget p& mellem 35 og 70% af det tidligere skgnnede gennems-
nitsniveau.

Den interne belastning vurderes at have varet vaesentlig mindre i 1995 end tidligere

pga. bedre iltforhold i bundvandet. Arsagen hertil skal spges i mindre N og P belast-

ning og dermed begrensning af algevakst i vandet og efterfglgende reduceret omszat
ning af organisk stof samt iltforbrug i bundvandet og pa sedimentoverfladen.

Koncentrationsniveauet observeret i 1995 svarer til niveauet som forventes i sgens
endelige ligeveegt ved en belastning pa mellem 400 og 600 P/ér /1,14/. Ifglge kapitel
3 skgnnes belastningen af Sjelsg i 1995 at have ligget pa mellem 350 og 800 kg P/Ar.

Imidlertid er den @ndring, der er observeret fra 1989-90 til 1995, ikke alene betinget
af @ndret P-tilfgrsel men ogsa af @ndret N-tilfgrsel, da algeveksten i sommerperio-
den ogsa var N-begranset.

Da nedbgr og afstrgmning fortsat har varet lav gennem 1996, ma belastningen til sg-
en i 1996 ogséa formodes at have varet lav. Koncentrationsmalinger fra vandlgbene i
Birkergd Kommune fra 1996 tyder ogsa herpa. Det forventes derfor, at forbedringen
af sgens tilstand har holdt sig i 1996. Hvorvidt denne positive udvikling vil fortsatte
yderligere, kan pé det eksisterende grundlag ikke med sikkerhed afggres. Sifremt der
er tale om et reelt og blivende fald i den diffuse N og P tilstremning, forventes til-
standsforbedringen i sgen ogsa at vare af blivende karakter. Zndringer i biologisk
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struktur vil dog kunne forstyrre dette billede. Hvis der endvidere igennem et eller
flere ar sker stigning i N og P tilstrgmningen kan det betyde en forgget algevakst
med stgrre risiko for iltsvind og gget intern belastning.
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8. Plante- og dyreplankton 1995

11995 er der af Frederiksborg Amt foretaget undersggelser af plante- og dyreplankto-
net i Sjelsg. Proverne er undersggt af Miljgbiologisk Laboratorium og resultaterne
herfra er beskrevet i /13/. Dette afsnit giver et kort resume af hovedkonklusionerne
fra denne rapport, sat i relation til de intensive malinger i 1995.

8.1 Planteplankton

Planteplanktonet havde to maksima pé henholdsvis 61 mm?/1 fgrst i april og 21 mm?/1
sidst i august. Imellem disse to maksima var planteplanktonbiomassen lav. Biomas-
sen reduceredes i begyndelsen af juni til et minimum pé 0,89 mm?/1 og var i slutnin-
gen af juni kun vokset lidt til 1,6 mm?/1, p4 hvilket niveau den holdt sig i juli méned
/13/.

Grgnalger var den dominerende planteplanktongruppe og udgjorde i gennemsnit 73%
1 perioden marts-november. Begge maksima var domineret af grgnalger. I marts og
begyndelsen af april dominerede grgnalger (54-95%) med furealger og kiselalger som
subdominanter. Tidlig i august dominerede blégrgnalger (57%) med grgnalger som
subdominanter (21%). Under sensommermaksimum dominerede grgnalger (70%)
med bligrgnalger og stilkalger som de neestvigtigste alger.

Planteplanktonet i Sj@lsg var artsrigt. I 1995 blev i alt fundet 107 arter/slegter/grup-
per, hvoraf 56 fra neringskrzvende grupper. Af rentvandsarter blev der i 1995 fundet
19 arter (5 furealger, 11 gulalger og 3 desmidiaceer).

Under forarsmaksimum af grgnalger var der bade fosforbegrensning og kvzlstofbe-
grensning. N- og P-begrensningen var sammen med dyreplanktongrasningen til-
strekkelig til at holde grgnalgerne nede fra maj til fgirst i august. Silicium var med-
virkende til begrensning af kiselalgeproduktionen i forret.

Sammenlignes 1995 med 1989/90 er den totale gennemsnitlige biomasse nasten ens
11989 og 1995: 12,5 mm¥1 og 12,3 mm?/1. I 1990 var den vasentlig lavere 3,9
mm?/1. Biomassemaksimum fandt i 1989 sted i april (42 mm?/1), i 1990 i august (12
mm?/1) og i 1995 i april (61 mm3/1).

1/15/ er opstillet en prognose for, hvorledes planteplanktons biomasse vil ndre sig,
séfremt koncentrationen af total-fosfor kommer under 0,100 mg/1 og hyppigst er
under 0,050 mg/l. Der er her regnet med en gennemsnitlig biomasse pa 2-3 mm?/1.
Sgens planteplankton lever endnu ikke op til denne prognose. Men den lengere-
varende lave biomasse i maj-juli 1995 er et tegn p4, at der er ved at ske &ndringer i
positiv retning.
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Figur 8.1:  Planteplankton volumenbiomasse (overst) og procentvis fordeling pa hovedgrupper
(nederst), Sjeelse 1995) /13/.

Det totale artsantal i 1995 er steget siden 1989/90 fra 78 og 88 i 1989/90 til 105 i
1995. Stigningen skyldes hovedsagelig en stigning i artsantallet af gulalger, hvis
hovedudbredelse er i renere sger. Antallet af arter indenfor naringskravende grupper
(bldgrgnalger, centriske kiselalger, gjealger og chlorococcale grgnalger) er omtrent
uandret siden 1989/90.

Nygard indeks var 18,7 i 1995, det samme som i 1990. Dette er, hvad man finder i
nzringsrige sger. Den relative store stigning i antal gulalgearter er dog et tegn p4, at
der trods alt er ved at ske gunstige &ndringer i sgens planteplankton i retning af
stgrre artsrigdom af rentvandsarter /13/.

Planteplanktonet i Sjzlsg bestod for langt stgrstedelen af arter der var mindre end 20
wm, og som derfor er direkte tilgengelige for dyreplanktonet.
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8.2 Dyreplankton

Dyreplanktonbiomassen viste 2 maksima pé 8,3 mg vadvagt/l i henholdsvis maj og
august og to minima pa henholdsvis 0,76 mg /1 og 1,5 mg/l i begyndelsen af marts og
slutningen af juli (se figur 8.2). I gennemsnit var dyreplanktonbiomassen 4,3 mg/l
(marts-november) og 5,1mg/] (maj-september). Der blev i alt identificeret 40 ar-
ter/sleegter af rotatorier, cladocerer og copepoder i 1995. Herudover blev der fundet
mindst 7 slegter/arter af ciliater samt planktoniske larver af vandremuslingen
Dreissena polymorpha.

De vigtigste dyreplanktongrupper i Sjelsg var cladocerer og rotatorier. Cladocerer
udgjorde 43% af den totale dyreplanktonbiomasse fra marts til november og 51% i
sommerperioden. De havde den stgrste forekomst i maj-juni. Rotatorier udgjorde
47% af biomassen fra marts til november og 39% i sommerperioden. De havde
endvidere den stgrste forekomst i april og juli-august. Copepoder udgjorde 10% af
dyreplanktonets biomasse fra marts til november og 11% i sommerperioden og havde
deres stgrste forekomst i maj og august-september.

I marts dominerede cladocerer fgdeoptagelsen, men i hele april havde rotatorier
overtaget dominansen, og fgdeoptagelsen var hgj sidst i april. Sidst i maj overtog
cladocerer den dominerende rolle pga. den store forekomst af Daphnia spp. og
fgdeoptagelsen af cladocerer var hgj i maj-juni. I juli skiftede dominansen atter til
rotatorier, og denne gruppe stod for 63-95% af fgdeoptagelsen resten af éret.

Fra sidst i maj til sidst i juli var mangden af planteplanktonbiomassen lav som fglge -
af greesning og neringssaltsbegrensning. Dette resulterede i et kollaps af den store
bestand af cladocerer. Dyreplanktonet var derfor mere eller mindre fgdebegranset fra
sidst i april til slutningen af juli. Senere i august, da planteplanktons maksimum
kulminerede, betgd dette, at der sidst i juli og ferst i august opbyggedes en gget
biomasse af rotatorier og cladocerer med gget gresning fra primert rotatorier.

Dyreplanktonets sammensztning var vasentlig forskellig i 1995 i forhold til 1990. I
1990 udgjorde cladocerer i gennemsnit 77% af dyreplanktonets samlede biomasse,
mod kun 43% i 1995. Omvendt udgjorde rotatorier i 1990 kun 4% af den samlede
biomasse mod 47% i 1995. Betydningen af cladocerer var séledes vasentlig mindre i
1995 end i 1990. Det samme gaelder for copepoderne, der udgjorde 19% af
biomassen i 1990 mod 10% i 1995.

Dyreplanktonets sammensatning af store arter af som Daphnia pulex og Daphnia
hyalina, tyder pa et lavt praedationspres fra fisk.
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Figur 8.2:  Dyreplanktonbiomasse (mg vad veegt/l) (everst) og procentvis fordeling pa hovedgrup-
per (nederst).

8.3 Konklusion

Den meget lave planktonbiomasse i maj-juli 1995 tyder pa, at der er foregéet en vold-
som nedgrasning af planteplanktonet i denne periode, og pa grund af vekstbegrans-
ning af kvalstof og fosfor er der ikke foregéet nogen kompenserende vakst af store
gresningsresistente planteplanktonarter. Denne l&ngerevarende lave biomasse i maj-
juli er et tegn pa, at der er ved at ske ®ndringer i positiv retning i Sjelsg. Dette un-
derbygges af en relative store stigning i antallet af gulalgearter, der ligeledes peger
pa, at der er ved at ske gunstige @ndringer i sgens planteplankton i retning af stgrre
artsrigdom af rentvandsarter.

Sjzlsg’s dyreplankton ma stadig beskrives som vzarende i en ustabil fase med store
udsving i biomasse og forekomst af en blanding af arter, som typisk forekommer i
henholdsvis “lidt renere sger”, “mesotrofe sger” og “mere eutrofe sger”.

Dyreplanktonet var ikke i stand til at regulere planteplanktonet forar og efterar, men
kun i Igbet af sommeren, hvor der ogsa var n®ringsstofbegrensning. Da predationen
fra fisk pd dyreplanktonet var lav og forventes lav i de kommende ar, vil dette pa
lengere sigt formentlig resultere i en mere stabil forekomst af dyreplankton, som 1
lengere perioder vil kunne holde planteplanktonet nede.
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9. Vegetationsundersggelse 1995 og 1997

\Figur 9.1:  Vegetationens dvbdeudbredelse i Sjeelso 1995-1997.

I sommeren 1995 blev der af Frederiksborg Amt foretaget en overordnet vurdering af
vegetationen i Sjelsg. P4 11 stationer/transekter rundt langs sgen samt i omradet om-
kring aflgbet fra sgen blev der foretaget en karakterisering af vegetationen. Den sam-
lede beskrivelse er angivet i bilag 3. Pa figur 9.1 er dybdeudbredelsen af vegetationen
markeret. Artsliste og dekningsgrader findes i bilag 3. Det fremgar heraf, at den do-
minerende vegetation i sgen er kruset vandaks. Denne vandplante er bl.a. total domi-
nerende i omradet omkring aflgbet. P4 station 10 og 11 er der ingen rodfzstede plan-
ter pga. stenbund.

Af undersggelsen (bilag 3.1) fremgér, at dybdeudbredelsen af vegetationen generelt
er ca. 2,0 meter i hele sgen. Desuden er der et meget teet vegetationsbelte i den syd-
vestlige, vestlige og gstlige del (omrade 1,2) af sgen med 100% dzkning ud til 1,5 m.
Pa grund af de stejle skranter mod nord er vegetationsudbredelsen her mere spar-
som.Vegetationen i sgens gstlige del omkring udlgbet fra sgen pavirkes i slutningen
af juli af at der lukkes vand ud af sgen. Vandstanden falder fra 18,39 m 0. DNN malt
d. 7/6 til 18,14 m o. DNN malt d. 24/7, figur 9.2, bilag 3.2.

Samtidig med vandstandss@nkningen observeres et sammenbrud i vegetationen af
kruset vandaks. Arsagen hertil kan, som diskuteret tidligere vare vandstandsendrin-
gen 1 kombination med skygning fra sammenstuvede blagrgnalger i den gstlige del af
sgen samt en hgj vandtemperatur.

Vegetationsunderspgelsen blev gentaget i 1997. Det fremgar af bilag 3.3, at den do-
minerende vegetation i sgen var kransnalalger, alm. vandpest og alm. vandranunkel.

38



Pa station 10 og 11, hvor der ingen rodfastede planter var i 1995 pga. stenbund, og
ringere dybdeudbredelse, ses i 1997 store forekomster af alm. vandranunkel, alm.

vandpest og kransnalalger.

Dybdeudbredelsen er i 1997 gget i forhold til 1995, séledes at den nu generelt er ca.

3,0 meter i hele sgen (tidligere 2 m). Dakningsgraden er overalt tzt pd 100%.
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Figur 9.2:  Vandstand i Sjelso 1995, meter over Dansk:Normal Nul, (m o. DNN), malt ved st. 1473

(aflab).
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10. Fiskeundersogelse 1995

Der blev fanget 9 forskellige fiskearter i Sjelsg ved fiskeundersggelsen i 1995, /9/.
De 9 fiskearter er:

. Skalle

. Brasen

° Aborre

. Hork

. Gedde

. Al

. Rudskalle
. Regnlgje
e Karusse

Ifglge reference /9/ er der givet fglgende konklusion pé fiskebestanden i Sjzlsg:

Artsantallet er pa niveau med flertallet af andre undersggte sger. Skaller og aborrer
dominerer garnfangsten, og sammenlignet med andre sger var fangsten af smafisk,
hovedsageligt smaaborrer, stgrre end normalt, hvorimod fangsten af fisk stgrre end
10 cm var relativt beskeden. I kraft af en hgj middelveaegt hos skalleme og aborrer var
den vegtmassige garnfangst dog pa niveau med fangsten i andre danske sgen. I el-
fangsten dominerer aborrer blandt sméfiskene samt &l og gedder blandt fisk stgrre
end 10 cm. Den procentvise fordeling af fangsterne er vist i bilag 4.

Skallerne var generelt jeevnt fordelt i hele spen med de stgrste fangster i garnene sat
pa skreenten og pa barbunden. De stgrre aborrer blev fortrinsvis fanget i spens gstlige
ende, ligeledes is@r pa skrenten og pa barbunden, mens gedderne blev fanget i lit-
toralen bade i sgens vestlige og @stlige ende.

I overensstemmelse med sgens tidligere nringsrighed har fiskebestanden antageligt
varet vegtmessigt domineret af brasener. Aborrebestanden har varet mindre end til-
feeldet er i dag, omend den i 1980 muligvis var relativt stor. I 1988-89 reduceres fis-
kebestanden kraftigt, eventuelt som fglge af en fiskedgd, og bestanden @ndrer karak-
ter i de efterfglgende &r. Saledes blev aborrebestanden hurtigt genetableret, hvilket
derimod ikke var tilfeldet for brasenerne. Skallerne er i dag sgens dominerende fred-
fisk. en sidan udvikling i fiskebestanden er tidligere blevet observeret i en reekke
andre danske sger, efter en reduktion i fiskebestanden.

Fiskebestanden er i god overensstemmelse med Sjalsgs morfometri og det narings-
niveau sgen har haft i 1995. Bestandens biomasse er siledes pa stgrrelse med fiske-
biomassen i lignende moderat nzringsrige sger, og rovfisk udggr en betydelig andel
af fiskebiomassen. Sgen har mange karaktertrak til felles med de typiske aborresger,
med en god stgrrelsesstruktur i aborrebestanden, en dominans af skaller blandt fredfi-
skene og en ubetydelig brasenbestand, samt en stor gennemsnitsstgrrelse pa de fleste
arter. Hertil kommer, at vakst- og konditionsforholdene generelt er gode for alle ar-
ter, som det ofte er set i aborresgerne.

Fiskebestanden har siden slutningen af firserne, efter fiskereduktionen radikalt &n-

dret karakter fra en talrig bestand af skaller og is@r brasener uden rovfiskekontrol til
en bestand, der i dag primert er preedationsreguleret. Sgens nuvarende mange rova-
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borrer er af stor betydning for fiskebestandens stabilitet, idet de via en effektiv kon-
trol af mangden af drsyngel kan fastholde sgens fiskebestand i dens nuvarende ka-
rakter. Selvom de stgrre aborrer i antal muligvis er géet tilbage i de seneste to &r, er
rekrutteringen i bestanden god med en stabil produktion af rovaborrer til fglge, som
ogsa i drene fremover vil kunne holde skallernes og i serdeleshed brasenemes antal
nede.

Sammenlignet med flertallet af andre danske sger pavirker fiskene i Sjelsg kun i
mindre grad dyreplanktonet negativt som fglge af en forholdsvis fatallig bestand af
karpefisk. Fiskebestanden har antageligt tidligere udgvet et langt stgrre praedations-
tryk pa dyreplanktonet, og det er teenkeligt, at fiskereduktionen i 1988-89 har veret
arsag til den iagttagede udvikling i sgen i de senere 4r. Der er pd nuverende tidspunkt
ingen grund til at regulere fiskebestanden, men safremt bestanden mod forventning
skulle udvikle sig i en uheldig retning pany, bgr en regulering af fiskebestanden hur-
tigt iverksattes.
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11. Konklusion

De intensive undersggelser i Sjelsg 1995, samt transport mélinger fra 4 af sgens til-
lgb, har vist fglgende vaesentlige forhold:

Der er sket et markant skift i sgens tilstand fra 1989/90 til 1995 (1997).

. Iitforholdene ved bunden i den centrale del af sgen er forbedret, hvilket
har medfgrt, at den interne fosforfrigivelse er faldet vesentligt.

. Den diffuse afstrgmning til sgen er faldet fra 1980-81 til 1995. Sandsyn-
ligvis er der endvidere tale om belastningsreduktion fra 1989-90 til 1995.

. Vegetationens dybdeudbredelse er gget i perioden 1995-1997 fra 2 til 3
meter.

. Der er sket et fald i fosforkoncentration fra 1988/90 til 1995, der har be-

' virket en lav biomasse af plankton alger i maj-juli 1995.
. Den relative store stigning i planteplanktons gulalgearter er et tegn pé, at

spen er ved at fi en stgrre artsrigdom af rentvandsarter.

I juli/august 1995 blev der observeret vasentlig forhgjede fosforkoncentrationer (pa
op til 580 ug/) i aflgbet fra sgen i forhold til koncentrationerne malt i selve sgen.
Arsagen hertil er sandsynligvis, at der kan ske vasentlig fosforfrigivelse fra sedimen-
tet. Fosforfrigivelse fra henfald af bundplanter kan endvidere have bidraget til de for-
hgjede fosforkoncentrationer i aflgbet.

Under svag-let vestlig vind skete der ingen eller kun en ringe opblanding af algerne
fra den gstlige del af spen med de gvrige vandmasser. Det er anslaet, at der i juni-
september 1995 forekom ca. 3 uger med anaerobe forhold i omridet omkring udlg-
bet.

Den arsgennemsnitlige total-P koncentration i Sjlsg faldt fra henholdsvis 300 og
137 wgP/111989/90 til 65 1.gP/ i 1995, hvilket har resulteret i en gennemsnitlig som-
mersigtdybde pd 2.1 m (maj-september). Indsvingningen til denne tilstand er sket
hurtigere end tidligere modelberegninger har forudsagt. Dette skyldes primert redu-
ceret P-tilfgrsel, og at iltforholdene ved bunden er blevet bedre end forventet, hvor-
ved den anaerobe fosforfrigivelse er reduceret. Dette pa trods af, at de meteorologi-
ske forhold i 1995 var meget gunstige for udvikling at iltfrie forhold i bundvandet.
De bedre iltforhold ved bunden skyldes sandsynligvis en mindre algeproduktion og
dermed mindre organisk stof tilfgrsel til bundvand og sediment. Den mindre algepro-
duktion i 1995 ma tilskrives en kombination af mindre N og P tilfgrsel.

Der er god sandsynlighed for, at den observerede gode tilstand i Sjlsg i 1995 er
fortsat ind i 1996. Vegetationens ggede dybdeudbredelse 1995-1997 og den signifi-
kant forbedrede sigtdybde vidner herom. Hvorvidt forbedringerne er af permanent
karakter kan derimod ikke afggres med sikkerhed. Et eller flere &r med forgget af-
stremning kan betyde gget N og P tilfgrsel, gget algeproduktion og dermed risiko for
iltsvind og gget intern belastning. Ar med mere normale vejrforhold ma forventes at
medfgre endnu bedre iltforhold i bundvandet, end hvad der blev observeret i 1995
forudsat samme belastning og biologiske struktur som i 1995.

En hard isvinter kan der imod skabe anaerobe forhold i vandet og dermed et hgjere

start fosforniveau om foréaret. Forskellige meteorologiske forhold kan sdledes foran-
stalte store ar til ar variationer i tilstanden.
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Isvintre kan ogsa fordrsage fiskedgd, s der sker zndringer i fiskebestanden og fiske-
sammenstningen. En fortsat god tilstand i Sjelsg forudsatter, at den eksisterende
fiskesammensatning, der i dag er preedationsreguleret pga. en stor bestand af rova-
borrer, ikke @ndres vasentligt i fremtiden. Skulle dette ske, bgr der hurtigt foranstal-
tes tiltag til regulering af fiskebestanden.

Fosforfrigivelsen i bundvandet i de dybe dele af Sjelsg gav i 1995 kun anledning til
en mindre forggelse af ortho-P i bundvandet. Den hgjeste forggelse i bundvandet

blev malt til 30 ug/l. Med denne begrensede stigning i fosforniveauet i den dybe del
af sgen kan det ikke anbefales at foretage en afledning af vand fra bunden af Sjzlsg.

En styring af aflgbet efter perioder, hvor der er iltfrie forhold i vandet i omridet om-
kring aflgbet af sgen og dermed hgje fosforkoncentrationer, kan accelerere fosforud-
vaskningen fra sgen. Det er muligt at iltfrie forhold i dette omrade kun forekommer
ved sammenfald af en reekke handelser, siledes, at det ikke er en jevnlig tilbageven-
dende begivenhed. En styring efter sddanne handelser vil vanskeligt kunne ggre
operationel, og fosform@ngden, der vil kunne udvaskes, vil vare meget varierende
fra dr til &r. Inden et sadant indgreb eventuelt iverksazttes, kreves nermere undersg-
gelser af iltforholdene i den gstlige del af sgen, samt undersggelse af en vandstands-
senknings indflydelse pa vegetationen i denne del af sgen.
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87
73
84
=]
91

90
o1

90

5832
6480
5232
6048
6720
7128
6432
6024
6648
6552
4344
3816
5016
5256
5232

5952

5256
5016
4776
5784
5040
4680
1944
4896

_2856

5712
4176
5616
3960
1728
2592

864
3432
2160
4008
4296
3768
1200
2352
2928
3000
3984

288
3552

528

408

528

576
4320
4080
2064
3360
1824
2856
1104
1968

648
3144
2232
3048
3120
2352
1392
1488
2280

21.00
23.33
18.84
21.77
2419
2566
23.16
21.69
2383
23.59
15.64
13.74
18.06
18.92
18.84
21.43
18.92
18.06
17.19
20.82
18.14
16.85
7.00
17.63
10.28
20.56
15.03
20.22
14.26
6.22
9.33
3.1
12.36
7.78
14.43
15.47
13.56
432
8.47
10.54
10.80
14.34
1.04
12.789
1.90
1.47
1.90
2.07
15.55
14.69
7.43
12.10
6.57
10.28
3.97
7.08
2.33
11.32
8.04:
10.97
11.23
8.47
5.01
5.36
8.21

04/08/95
05/08/95
06/08/95
07/08/95
08/08/95
09/08/95
10/08/95
11/08/95
12/08/95
13/08/95
14/08/95
15/08/95
16/08/95
17/08/95
18/08/95
19/08/95
20/08/95
21/08/95
22/08/95
23/08/95
24/08/95
25/08/95
26/08/95
27108/95
28/08/95
29/08/95
30/08/95
31/08/95
01/09/95
02/09/95
03/09/95
04/09/95
05/09/95
06/09/95
07/09/95
08/09/95
09/09/95
10/09/95
11/09/95
12/09/95
13/09/95
14/09/95
15/09/95
16/09/95
17/08/295
18/09/95
19/09/95
20/09/95
21/09/95
22/09/95
23/09/95
24/09/95
25/09/95
26/09/95
27/09/95
28/09/95
29/09/95
30/09/95
01/10/85
02/10/95
03/10/95
04/10/95
05/10/95
06/10/95
07/10/95






30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188
30188

184
235
231
204
268

237
257
133
125
236
229
269
269
298
305
202
203
168
208
182

261
280
263
289

30
280

12
359
261
336
349
189
265
106

83

254
230
232
241
338
283
338
237
183
196
227
214
162
119
114

93

109

24

8.4
10.7
7.6
6.6
5.1
4.6
6.4
7.6

6.1
6.2
19.5
18.5
15.5
20.7
7.8
9.1
7.9
8.6

10.5
17.4
14.2
5.0
6.6
11.7
74
11.6
18.8
12.7
9.3
14.9
5.4
7.1
7.9
12.7
12.8
9:2
4.1
7.8
16.8
236
23.0
12.2
10.1
8.7
8.7
8.9
10.6
10.4
8.3
74

10.7
6.8
6.6

13
13.7
14.4
15.8
14.6
11.1
13.3
13.6
13.3
12
12.3
14
11.1
11.7
9.2
3.9
6.3

10.9
10
11.8
111
6.8
49
6.1
8.2
2.4

-0.3
-1.4
3.5
6.4
-1.8
3.3
5.1

22
-0.3
0.7
6.5
4.7
-1.7
1.1
0.5
-0.4
0.7

5.8
72
4.9
4.8
5.6
4.4
1.1
1.5

11.0
12.0
10.8
9.3
9.1
6.6
72
12.7
12.6
7.5
7.7
10.5
9.6
9.4
4.3
-1.4
-0.3
51
7
iy
8.0
6.2
1.7
1.3
-0.1

-3.8
-2.2
-1.8
-7.2
-7.5
-2.6
£.4
-4.1

0.5

5.2

4.0
-2.6
-5.4
-0.6

1.7

-2.6
-1.3
-1.9
4.1
-1.6
0.1
3.2
5.0
3.5
4.0
5.1
2.5
-3.0
-2.7

17.0
16.3
17.1
23.4
20.4
172.2
16.6
15.6
15.0
183
14.7
15.7
13.2
13.2
11.9
10.4

9.5
12.7
16.0
13.5
13.7
16.1
12.0
10.7
11.2
11.0

5.8

22
2.0
6.8
10.5
4.6
6.2
9.0
9.1
5.7

7.6
2.1
9.3
8.5
0.1
3.4
4.3
2.9

4.0
8.1
8.8
7.0
5.9
6.9

4.2
3.9

91 -

89
91
91
90
91

91
91

79
76
7

80

91

90
90
92
93

89
81
80
70

85
69
90
88
94
95
89
92
94

81
81
73
79
71
78
82

80
71
83

79
76
85
82

2280
792
648

2904

2712
1272
888
456
408
696
1080
1704

1968
2304
1392
2064
1848
1344
1224

888
1872
1368

-216
456
480
624

1704

1680
168

1728
696

1152

144
1248
1536
432
144
216
312
1248
984
1176
768
912
360
216
528
192
360
168
768
456

8.21
2.85
2.33
10.45
9.24
9.76
4.58
3.20
1.64
1.47
2.51
3.88
6.13
1.21
7.08
8.29
5.01
7.43
6.65

4.41
3.20
6.74
4.92

0.78
1.64
1.73
2.25
6.13
6.05
0.60
6.22
2.51
4.15
0.35
0.52
4.49
5.53
1.56
0.52
0.78
112
4.49
3.54
4.23
2.76
3.28
1.30
0.78
1.80
0.69
1.30
0.60
276
1.64

07/10/95
08/10/95
09/10/95
10/10/95
11/10/95
12/10/95
13/10/95
14/10/95
15/10/95
16/10/95
17/10/95
18/10/8S
18/10/95
20/10/95
21110185
22/10/95
23/110/95
24/10/95
25/10/95
26/10/95
27/10/95
28/10/95
29/10/95
30/10/95
31/10/95
01/11/95
02/11/95
03/11/95
04/11/95
05/11/95
06/11/95
07/11/95
08/11/95
09/11/95
10/11/85
11/111/85
12/11/95
13/11/95
14/11/95
15/11/85
16/11/95
17/111/95
18/11/95
19/11/95
20/11/95
21/11/95
22/11/95
23111/9%
24/11/95
25111795
26/11/95
2711/85
28/11/95
29/11/95
30/11/95
01/12/95






Bilag 2: Kemisk/fysiske data 1995






Sjaelse, 1995

Station 6108
DATO KLOKKEN DYBDE CODsusp ORTHO-P TOT-P CHL.A
07-06-95 1000 0,5 2,1 0,01 0,04 8,3
07-06-95 1000 1,8 2,2 0,01 0,04 8,6
12-06-95 1030 0,5 2.2 0,01 0,04 8,6
12-06-95 1030 1 2.2 0,01 0,04 7.9
20-06-95 1030 0,5 2 0,01 0,03 9
20-06-95 1030 1,8 12 0,01 0,04 9
27-06-95 1030 0 29 0,01 0,04 8
27-06-95 1030 1 2,6 0,01 0,04 8
29-06-95 1030 0,5 2,4 0,01 0,03 8
29-06-95 1030 2.1 23 0,01 0,04 8
10-07-95 1015 05 6,2 0,01 0,09 13
10-07-95 1010 1,6 6,1 0,01 0,09 13
17-07-95 1030 0,2 3,6 0,01 0,07 18
17-07-95 1030 2 3,5 0,01 0,07 18
24-07-95 1015 0,5 4.4 0,03 0,07 17
24-07-95 1015 1,5 4,6 0,02 0,07 19
01-08-95 1130 0,5 22 0,01 0,15 110
01-08-95 1130 1,8 20 0,01 0,11 48
01-08-95 1425 1,8 15 0,01 0,15 100
07-08-95 1015 0,5 6 0,01 0,06 43
07-08-95 1020 1,5 6,8 0,01 0,06 44
17-08-95 1040 0.5 3,9 0,02 0,1 26
17-08-95 0630 1.5 3,1 0,02 0,08 18
17-08-95 1040 2,3 4 0,02 0,07 24
21-08-95 1105 0,5 9,3 0,01 0,08 37
21-08-95 1105 1,8 9.4 0,01 0,07 36
29-08-95 1030 0,5 2,6 0,02 0,07 21

29-08-95 1030 Tl 3,5 0,02 0,07 23
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Sjalse, 1995

Station 1919
DATO KLOKKEN DYBDE COD-SUSP. ORTHO_P TOT-P  CHLa

07-03-95 1215 0 5 0,01 0,06 32
23-03-95 1100 0 8,6 0,01 0,09 37
06-04-95 1000 0 0,01 0,06 32
25-04-95 1145 0 7.4 0,01 0,08 20
24-05-95 1200 0 4,7 0,01 0,05 13
07-06-95 1040 0 2,3 0,01 0,04 9,8
07-06-95 1040 3,5 25 0,01 0,04 £:3
12-06-95 1100 0 1,9 0,01 0,03 5,1
12-06-95 1100 3 2,1 0,01 0,03 9,2
20-06-95 1045 0,5 1,2 0,01 0,04 10
20-06-95 1045 3.5 2,5 0,01 0,04 12
27-06-95 1100 0 3,2 0,01 0,03 7

27-06-95 1100 3 27 0,01 0,03 8

29-06-95 1100 0,5 2,8 0,01 0,03 9

29-06-95 1100 3,7 2,2 0,01 0,03 9

04-07-95 0950 0,5 29 0,01 0,05 11

04-07-95 0950 3,5 2,8 0,01 0,06 12
10-07-95 1030 0,5 22 0,01 0,05 r

10-07-95 1030 3,3 25 0,01 0,05 8

17-07-95 1100 0,2 3,7 0,01 0,07 14
17-07-95 1100 3,3 3,4 0,01 0,08 13
24-07-95 1030 0 5,1 0,02 0,08 16
24-07-95 1030 3,5 5,1 0,02 0,08 15
01-08-95 1050 0,5 6,7 0,01 0,08 16
01-08-95 1415 0,5 6,2 0,01 0,08 22
01-08-95 1415 3,2 4,6 0,01 0,06 13
01-08-95 1050 3,4 4,6 0,03 0,11 14
07-08-95 1040 0 7,4 0,01 0,08 56
07-08-95 1040 3,8 6,1 0,03 0,11 33
17-08-95 1100 0,5 6,6 0,01 0,1 33
17-08-95 0645 0,5 5,3 0,01 0,1 19
17-08-95 1100 3,1 6,1 0,02 0,08 21

17-08-95 0645 3,3 4,5 0,02 0,09 15
21-08-95 1045 0,5 9,1 0,01 0,08 56
21-08-95 1045 3 9 0,01 0,09 56
29-08-95 1045 0 8,2 0,01 0,11 51

29-08-95 1045 3,2 9 0,01 0,1 51

21-09-95 1015 0 3,5 0,01 0,08 44
10-10-95 1030 0 5 0,01 0,06 26
01-11-95 1015 0 3,6 0,01 0,05 19







Sjeelse, 1995
Station 6109

DATO KLOKKEN DYBDE COD-SUSP ORTHO-P TOT-P CHL.A
07-06-95 1145 0,5 2,1 0,01 0,03 7,2
07-06-95 1145 2,5 2,9 0,01 0,03 10
12-06-85 1120 0 1.9 0,01 0,03 5,8
12-06-95 1120 2 2,2 0,01 0,03 7,6
20-06-95 1115 0,5 3,5 0,01 0,04 12
20-06-95 1115 25 2,2 0,01 0,04 14
27-06-95 1200 0 0,9 0,01 0,04 7
27-06-95 1200 2 28 0,01 0,04 8
29-06-95 1130 0,5 3,2 0,01 0,05 10
29-06-95 1130 2.0 4.1 0,01 0,04 12
04-07-95 1010 0,5 3,2 0,01 0,05 12
04-07-95 1010 2.8 2,6 0,01 0,05 12
10-07-95 1050 0,5 3,4 0,01 0,06 13
10-07-95 1050 2.5 3,2 0,01 0,06 13
17-07-95 1120 0,2 3,6 0,01 0,07 14
17-07-95 1120 25 3,9 0,01 0,07 14
24-07-95 1120 0,5 5,1 0,02 0,08 17
24-07-95 1120 2.5 58 0,02 0,08 18
01-08-95 1030 0,5 3,8 0,01 0,07 11
01-08-95 1340 2,3 51 0,02 0,09 21
01-08-95 1030 24 4,2 0,04 0,09 17
07-08-95 1130 0,5 14 0,01 0,09 76
07-08-95 1130 23 14 0,01 0,08 73
17-08-95 1115 0,5 11 0,01 0,11 53
17-08-95 1115 23 11 0,01 0,12 38
17-08-95 0700 2,3 8,6 0,02 0,13 13
21-08-95 1030 0,5 9.1 0,01 0,09 73
21-08-95 1030 22 9.5 0,01 0,1 83
29-08-95 1100 0,5 6,2 0,01 0,08 44
29-08-95 1100 24 7,4 0,01 0,08 43







Sjeelse, 1995
Station 6110

DATO KLOKKEN DYBDE COD-SUSP ORTHO-P TOT-P CHL.A

07-06-95 1230 0,5 1.7 0,01 0,03 54
07-06-95 1230 1.5 2.7 0,01 0,03 6
12-06-95 1130 1 1,1 0,01 0,03 3,3
20-06-95 1130 1 1 0,01 0,05 9
27-06-95 1215 1 28 0,01 0,03 5
29-06-95 1230 1 3.2 0,01 0,04 6
04-07-95 1030 1 2.2 0,01 0,05 10
10-07-95 1110 0,8 2,4 0,01 0,05 8
17-07-95 1135 0,2 2,4 0,01 0,05 8
17-07-95 1135 1,3 53 0,02 0,07 14
24-07-95 1130 0,5 3,3 0,02 0,07 14
01-08-95 1140 0,7 3,6 0,01 0,08 2
07-08-95 1145 0,9 3,3 0,01 0,07 g
17-08-95 0710 0,6 25 0,02 0,39 110
17-08-95 1135 0,6 23 0,04 0,34 160
21-08-95 1000 0,8 18 0,03 0,3 120

29-08-95 1115 0,6 5,2 0,03 0,09 33







Sjeelse, 1995

St. 1473, (afleb).

DATO KLOKKEN CODsusp TOT-P ORTHO-P TOT-P CHLA _ Ph Fe BODspec
14-03-95 1125 1,06 0,02 0,05 8,4 0,05 4,6
10-04-85 1115 0,62 0,01 0,06 8,5 0,08 3,7
25-04-95 1110 0,67 0,01 0,09 8,4 0,11 3,6
09-05-95 1215 0,62 0,02 0,07 8 0,14 1.9
22-05-95 1310 0,62 0,01 0,04 8,1 0,12 1,8
06-06-95 1300 0,57 0,01 0,13 8,2 0,11 1,7%
07-06-95 1315 0,01 0,04 49
12-06-95 1215 26 0,01 0,05 3,1
20-06-95 1200 14 0,59 0,01 0,04 5 8,2 0,13 1,2
27-06-95 1245 2,8 0,01 0,05 5
29-06-95 1300 1,3 0,01 0,04 4
04-07-95 1110 2,7 0,62 0,01 0,05 6 7.8 0,05 2,4
10-07-95 1200 1,3 0,01 0,04 6
17-07-95 1230 13 0,01 0,08 10
18-07-95 1215 0,6 0,01 0,05 8,1 0,04 1
24-07-95 0000 4,4 0,63 0,04 0,08 8 8 0,08 6
01-08-85 1500 0,7 0,6 0,02 0,06 8,2 0,03 1,5
07-08-95 1235 2 0,02 0,06 6
15-08-95 1130 1,4 0,06 0,23 7.9 0,1 6,4
17-08-95 1155 34 0,1 0,56 320
21-08-95 1230 26 0,17 0,58 280
29-08-95 1200 57 1,01 0,03 0,1 33 8,2 0,09 4
26-09-95 2,64 0,29 0,37 8 0,64 3,7
10-10-95 0,61 0,01 0,08 8,2 0,07 27
24-10-95 0,82 0,02 0,06 8,1 0,1 1,7
07-11-95 0,75 0,02 0,06 8,2 0,07 23
21-11-95 0,74 0,01 0,05 8,3 0,09 1,9
04-12-95 0,67 0,01 0,04 8,3 0,05 2,6
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Station 6108

DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT_KONC ILT_PROC DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT_KONC ILT_PROC
07-06-95 1000 0 173 9,4 100 01-08-95 1130 0 246 12,8 159
07-06-95 1000 05 17,2 9,4 100 01-08-95 1430 0 25,2 12,8 160
07-06-95 1000 1 171 9.4 100 01-08-85 1130 1 245 12,7 156
07-06-95 1000 1.5 171 9,3 98 01-08-85 1430 1 251 13,5 166
07-06-95 1000 16,8 16,8 72 75 01-08-95 1130 15 243 11,9 145
12-06-95 1030 0 171 95 101 01-08-95 1430 15 24,9 13,8 170
12-06-85 1030 05 171 85 101 01-08-85 1430 2 24,7 131 161
12-06-95 1030 1 171 98 104 01-08-85 1130 2 24,2 11.1 135
12-06-95 1030 1.5 16,6 10,1 105 01-08-95 1430 22 24,4 11,6 140
12-06-95 1030 2 16,6 10,7 112 01-08-95 1130 23 237 83 105
12-06-95 1030 2.2 165 13 119 07-08-95 1005 234 10,7 128
20-06-95 1020 0 16,5 99 102 07-08-95 1005 1 234 10,7 129
20-06-95 1020 0.5 16,5 10,1 104 07-08-95 1005 18 233 10,7 128
20-06-95 1020 1 16,4 10,2 106 17-08-85 1040 0 215 73 85
20-06-95 1020 1.5 16,3 10,2 105 17-08-95 0630 0 21,2 57 66
20-06-95 1020 2 16,3 10,2 105 17-08-85 1040 05 215 66 78
20-06-95 1020 22 16,2 10,1 104 17-08-85 0630 05 21,2 57 66
27.06-95 10,3 0 20,2 9,2 102 17-08-95 1040 1 21,4 55 64
27-06-95 10,3 0,5 20,2 9,2 102 17-08-95 0630 1 21,3 57 66
27-06-95 10,3 1 20,2 9,2 103 17-08-95 1040 1,5 213 47 54
27-06-95 10,3 15 201 93 103 17-08-85 0630 15 21,2 57 66
27-06-85 10,3 2 201 9,3 103 17-08-95 0630 1,9 211 57 66
29-06-85 1030 0 205 73 82 17-08-85 1040 2 213 47 54
29-06-85 1030 05 20,5 74 83 21-08-95 1100 0 235 13,2 159
29-06-85 1030 1 20,5 7.4 83 21-08-95 1100 1 235 131 157
29-06-85 1030 1.5 20,5 75 84 21-08-85 1100 2 235 129 156
29-06-85 1030 2 20,3 P4 79 29-08-95 1030 0 18 7 75
29-06-95 1030 25 19,8 53 59 29-08-95 1030 05 18,1 7 7%
10-07-85 1010 0 21 75 86 29-08-95 1030 1 18,1 7 75
10-07-95 1010 05 21 75 86 29-08-95 1030 15 18,1 7 76
10-07-95 1010 1 21 76 87 29-08-95 1030 2 18 7 75
10-07-85 1010 15 21 7.6 87
10-07-85 1010 2 21 76 87
17-07-85 1030 0 218 6,1 67
17-07-85 1030 05 218 6.1 65
17-07-85 1030 1 218 6,1 65
17-07-95 1030 1,5 218 6.1 70
17-07-95 1030 2 218 6,1 70
17-07-85 1030 25 218 56 65
24-07-95 1015 0 206 6 73
24-07-95 1015 05 208 6 73
24-07-95 1015 1 206 6 72
24-07-95 1015 1,5 20,6 6 72
24-07-95 1015 2 20,6 6 71







Sjzlse, 1995

Station 1919 Station 1919
DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT _KONC ILT_PROC DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT KONC ILT _PROC

07-03-95 1215 0 31 131 99 20-06-85 1045 0 16,5 9,7 100
07-03-95 1215 1 31 13,2 99 20-06-85 1045 1 16,5 10 104
07-03-95 1215 2 31 13,1 99 20-06-95 1045 2 16,4 10,2 104
07-03-95 1215 3 31 13,1 99 20-06-85 1045 3 16,3 10,2 104
07-03-85 1215 35 3.1 13,1 98 20-06-85 1045 35 16,3 10 103
23-03-95 1100 0 38 143 112 20-06-85 1045 4 16,2 g 98
23-03-95 1100 1 3.8 14,4 112 27-06-95 1100 0 20,2 9,2 103
23-03-85 1100 2 3.8 14,5 113 27-06-85 1100 1 20,2 93 103
23-03-85 1100 3 38 146 114 27-06-85 1100 2 201 9.4 104
06-04-95 1000 0 4.6 12,8 102 27-06-85 1100 3 201 9,3 104
06-04-95 1000 1 4,6 12,9 103 27-06-85 1100 38 201 93 103
06-04-95 1000 2 4,6 12,9 103 29-06-95 1100 0 21 8.2 93
06-04-95 1000 3 4,6 12,9 103 28-06-85 1100 1 211 8.2 93
06-04-85 1000 35 46 12,8 103 28-06-95 1100 2 21 82 g3
25-04-95 1145 0 11,6 1,5 1M 29-06-85 1100 3 209 83 94
25-04-95 1145 1 117 1,5 111 29-06-85 1100 35 20,8 76 86
25-04-85 1145 2 114 11,6 111 29-06-85 1100 4 207 74 84
25-04-95 1145 3 11,4 11,6 111 04-07-95 0950 0 201 6,8 76
25-04-95 1145 39 112 115 110 04-07-85 0950 1 202 6,8 76
24-05-85 1100 0 13,4 11,4 110 04-07-85 0950 2 20,2 68 76
24-05-85 1100 1 134 1,4 111 04-07-95 0850 3 20,2 6,8 76
24-05-95 1100 2 134 11,5 111 04-07-95 0950 4 202 68 76
24-05-85 1100 3 133 115 11 10-07-95 1030 0 209 6,7 76
24-05-85 1100 35 13,2 11.4 110 10-07-85 1030 1 20,8 6,7 77
24-05-85 1100 4 132 114 110 10-07-85 1030 2 20,9 6,7 77
07-06-95 1040 0 17,5 9.1 98 10-07-85 1030 3 18,7 6.3 70
07-06-85 1040 1 17,6 9,2 99 10-07-85 1030 36 186 6 67
07-06-95 1040 2 175 93 100 17-07-85 1100 0 223 71 83
07-06-95 1040 3 17,2 88 85 17-07-85 1100 1 223 7.2 83
07-06-95 1040 35 17 82 87 17-07-95 1100 2 223 6,7 79
07-06-95 1040 37 169 73 77 17-07-85 1100 25 21,6 31 35
12-06-85 1100 0 17.3 9 97 17-07-95 1100 3 21 1.8 20
12-06-85 1100 1 17,2 9,1 97 17-07-95 1100 35 209 13 15
12-06-95 1100 2 16,8 9.3 o8 24-07-95 1030 0 206 6,6 74
12-06-95 1100 3 16,6 9.1 96 24-07-95 1030 1 206 6,6 74
12-06-95 1100 35 16,6 9 95 24-07-95 1030 2 2086 6,6 74
12-06-95 1100 38 16,6 2] 84 24-07-95 1030 3 206 6,6 74

24-07-95 1030 35 206 6.5 73







Sj=lse, 1996

Station 1919 Station 1919

DATO __KLOKKEN DYBDE TEMP ILT_KONC ILT_PROC DATO ___KLOKKEN DYBDE TEMP ILT KONC ILT PROC
01-08-95 1050 0 234 9,7 116 21-09-95 1015 0 143 82 81
01-08-95 1400 0 239 10,8 13 21-09-95 1015 1 14,2 83 82
01-08-95 1400 1 23,9 10,7 128 21-09-95 1015 2 14,2 83 82
01-08-95 1050 1 2,1 9,5 113 21-09-95 1015 3 14,1 7.4 72
01-08-95 1050 2 229 9,1 108 21-09-95 1015 35 141 68 69
01-08-95 1400 2 23,3 10,1 121 10-10-95 1030 0 13,6 10 9
01-08-95 1400 3 21,9 59 68 10-10-95 1030 1 13,2 98 95
01-08-95 1050 3 213 3,1 36 10-10-95 1030 2 13,1 93 90
01-08-95 1400 35 214 27 31 10-10-95 1030 3 129 66 65
01-08-95 1050 35 211 1,1 13 01-11-95 1015 0 88 96 84
01-08-95 1050 37 21 1,1 12 01-11-85 1015 1 88 87 85
01-08-95 1400 37 214 1,9 21 01-11-85 1015 2 8,8 98 86
07-08-95 1040 0 23,4 9.9 119 01-11-95 1015 3 8,8 96 85
07-08-95 1040 1 23,5 9.8 118

07-08-95 1040 2 23,5 97 116

07-08-95 1040 3 232 93 112

07-08-95 1040 35 228 3 34

17-08-95 0645 0 214 6.7 78

17-08-95 1100 0 218 7.6 89

17-08-95 1100 1 218 75 88

17-08-95 0645 1 215 87 78

17-08-95 1100 2 216 7.1 83

17-08-95 0645 2 213 5,4 62

17-08-95 0645 3 213 52 60

17-08-95 1100 3 213 49 56

17-08-95 0645 35 212 37 42

17-08-95 1100 35 213 44 51

17-08-95 0645 37 212 34 39

21-08-95 1045 0 22,8 1,6 138

21-08-95 1045 1 228 11,5 138

21-08-95 1045 2 2.8 11,4 136

21-08-95 1045 3 28 11,1 133

21-08-95 1045 34 222 62 72

20-08-95 1045 0 18,8 8,9 97

29-08-95 1045 1 18,8 89 97

29.08-95 1045 2 188 87 96

29-08-95 1045 3 18,7 87 95

29-08-55 1045 35 187 85 93







Sjaelso, 1995

Station 6109 Station 6109
DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT _KONC ILT PROC DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT_KONC ILT PROC
07-06-95 1145 0 17,6 9.4 101 24-0795 1120 0 20,3 7.2 81
07-06-95 1145 1 175 94 101 24-07-95 1120 1 203 7.2 81
07-06-95 1145 2 17,5 94 101 24-0795 1120 2 203 7.2 81
07-06-95 1145 3 17,3 9 97 24-07-95 1120 25 203 T2 80
12-06-95 1115 0 17.3 9 96 01-08-95 1340 0 23 7.8 94
12-06-95 1115 1 17 9 95 01-08-95 1030 0 22,7 83 9
12-06-95 1115 2 16,8 9 95 01-08-95 1030 05 227 84 100
12-06-95 1115 2.8 16,7 88 92 01-08-95 1340 1 28 98 116
12-08-95 1115 3 16,7 87 92 01-08-95 1030 1 22 6,2 72
20-06-95 1115 0 16,4 93 96 01-08-95 1030 15 215 34 40
20-06-95 1115 1 164 99 102 01-08-95 1340 2 216 53 61
20-06-95 1115 2 16,4 10 104 01-08-95 1030 2 213 18 21
20-06-95 1115 25 16,3 10 103 01-08-95 1030 25 213 13 15
20-06-95 1115 3 16,3 98 101 01-08-95 1340 25 213 19 2
20-06-95 1115 31 16,1 9 93 01-08-95 1340 28 21,3 1.8 21
27-08-95 1200 0 20,8 98 110 01-08-95 1030 29 213 13 15
27-06-95 1200 1 20,7 98 110 07-08-95 1120 0 235 99 119
27-06-95 1200 2 201 9.1 101 07-08-95 1120 1 235 98 118
27-06-95 1200 25 18,6 34 37 07-08-95 1120 2 23,5 98 17
27-06-95 1200 2,9 185 2.3 24 07-08-95 1120 25 234 9.7 116
29-06-95 1130 0 213 7.7 88 17-08-95 0700 0 21,8 6,8 79
29-06-95 1130 1 213 7.8 89 17-08-95 1115 0 223 9 105
29-06-85 1130 2 213 7.8 89 17-08-95 1115 1 222 89 104
29-06-95 1130 2,5 21,3 7.9 90 17-08-95 Q0700 1 21,8 6,7 78
29-06-95 1130 3 213 179 89 17-08-95 0700 2 21,8 6,7 76
04-07-95 1010 0 20 6,6 74 17-08-95 1115 2 22 7.7 80
04-07-95 1010 1 20 6,6 74 17-08-95 1115 25 21,8 59 69
04-07-95 1010 2 20 67 75 . 17-08-95 0700 25 21,8 63 74
04-07-95 1010 3 20 6.8 76 17-08-95 0700 27 21,8 62 72
10-07-95 1100 o} 19 51 56 17-08-95 1115 27 21,7 28 45
10-07-95 1100 05 19 51 56 21-08-95 1030 0 22,1 74 a7
10-07-95 1100 1 19 51 56 21-08-95 1030 1 221 7.4 87
10-07-95 1100 2 19 51 56 21-08-95 1030 15 22 72 85
10-07-95 1100 25 19 52 58 21-08-95 1030 2 21,9 6 70
17-07-85 1120 0 223 6,6 7 21-08-95 1030 25 218 53 62
17-07-95 1120 05 223 6,6 77 29-08-95 1100 0 18,7 76 83
17-07-95 1120 1 223 6,6 7 29-08-95 1100 1 18,7 75 83
17-07-85 1120 1.5 223 65 76 29-08-95 1100 2 18,7 75 83
17-07-95 1120 2 223 65 76 29-08-95 1100 25 18,7 75 82
17-07-95 1120 25 223 65 75







Sjzlse, 1995

Station 6110 — Station 6110

DATO KLOKKEN DYBDE TEMP ILT KONC ILT PROC DATO _KLOKKEN DYBDE TEMP ILT KONC ILT PROC
07-06-95 1230 0 17,6 10,3 111 01-08-95 1140 0 235 1,7 141
07-06-95 1230 0,5 17,6 10,3 111 01-08-95 1140 0,5 23,4 11,8 141
07-06-95 1230 1 17,6 10,3 111 01-08-95 1140 1 23 12,2 146
07-06-95 1230 15 17,6 10,5 112 01-08-95 1140 12 228 12,8 155
07-06-95 1230 2 175 11,1 117 07-08-95 1145 0 23,6 10,3 125
12-06-85 1130 0 17,4 10,8 115 07-08-95 1145 0,5 23,6 10,3 126
12-08-95 1130 1 171 11 117 07-08-95 1145 1 236 10,4 125
12-06-95 1130 1.8 17,1 1.7 125 17-08-95 0710 4] 21,1 0,6 7
12-06-95 1130 18 17 12 128 17-08-95 1140 0 21,8 2,8 33
20-06-95 1200 0 16,5 99 102 17-08-95 0710 0,5 21 0,6 7
20-06-95 1200 05 16,5 10,8 111 17-08-95 1140 05 21,7 23 27
20-06-95 1200 1 16,5 11 114 17-08-95 0710 0,8 21 01 1
20-06-95 1200 15 16,5 11,6 120 17-08-95 1140 09 21,2 0,2 2
20-06-95 1200 16 16,5 11,8 122 17-08-95 0710 1 208 0 0
27-06-95 1215 0 20,6 1,9 135 21-08-95 1000 0 25 0,6 7
27-06-95 1215 0,5 20,4 11,6 130 21-08-85 1000 1 22,4 0,4 5
27-06-95 1215 1 201 11,2 125 21-08-95 1000 1,4 222 0,1 1
27-06-95 1215 1,4 19,9 11,5 126 29-08-95 1115 0 18 8,3 90
29-06-85 1230 0 221 113 132 29-08-95 1118 0,5 17,9 8,4 9
29-06-95 1230 0,5 221 115 131 29-08-95 11156 1 17,9 8,4 91
29-06-95 1230 1 21,9 11,8 137
29-06-95 1230 1,5 215 12,9 149
29-06-95 1230 1,7 214 129 148
04-07-95 1030 0 19,7 9,5 105
04-07-95 1030 0,5 19,7 9,5 105
04-07-95 1030 1 19,7 9,5 106
04-07-95 1030 15 19,7 95 106
10-07-95 1200 0 19,7 8,6 96
10-07-95 1200 0,5 19,7 8,6 96
10-07-95 1200 1 19,7 86 96
17-07-95 1135 0 225 12,8 149
17-07-95 1135 05 226 12,8 150
17-07-95 1135 1 24 12,7 148
17-07-95 1135 1.4 24 33 37
24-07-95 1130 0 20 9,7 108
24-07-95 1130 0,5 20 9,7 108

240795 1130 1 20 9.5 106







Frederiksborg Amt, VvVand og miljl SJ [LS\
o TOTAL-FOSFOR, mg/1 STATION 19149
3 0.6
0-0. m =X
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1995

FSH 25. september 1997

Analysev {rdier

010195
311295
311295
070395

0.6
0.6

0
0.0600

230395 0.0900
060495 0.0600
250495 0.0800
240595 0.0500

070695 0.0400
120695 0.0300
270695 0.0300
240795 0.0800

070895 0.0800
290895 0.1100
210995 0.0800
101095 0.0600

011195 0.0500
011495 0.54
011295 0.54







Frederiksborg Amt,

Vand og miljl

SJ [LS\

= 0.6

o ORTHOPHOSPHAT-P,

mg/1

STATION

1919

it g e r—a—

0-0 m

jan

feb mar apr

maj jun jul

1995

v

aug sep okt nov dec

FSH

25. september 1987

Analysev {rdier

010195 .6
311295 .6
311295 0
070395 0.0100

230385 0.0100
060485 0.0100
250495 0.0100
240585 0.0100

070695 0.0100
120685 0.0100
270685 0.0100
240785 0.0200

070895 0.0100
290895 0.0100
210995 0.0100
101095 0.0100

011195 0.0100
011185 0.54
011295 0.54







Frederiksborg Amt, Vand og miljl SJ [LS\
o TOTAL-FOSFOR, mg/1 STATION 1919
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0.3 A ] \ \
| I N
i ! A
0.2 ' \ -
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4.1 /\\/‘ -
0.0 &
jan apr jul okt jan apr jul okt
1989 1990
FSH 25. september 1997
Analysev {rdier
010189 0.6 260489 0.1700 280989 0.4500 260490 0.0500 181090 0.1300
311290 0.6 180589 0.2600 011189 0.1400 160590 0.1500 151180 0.1100
311290 O 070688 0.4100 211289 0.1500 310590 0.1200 011180 0.54
100189 0.1300 280688 0.3100 060290 0.0800 260680 0.1800 011290 0.54
140289 0.1900 180789 0.2600 220290 0.1200 190790 0.1700
140389 0.3400 080889 0.4300 200390 0.0900 080890 0.2300
110488 0.1800 300888 0.5800 040490 0.0900 260990 0.1900







Frederiksborg Amt,

Vand og miljl

SJ [LS\

06% ORTHOPHOSPHAT-P, mg/1 STATION 1919
E 3 %
0-0m =X
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jan apr jul okt jan apr jul okt
1989 1990
FSH 25. september 1997
Analysev {rdier
010183 .6 260489 0.0700 280989 0.2500 040480 0.0100 2609390 0.1200
311290 .6 180589 0.1500 011189 0.0800 260490 0.0300 181090 0.1200
311290 0 070689 0.3500 211289 0.0600 1605390 0.0900 1514190 0.0900
1004188 0.0800 280689 0.1800 180190 0.0500 310580 0.0500 011190 0.54
140289 0.1600 190789 0.1100 0602390 0.0300 2606380 0.1500 011290 0.54
140389 0. 1600 090889 0.1900 2202390 0.0100 190780 0.1400
110488 0.0100 300889 0.4100 200390 0.0100 080880 0.1200







Frederiksborg Amt, Vand og miljl ARRES\
o TOTAL-FOSFOR, mg/1 STATION 1690
W 0.9
0.8 /"‘ 0-00m ¥—X
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jan  apr jul okt jan apr jul okt jan apr jul okt
1994 1995 1996
FSH 26. september 1997
Analysev {rdier
010194 .8 120794 0.2400 020595 0.1300 161095 0.2700 060896 0.1600
311296 .9 260794 0.2000 160585 0.2400 071195 0.5400 2008386 0.1300
311296 0 090894 0.1500 300585 0.1500 121295 0.3800 050996 0.1400
110184 0.5700 060994 0.4600 130695 0.1100 150296 0.0800 170996 0.1400
100294 0.3700 200994 0.5800 060785 0.3200 100496 0. 1600 011096 0.2600
220394 0.3500 181094 0.4900 120795 0.2200 230496 0.1000 151096 0.2000
120494 0.2700 231194 0.5700 250785 0.3900 070596 0.3700 051186 0.4100
030594 0.2600 131294 0.8100 100895 0.2200 210596 0.2600 031286 0.2400
170584 0.1500 070295 0.8700 220885 0.1600 040696 0.1400 011196 0.81
310584 0.2700 140395 0.5600 050985 0.2200 180696 0.2700 011296 0.81
140694 0.1900 300395 0.4500 190995 0.3400 040796 0.2900
2806384 0.3700 200495 0.2400 031095 0.48B00 230796 0.1200







Frederiksborg Amt, Vand og miljl ARRES\
o ORTHOPHOSPHAT-P, mg/1 STATION 1630
* 0.9
0.8 0-0m H—X
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jan apr jul okt jan apr jul okt jan apr jul okt
1994 1995 1996
FSH 26. september 1997
Analysev {rdier
010184 .9 120794 0.0200 0205395 0.0100 161095 0.0100 060896 0.0200
311296 .9 260794 0.0100 160595 0.0100 071195 0.0100 200896 0.0100
311286 O 090894 0.0100 300595 0.0100 121295 0.0100 050996 0.0100
110184 0.0700 060994 0.0100 130695 0.0100 150296 0.0100 170996 0.0100
100284 0.0400 200994 0.0100 0607395 0.0100 100486 0.0100 011096 0.0100
220384 0.0100 181094 0.0100 120795 0.0100 230496 0.0100 151096 0.0100
120484 0.0100 231194 0.0100 250795 0.0100 070586 0.0200 051196 0.0100
030584 0.0100 131294 0.0100 100885 0.0100 210596 0.0100 031296 0.0100
170584 0.0100 070295 0.0200 220885 0.0100 040696 0.0100 011196 0.81
310594 0.0100 140395 0.0200 050985 0.0100 180696 0.0100 011296 0.81
140694 0.0100 300395 0.0100 190985 0.0100 040796 0.0100
280694 0.0100 200495 0.0100 031085 0.0100 230786 0.0100







Frederiksborg Amt, Vand og miljl ARRES\
“ 1.6 % TOTAL-FOSFQOR, mg/1 STATION 1690
1.4 0-0 m
' *x
- ]\/\ /
L
: L] "
1.0 \ A o
\ ',J : I‘:\ / .
1 ]
0.8 T | | w \ / \
v ! i
v v k ' :
0.6 u HS\} \’/‘y\[SN | f\e-,ﬁ?\\ e
1 [ ' 1
1
oi| 1 A
A
0.2 N ’V\AI
0. o
1985 1986 1987 1988 1989
FSH 26. september 1997
Analysev {rdier
010185 1.5 170486 1.4300 210587 0.5100 090688 0.1400 300589 0.2500
311289 1.5 050586 1.3100 220687 0.6500 070788 0.2900 130688 0.1700
311289 0O 220586 0.6300 150787 0.4500 270788 0.2900 270689 0.2400
090485 1.0300 060686 0.6100 050887 0.5700 110888 0.2800 110789 0.3400
090585 0.8800 180686 0.5500 260887 0.5400 310888 0.4800 270789 0.1700
300585 0.4000 170786 0.4400 170987 0.6400 270888 0.7400 080888 0.2000
190685 0.5600 070886 0.5300 201087 0.5400 251088 0.63800 220889 0.4200
250785 0.8700 210886 1.0500 261187 0.9100 081288 0.6800 050989 0.3300
190885 0.8200 180886 0.7500 170288 1.0500 120189 0.6800 190988 0.4400
190985 1.2800 211086 1.0100 080388 0.7100 020289 0.7200 131089 0.5900
151085 1.1900 271186 0.8900 070488 0.2900 080389 0.6400 311089 0.5800
151085 1.1900 120387 0.5600 210488 0.3200 040488 0.5000 051289 0.6000
171285 1.2900 300487 0.6300 050588 0.1300 180489 0.2600 011189 1.35
260286 0.9700 130587 0.6400 240588 0.2000 030588 0.1900 011289 1.35







Frederiksborg Amt, Vand og milijl ARRES\
- 1.64 ORTHOPHOSPHAT-P, mg/1 STATION 16890
1.4 0-0 m
XX
1.2
1.0
0.8 \\
1 :
0.6 : \‘
[} ]
/ N\ ~
0.4 J . 4 , '5\
4 1
0.2 'j \
5 1
0. =
1985 1986 1987 1988 1989
FSH 26. september 1987
Analysev {rdier
010185 1.5 050586 0.3700 150787 0.1700 110888 0.0900 110789 0.0200
311289 1.5 220586 0.3100 050887 0.2000 310888 0.1400 270789 0.0100
311289 0 060686 0.2300 260887 0.1700 270988 0.2400 080889 0.0100
090485 0.7500 180686 0.1800 170987 0.1900 251088 0.3300 220889 0.0300
290485 0.4900 170786 0.2400 201087 0.3000 081288 0.3100 050889 0.0500
090585 0.3800 070886 0.1100 261187 0.5000 120189 0.2900 180989 0.0800
300585 0.1200 210886 0.2000 170288 0.4500 020289 0.2800 131089 0.1900
190685 0.3B00 180986 0.2900 080388 0.4300 080389 0.1800 311089 0.2400
250785 0.6700 211086 0.4600 070488 0.2600 040488 0.0700 051289 0.2800
190885 0.7000 271186 0.5500 210488 0.1600 1804838 0.0100 011189 1.35
180985 0.7600 120387 0.4000 050588 0.0200 030589 0.0100 011289 1.35
151085 0.8900 300487 0.3200 240588 0.0100 170589 0.0200
151085 0.83800 130587 0.2200 090688 0.0200 300589 0.0300
171285 0.8400 210587 0.1700 070788 0.0100 130683 0.0400
170486 0.5800 220687 0.2200 270788 0.0600 270689 0.0300







Bilag 3: Vegetationsundersogelse, sommeren 1995 og 1997






Bilag 3.1

Sjeelse 31.08.95
Vegetationsundersggelse

Vandstand: 17,90 DNN (GI).

Udfert af: HUT/RSH/LRH

Dominerende vandplanter, dekningsgrader og vegetationens dybdeudbredelse i Sjl-
sg 1997. Vandstand: 17,40 m o. DNN.

Station Dominerende Dakningsgrad Dybdegrense
I Kruset vandaks 100% (0,2-1 m) 2m
50% (1-1,5 m)
<25% (1,5-2 m)
1I Kruset vandaks 100% (0-1,5 m) 2m
25% (1,5-2 m)
I Kruset vandaks * 100% (0-1,9 m) 2m
Alm. vandpest 90% (2m)
v Tornfrpget hornblad * 100% (0-1,9 m) 2m
75% (2 m)
\% Blarerod 50% (0-2 m) 1-2 m
VI Kruset vandaks 50-75% (1-2 m) *(1-2) m
VII Liden vandaks ikke fastlagt *(1-2) m
Tornlgs hornblad
Blarerod
VIII Liden vandaks ikke fastlagt 2m
X Kruset vandaks 5-10% (1,5 m) 1,5m
X Ingen rodfzstet vegetation (stenet | - -
bund)
XI Ingen vegetation (stenbund) - -
Omrade 1 Kruset vandaks 100%
Omrade 2 Kruset vandaks 50% ca.25m

* anslaet







Beskrivelse af fysiske og biologiske forhold:

Sgbunden ved spidsen af Ravnsnasset er stenet og uden vegetation.

Stat. I, bugten vest for Ravnsnzesset.
Dominerende arter: Kruset vandaks
Dybdeudbredelse: 2 m, Kruset vandaks
D=zkningsgrad: 0,2 til 1 mer 100%
(total veg.) 1til 1,5 m 50%

1,5t 2m<25%
Artsliste stat. I:
Kruset vandaks Potamogeton crispus
Bgrstebladet vandaks **** Potamogeton pectinatus
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum
Alm. vandranunkel Batrachium aquatiale
Alm. vandpest Elodea canadensis

Kransnalalge Chara vulgaris
Blarerod Utricularia

Stat. I1, bugten ud for Eskemose skov.
Dominerende arter: Kruset vandaks
Dybdeudbredelse: 2 m, kruset vandaks og hjertebladet vandaks

Dakningsgrad: 0til 1,5 m 100%

(total veg.) 1,51l 2m<25%
Artsliste stat II:

Kruset vandaks

Hjertebladet vandaks

Artsliste sat I1: (forsat)

Spinkel vandaks Potamogeton pusillus

Liden vandaks Potamogeton berchtoldii Fieber
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius
Bgrstebladet vandaks

Tornfrget hornblad

Alm. vandranunkel

Alm. vandpest

Chara vulgaris






Vandnet Hydrodictyon
Blarerod

Stat.ITl, ud for Plejehjemmet "Solskrzenten"

Dominerende arter: Kruset vandaks, alm. vandpest.
Dybdeudbredelse: 2 m, alle arter pa artslisten.
Dakningsgrad: P.g.a. den meget tette vegetation var det ikke mu-

ligt at sejle ind til bredden, men da dekningsgra-
den pa 2 m. var 90%, anslas dekningsgraden i
dybden O til 1,9 m. at veere 100%. Endvidere an-
slas dekningsgraden i hele det SV-lige hjgrne af
sgen at vere op mod 100%. (her kan antages en
volumen tet pa 100).

Artsliste stat. I11:

Kruset vandaks

Bgrstebladet vandaks

Butbladet vandaks

Tornfrget hornblad

Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum
Alm. vandpest

Chara vulgaris






Stat. IV, den nordlige del af vestbredden.

Dominerende arter: Tornfrget hornblad.

Dybdeudbredelse: 2 m alle arter pa artslisten.

Dakningsgrad: pa 2 m var den 75%, fra 0 til 1,9 anslas den til
100%.

Artsliste stat. IV:
Tornfrget hornblad
Tornlgs hornblad
Kruset vandaks

Spinkel vandaks
Alm vandpest

Stat. V, mellem Tvillinggérd og Sjzlsevang.
Dominerende arter: Blererod
Dybdeudbredelse: 1til2m
D=kningsgrad: 0til 2 m ca. 50%.
Artsliste stat. V:

Spinkel vandaks

Kruset vandaks

Alm. vandpest

Tornfrget hornblad

Enkelt pindsvineknop Sparganium emersum
Nitella 177?

Blarerod
massiv pdvaekst med Cladophora

Stat. VI, ved 4,3 m. hullet, ud for Sjelsmark.

Dominerende arter: Kruset vandaks

Dybdeudbredelse: 1 til 2 m, det var ikke muligt at bestemme dybde-
grensen ngije, da dybden her falder brat.

Dzkningsgrad: 1til 2 mca. 50-75%
Artsliste stat. VI:

Liden vandaks
Kruset vandaks






Alm. vandpest
Blzrerod

Stat. VII, ved 5,4 m. hullet.
Dominerende arter: ko-dominerende.

Dybdeudbredelse: 1 til 2 m, det var ikke muligt at bestemme dybde-
grensen ngje, da dybden her falder brat.

Dakningsgrad: ikke fastlagt, formodentlig ringe deekningsgrad.

Artsliste stat. VII:

Liden vandaks

Tornlgs hornblad

Blererod

Stat. VIIL, huset ved efterskolen.

Dominerende arter: Liden vandaks

Dybdeudbredelse: 2 m Liden vandaks

Dzkningsgrad: ikke fastlagt.






Artsliste stat. VIII:

Liden vandaks
Blererod

Stat.IX, den sydlige ende af "oldtidsvejen".

Dominerende arter: Kruset vandaks
Dybdeudbredelse: 1,5 m alle arter
Dakningsgrad: pa 1,5m 5-10%

Artsliste stat. IX:

Kruset vandaks
Alm. vandpest
Blzrerod

Stat.X, ud for Neebbegard plantage.

Stenet bund.

Ingen rodfzstet vegetation.

Blererod

Cladophora

Stat. XI (badehuset pa Ravnsnaesset)

ingen vegetation, stenbund

Vegetationen i estenden af Sjaelsa.

Henfaldet af vegetationen i gstenden af sgen var for langt fremskredet d. 31/8 1995,
men der er ved tilsyn i sommerens 1gb registeret arter, udbredelse og dekningsgrad.

Nedenstaende artsliste kan dog pé ingen made anses for komplet.

Omrade 1 strzkker sig fra udlgbet ud til oldtidsvejen.

Dominerende arter: meget klar dominans af kruset vandaks

Dakningsgrad: 100% pa hele arealet og planternes leengde gik
over det hel op til vandoverfladen (d.v.s. volumen
pa 100%).

Omrade 2 strekker sig fra oldtidsvejen og halvvejs ud til vandindtaget.
Dominerende arter: Kruset vandaks

Dybdeudbredelse: ca. 2,5 m. Kruset vandaks, Begrstebladet vandaks






Dakningsgrad:
Artsliste for gstenden:

Kruset vandaks
Bgrstebladet vandaks
Skeblad
Kransnalalger

Rgrhinde Enteromorpha sp.

50%






Bilag 3.2

Vandstandsmalinger i Sjzlsg 1995, st. 1476.

Dato Vandstand, m over DNN
7. juni 18,39
12. juni 18,39
20. juni 18,39
27.juni 18,37
29. juni 18,36
10. juli 18,26
7. juli 18,20
24. juli 18,14
1. august 18,18
7. august 18,05
18. august 17,96
21. august 17,94
29.august 17,90
31. august 17,90







BILAG 3.3

Dominerende vandplanter, deekningsgrader og vegetationens dybdeudbredelse i
Sjeelse d. 4. august 1997. Vandstand:

Station Dominerende Dakningsgrad Dybdegranse
I Alm. vandranunkel 75 % (0,2-1 m) 32m
Alm. vandpest 75 % (1-1,5m)
Kransnalalger 75 % (1,5-2 m)
i} Alm. vandranunkel 75%  (0-1,5m) 32m
Alm. vandpest 75 % (1,5-2m)
Kransnalalger 75 %
11 Alm. vandranunkel 75 % (0-1,9m) 2,7m
Kransnalalger 75 % (2 m)
v Alm. vandranunkel T75% (0-1,9 m) 3,0m
Alm. vandpest 75 % (2 m)
Kransnélalger 75 %
Via Alm. vandranunkel 75% (0-2 m) 2,7m
Alm. vandpest 75 %
VII Alm vandpest 75 % 2,7m
VIII Kransnalalger 100 % overalt
X Kransnalalger 100 % overalt
X Alm. vandranunkel 75% >3m
Alm. vandpest 75 %
Kransnalalger 75 %
XI Alm. vandranunkel 75% 3,5m
Alm. vandpest 100 %
Kransnalalger 75 %
Ost 1 Alm. vandranunkel 90-100 % (< 1-2m) overalt
Alm. vandpest 75%(<1-2 m)
Kransnalalger 75%(<1-2 m)

* anslaet






Bilag 4: Fiskeundersegelse 1995






Bilag 4.1

Antal <10 cm Antal >10 cm

HORK  22.4% SKALLE 55.1%
BRASEN 1.1%

2\ SKALLE  14.2%

GEDDE 0.8%

KARUSSE 0.4%
BRASEN 0.4%
HORK 0.8%
RUDSKALLE 0.8%

ABORRE 62.3% ABORRE 41.8%

Vagt<10cm Vagt > 10 cm

BRASEN 0.8% SKALLE 33.4% SKALLE 67.0%

HORK 27.5%
GEDDE 0.8%

KARUSSE 0.7% <=
ABORRE 38.2% BRASEN 3.7%
HORK 0.1%

RUDSKALLE 0.8%

ABORRE 26.9%

Figur 4.1: Den procentuelle fordeling af CPUE,,,-verdierne for garnfisk i antal og veegt i Sjeelso 1995
/9.

Ved garnfiskeriet dominerede smafiskene aborrer med 62,3% i antal og 38,4% i vagt.
Foruden aborrerne optradte smaskaller med 14,2% i antal og 33,4% i vagt samt hork
med 22,4% 1 antal og 27,5% i vaegt, mens smabrasener udgjorde de resterende andele
med henholdsvis 1,1% og 0,8% i antal og vagt.

Blandt de storre fisk dominerede skallerne bade antalsmeessigt og vegtmassigt med
henholdsvis 55,1% og 67,0%. Aborreme udgjorde stersteparten af den resterende fangst
med 41,8% i antal og 26,9% 1 vaegt, mens ingen af de gvrige arter udgjorde nogen sterre
andele hverken i antal eller vagt.






Antal <10cm Antal > 10 em

GEDDE 23.7%

ABORRE B82%

RUDSKALLE 0.5%
HORK_ 0.7%
KARUSSE 0.1%
= SKALLE 0.5%
REGNLAJE 1.7%

ABORRE 96.1%

AL 62.9%

Vagt<10cm Vagt>10cm

GEDDE 22.5%

RUDSKALLE 0.2%

IR, . 0= 0%
0 —rr S
ABORRE 96.4% - :

SKALLE 0.8%
REGNL@GJE 0.1%

AL 750%

Figur 4.2: Den procentuelle fordeling af CPUE,~veerdierne for elektro fiskeri i antal og veegt i Sjeelso
1995 /9/.

Elbefiskningen er kun foretaget i bredzonen. Resultaterne for denne del af undersggelsen
er kun reprasentative for dette omrade af sgen.

Smaéaborrerne udgjorde langt stersteparten af smafiskene i elfangsten med 96,1% i antal
0g 96,4% 1 veegt. Blandt sterre fisk dominerede al bade i antal og vaegt med henholdsvis

62,9% og 75%, mens gedder udgjorde hovedparten af de resterende fisk med 23,7% i
antal og 22,5% 1 vaegt.






Bilag 5: Stoftransport






Bilag S: Stoftransport






Dato

1-jan-95
2-jan-95
3-jan-95
4-jan-95
5-jan-95
6-jan-95
7-jan-95
8-jan-95
9-jan-85
10-jan-95
11.jan-95
12-jan-85
13-jan-85
14-jan-95
15-jan-95
16-jan-95
17-jan-95
18-jan-95
19-jan-95
20-jan-95
21-jan-95
22-jan-95
23-jan-95
24-jan-95
25-jan-95
26-jan-95
27-jan-95
28-jan-95
29-jan-95
30-jan-95
31-jan-95
1-feb-95
2-feb-95
3-feb-95
4-1eb-95
5-feb-95
6-feb-95
7-feb-95
8-feb-95
9-feb-95
10-feb-95
11-feb-95
12-feb-95
13-feb-95
14-feb-95
15-feb-95
16-feb-95
17-feb-95
18-feb-95
19-feb-95
20-feb-95
21-feb-95
22-feb-95
23-feb-95
24-feb-95
25-feb-95
26-feb-95
27-feb-95
28-feb-95
1-mar-85
2-mar-85
3-mar-95
4-mar-95
5-mar-95
6-mar-95
7-mar-95
8-mar-95
9-mar-95
10-mar-95
11-mar-95
12-mar-85
13-mar-85
14-mar-95
15-mar-95
16-mar-95
17-mar-85
18-mar-95
19-mar-85
20-mar-95
21-mar-95
22-mar-95
23-mar-95
24-mar-95
25-mar-95
26-mar-95
27-mar-95
28-mar-95
29-mar-95
30-mar-95
31-mar-95
1-apr-95
2-apr-95
3-apr-95
4-apr-95
5-apr-95
6-apr-95
7-apr-95
8-apr-95
S-apr-95
10-apr-95
11-apr-95
12-apr-95
13-apr-95

Flow

m3/degn
3034.0
3088.8
3143.7
3198.5
3253.4
3308.2
3363.0
3417.9
34727
3527.5
3582.4
3695.7
3968.1
3958.3
4747.0
4676.5
4556.7
43521
4305.8
3866.5
4109.5
4911.0
7041.2
10560.3
9619.2
7826.2
7960.6
8020.3
8513.6
79357
7501.6
13538.0
114347
10045.0
9670.9
9588.7
9091.0
8649.4
7685.3
6669.7
6509.9
5973.3
5718.6
6196.2
5786.3
5615.7
6379.8
6153.7
6373.0
6217.3
6012.2
5708.3
5657.4
5077.3
53481
5180.6
53289
4641.2
5172.2
6197.5
5315.5
5253.8
4810.1
5297.5
6546.4
53136
4646.9
4857.0
4605.6
42408
4002.9
3809.1
3550.6
3345.5
29364
3830.3
4233.7
4071.2
3838.7
3804.3
3889.8
3336.1
2327.0
22399
2148.4
2190.6
2164.3
22249
2346.9
2972.0
2700.5
3099.0
2509.2
2006.6
3297.7
3875.0
41728
3521.9
3467.2
3286.8
3788.0
4720.0
3625.7

coD
g/degn
94310.0
95955.2
97600.3
§9245.5
100880.6
102535.8
104181.0
105826.1
107471.3
109116.5
110761.6
114161.8
1223101
121904.6
146696.9
145341.7
141549.8
135187.3
133567.4
121081.0
130087.3
155256.5
22713121
346929.5
315295.3
254135.3
256495.0
257584.9
273747.2
254226.8
239745.7
443101.9
3731214
3273243
316346.6
313990.2
298683.3
284986.9
253185.4
2203331
215592.0
198613.8
192395.8
2114150
195541.3
190014.3
222096.7
218059.8
228523.0
223395.9
215919.4
206940.8
208905.1
187637.3
198947.8
197149.3
206557.5
1827171
207528.3
251450.6
213161.8
211755.2
194908.5
2211381
284671.9
227553.8
197871.9
209905.1
197385.2
181216.9
169129.0
158640.8
146381.5
135862.4
114891.8
153868.2
169914.8
157547.3
148288.2
148780.6
147726.2
122744.9
88640.1
85933.1
83087.4
B84494.4
83864.2
85914.2
90822.5
118103.0
105422.0
120700.4
100514.1
811131
136180.4
163053.2
179947.0
153821.7
153914.8
148641.1
175650.8
2259311
174048.4

Trans_Sjelisa

Total Phosphor Total Phosphor Filtreret Orthophosphat-P Nitrit-nitrat-N

g/degn
11948
1200.2
1205.5
1210.9
1216.3
1221.7
1227.0
12324
12378
1243.2
1248.5
1206.6
1433.5
1415.5
1457.8
13926
13213
12116
1200.0
804.0
702.2
7717
964.4
1258.5
1191.6
1059.4
1286.1
1357.3
13443
1252.6
1175.5
1628.9
1445.0
1311.3
12333
1198.0
1112.0
1034.7
923.7
747.7
759.5
7349
703.1
741.8
763.2
7759
826.6
785.9
8104
820.8
802.8
7727
762.9
7187
7427
7328
7528
685.3
7171
8223
T46.4
745.0
7132
756.1
859.0
766.5
7181
788.0
783.0
756.8
732.2
7006
681.5
655.6
608.0
670.3
680.9
643.4
608.8
609.4
593.4
511.0
389.4
3379
280.4
281.0
254.8
2518
255.2
308.8
27127
295.0
259.7
2187
3406
4124
455.7
3925
3921
380.1
4453
564.4
4427

g/degn
1036.8
10416
1046.4
1051.1
1055.9
1060.7
1065.4
1070.2
1075.0
1079.8
1084.5
1126.7
1245.6
1228.9
1260.2
1199.2
1136.3
1040.1
1029.6
681.4
585.8
638.3
7733
973.0
926.6
838.6
1038.0
1099.3
1077.3
1004.4
942.0
1224.3
1098.4
1006.8
936.0
902.4
827.6
760.5
674.7
534.2
551.2
541.9
510.9
532.5
569.9
589.3
615.5
572.1
588.3
604.5
587.2
558.6
542.5
508.2
520.9
508.2
520.3
451.2
481.4
561.6
512.5
513.7
481.7
512.8
575.0
515.4
481.3
5229
5153
493.2
475.8
461.0
4413
4243
393.0
437.6
4476
424.5
3996
401.4
390.9
3423
253.2
2201
189.1
182.8
165.2
162.9
163.3
190.0
169.9
183.2
152.2
1243
183.8
210.2
230.2
202.0
205.8
2022
2349
2938
238.0
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gidegn
4.6
4.6
46
46
4.6
4.6
46
4.6
4.6
46
46
4.6
4.7
4.8
5.0
&4
52
54
55
586
57
59
6.0
6.1
6.3
6.4
6.5
6.7
6.8
6.9
71
72
73
7.5
76
17
79
8.0
81
83
83
83
83
8.3
83
83
83
83
83
83
83
83
83
84
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
84
8.4
8.4
8.4
8.4
8.4
8.5
8.5
8.4
8.3
8.2
8.2
8.1
8.0
8.0
7.9
7.8
ik
77
7.6
7.5
7.5
7.4
73
7.2
72
7y |
7.0
7.0
6.9
6.8
6.7
6.7
6.6
6.5
6.5
6.3
6.2
6.0
5.9
58
56
55

gidegn
29936
30704
3147.2
32239
3300.7
33775
34543
3531.0
3607.8
36846
a761.4
3876.7
42145
4316.0
55121
5625.2
5655.8
5603.7
5660.8
5695.8
6496.5
7898.0
11980.9
189%0.9
17649.0
14408.2
14307.0
14450.4
15729.5
14841.5
142631
277034
23759.2
214919
21107.3
21337.8
20576.2
19891.0
17682.2
15818.5
15310.9
13946.3
13246.9
14591.7
13169.9
12667.5
15181.5
14807.3
15460.9
14896.5
14028.9
13291.9
13438.6
11811.7
12434.9
12396.3
13032.3
11429.8
131191
15892.8
13133.5
12925.6
11758.3
13487.2
17689.5
13765.7
117445
123744
11428.9
10327.2
9459.8
8693.1
7864.4
71356
5764.9
7959.9
8736.4
7809.0
7250.6
71121
6974.5
5566.2
4103.2
4005.3
3898.7
3923.7
38924
3933.4
4108.3
5441.8
4702.0
5310.5
4534.2
3662.8
6233.3
7487.9
7773.2
6357.0
6167.6
5724.4
6422.7
7817.3
58448

Total N Ammonium-N

g/degn
6964.9
7091.0
7217.2
73433
T469.4
7595.5
7121.7
7847.8
7973.9
8100.1
8226.2
8475.2
9196.5
9311.2
113523
11508.6
11382.6
11050.7
11074.9
10304.8
113336
13516.9
20406.8
32027.3
204723
23880.4
24235.0
245576
26267.1
24566.8
23381.4
43971.7
37588.3
33728.8
33024.0
33138.9
31907.9
30794.1
27543.0
24118.0
23030.5
20848.5
19837.0
21535.0
19243.0
18276.3
214331
20886.4
21554.5
20553.9
19390.1
18348.4
18418.4
16254.8
16955.3
16733.7
17336.6
15443.8
17124.0
20262.9
16755.8
16318.8
14823.1
16702.9
214427
16730.7
14283.3
14994.9
13956.0
12714.2
11703.3
10800.6
9834.7
8976.4
74363
9758.8
10666.2
9487.9
88203
8639.0
8420.4
6699.3
4978.8
4726.3
4476.6
4457.9
4336.5
4351.0
4535.3
5947.1
5126.6
5719.6
4925.9
4016.9
6708.0
8123.2
8828.8
7345.9
7185.2
67865
78738
9931.5
T7473.4

g/degn

23289
23376
2346.4
2355.2
23640
23727
23815
23903
23991
2407.8
24166
24956
2768.7
27725
3040.8
30227
2913.8
27238
2723.8
1999.8
1939.4
21423
3207.2
49454
4546.8
3699.9
4202.8
4388.2
4386.5
4013.5
3737.0
5945.5
5260.8
4925.5
4828.0
4766.3
4609.9
4456.6
4059.1
3223.2
29327
2695.0
2575.0
2702.4
23531
2206.5
25156
24911
25004
2336.4
2188.5
2098.0
2100.1
1916.5
1930.3
1894.7
1891.0
1778.6
1741.3
1869.8
1603.7
1524.7
1407.5
1435.0
1558.2
1322.1
1185.8
1233.2
1223.3
1176.0
1135.7
1099.7
1052.2
1010.5

949.6
1019.8
1056.4

993.8

931.8

930.8

897.5

770.1

559.2

477.8

404.1

387.1

346.0

338.7

341.2

402.1

354.9

381.5

315.8

254.8

398.5

483.1

552.9

463.0

447.9

424.8

507.5

660.6

489.6

Jern
g/degn
4875.4
4920.9
4966.4
5012.0
5057.5
5103.0
5148.5
5194.0
5239.5
5285.1
5330.6
5504.8
5913.9
5814.3
6368.8
6285.5
5995.7
5586.5
5475.5
4457.2
4542.4
5062.0
7384.3
11166.8
10097.8
8088.4
8330.0
8325.3
8487.7

77466

7200.4
123125
10447.7

9309.9

8814.9

8590.4

7987.0

7437.7

£6440.2

5466.0

5446.7

51179

4912.0

5380.3

5138.8

5087.9

$902.3

5767.0

6045.5

5962.0

57431

55354

5614.2

51217

5412.7

5432.5

5699.7

5213.9

5744.4

6802.2

5877.4

5845.1

5488.0

6128.8

7644.7

6321.9

$660.3

6111.3

6017.3

5775.3

5580.0

54004

51586

4936.3

4392.3

5544.1

6117.1

5676.1

54477

5512.0

5512.7

4595.9

3547.5

3375.9

3210.2

32626

3216.2

3304.3

3s21.8

4730.8

41819

4758.0

4344.4

37278

6392.5

8115.7

8782.5

7269.8

7066.3

6634.1

7689.4

9717.0

7230.3

Calcium
g/degn
362364.0
369493.0
3766221
383751.1
390880.1
398009.2
405138.2
4122672
419386.3
426525.3
433654.3
446633.4
470476.7
463137.9
561148.0
548285.9
527758.5
498771.1
485867.2
4430966
473380.1
552905.4
801266.1
1211007.1
1082652.3
854777.9
8444438
832379.9
862056.6
782729.2
722940.5
1292756.5
1077721.6
949485.3
901191.9
876356.4
818079.2
765218.1
662601.1
5531308
532316.7
492982.5
472977.9
520290.8
471988.1
4583206
550947.3
5444129
569976.6
552960.6
5226134
501116.1
5113364
4573576
479629.7
484318.8
510939.2
455660.9
514800.4
618331.2
518400.8
512988.2
472933.3
538845.5
6957276
553798.4
481032.7
513508.2
501248.3
479260.7
462599.7
447836.9
428413.4
410993.7
360971.3
480891.6
540065.5
504679.3
490460.2
502890.8
510689.1
4322447
3371771
3248883
3110451
3194019
3155173
327278.3
351506.8
463023.0
418971.5
477825.0
429940.2
371216.5
607116.0
753014.2
816199.4
678795.6
654052.1
612235.2
700511.2
870593.2
6513153






Dato

14-apr-95
15-apr-95
16-apr-95
17-apr-95
18-apr-95
19-apr-95
20-apr-95
21-apr-95
22-apr-95
23-apr-95
24-3pr-85
25-apr-95
26-apr-85
27-apr-95
28-apr-95
29-apr-95
30-apr-85
1-maj-95
2-maj95
3-maj-95
4-maj-95
5-maj-95
6-maj-95
7-maj-95
8-maj-95
9-maj-95
10-maj-95
11-maj-85
12-maj-95
13-maj-95
14-maj-85
15-maj-95
16-maj-95
17-maj-95
18-maj-95
19-maj-95
20-maj-35
21-maj-95
22-maj-95
23-maj-95
24-maj-35
25-maj-85
26-maj-95
27-maj-95
28-maj-85
29-maj-25
30-maj-95
31-maj-95
1-jun-85
2-jun-95
3-jun-95
4-jun-95
5-jun-95
6-jun-95
7-jun-85
8-jun-95
9-jun-95
10-jun-95
11-jun-95
12-jun-95
13-jun-85
14-jun-95
15-jun-95
16-jun-95
17-jun-95
18-jun-95
18-jun-95
20-jun-95
21-jun-95
22-jun-95
23-jun-95
24-jun-95
25-jun-95
26-jun-95
27-jun-95
28-jun-95
29-jun-95
30-jun-95
1-jul-95
2-jul-95
3-jul-95
4-jul-95
5-jul-95
6-jul-95
7-jul-95
8-jul-95
9-jul-95
10-jul-85
11-jul-95
12-jul-95
13-jul-95
14-jul-95
15-jul-85
16-jul-95
17-jul-95
18+jul-95
19-juk-95
20-jul-95
21-jul-85
22-jul-95
23-jul-95
24-jul-85
25-jul-95

Flow
m3/dogn
32844
3167.7
2803.6
4222.1
5827.8
4617.2
42181
3695.8
34728
3459.7
3869.1
3TTTA
3673.7
4462.0
4263.7
3765.2
3284.8
2859.9
2680.1
2508.8
2591.3
2781.0
24334
21131
2671.3
249386
2254.7
20314
2650.4
2888.8
2554.8
22451
1961.7
1707.7
1487.2
1286.8
1302.8
13188
1334.8
1350.8
1366.8
1382.8
1398.8
1414.8
14308
1446.8
14627
1478.7
1494.7
1510.7
1526.7
1542.7
1558.7
1574.7
1590.7
1606.7
16227
1638.7
1654.6
16706
1686.6
17026
17186
17346
17506
1766.6
17826
17986
18146
18306
1848.6
1862.5
1878.5
1827.4
1698.6
1602.8
1594.3
16144
1627.7
1634.5
1628.1
1752.4
1785.4
2185.6
2136.2
1981.3
1927.8
1872.4
1786.6
1708.9
1718.3
1736.5
1748.0
17723
1808.6
2061.8
2595.2
28588
20127
29925
20212
3165.1
2803.0

coD
g/degn
159386.5
156152.8
140874.0
218833.0
315239.0
251663.2
232700.4
2055285
1949317
1977376
226295.1
2241321
221084.9
276745.9
2877011
2377206
208239.9
181092.9
170567.5
1601225
168286.2
1844772
160351.1
1375755
182530.7
170564.6
1533156
1347390
1824915
1997256
172743.0
148187.9
1261471
106782.1
90316.4
75695.4
76878.1
780457
79198.2
80335.5
81457.8
82565.0
83657.0
84734.0
85795.8
86842.5
87874.2
88890.7
89892.1
90878.4
918496
92805.7
93746.7
94672.6
95583.4
96479.1
96219.7
95954.9
95684.7
95409.0
95128.0
94841.5
94549.7
94252.4
93949.8
93641.7
93328.2
93009.3
92685.0
92355.3
92020.1
91679.6
913336
88258.1
822231
77759.6
77086.8
77313.9
77774
76730.2
75736.9
79109.6
79335.5
95287.0
92817.0
86091.4
83498.3
80843.5
775711
74719.8
74631.8
74866.2
74819.1
75255.0
76162.0
85503.0
103814.7
1120321
113350.8
115889.1
1132429
121348.2
99419.3

Trans_Sjeelse

Total Phosphor Total Phosphor Filtreret Orthophosphat-P Nitrit-nitrat-N

g/degn
409.4
403.3
3734
5449
765.2
623.4
581.6
522.4
499.4
507.4
569.6
566.1
560.8
680.4
661.8
599.4
539.4
483.9
463.4
443.2
461.5
496.0
448.2
4036
496.0
473.2
440.1
419.3
555.8
6328
584.9
530.7
472.0
411.2
351.2
2894
294.2
299.3
304.9
310.7
317.0
3236
330.5
337.9
345.5
353.6
361.9
370.7
379.8
389.2
399.1
409.2
419.8
430.7
4419
453.5
453.5
453.3
452.7
452.0
451.0
449.7
448.2
446.4
4443
4421
439.5
436.7
433.7
430.4
426.8
4230
4189
4122
397.7
386.0
388.8
389.7
386.5
378.6
369.4
a3
366.9
490.3
473.7
4239
405.1
385.0
3715
364.1
363.8
366.5
367.2
3716
380.7
444.4
590.2
644.7
658.2
680.8
693.4
740.0
698.1

gidagn
2239
2228
209.1
2976
410.2
341.3
322.6
2944
2845
2906
3253
325.4
3246
390.6
382.9
3511
320.2
291.4
281.4
2716
283.0
303.5
2718
2536
307.2
285.3
277.3
273.0
366.7
426.9
403.7
373.4
337.5
298.0
2513
214.0
219.9
226.3
2329
239.9
247.2
254.8
262.8
214
279.7
288.7
298.0
307.6
375
3z27.8
338.4
349.4
360.7
3723
384.2
396.5
396.2
305.7
395.0
394.1
393.0
391.7
390.1
3884
386.4
384.3
381.8
379.3
376.5
3735
370.2
366.8
363.2
357.7
3447
3341
3387
3377
3349
3279
320.1
3222
318.9
4247
408.7
364.5
347.2
328.8
315.9
308.2
306.9
307.9
307.3
309.8
316.0
365.3
483.0
525.5
534.5
556.7
§55.2
588.6
5522
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g/degn

5.3
52
5.0
49
4.8
4.6
45
4.3
4.2
4.1
39
3.8
36
3.5
33
3.2
3.1
29
28
26
25
2.4
22
21
1.9
1.8
1.7
1.7
1.8
1.8
2.0
21

22
2.2
23
24
25
28
2.7
2.8
2.8
29
3.0
31
32
33
34
3.4
3.5
36
37
3.8
39
3.9
40
4.1
4.1

4.0
3.9
3.9
38
37
37
36
36
35
3.4
34
33
3.2
32
3.1
31

3.0
29
29
28
27
2.7
26
26
25
24
25
26
2.7
2.8
28
29
3.0
31
3.2
3.2
33
34
3.5
38
36
3.7
3.8
3.9
4.0
4.1

gidegn
5153.4
48321
406848
€196.8
82625
6321.5
5596.9
47431
43281
4166.1
4532.7
4274.8
4009.7
4718.3
43399
3676.8
3066.1
2552.6
22886
20439
20201
2069.9
1714.4
1404.7
1689.3
1481.7
1253.0
1165.0
1570.0
1759.4
1604.9
1459.2
13244
1203.2
1099.1
1004.4
1051.0
1098.5
1146.7
1195.7
12454
1296.0
1347.3
1399.4
1452.3
1505.9
1560.4
1615.6
1671.5
1728.3
1785.8
18441
1903.2
1963.1
2023.7
2085.1
2084.4
20831
2081.2
2078.6
2075.5
207.8
2067.4
2062.5
2056.9
2050.7
2044.0
2036.6
2028.6
2020.0
2010.8
2001.0
1990.6
1896.1
1653.8
1463.6
1373.9
1353.4
1331.2
1308.1
1279.4
14403
1480,7
1609.6
1656.4
1682.0
1730.8
1780.6
1703.7
1594.9
1648.4
17034
1757.3
1813.5
18711
1973.4
2490.8
2939.0
3016.5
2989.1
2710.7
2992.3
31226

Total N Ammonium-N

g/degn
6701.2
6431.0
5645.7
8668.9
121233
9481.7
8595.1
7455.8
6957.6
6909.1
77395
7521.5
7280.8
8873.0
84328
7387.8
6390.2
5515.7
5140.1
4781.6
4935.3
5293.1
4600.3
3968.7
5034.4
4680.2
4214.0
3896.3
5326.7
60439
5453.2
48411
422186
36128
3037.0
2466.5
25182
25722
2628.4
2686.9
27476
28106
2875.8
2943.2
30129
3084.8
3159.0
32354
33141
33949
3478.1
35634
3651.1
3740.9
3833.0
3927.4
39143
3898.1
3878.8
3856.4
3830.8
3802.3
377086
3735.7
3697.7
3656.6
3612.4
3565.1
3514.7
3461.1
3404 4
33447
3281.8
31203
2813.7
2559.1
24139
2330.9
2241.9
2148.5
2042.8
21311
2072.4
23478
2419.7
2437.2
2502.2
2564.8
2502.8
24120
24956
2584.5
2669.9
2763.8
2866.7
3113.2
3916.3
4518.8
4675.3
4756.1
4522.1
4968.4
4772.6

g/degn
439.0
425.4
391.2
584,2
859.4
675.4
615.5
535.7
499.2
503.0
567.8
556.4
543.4
672.1
642.9
565.6
492.9
425.8
397.9
3a71.0
385.4
416.5
361.7
311.2
401.2
3738
336.0
437.8
853.4
1220.3
1228.5
1158.7
1023.7
838.6
621.8
368.2
405.0
4446
486.8
531.7
579.4
629.7
682.7
738.5
796.9
858.0
9218
988.3
1057.6
1129.5
1204.1
1281.4
13614
14441
1529.5
16176
1613.2
1606.3
1597.1
1585.5
1571.5
1555.2
1536.4
15153
14919
1466.0
1437.8
1407.2
13742
13388
13011
1261.0
1218.5
1168.0
1104.5
1041.4
984.0
928.3
869.6
808.0
743.3
693.1
628.8
641.0
630.4
614.0
602.3
590.2
570.7
5505
5406
530.8
5202
508.9
499.8
500.1
524.8
5334
521.9
508.9
483.4
484.0
257.0

Jern
g/degn
6431.2
6139.0
5399.0
82645
11750.9
9114.7
8211.3
7055.9
6518.8
6487.0
7258.9
7024.7
6771.6
8345.4
7887.3
6824.8
5822.9
4920.2
4516.0
4128.5
42529
4581.0
3858.1
3185.9
4230.8
3845.3
3347.4
29357
4108.2
4557.2
3944.5
3386.4
2885.5
2446.4
2075.2
1746.6
1805.8
1865.4
1925.5
1986.1
20471
21086
21705
2233.0
2295.8
2359.2
2423.0
2487.3
2552.0
2617.2
2682.9
2749.0
2815.7
2882.7
2950.3
3018.2
30684.0
31116
3160.9
3212.0
3264.9
3319.6
3376.0
3434.2
3494.2
3556.0
3619.5
3684.8
37519
38208
3891.5
3963.9
40281
4053.8
3948.0
39022
4001.0
41360
42533
4346.2
44354
4662.5
4802.3
5554.8
5362.6
4968.7
4778.9
4585.5
4401.2
4245.4
4169.2
4105.8
4028.9
3968.0
3924.4
4139.5
47454
49218
4843.8
4802.0
4586.2
46721
3295.9

Calcium

gidagn

578778.3
549856.8
484092.5
715091.5
989959.1
768229.2
688535.0
590642.8
5432851
5325900
586642.1
562016.9
536177.8
642893.8
601618.0
5187376
441528.4
374233.9
342193.8
312087.3
315934,7
332431.2
262414.7
2377138
296726.9
269370.0
236353.5
211564.1
278526.9
303569.2
267008.5
233542.9
203329.5
176634.8
153819.6
133425.3
135543.7
137655.4
139760.2
141858.3
1439496
146034 .2
148112.0
150183.0
152247.2
154304.7
1563554
158399.4
160436.5
162466.9
1644306
166507 4
168517.5
170520.9
1725174
174507.2
177908.8
181363.3
184870.9
1884314
192044.9
195711.5
199431.0
203203.5
207029.1
210907.6
214839.1
2188236
222861.1
2269516
231095.1
2352916
2395411
236795.5
223377.8
214095.8
215996.7
221726.1
226388.0
229776.3
232084.7
250885.1
258585.4
3131271
304631.4
281544.9
272528.4
263132.1
250821.8
240180.2
239889.2
240808.9
240836.6
242524.0
246043.3
275455.0
344714.9
3756121
380381.7
389346.0
380539.2
405994.6
350752.2






Dato

26-jul-95
27-jul-85
28B-jul-95
29-jul-95
30-jul-85
31juk85
1-aug-95
2-aug-95
3-aug-95
4-aug-95
5-aug-95
6-aug-95
7-aug-95
8-aug-95
9-aug-95
10-aug-95
11-aug-95
12-aug-95
13-aug-95
14-aug-95
15-aug-95
16-aug-95
17-aug-95
18-aug-95
19-aug-95
20-aug-95
21-aug-95
22-aug-95
23-aug-95
24-aug-95
25-aug-95
26-aug-95
27-aug-95
28-aug-95
29-aug-95
30-aug-95
31-aug-95
1-sep-95
2-sep-95
3-sep-95
4-sep-95
5-sep-95
6-sep-95
7-sep-95
8-sep-95
9-5ep-95
10-sep-95
11-sep-95
12-sep-95
13-sep-95
14-sep-95
15-5ep-95
16-sep-95
17-sep-95
18-5ep-95
19-sep-95
20-sep-95
21-sep-95
22-sep-95
23-sep-95
24-sep-95
25-sep-95
26-sep-95
27-sep-85
2B-sep-95
29-sep-95
30-sep-95
1-o0kt-95
2-okt-95
3-0kt-95
4-0kt-95
5-0kt-95
6-0kt-95
7-0kl-95
8-0k!-95
9-0kt-95
10-o0kt-85
11-0kt-95
12-0ki-95
13-0k1-95
14-0k1-95
15-0kt-95
16-0ki-95
17-0kt-95
18-0ki-95
19-0kt-95
20-0kt-95
21-0k1-95
22-0kt-95
23-0kt-95
24-0kt-95
25-0kt-95
26-0kt-95
27-0kt-95
28-0kt-95
29-0kt-95
30-0kt-95
31-0kt-95
1-nov-95
2-nov-95
3-nov-95
4-nov-95
5-nov-85

Flow
maidegn
2653.4
2541.5
2400.1
2085.6
1945.3
1865.0
1853.3
1886.4
1916.1
19105
1857.2
1761.3
1666.4
1660.7
1667.0
1622.3
1572.9
1562.8
1550.7
1551.1
1542.2
1473.5
1351.3
1331.5
1295.0
1265.3
1244.9
1230.3
12216
1217.2
1713.4
1450.0
1440.6
1413.2
1396.4
1384.,6
1378.7
1371.6
1364.9
1486.0
1620.4
1852.5
1744.4
1554.9
1478.6
1527.3
1763.7
1516.1
2055.8
1526.7
3718.3
2086.5
2243.5
23211
2060.1
2147.9
1928.3
1658.4
1566.7
1491.7
1557.0
1588.8
2707.7
2539.6
2891.4
2557.7
22176
22209
2027.2
1956.6
1911.1
20186
26485
2379.1
22491
2131.7
2054.3
1994.0
19412
19243
1907.5
1890.7
1873.8
1857.0
1840.1
1823.3
1806.5
1789.6
1772.8
1756.0
17391
1722.3
1705.5
1688.6
1671.8
1655.0
1638.1
1621.3
1604.5
1587.6
1570.8
1654.0
15374

coD
g/degn
92639.8
87544.5
81850.5
69343.8
64711.2
61583.6
60913.0
61904.1
62752.1
62530.9
60718.1
57755.0
54785.8
54628.0
54908.1
53404.8
51755.7
51439.7
51055.3
51114.8
50862.8
48641.5
44605.4
44012.8
42867.2
41963.9
41374.8
40974 .4
40782.9
40702.8
57959.9
49634 4
48068.6
472293
48733.9
46404 .1
46266.0
46084.2
45921.7
49938.1
54336.5
61722.8
58029.3
52084.6
49685.8
51252.8
59126.7
51233.6
68170.4
517329
118774.3
69570.6
73785.4
76253.2
67976.6
70982.2
63919.6
55170.5
51979.4
49294.6
51621.9
52638.4
93092.3
85114.8
93898.8
84193.5
73795.0
72045.0
65131.2
62518.7
61052.2
65765.2
93125.5
82200.5
76871.9
72239.4
69317.6
67155.0
65271.6
64711.7
64152.2
635983.0
63034.1
62475.6
61917.5
61359.7
60802.3
60245.2
59688.4
59132.1
58576.0
58020.4
57465.1
56910.1
56355.5
55801.2
55247.3
54693.8
541406
53587.8
53035.3
52483.1
51931.3

Trans_Sjelse

Total Phosphor Total Phosphor Filtreret Orthophosphat-P Nitrit-nitrat-N

g/degn
861.3
636.2
594.5
485.0
447.7
423.5
423.1
436.1
448.1
4513
435.3
421.7
408.9
408.8
411.6
398.0
3828
381.6
380.8
3826
381.4
365.6
317.2
3123
301.8
293.3
288.4
285.9
284.2
286.0
385.0
389.3
3756
2368.7
365.3
363.4
363.2
362.8
361.9
383.9
429.8
513.7
494.5
4335
410.9
413.9
446.8
410.1
508.1
417.8
803.2
550.1
602.2
592.6
5145
509.2
445.0
3724
346.2
323.8
325.0
3186
504.9
506.2
595.3
4747
385.1
408.3
369.6
350.5
336.7
3427
4281
379.7
349.7
3241
304.7
288.3
2729
266.7
260.5
254.5
248.5
2426
2368
2311
2254
219.9
214.4
209.0
203.7
198.5
193.4
188.4
183.4
178.5
1737
169.0
164.4
159.9
155.4
1511
146.8

g/degn
520.7
498.6
464.0
3783
348.2
3z28.2
326.5
334.7
342.2
344,5
3325
321.6
34
an.z
313.3
303.1
291.7
290.6
289.8
291.3
290.3
278.2
241.7
2378
229.8
2231
219.2
21741
215.6
216.9
287.9
295.3
284.9
279.4
276.8
275.2
274.9
274.4
2736
288.5
324.4
390.0
375.3
328.2
310.6
a3
3345
300.8
378.0
316.8
5771
422.0
462.9
454.4
395.4
392.2
344.0
288.4
268.2
253.0
2543
250.4
396.2
402.5
480,0
383.8
312.0
3339
303.8
290.0
280.3
2873
361.3
323.0
300.1
280.5
266.2
2543
2432
236.7
2304
2242
2180
2120
208.0
200.2
194.4
188.8
183.2
177.8
1724
167.1
162.0
156.9
151.9
147.0
1423
137.6
133.0
128.5
124.1
119.8
1156
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g/degn
4.1
4.2
43
4.4
4.5
4.5
46
47
4.8
47
47
46
46
45
4.5
4.4
43
43
4.2
4.2
41
41
4.0
4.0
3.9
3.9
38
a7
b
38
38
a5
as
34
34
33
3.3
3z
a1
31
3.0
3.0
29
29
28
28
27
27
26
25
25
25
25
25
25
25
26
26
26
28
26
28
26
26
28
27
27
27
27
ZT
27
27
2.3
27
28
238
28
28
28
28
28
28
28
28
28
2.8
2.9
29
29
29
29
29
29
2.9
29
29
29
29
29
29
29
29
3.0

gfdegn
3146.9
3178.0
3219.5
32526
3303.9
3359.8
3419.0
34846
3549.4
3492.3
3438.2
3106.4
2780.8
2738.6
2699.5
2653.6
2606.8
2562.4
2516.0
24733
2429.5
2286.9
23220
2275.0
22248
2176.0
2119.4
2063.3
2010.7
1955.5
2133.2
1897.3
1836.3
1781.2
1728.6
1678.0
1629.5
1580.8
1533.6
1555.3
1534.8
1535.2
1453.6
1359.6
1295.8
1292.7
1369.3
1190.8
14325
1100.4
2285.3
1246.9
1302.5
1373.8
1259.4
1325.4
1231.3
11228
1078.1
1039.2
1091.3
1104.0
1813.7
1612.6
1604.6
1498.9
1394.0
1330.3
12376
12041
1197.8
1296.8
1836.3
1641.9
1544.2
1468.8
1426.2
1399.0
1375.8
13631
1350.6
1338.1
13256
1313.3
1301.0
1288.8
1276.6
1264.5
1252.5
1240.6
1228.8
1217.0
1205.3
1193.6
1182.1
11706
1159.2
1147.8
1136.5
1125.3
1114.2
1103.2
1092.2

TotalN Ammonium-N

g/degn
47331
4728.5
4712.8
4534.0
4530.3
4558.9
46451
4776.8
4906.0
4843.0
47411
4352.1
3969.6
3921.6
3887.4
38023
327
3658.9
36016
3558.8
3507.3
3315.8
32429
31803
3100.9
3029.1
2958.1
28923
283586
27781
3415.7
29340
28339
2758.0
2693.0
26341
25823
2529.2
24786
2619.0
26699
2808.4
2663.3
24364
2322.0
2376.4
2621.0
222386
2926.8
2114.5
5303.2
2583.5
2793.4
2973.6
26633
28236
2570.0
2273.5
2165.3
2073.8
2200.3
22386
3964.8
3586.7
37815
3415.0
3067.7
3008.5
2773.0
2694.8
2671.7
2891.4
4071.3
3633.3
3419.8
3246.5
31447
3075.1
3015.3
2046.4
2878.5
2811.5
2745.5
2680.4
2616.4
2553.3
2491.2
24301
2369.9
23107
22525
21953
21391
2083.8
2029.5
1976.2
1923.8
1872.4
1822.0
17728
1724.2
1676.7
1630.2

g/degn
220.9
194.9
179.1
156.3
146.0
138.5
134.4
134.6
134.3
1375
139.6
136.1
131.7
136.0
141.8
143.3
144.2
147.6
150.2
154.5
158.1
155.4
151.2
153.2
153.3
154.3
186.0
157.9
161.2
163.5
2743
197.7
195.4
196.0
197.8
200.3
203.6
206.7
210.2
246.5
258.3
281.2
2735
253.2
247.9
270.8
319.0
261.2
3934
260.2
846.0
320.0
346.1
366.2
309.8
322.6
278.8
234.0
2132
195.3
202.8
198.3
363.9
311.7
3137
266.5
225.9
21286
185.7
171.2
160.7
164.0
2146
178.7
156.6
137.7
12286
109.4
97.1
96.6
96.1
956
95.1
94.6
94.2
93.7
93.2
92.7
92.2
91.7
91.2
90.8
90.3
89.8
89.3
88.8
88.3
87.8
873
6.9
86.4
85.9
85.4

Jemn
gldegn
2935.0
2661.6
2416.8
2016.4
1845.1
1722.5
1661.5
1642.5
1616.4
1664.3
1683.6
1639.1
1585.0
1630.5
1689.4
1703.6
1713.0
1751.5
1784.3
1832.7
1873.3
1838.0
1808.1
1835.5
1845.3
1863.0
1887.0
1913.7
1953.5
1983.1
3103.7
2316.2
2299.1
23104
23324
2362.0
2400.0
2435.0
2475.5
2881.0
3021.2
3239.6
31024
2917.3
2869.4
3156.3
3854.1
31145
4786.4
3121.3
105121
39173
40840
43942
3773.0
3999.4
3503.0
20744
2719.9
2502.9
26142
2586.5
4722.4
3979.3
3980.3
3493.7
3006.9
28129
2483.7
23210
22113
2279.7
2948.2
2516.7
2258.1
20451
1883.0
1745.3
1618.9
1602.7
1586.8
1571.2
1555.8
1540.7
1525.9
1511.3
1497.0
1483.0
1469.2
1455.7
14425
14296
1416.9
1404.4
13923
13804
1368.7
1357.4
1346.3
13355
1324.9
1314.6
1304.6

Calcium

g/degn

328456.4
311663.5
291186.6
2454327
228108.7
2161274
213171.6
216083.1
218526.4
216359.7
208062.9
196975.5
186180.0
184222.0
183690.8
176838.2
169483 4
167043.2
1645102
163382.7
161129.9
1527440
135816.2
132438.8
1271747
122702.8
119425.8
1169039
114854.8
113691.0
1528126
1433323
1370596
1330969
130324 7
128043.0
126345.2
1245496
122655.4
1275308
1426696
169119.6
1578283
137105.7
128021.8
1259479
138584.1
1273238
150418.7
129896.2
198234.1
188874.9
206160.7
209060.8
193750.2
201367.0
187131.5
165657.5
161591.9
158712.2
166117.7
173609.2
275698.5
276301.8
334789.6
3022421
266591.2
274937.7
256540.0
252259.1
250001.4
266510.0
346841.9
319805.6
309382.2
299155.0
293575.8
289878.4
286982.5
2850271
283065.6
281097.9
2791241
2771441
275158.0
273165.8
2711674
269162.9
267152.2
2651354
2631124
2610833
259048.1
257006.7
254959.1
252905.5
250845.6
248779.7
246707.6
244629.3
242544.9
240454.4
238357.7






Dato

6-nov-85

7-nov-85

8-nov-95

9-nov-95
10-nov-95
11-nov-95
12-nov-95
13-nov-95
14-nov-95
15-nov-95
16-nov-95
17-nov-85
18-nov-95
19-nov-95
20-nov-95
21-now-95
22-nov-95
23-nov-85
24-nov-95
25-nov-95
26-nov-95
27-nov-95
28-nov-95
29-now-95
30-nov-85

1-dec-95

2-dec-95

3-dec-95

4-dec-95

5-dec-95

6-dec-95

7-dec-95

B-dec-95

9-dec-95
10-dec-95
11-dec-95
12-dec-95
13-dec-95
14-dec-95
15-dec-95
16-dec-95
17-dec-95
18-dec-95
19-dec-95
20-dec-95
21-dec-95
22-dec-95
23-dec-95
24-dec-95
25-dec-95
26-dec-95
27-dec-95
28-dec-95
29-dec-95
30-dec-95
31-dec-95

Total
kgsdr

Flow
m3/degn
15202
1503.5
1486.6
1469.8
1452.9
14361
14193
14024
13856
1368.8
13519
1335.1
13183
1301.4
12846
12678
1250.9
12341
1217.3
1200.4
1183.6
1166.8
1149.9
1133.1
1116.3
1099.4
1082.6
1065.8
1048.9
1035.7
1022.5
969.0
1073.6
1074.6
1138.0
1448.9
1328.5
1265.3
1171.4
1106.2
1269.4
1728.0
1701.9
1682.8
1693.9
1667.2
1877.3
1753.7
1721.9
1725.4
1737.8
1751.2
17647
1779.8
1793.3
1796.1

cob
gidegn

51379.9
50828.8
50278.1
49727.8
49205.1
48681.8
48157.9
47633.4
47108.3
4658286
46056.2
45529.3
45001.7
44473.5
43944 .8
434154
428853
423547
41823.5
412916
40759.2
40226.1
39692.4
39158.1
38623.2
38087.7
37551.5
37014.8
36477.4
36058.4
35639.5
33889.6
37209.9
37241.4
39341.3
49292.7
45326.6
43316.3
40317.8
38235.2
43061.5
56982.1
56350.4
55924.6
56431.4
55737.1
56207.6
58677.1
57887.8
58156.3
58704.8
59281.4
59864.8
60492.3
B61076.3
61307.6

10120943 40000749.1

40000.7

Trans_Sjeisa

Total Phosphor Total Phosphor Filtreret Orthophosphat-P Nitrit-nitrat-N
g/degn

g/degn
142.6
138.5
134.4
130.5
128.4
126.2
124.2
1221
120.0
118.0
115.9
113.9
111.9
109.9
108.0
106.0
104.1
1021
100.2
98.3
96.5
94.6
92.7
80.9
89.1
87.3
85.5
837
82.0
80.4
78.9
75.3
81.1
81.2
84.2
97.4
91.4
88.9
85.0
82.3
96.9
134.9
133.8
133.2
134.8
134.0
135.4
142.1
140.2
141.2
142.8
144 4
146.0
147.7
149.3
150.4

176423.5
176.4

g/degn
111.5
107.5
103.6
99.8
98.7
97.7
96.7
95.6
94.6
93.5
92,5
91.4
$0.4
89.3
88.2
87.1
86.1
85.0
83.9
82.8
81.7
80.6
79.6
78.5
774
76.3
75.1
74.0
72.9
72,0
7.0
68.1
734
73.4
76.4
89.3
83.4
80.9
771
745
86.1
117.1
116.3
115.9
1173
116.6
117.9
123.5
1221
123.0
1245
126.0
127.5
129.0
130.5
131.5

134705.5
1347
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3.0
3.0
3.0
3.0
29
28
27
286
25
24
23
22
21
2.0
2.0
1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.4
1.0
0.9
0.8
0.7
08
0.6
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.366
0.4

1452.6
15

g/degn
1081.3
1070.4
1059.6
1049.0
1009.1
969.7
930.7
892.2
854.2
816.6
779.5
742.8
706.6
670.8
635.5
600.7
566.3
532.3
498.9
465.9
433.3
401.2
369.5
3384
307.6
2713
247.5
218.2
189.3
161.6
1341
101.2
112.4
112.5
120.7
155.1
138.5
132.1
12z2.2
115.4
126.4
160.8
158.0
157.5
158.7
155.8
156.9
163.0
160.9
161.3
162.8
164.3
165.8
167.3
168.8
168.9

1470433.2
1470.4

Total N Ammonium-N

g/degn
1584.7
1540.1
1496.5
1454.0
1459.2
1463.9
1468.1
14719
14751
1477.9
1480.2
1482.0
1483.3
1484.2
1484.5
14844
14838
1482.7
14811
1479.0
1476.4
1473.4
1469.8
1465.8
1461.3
1456.3
1450.8
1444.8
1438.4
1437.8
1436.9
1363.1
1502.8
1504.5
1610.6
2069.0
1854.9
1767.9
1635.5
1543.5
1633.8
1969.4
1956.1
1946.8
1968.3
1938.7
1958.2
2027.3
2014.9
2027.4
2051.1
2075.3
2089.8
2125.2
2149.7
2156.0

23470984
2347.1

gldegn
84.9
84.4
83.9
83.4
83.5
836
83.7
838
83.9
84.0
84.1
84.2
84.3
84.4
84.5
84,6
84.7
84.8
84.9
85.0
85.1
85.2
85.3
85.4
85.5
856
85.7
85.8
85.9
86.2
86.5
84.6
90.0
90.1
93.4
1093
1031
99.8
95.0
91.7
99.8
1243
1246
125.3
127.5
127.7
129.8
1353
135.3
137.1
139.4
141.7
144,0
146.4
148.7
150.4

321864.0
321y

Jemn
g/degn
1294.8
1285.3
1276.1
1267.1
1243.3
1219.7
1196.3
1173.2
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Bilag 6: Vurdering af aflabsoptimering






Bilag 6.1 ad tabel 6.1 side 30

Beregning total-P ved styret fosfor-afstromning

1. Beregning af den mzengde fosfor, som vil kunne bortledes fra seen, hvis der i
perioder med hgje fosforkoncentrationer i omradet omkring aflebet bortledes
500 Vs (43.000 I/degn) svarende til en bortledning af 1/3 af vandet i omradet pr.
degn.

A. Gennemsnit af aflgb og st. 6110

Gns. konc. august: ((0,300+0,390+0,340)/3 + (0,560+0,580)/2)/2 mg TP/l = 0,457
mg TP/.

Gns. konc. sept.: Pga. manglende data for st. 6110 i september benyttes i stedet data
for aflgbet: 0,370 mg/1.

Aug. 0,457 g TP/m’ * 43.000 m*/dggn * 14 dpgn = 272 kg
Sept. 0,370 g TP/m’* * 43.000 m*/dggn * 7 dégn = 111kg
B. Aflgb alene

Aug. 0,570 g TP/m** 43.000 m*/dggn * 14 dggn = 343 kg
Sept. 0,370 g TP/m’* * 43.000 m*/dggn * 7 dggn = 111kg

2. Beregning af den ekstra maengde fosfor, der i forhold til en
baggrundskoncentration pa 70 ..gP/1 vil kunne bortledes fra seen.

Ved beregningerne er sammenlignet med en koncentration i aflgbet pa 0,070 mg P/1
svarende til det generelle niveau i sgvandet, der ellers ville have aftrgmmet uden for
perioden august - september.

2

A. Gennemsnit af aflgb og st. 6110

Aug. (0,457-0,070) g TP/m” * 43.000 m*/dggn * 14 dggn = 232 kg
Sept. (0,370-0,070) g TP/m* * 43.000 m*/dggn * 7 dggn = 90kg

B. Aflgb alene

Aug. (0,570-0,070) g TP/m*® * 43.000 m*/dggn * 14 dggn = 301 kg
Sept. (0,370-0,070) g TP/m® * 43.000 m*/dggn * 7 dggn = 90 kg
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