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Sammenfatning

Vandomradeplaner

Amtets sper

Miljotilstand

Arsager til forringet miljo-
tilstand

Miljaforbedrende indgreb

Sammenfatning

Gennem udarbejdelse af vandomradeplaner fastsatter Fre-
deriksborg Amt kriterier for, hvilken kvalitet, beskyttelse og
anvendelse, der er galdende for de enkelte seer i amtet. De
49 malsatte soer i Frederiksborg Amt er omfattet af 7 van-
domradeplaner, der beskriver de kvalitetskrav og méalszt-

ninger, der er geeldende for sgerne i den aktuelle planperio-
de.

Der er i alt registreret 6207 sger og vandhuller over 100 m?
i Frederiksborg Amt. Herunder herer landets storste so, Ar-
rese (40 km?), og landets vandrigeste sg, Esrum Sg. De 49
maélsatte sger repraesenterer i alt 86% af amtets samlede sg-
areal. De to nyetablerede seer, Solbjerg Engse og Stredam

Engsg, forventes at blive mélsat i den kommende planperio-
de.

Frederiksborg Amt har i folge Miljebeskyttelsesloven pligt
til at fore tilsyn med miljetilstanden i sgerne. Tilsynsresul-
taterne viser, at i kun 7 af de 49 malsatte sger kan den fast-
satte malsetning anses for at vare opfyldt ved det seneste
tilsyn. 16 af de malsatte sger opfyldte ikke mélsaztningen,
og for de resterende 26 sger er datamaterialet for spinkelt til
at der kan foretages en detaljeret tilstandsvurdering.

Den veesentligste arsag til at seerne ikke opfylder malsaet-
ningen er, at den eksterne belastning med nzringssalte fra
spildevandsudledninger og landbrugsarealer er for stor. Den
markante reduktion i mangden af udledt spildevand fra ren-
seanleeg, der har fundet sted som folge af Vandmiljoplanens
vedtagelse, har dog betydet, at flere af amtets seer i dag i
hajere grad er praeget af intern fosforbelastning og er be-
gyndt at aflaste den ophobede fosforpulje via udlebet.

I vandomréadeplanerne er der givet forslag til indgreb, der
kan forbedre miljetilstanden i de swer, der ikke opfylder den
fastsatte malseaetning. Det drejer sig iseer om indgreb, der
reducerer den eksterne belastning med neringssalte fra spil-
devandsudledninger, eller forslag til at reducere bidraget fra
det abne land ved zndret dyrkningspraksis pé landbrugsare-
aler 1 sgernes oplande.

I mange seer vil stigende betydning af intern fosforbelast-
ning samt ubalance i fiskebestanden ofte forsinke effekten
af en reduktion af den eksterne fosforbelastning. En positiv
udvikling kan evt. fremskyndes i disse s@er ved at oge
vandgennemstremningen gennem s@en, hvorved den interne
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Udvikling 1973-96

Fremtidig miljetilstand

Farum So

Selso So og Fugleso

Arreseo

Konklusion

fosforpulje udskylles hurtigere, eller ved at opfiske skidtfisk
og/eller udsette rovfisk.

For 9 af amtets sger har det vaeret muligt at folge en udvik-
ling 1 miljetilstanden fra perioden for 1984 og frem til
1996. Betragtes seerne under ét, ses der klart hejere fosfor-
koncentrationer i sgvandet i perioden for 1984 sammenlig-
net med de efterfolgende perioder. Faldet 1 fosforkoncentra-
tionen har veret sterst i de mest fosforrige sger, hvilket be-
tyder, at der ikke ses en tilsvarende positiv udvikling i alge-
vaksten (klorofyl) og sigtdybdeforholdene. Reduktion i
algevaksten og en deraf folgende stigning 1 sigtdybden op-
treeder normalt ferst, nar den gennemsnitlige fosforkoncen-
tration er under 100 pg/1, hvilket kun var tilfzldet i 2 af de
9 sger, der indgik i analysen. I disse to seer, Buresg og Ba-
strup Sg, sas bade et fald i fosforkoncentrationen og en stig-
ning i sigtdybden.

For at vurdere, hvorvidt det er muligt at opna en forbedret
miljetilstand ved at reducere den eksterne belastning, er der
opstillet scenarier for 4 sger, Farum Sg, Selsg Sg, Arrese og
Fuglesw. Scenarierne er beregnet ud fra ligevagtsmodeller,
der forudsetter, at sgen har opnéet ligeveegt mellem tilforte
og fraferte nzringssalte. Samtlige opstillede scenarier viser,
at det er muligt at opna markante forbedringer i miljetilstan-
den i de valgte sger.

Farum Sg vil sandsynligvis kunne opfylde sin malsatning
med den nuvarende belastning i &r med gennemsnitlige |
vand- og stoftilfersler. Sgen har i gjeblikket en markant in-
tern belastning og aflaster fosfor via aflabet.

For Selse Se og Fuglesg vil det vaere nedvendigt at foretage
yderligere reduktioner i den eksterne belastning for at opna
en tilfredsstillende miljetilstand. Relevante forslag til be-
lastningsreduktioner er givet i vandomradeplanerne.

Arresg er en sg praget af stor resuspension af sedimenteret
materiale, og de valgte ligeveegtsmodeller beskriver ikke
seen optimalt. Ud fra modeller, der tager hensyn til de ser-
lige forhold i seen, forventes der klart bedre sigtdybdefor-
hold i seen, nar seen er i ligevaeegt med en ekstern belast-
ning pa ca. 6 tons fosfor pr. ar.

Der har siden Vandmiljgplanens vedtagelse i 1987 varet

foretaget omfattende indgreb for at reducere udledningerne
af neeringssalte til seerne i Frederiksborg Amt. Indgrebene
har iszr omfattet udbygning og driftoptimering af de kom-
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munale renseanlaeg i amtet, samt en nedlaggelse af mindre
anleg. Indsatsen har medfert en markant reduktion af den

mangde neringssalte og organisk stof der udledes fra an-
leggene.

P4 trods af den massive indsats pa spildevandsomradet har
hovedparten af amtets seer endnu en utilfredsstillende mil-
jekvalitet. Der er en tydelig tendens til, at sgernes indhold
af fosfor, der er det styrende neringssalt i de fleste sger, er
faldet fra perioden for 1984 og til i dag. Fosforkoncentratio-
nen 1 sgerne er dog stadig for hej til at medfere en positiv
effekt pa sigtdybdeforholdene, og de fleste sger vil givetvis
1 en arrekke fremover vaere praget af kraftig algevaekst i
sommerperioden. Der er dog ingen tvivl om, at de allerede
foretagne indgreb i kombination med yderligere tiltag over
for regnvandsudledninger og udledninger fra det 4bne land
pa lzngere sigt vil have en gunstig effekt pa seernes miljo-
tilstand.
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Indledning

1. Indledning

Som led i Vandmiljeplanens overvagningsprogram udarbej-
der amternes medarbejdere arlige rapporter over tilstanden
og udviklingen i de 37 nationale overvagningsseer, hvoraf
3, Arresg, Bastrup S og Fuglesg, er placeret i Frederiks-
borg Amt.

Miljestyrelsens Vandmilje-redegerelse vil i 1997 fokusere
pa temaet “Ferskvand”, hvilket indebzerer, at amternes rap-
porter i 1997 skal indeholde resultater fra sivel de nationale
overvagningssger som fra det regionale tilsyn.

Denne rapport omfatter saledes en prasentation af Frede-
riksborg Amts planleegning og tilsynsindsats pa ssomradet,
en status over seernes miljetilstand og deres udvikling fra
tilsynets start til i dag, samt eksempler p& miljeforbedrende
tiltag og deres konsekvenser.

En detaljeret praesentation af 1996-data fra amtets 3 over-
vagningsseer findes i 3 serskilte rapporter /16/, /17/ og
/18/.
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Vandomradeplaner og malsztninger

Plan

2. Vandomradeplaner og malszetninger

Entydige mélsatninger for de enkelte swers kvalitet, anven-
delse og beskyttelse er fastlagt i Frederiksborg Amts vand-
omradeplaner. Beskrivelsen af mélsetningerne er indeholdt
17 vandomréadeplaner, som fremgar af tabel 2.1.

Status Tidsfrist/gennemferelse

Recipientkvalitetsplan for Isefjord

Regionplantillzeg 7

1/1 1999 etapevis

Recipientkvalitetsplan for sger og vandigb i
Isefjordens Opland

Regionplantillzeg 7

1/1 1999 etapevis

Recipientkvalitetsplan for vandigb og saer i
oplandet til Niva Bugt

Regionplantillzeg 8

1/1 1997 etapevis

Vandomradeplan for Mglleasystemet

Regionplantillzeg 9

1/1 1998 etapevis

Vandomradeplan for Arresg og opland

Regionplan 1993

1/1 2000 etapevis

Vandomradeplan for Kattegat og @resund
samt opland

Regionplan 1993

11 1997

Vandomradeplan for Roskilde Fjord og op-

Regionplan 1997

1/1 2005 etapevis

land

Tabel 2.1.

Kvalitetskrav og malscetnin-
ger

Tkke-mdlsatte soer

Vandomrddeplaner for Frederiksborg Amt /1-7/.

Til de fastlagte malsztninger knytter der sig en rekke for-
skellige kvalitetskrav, som kan maéles. Disse anvendes lo-
bende ved vurderingen af, hvorvidt mélsaztningen er
opfyldt. Fastleggelsen af sgernes malsatning og tilherende
kvalitetskrav felger principperne i Miljestyrelsens “Vejled-
ning 1 Recipientkvalitetsplanlagning” /8/.

Udover de seer, der er behandlet og mélsat i vandomrade-
planerne, findes der i amtet en razkke registrerede sger, hvor
de eksisterende data danner for spinkelt grundlag for en
vurdering af sgernes tilstand og belastning. Det drejer sig
udelukkende om mindre seer (<5 ha), samt om de to nye-
tablerede sger, Solbjerg Engse og Stredam Engsa. Disse
sger vil blive inddraget i planleegningen, efterhdnden som
der opnas en forbedret viden om deres forhold.

Amtets ikke-malsatte sper skal opfattes som varende mélsat
med en generel malsatning (afsnit 2.1), siledes at der ikke
bliver foretaget dispositioner i forbindelse med f.eks. spil-
devandsplanlegning, som forhindrer, at de kan vare hjem-
sted for et naturligt og alsidigt plante- og dyreliv.
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2.1 Malsatningssystemet

Milsztningen af de enkelte sger forudsatter kendskab til
deres oprindelige tilstand, “basistilstanden”, en viden om
deres nuvaerende tilstand samt om de anvendelses- og be-
skyttelsesinteresser, der er knyttet til dem. Ved malsetnin-
gen sker der en afvejning af de samlede interesser.

Miélsztningssystemet opererer med tre hovedmalsetninger,
en generel, en skarpet og en lempet malsatning. I tabel 2.2
findes en oversigt over de anvendte malsatninger og deres
inddeling.

MALSZAETNING
SKAERPET (A) Swer omfattet af szerlige naturvidenskabelige interesser (A1)
Seer med badevandsomrader (A2)
Seer med ravand til vandforsyning (A3)
GENEREL (B) Swer med et naturligt og alsidigt plante- og dyreliv
LEMPET (C) Swer pavirket af spildevand, grundvandsindvinding og/eller andre fysiske

indgreb (C1)

Seger der er dyrkningsbelastede (C2)

Tabel 2.2.  Frederiksborg Amts malscetningssystem for soer.

Generel malscetning

Skeerpet malscetning

S& vidt det er muligt, malsattes seerne med en generel
malsaetning (B). Denne skal sikre et upévirket eller kun
svagt pavirket plante- og dyreliv samt gode hygiejniske for-
hold i seerne. Samtidig tilgodeses en lang reckke anvendel-
ser, hvor den samlede pavirkning kan holdes pa et lavt ni-
veau. Vesentlige og malelige kvalitetskrav til de fysiske,
kemiske eller biologiske forhold stilles i overensstemmelse
med dyrenes eller planternes krav til levested. De kvalitets-
krav, der stilles til sger er seedvanligvis krav til den arsgen-
nemsnitlige fosforkoncentration, den gennemsnitlige som-
mersigtdybde, algesamfundets og fiskebestandens sammen-
setning, samt til bundvegetationens sammensatning og
dybdeudbredelse.

Hvor specielle forhold enskes sikret pa grund af naturvi-
denskabelige, bademassige, fredningsmeassige eller andre
interesser, der stiller saerlige kvalitetskrav til sgen, er sgen
udlagt med en skerpet malsatning (A). For disse sger gl-
der samme krav som for seer med generel malsatning. Der-
udover kommer krav til de szrlige forhold, der enskes sik-
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Lempet malscetning

ret, samt en skarpet kontrol med, hvorvidt mélsaetningen er
overholdt.

Pévirkning fra spildevandsudledninger, vandindvinding og
andre fysiske indgreb accepteres i visse tilfzlde. En sddan
pavirkning kan betyde, at en generel malsztning for seen
ikke kan opfyldes, og den udleegges derfor med en lempet
maélsztning (C). Der kan ogs4 stilles kvalitetskrav til sger
med lempet mélsatning, hvilket ofte vil medvirke til en va-
sentlig forbedring i forhold til en eksisterende tilstand, nar
kravene opfyldes.

2.2 Miljeforbedrende tiltag/indgreb.

Med henblik pé at forbedre sgernes kvalitet og opfylde de
kvalitetskrav, der er forbundet med vandomrideplanernes
maélsztninger, har amtet mulighed for at iverksztte forskel-
lige former for miljeforbedrende tiltag/indgreb.

For Frederiksborg Amts sger er indsatsen i hej grad koncen-
treret om indgreb over for belastningen med nzringsstoffer.
Det drejer sig iszr om en reduktion i fosforbelastningen fra
renseanlag, regnvandsbetingede udledninger og landbrugs-
arealer. Andre relevante tiltag er forbedring af den biologis-
ke struktur ved @ndring af fiskebestandenes sammenszt-
ning og sterrelse, samt regulering af de hydrauliske forhold
(afstremning/opholdstid).

I det felgende gives en oversigt over mulige og planlagte
indgreb med henblik pé forbedring af sgernes miljekvalitet.
En status over allerede gennemforte indgreb findes i afsnit
3.4.

2.2.1 Begraensning af spildevandsbelastning

Segerne i Frederiksborg Amt modtager spildevand fra rense-
anleg, fra regnudleb fra felleskloakerede og separatkloake-
rede oplande samt fra ukloakerede ejendomme. Spildevan-
det indeholder hgje koncentrationer af organisk stof, ammo-
niak, neringssalte (kvalstof og fosfor) samt bakterier. En
oget tilforsel af iser fosfor til en sg vil medfere en foraget
veekst af planktonalger i seen, og som folge heraf bliver
vandet mere uklart, bundplanter bortskygges og balancen
mellem rov- og fredfisk forstyrres.
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ad 1. Renseanleg

ad 2. Regnvandsbetingede
udlob

ad 3. Ukloakerede
ejendomme
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Indsatsen for at nedbringe belastningen fra de forskellige
kilder til forurening med spildevand er i Frederiksborg Amt
prioriteret som folger:

1. Renseanleg
2. Regnvandsbetingede udleb
3. Ukloakerede ejendomme

P& nuvarende tidspunkt findes der godt 50 kommunale og
40 mindre, private renseanleg i Frederiksborg Amt. Gen-
nem de sidste 5-6 ar er en del af de mindre, kommunale an-
leg blevet nedlagt samtidig med, at de sterre renseanlaeg er
blevet udbygget til at kunne overholde Vandmiljeplanens
udledningskrav. Udbygningen af de sterre anlag har gene-
relt medfert en vasentlig reduktion i vandomradernes be-
lastning med is@r organisk stof samt med naringssaltene
kvelstof og fosfor (afsnit 3.4).

Realiseringen af planleegningen for de mindre, kommunale
renseanlaeg er stort set gennemfort set i forhold til de nuvee-
rende malsatninger for vandomraderne. Indsatsen vil i de
kommende ar iszr blive koncentreret om en optimering af
renseanleggenes drift, siledes at udledningskravene kan
overholdes pé alle anlag.

Spildevandsmangden fra de private anleg udger kun en
lille del af den samlede mangde, men rensningen er i visse
tilfeelde s& mangelfuld, at belastningen bliver uacceptabelt
hgj i nedstrems liggende sger og vandleb. Der er derfor be-
hov for enten at nedlaegge eller at udbygge de pagzldende
anlaeg.

Fosforudledning til seer fra regnvandsbetingede udlgb kan
veere kritisk for seernes tilstand og ber derfor reduceres i
videst muligt omfang. Generelt reduceres belastningen fra
separate regnvandsbetingede udleb ved etablering af faski-
ner eller laguner, og belastningen fra overlgbsbygverker fra
fzlleskloakerede oplande reduceres ved etablering af bas-
siner.

Fosforbelastningen fra ukloakerede ejendomme i oplandet
kan vere kritisk for opnaelse af malsatningen for visse sg-
er. Afklaring af denne problemstilling kraever en detaljeret
vurdering af belastningens betydning for den enkelte s@, set
1 relation til de gvrige belastningskilder.

I fremtiden skal alle direkte udledninger af urenset spilde-
vand til seer fra ukloakerede ejendomme bringes til opher.
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Kveelstof

Spildevandet ber i stedet renses i septiktank og dernzest
afledes via nedsivningsanlag. Hvor nedsivning ikke er mu-
lig, kan det vare nedvendigt at etablere samletank eller an-
dre specielle foranstaltninger. Alle ukloakerede ejendomme
ber endvidere vzre tilsluttet en temningsordning.

2.2.2 Etablering af vandomrader med henblik p3 fosfor-
tilbageholdelse

De fleste vandleb i Frederiksborg Amt er i dag praget af
reguleringer med det formél at {4 en effektiv transport af
vandet bort fra landbrugsarealerne. For reguleringerne henla
store dele af de anzre arealer som moser og enge, der med
mellemrum blev oversvemmet og ofte 14 vanddakkede i
vinterperioden.

Pa denne made blev en del af det medferte fosfor tilbage-
holdt ved bundfzldning af partikulert fosfor, ved binding
af oplest fosfor til partikeloverflader samt ved indbygning
af fosfor i organiske forbindelser (planter, mikroorganis-
mer).

Ved nyetablering og genopretning af 6 vandomrader i op-
landet til Arresg og 1 mindre s@ i oplandet til Hornbak Sg
forventes det saledes, at der vil ske en betydelig reduktion i
fosfortilledningen til de to seer svarende til ca. 3 tons fosfor
pr. ar til Arresg (se afsnit 3.4.3) og 50 kg fosfor pr. ar til
Hornbzk Se.

2.2.3 Nedbringelse af den eksterne belastning fra land-
brugsarealer

Anvendelse af jorden til landbrugsdrift har foreget udvask-
ningen af iser kvalstof fra jorden. Samtidig har den vold-
somme formindskelse i udstreekningen af vddomrader, som
det afdreenede vand stremmer igennem, medfprt, at den na-
turlige fjernelse af kvalstof ved denitrifikation er reduceret
kraftigt.

Landbrugets belastning til vandleb, seer og hav i Frederiks-
borg Amt var i perioden 1989-1994 i gennemsnit 1.300 tons
kvelstof pr. ar. Det svarer til ca. halvdelen af amtets totale
udledning af kvalstof i samme periode. Der er ikke konsta-
teret nogen reduktion i belastningen af kveelstof fra landbru-
get fra 1989-1994, hvorimod analysetallenene fra 1995 og
1996 viser en tendens til en lavere belastning fra landbru-

11
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Fosfor

Indgreb - kveelstof

Indgreb - fosfor
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get. Kvalstofbidraget fra landbruget er i gennemsnit 23 kg
kvelstof pr. ha pr. ar, hvilket er lavt i forhold til resten af
landet.

Belastningen af fosfor fra landbruget var perioden 1989-
1994 ca. 20 tons fosfor pr. ar, svarende til 10% af den totale
tilforsel til vandleb, seer og hav.

For at formindske kvzlstofudledningen til seoplande kan
amtet forsgge at etablere frivillige aftaler omkring en mere
miljevenlig dyrkningspraksis og en reetablering af nogle af
de mest velegnede vandlebsnare arealer som vadomrader
for derved at forgge den naturlige omsetning af vandets
kvealstofindhold.

Pa samme made kan amtet forsege af formindske landbru-
gets fosforudledning til seoplande ved at indgé frivillige
aftaler omkring en mere miljgvenlig dyrkningspraksis isar
af de skrénende arealer ned til sger og vandleb. Disse area-
ler kan med stor fordel udlegges med vedvarende vegeta-
tion som f.eks. graes, siledes at den overfladiske afstrgm-
ning af fosfor begraenses mest muligt.

2.2.4 Fysiske indgreb

I nogle seer medferer den interne belastning et foreget fos-
forindhold i sevandet selv efter, at der er sket en reduktion i
den eksterne fosfortilfersel. Hvis det er muligt at gge vand-
gennemstreomningen i sommerhalvaret, hvor bidraget fra
den interne belastning er sterst, udtemmes den ophobede
fosforpulje hurtigere. I Fuglese overvejer amtet at udfore et
sadant indgreb ved at opstemme sgens vandspejl i vinter-
perioden og aflede sgvandet i sommerperioden.

[ s@er, hvor det ikke er muligt at kontrollere vandgennem-
stromningen kan man evt. undersege muligheden for sedi-
mentfjernelse, oppumpning af fosforholdigt bundvand og
andre tiltag til begraensning af den interne belastning, hvis
det vurderes, at den naturlige udskylningsproces er uaccep-
tabelt langvarig.

2.2.5 Biomanipulation
Efterhdnden som béade den eksterne og den interne belast-

ning bliver reduceret, viser det sig i nogle sger, at biologisk
treeghed og ekologisk ubalance vil fastholde den pagelden-
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de s@ i en uacceptabel tilstand i mange &r fremover pa trods
af den reducerede neringsstofkoncentration. I nogle af disse
seer kan opnéelsen af en acceptabel tilstand fremskyndes
ved biomanipulation.

Biomanipulation bestar oftest i, at man foretager en opfisk-
ning af sgens fredfisk evt. kombineret med en udsatning af
rovfisk med det formal at opna en naturlig balance i fiske-
bestanden. Derved reduceres fredfiskenes preedationstryk pa
dyreplanktonet, der folgelig bliver i stand til at regulere
mengden af planteplankton mere effektivt.

Udplantning af bundplanter kan fremskynde udbredelsen af
bundvegetation i sger, hvor lysforholdene er tilstrakkeligt
gode for bundplanternes vakst. Bundplanterne vil vare
neringsstofkonkurrenter til planteplanktonet, tjene som
opholdssted for dyreplankton og fiskeyngel, samt medvirke
til at stabilisere og ilte sedimentet.

2.2.6 Andre indgreb

Selso Sg tilfores store mengder af nzringssalte via indtraen-
gende saltvand fra Roskilde Fjord. For at forhindre dette vil
hejvandsslusen ved aflgbet fra seen blive ombygget, sa det
neringsrige saltvand effektivt lukkes ude. I forbindelse med
dette og andre tiltag (reduceret spildevandstilforsel samt
evt. regulering af fiskebestanden) enskes sgen @ndret fra en
naringsrig brakvandsse til en ren ferskvandsse.
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3. Seerne i Frederiksborg Amt
3.1 Registrerede sger og damme

I tabel 3.1 er vist en oversigt over antal og areal af de sger
og damme 1 Frederiksborg Amt, der er omfattet af Natur-
beskyttelseslovens § 3. Opgerelsen er foretaget i august
1996 og er udfert efter Skov- og Naturstyrelsens vejledning
til registrering af beskyttede naturtyper og den tilherende
bekendtgerelse /11/.

Sterrelse Antal % Areal, ha % Malsatte
sger, antal

<1000 m2 3679 59 174 2

1000-10.000 m? 2321 37 625 8

10.000-20.000 m? 113 2 152 2
20.000-50.000 m? 66 1 204 3 23
50.000-100.000 m? 11 0 73 1 11
100.000-500.000 m? *10 0 204 3 *8
>500.000 m? 7 0 6518 82 7
>1000 m?i alt 2528 41 7776 98 49
Seer og damme i alt 6207 100 7950 100 98

Tabel 3.1.  § 3 registrerede soer og damme i Frederiksborg Amt. Hele Farum So indgar i registreringen.
Fureso er ikke medtaget.

*De nyetablerede soer Solbjerg Engso og Strodam Engse er endnu ikke mélsat

Af de over 6000 registrerede sger og damme er 96% sméa
med et vandspejlsareal pa under 1 ha (10.000 m?). Areal-
maessigt udger disse smasger kun 10% af det samlede
seareal i amtet, hvorimod de 7 sterste s@er (sger >50 ha)
udger over 80% af sparealet.

Samlet deekker de registrerede sger og damme ca. 6% af
amtets areal, hvilket gor Frederiksborg Amt til et af landets
serigeste amter, pa trods af at mange af amtets sger i tidens
lob er forsvundet ved afdreening /12/. Dette modsvares dog i
nogen grad af de nyetableringer og genopretninger af sger
og vadomréder, der planleegges og udferes i disse 4r, og
som forelebig har resulteret i to nye sger, Solbjerg Engso og
Stredam Engse, samt i en udvidelse af Selsg Sg.

Blandt amtets sger findes landets storste ferskvandssa, Ar-
rese med et areal pa 3987 ha, og landets vandrigeste sg, Es-

15
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rum Sg, der rummer over 200 mill. kubikmeter vand. Sger-
ne er forholdsvis lavvandede med Esrum Se som den dybe-
ste (22 meter) og Farum S@ som den nastdybeste (15 me-
ter). Burese og Store Gribse har begge en maksimumdybde
pa ca. 11 meter. De gvrige sger er alle under 10 meter dybe,
de fleste endda vasentlig under.

49 af de registrerede seer er 1 amtets vandomradeplaner ud-
lagt med en malsetning. Det svarer til knapt halvdelen af
seerne over 2 ha. Alle sger over 5 ha er i dag malsat bortset
fra de to nyetablerede seer Solbjerg Engse og Stredam Eng-
s@. Bilag 3.2 giver en oversigt over de vigtigste morfometri-
ske data for amtets malsatte sger.

3.2 De enkelte seers malszetninger

I figur 3.1 ses placeringen af amtets malsatte sger. De op-
stillede mélsetninger for hver enkelt sg samt angivelse af,
hvorvidt malsztningen anses for opfyldt, ses af tabel 3.2 og
3.3. En detaljeret oversigt over sgernes navne, stationsnum-
re, mélsetninger og opstillede kravvzardier findes desuden i
bilag 3.1.

Malszatning Malsztning Senavn
opfyldt
A Ja Bastrup Se, Burese, Esrum So
Nej Gurre Sg, Sjzlsg, Store Gribsp
B Ja Bondedam, Fenstrup Dam, Kobberdam, Lillesg
Nej Arreso, Birkerad Sg, Begeholm Sg, Farum Sg, Fr.borg Slotssg,
Fuglesa, Hellesg, Hornbzek Sg, Klaresg, Leje S, Selsg Sa, Sorte-
s@, St. Donsedam,
? Agersa, Agese, Brededam, Harsholm Slotssa, Julmose, Karlssa,
Ladehgjgard S, Langebjerg Gravse, LI. Donsedam, Legse, Nerre-
s@, Prazstemose, Skovrad Sg, Skuldelev Gravsa, Storemose, Stra-
lille Gravsg, Teglgard Sg, Terkeris Sg, Ubbered Dam, Uggelgse
Gravsg, Veksg Mose, @imose
c Bradebask Mose, Skaningedam, Springdam, Tranemose

Tabel 3.2 En oversigt over de fastsatte mdlsetninger og deres opfyldelse i 49 soer i Frederiksborg Amt.
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setning. Heraf er Burese, Esrum Se, Gurre S@ og Store
Gribsg malsat som naturvidenskabeligt interesseomrade
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(A1), Bastrup Sg, Burese og Esrum Sg som badesger (A2)
og Sjzlse som drikkevandsse (A3). 39 sger har en generel
maélsztning (B) med krav om et naturligt og alsidigt plante-
og dyreliv. Hos 4 sger er det vurderet, at pavirkning fra
spildevand og intern belastning forhindrer, at en generel
malsatning kan opfyldes. Disse sger, Bradebzk Mose, Ska-
ningedam, Springdam og Tranemose, er folgelig mélsat
med lempet malsatning (C1).

Hos 7 af seerne anses mélsztningen for at vere opfyldt, og
16 af de malsatte sger har en sekvalitet der ikke opfylder
den fastsatte mélsztning. For de resterende 26 sger er der
ikke opstillet kravveerdier, eller det foreliggende datagrund-
lag er for spinkelt til, at der kan foretages en detaljeret til-
standsvurdering. Det drejer sig hovedsagelig om mindre
seer (<5 ha). En status over sgernes tilstand i relation til
malsatningen er givet i afsnit 5.2.

17
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S@ LOKALITET ST.NR. Malsat- Malset- Sidste Storreise Dybde, m
NR. ning ning tilsyn ha _ Middel Max
opfyldt
1 __AGERS@ 1667 B ? 1982 3.5 2,3 6,2
2 __AGES@ 6128 B ? 1996 34 2
3 __ARRES@ 1690 B Nej 1996 3987 3,07 55
4 BASTRUP S@ 1664 A2 Ja 1996 33,2 3,34 7
5 BIRKER@D S@ 1668 B Nej 1990 90 27 575
6 BONDEDAM 1955 B Ja 1989 9,2 2.7
7 ___BREDEDAM 1961 B ? 1981 2,6 1 2.
8 BRADEBAK MOSE 6007 C1 ? 1990 4.4 2.8 ca. 5
9 BURES@ 1737 A1, A2 Ja 1993 76 6,7 10,8
10 B@GEHOLM S@ 1925 B Nej 1988 30 1,1 1.9
11__ESRUM S@ 1692 A1, A2 Ja 1993 1730 12,3 22
12 _FARUM S@ 1660 B Nej 1994 120 6.3 14,7
13__FRD.BORG SLOTSS@ 1922 B Nej 1984 21 3,1 8
14 FUGLESY@ 2009 B Nej 1996 5 1,95 2,8
15 F@ONSTRUP DAM 1958 B Ja 1990 3,8 ca.1 ca 15
16 GURRE S@ 1734 A1l Nej 1993 240 2 5.4
17  HELLES® 6075 B Nej 1993 3.5 1,6
18 HORNBAK S@ 1924 B Nej 1989 12,4 1,8 3,6
19  H@RSHOLM SLOTSS@ 6010 B ? 1990 7.0 1,2
20 JULMOSE 6136 B ? 1980 2,6 1,5 45
21 KARLSS@ 1962 B ? 1982 2,8 1 1:5
22 KLARES@ 1948 B Nej 1989 3,4 15 6
23 KOBBERDAM 1956 B Ja 1989 3.8 3,5
__24 | ADEH@JGARD S@ 6127 B ? 1996 45 2,5
25 LANGEBJERG GRAVS@ 6081 B ? 1993 ca.5 ca. 10
26 _LILLE DONSEDAM 1964 B_ ? 1988 50 2.8
27 LILLES@ 6006 B Ja 1990 6,3 73
28 L@GS@ 1666 B ? 1982 58 31 6,4
29 L@JE S@ 1918 B Nej 1993 13,6 0,4-0,5
30 N@RRES@ 1959 B ? 1988 2,9 1 1,85
31 _PRASTEMOSE 1965 B ? 1988 3,3 1,75
32 SELS@ S@ 1736 B Nej 1993 90 1 1.4
33 SJELSD 6108 A3 Nej 1995 280 3,2 55
34 SKOVR@D S@ 1665 B ? 1982 438 ca. 1 157
35 SKULDELEV GRAVS@ 6082 B ? 1993 ca. 6 ca. 7,5
36 SKANINGEDAM 1954 C1 ? 1996 2,7 2
37 SORTES@ 1921 B Nej 1989 3,5 1.9 6
38 SPRINGDAM 6009 C1 ? 1996 2,0 2,6
39 STORE DONSEDAM 1920 B Nej 1989 204 1,5 2,9
40 STORE GRIBS@ 1923 Al Nej 1989 10 4.8 11
41 STOREMOSE 6129 B ? 1996 28 1,75
_42 STROLILLE GRAVS® 6079 B ? 1993 ca. 11 ca. 15
43 TEGLGARD S@ 1960 B ? 1982 53 22
44 TRANEMOSE 6074 C1 ? 1993 3,2 2
45 T@RKERIS S@ 1963 B ? 1982 4.1 0,5 1
46 UBBER@D DAM 6008 B ? 1996 4.4 1,6
47 _UGGEL@SE GRAVSY 6080 B ? 1993 ca.3 ca.5
48 VEKS@ MOSE 6137 B ? 1980 ca.5 ca. 1
49 @LMOSE 6073 B 4 1993 3.1 ca. 3.1
Tabel 3.3 Frederiksborg Amts mdlsatte soer, Sa-nummer refererer til kortet overfor. Figur 3.1 >
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3.3 Hovedproblemer for seernes miljokvalitet

Hos de swer, hvor malsatningen ikke er opfyldt, kan det
veere nedvendigt at foretage miljeforbedrende indgreb for at
opné den gnskede miljetilstand. I tabel 3.4 ses en oversigt
over sger, hvor tilstanden endnu ikke er acceptabel, samt de
vaesentligste arsager hertil.

Se Arsag
Ekstern be- Intern belast- Reduceret Andet Ikke klarlagt
lastning ning vandgennem- tilstraskkeligt
stremning
Gurre Sg X) X X Biologisk
treeghed
Hornbzek Se X X
Bageholm Sg X X
Klaresg X) Brunvandet X
Sorteso X Brunvandet
Skaningedam X X
Sjeelse X X X
Store Donsedam X X
Lille Donsedam X
Julmose X
Storemose X
Farum Sg X X
Bastrup Sg* X X @kologisk
ubalance
Birkered Sg X X X
Arresg X X
Store Gribsg X** Brunvandet
Frederiksborg X) X X
Slotssg
Fuglesg X X X
Narresg X
Tranemose X
Selse Sp X X Saltvandspa-
virket
Hellesg X
Leje Se X X
Tabel 3.4 En oversigt over de soer, hvor tilstanden endnu ikke er acceptabel, samt de vigtigste arsager

hertil, fra /13/. *Maisetningen for Bastrup So var opfyldt i 1996. **Surt vand.
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Nedsat gennemstromning
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I hovedparten af de sger, hvor arsagen til den utilfredsstil-
lende sekvalitet er klarlagt, er det vaesentligste problem, at
s@en har en for stor ekstern belastning med nzringssalte fra
spildevand og landbrugsomrader. De mulige indgreb til los-
ning af disse problemer er beskrevet i afsnit 2.2 og en status
over de allerede foretagne indgreb gives i afsnit 3.4.

Farum Se¢ og til dels Gurre Sg adskiller sig fra de evrige
seer ved at have en relativt lav ekstern belastning, efter at
der er foretaget en betydelig reduktion i de tidligere spilde-
vandstilfersler. I disse seer spiller den interne belastning
med fosfor, der frigives fra sgens sediment i sommermane-
derne, en vasentlig rolle i at fastholde sgen i en forringet
miljetilstand. I begge sger foregar udtemningen af den op-
hobede fosforpulje desuden langsomt som falge af nedsat
vandgennemstremning, der i Farum Sg hovedsagelig skyl-
des vandindvindingsaktiviteter i sgens umiddelbare neaerhed.

Efterhdnden som fosfortilferslen fra eksterne kilder redu-
ceres, vil en tilsvarende udvikling, hvor den vasentligste
belastning med fosfor skifter fra eksterne kilder til intern
frigivelse, kunne forventes i mange andre af amtets sger.

Andre faktorer, der medvirker til, at malsztningerne ikke
kan opfyldes, er saltvandspavirkning (Selsg S@), og tilfersel
af surt vand (Store Gribsg).

3.4 Gennemfeorte miljeforbedrende tiltag

I det folgende gives en kort status over de tiltag, der er fore-
taget 1 Frederiksborg Amt med henblik pa at forbedre til-
standen i amtets vandomrader, herunder sgerne. For en be-
skrivelse af planlagte og mulige indgreb henvises til afsnit
2.2.

3.4.1 Punktkilder

I forbindelse med Vandmiljeplanens vedtagelse blev der
stillet krav om reduktion i udledningen af kvelstof, fosfor
og organisk stof fra spildevandsudledninger.

I perioden 1989-95 blev der nedlagt 39 renseanleg i Frede-
riksborg Amt, og udbygning af de evrige anlaeg medferte, at
andelen af spildevand, der bliver renset bedre end mekanisk
-biologisk steg fra 19% i 1989 til 95% i 1995 /14/.
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Den forbedrede spildevandsrensning har betydet en vasent-
lig reduktion i udledningen af organisk stof, kvelstof og
fosfor fra kommunale renseanlag. Saledes er udledningen
af organisk stof i perioden 1989-96 reduceret med 82%,
kveelstof med 72% og fosfor med 84% (figur 3.2 og /14/).
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Udviklingen i udledning af organisk stof, kvelstof og fosfor fra kommunale renseaniceg i Fre-
deriksborg Amt 1989-96.

Kravene til udledningerne er skerpet i perioden, og sam-
tidig er der sket et fald i antallet af anleeg med kravoverskri-
delser fra 52% i 1989 til 26% i 1995. Af de 14 anlag, der
ikke overholdt et eller flere af kravene i 1995, er 6 anleg
planlagt nedlagt eller ombygget inden udgangen af 1997.

3.4.2 Biomanipulation

Opfiskning af skidtfisk er foretaget i 2 af amtets sger. I
Farum Sg blev der opfisket skidtfisk i 1967-69 og i 1987-
92. Opfiskningen har sammen med spildevandsafskering
betydet, at fiskebestanden har udviklet sig fra at veere domi-
neret af skalle og brasen i begyndelsen af 1960'erne til at
have en veludviklet aborrebestand med dominans af store,
rovlevende aborrer i 1992 /15/.

I Bastrup Sg er der foretaget opfiskning af skidtfisk i 1995-
97, og de forelebige resultater tyder p4, at opfiskningen har
haft en gunstig effekt pa seens fiskebestand /16/. Sammen-
lignet med undersggelser i 1991 og 1994 var bestanden af
brasen markbart reduceret i 1996, og aborrebestanden var
tilbage pa 1991-niveau, efter et markant biomassefald i
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1994 (tabel 3.5). Sigtdybdeforholdene i sgen var samtidig
forbedret i 1996 i forhold til tidligere &r.

Fiskebestanden i Bastrup Se 1991-96, tons

Ar 1991 1994 1996
Skalle 55 74 43
Brasen 53 5,4 03
Aborre 4,7 AT 4.2
Gedde 1.7 0,8 0,2
@vrige 2.7 2,0 1,1
Total 19,9 17,0 10,1

Tabel 3.5 Udviklingen i fiskebestandens skonnede biomasse i Bastrup
Se 1991-96, fra /16/.

3.4.3 Etablering af seer i Arresgs opland

Ved den planlagte nyetablering og genopretning af 6 vand-
omrader i oplandet til Arresg forventes det, at der vil ske en
reduktion i fosfortilledningen til seen svarende til ca. 3 tons
fosfor pr. ar Den beregnede reduktion i de 6 udvalgte omra-
der er angivet i tabel 3.6.

Omrade Vandspejlsareal  Fosfortilbageholdelse

ha kg fosforfar
Stredam Engse 20 600
Solbjerg Engse 33 550
Alsgnderup Enge 51 1000
Klemmemose 13,5 100
Lyngby Mose 100 165
Hollgse Bredning 70 300
| alt 2875 2715

Tabel 3.6  Beregnet tilbageholdelse af fosfor for 6 udvalgte omrader i
oplandet til Arreso.

2 af de planlagte 6 vandomréder i oplandet til Arresg er al-
lerede faerdigetableret. Det forste vandomréde, Solbjerg
Engsg, blev etableret i 1993 og tilbageholdt i 1994, 1995 og
1996 hhv. 9, 4 og 0 tons fosfor. Den store afvigelse i den
malte fosfortilbageholdelse sammenlignet med den bereg-
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SFL-omrader

Vade enge

Arresp

nede verdi skyldes forst og fremmest, at sgens indlebskon-
centration endnu ikke er reduceret til den koncentration, der
er forudsat i beregningerne. Solbjerg Engsp forventes sale-
des pa trods af den svingende tilbageholdelse i 1994-96 at
tilbageholde ca. 500 kg fosfor pr. &r, nér forudsztningemne
er opfyldt, og forholdene stabiliseret.

Stredam Engse blev etableret i slutningen af 1996, og vil
blive fulgt neje i de kommende ar.

3.4.4 Nedbringelse af den eksterne belastning fra land-
brugsjord

Siden Vandmiljeplanens vedtagelse er der pa landsplan
gennemfort en reekke tiltag, hvis formal er at reducere be-
lastningen med nzringsstoffer fra landbruget. Det drejer sig
f.eks om regler for gadningsanvendelse, gronne marker,
gedningsopbevaring mm.

Frederiksborg Amt har udpeget en reekke Sezrligt Folsomme
Landbrugsomrader, SFL-omrader /13/. Na&ringsstofbelast-
ningen fra landbruget er iseer forsegt nedbragt fra disse are-
aler ved hjzlp af tilskud til en reekke miljovenlige jord-
brugsforanstaltninger. I 1994 blev der udpeget 7.200 ha
SFL-omrader, og i 1997 er dette areal blevet udvidet til i alt
14.000 ha. Det svarer til godt 20% af det samlede land-
brugsareal i Frederiksborg Amt.

SFL-omréaderne er udpeget af hensyn til grundvand, natur
og vandmilje. Omkring 6.000 ha er udpeget ud fra hensyn
til amtets sger, vandleb og fjorde. Udpegningen omfatter en
lang rakke storre lavbundsomréder blandt andet i oplandet
til en reekke sger og til Roskilde Fjord. P4 mange af lav-
bundsarealerne er det muligt at etablere vade enge, der kan
omszatte store mangder kvalstof. Undersegelser fra andre
steder i landet viser, at enge kan tilbageholde fra 200-500
kg kvelstof pr. ha pr. ar. Endvidere er der udlagt 20 meter
SFL-omréader langs alle amtets A og B mélsatte sger og
vandleb.

I oplandet til Arresg har amtet udpeget et 150 meter bredt
SFL-omrade omkring sgen samt pa skranende arealer ned
til de vandleb, der lober til sgen. Fra disse arealer er det
vigtigt at mindske overfladeafstremningen af fosfor, og det
sker meget effektivt ved etablering af vedvarende gras.
Landbrugets belastning til Arresg forventes pa denne méade

23



Seerne i Frederiksborg Amt

24

nedbragt fra 4,9 tons fosfor pr. ha pr. ari 1991 til 2 tons
fosfor pr. ha pr. ar i 2000.

Ved Bastrup Sg og Esrum S er en sterre del af oplandet
udpeget til SFL-omréade. Det vurderes, at belastningen fra
landbruget i disse oplande ber reduceres for, at sikre et alsi-
digt dyre- og planteliv i sgerne.

I 1997 vil amtet @ge indsatsen for at landmendene i oplan-
det til Bastrup Sg, Arresg og Esrum S¢ samt Havelse A og
Langstrup Mose informeres om stottemuligheder til ved-
varende graesningsarealer, nedsat kveelstofforbrug, sprajtefri
dyrkning, etablering af vade enge mm. Ordningerne admini-
streres af amtet og medfinansieres af EU. Derudover kan
der opnés statte til skologisk jordbrug. Stetten til denne
driftsform administreres af staten.

Der har 1 &rene 1994, 1995 og 1996 veret sogt stotte til mil-
jevenlige jordbrugsforanstaltninger p& knap 2.000 ha i
Frederiksborg Amt. Amtet haber pa en foregelse af dette
areal i de kommende ar, idet tilskudssatserne for de enkelte
ordninger er gget fra og med 1997.
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4. Frederiksborg Amts setilsyn

Frederiksborg Amt er i folge Miljobeskyttelsesloven for-
pligtet til at fore tilsyn med miljetilstanden i amtets vand-
leb, seer og kystnare, marine omrader.

I henhold hertil har amtet siden midten af 1970'erne foreta-
get underspgelser af tilstanden i de 49 mélsatte sger samt i 5
ikke malsatte sger. Siden 1989 er der desuden fort intensivt
tilsyn 1 3 seer, Arresg, Bastrup Se og Fugless, som en del af
Vandmiljeplanens overvagningsprogram. I amtets database
indgér desuden i mindre omfang resultater fra undersegelser
foretaget pa amtets sger af andre institutioner. Disse under-
sogelser indgér pa lige fod med amtets egne underspgelser i
denne rapport.

En oversigt over det udferte tilsyn i perioden 1973-96 ses i
tabel 4.1. En detaljeret oversigt over de undersggelser, der
er udfort 1 de enkelte soer, er givet i bilag 4.2-4.8 samt i
Frederiksborg Amts tilsynsberetninger og -programmer. De
anvendte analysemetoder findes i bilag 4.1.

Omfang af satilsyn i perioden 1973-96

Malinger/ar Tilsynsar Antal sger Seer

>10 >3 10 Arresg, Bastrup Sg, Fuglesg
Birkerad Sg, Buresg, Esrum Sg, Farum Sg, Gurre Sg,
Selsp Sg, Sjelse

<3 4 Begeholm Sg, Hombask Sg, Store Donsedam, Teglgard
So
5-10 <3 7 Frederiksborg Slotssg, Klarese, Skaningedam, Sortesg,

Springdam, Store Gribsg, Ubberad Dam

<5 <3 28 @vrige malsatte sper

Tabel 4.1, Oversigt over satilsynets omfang i Frederiksborg Amt i 1973-96.

Tilsynet har generelt som minimum indeholdt en underso-
gelse af sigtdybde, ilt og temperatur samt et antal vandke-
miske parametre. Derudover er der i et vist omfang udfert
biologiske undersggelser af plankton, vegetation, bunddyr
og fisk samt sedimentanalyser og stofbalancer. De forskelli-
ge undersogelsestypers fordeling gennem &rene er illustreret
ifigur 4.1, og tilsynsaktiviteten udtrykt som mangden af
udferte in situ mélinger og indsamlede vandkemiprever ses
i figur 4.2.
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Figur 4.1 Besigtigede soer | Frederiksborg Amt i perioden 1973-96 med angivelse af undersogelsestyper.
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Figur 4.2 Antal af udforte in situ malinger og indsamlede vandkemiprover i Frederiksborg Amts soer
1973-96. Det maksimale antal i det enkelte Gr svarer omirent til antal tilsynsdage.

Tilsynsaktiviteten har varieret noget gennem arene, ligesom
der har vaeret forskel pa tilsynets art. I begyndelsen af
1980'erne har tilsynet saledes veret tilrettelagt som eksten-
sive undersegelser i mange smasger, som oftest med et en-
kelt tilsyn pr. s@ pr. ar. I arene for og efter var tilsynet kon-
centreret om farre seer, hvor der til gengzld blev fort mere
intensivt tilsyn. Antallet af tilsynsdage var séledes pa om-
trent samme niveau i perioden 1979-85, selv om antallet af
undersegte sger varierede meget. De mange biologiske un-
dersogelser i 1980-83 er desuden fugleundersegelser, der
ikke er udfert i andre ar. For yderligere detaljer henvises til
bilag 4.2-4.8.
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5. Seernes tilstand og udvikling

I nervaerende afsnit behandles tilsynets resultater for samt-
lige malsatte sger under et. Resultater for overvigningssger-
ne vil blive praesenteret 1 3 separate rapporter /17, 18, 19/.
Der gives en status over sgemes aktuelle miljetilstand samt
en beskrivelse af udviklingen fra tilsynets start til i dag. For
2 udvalgte ser samt for 2 af overvagningsseerne prasen-
teres desuden scenarier til vurdering af, hvorvidt sgerne an-
ses for at vaere i ligevaegtstilstand med den nuvaerende
belastning, samt til belysning af mulige konsekvenser af
yderligere miljeforbedrende indgreb (afsnit 6).

5.1 Valg af negleparametre

Til beskrivelse af tilstanden og udviklingen i amtets mélsat-
te sger er udvalgt 3 negleparametre, total fosfor, klorofyl og
sigtdybde. Sommer- og arsgennemsnit fra alle mélsatte sger
af disse parametre er samlet i bilag 5.1. Antallet af malin-
ger, der ligger til grund for gennemsnitsberegningerne er
ligeledes angivet, og det er markeret, hvorvidt gennemsnit-
tene kan anses for at veere reprasentative for den aktuelle
periode (>5 maélinger, jevn tidsmassig fordeling). I den
folgende preesentation af tilsynsresultater er kun anvendt
representative gennemsnit med mindre andet er angivet.

Fosfor er det vigtigste styrende nringssalt for miljgkvali-
teten 1 langt de fleste, danske seer. Det betyder, at fosfor er
det naeringssalt, der oftest begranser vaksten af mikrosko-
piske alger, planteplankton, i seernes frie vandmasser. Store
mengder af planktonalger forringer sekvaliteten ved at gore
vandet uklart, medvirke til forringede iltforhold ved bunden
og pavirke den biologiske struktur negativt, saledes at der
kommer faerre bundplanter og feerre rovfisk i seen.

Planteplanktonbiomassen malt som klorofyl-a er siledes
ofte direkte afledt af fosforindholdet i sgvandet. Dybe sger
som Esrum Sg og Farum Sg i Frederiksborg Amt er dog
undtagelser herfra, idet algevaksten i disse sger er begran-
set af kveelstof i en stor del af 4ret.

Vandets klarhed maélt som sigtdybde, er et enkelt og anven-
deligt mal for sgkvaliteten. Sigtdybden athanger hovedsa-
gelig af algemangden i vandet, men ogsé andre partikler,
der er suspenderet i vandmasserne samt vandets egenfarve
har indflydelse pa sigtdybden.
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Sammenhangen mellem arsgennemsnit af de tre valgte
nogleparametre i Frederiksborg Amts sger er presenteret i
figur 5.1. Der indgér data fra 16 sger i kurverne.

Figuren viser gverst, at der er en klar sammenhang mellem
klorofyl og sigtdybde, hvilket betyder, at mengden af plan-
teplankton kan forklare de fleste variationer i sigtdybden.
De punkter, der falder mest uden for ved at have darligere
sigtdybdeforhold end forventet i forhold til klorofylkoncen-
trationen er malinger fra lavvandede sger som Gurre S,
Selsg So og Arresg, der sandsynligvis er praeget af stor re-
suspension.

Sammenhangen mellem de &rsgennemsnitlige verdier af
total fosfor og hhv. sigtdybde og klorofyl er knapt s enty-
dige omend tendensen er tydelig. Séledes kan man forvente,
at forbedrede sigtdybdeforhold i langt de fleste tilfaelde vil
kunne opnas ved at reducere indholdet af fosfor i sevandet.
Som det tidligere er pavist bl.a. ved hjzlp af data fra det
nationale overvagningsprogram, forbedres sgernes sigt-
dybdeforhold markbart ved gennemsnitlige verdier af
total-fosfor pa <100 pg/l. Dette forhold kan bekraftes ud
fra data fra Frederiksborg Amts seer.

Resultaternes spredning skyldes, at flere andre faktorer end
fosforindholdet har betydning for algevaeksten og dermed
for klorofylindholdet og sigtdybden. Dybe sger som Esrum
Se og Farum Se¢ har séledes bedre sigtdybdeforhold end for-
ventet ud fra fosforindholdet (figur 5.1, midten). Dette kan
forklares ved at planteplanktonvaksten i disse s@er i vid
udstrekning er begraenset af kvaelstof, i det mindste i en
stor del af sommerperioden. I andre tilfelde er et fosforind-
hold under 100 pg/l ikke tilstreekkeligt til at forbedre sigt-
dybdeforholdene. Det drejer sig bl.a. om Gurre S@, hvor
andre faktorer end maengden af planteplankton som navnt
ovenfor har indflydelse pa sigtdybdeforholdene. Desuden
kan treeghed i den biologiske struktur medvirke til at fast-
holde sgen i en darlig miljetilstand pa trods af en markant
reduktion 1 fosforindholdet.
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5.2 Seernes tilstand

En oversigt over de arsgennemsnitlige vaerdier for total fos-
for og sigtdybde ved det seneste tilsyn er praesenteret i figur
5.2 for 37 af amtets malsatte sger. For de resterende 12 sger
har det ikke varet muligt at beregne arsgennemsnit af total
fosfor eller af begge parametre. Pa figuren er den geldende
kravveerdi markeret, for de seer, hvor en séddan er opstillet.
Tidspunktet for det seneste tilsyn kan ses i tabel 3.3 samt i
bilag 3.1. Det skal understreges, at en del af de praesentere-
de gennemsnit (hvide sgjler) hviler pa et meget spinkelt
datagrundlag (<5 prever).

Total-P - drsgennemsnit ved seneste tilsyn
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Det fremgér af figuren, at de malsatte seer varierer meget
béde hvad angér den drsgennemsnitlige fosforkoncentration
og sommersigtdybden. Det generelle krav til seernes fosfor-
indhold ligger for de fleste seers vedkommende pa 65-100
ug total fosfor/l. Dette krav er helt eller omtrent opfyldt for
knapt halvdelen af sgerne, hvilket skulle give mulighed for
relativt gode sigtdybdeforhold i de pagaldende swer.

Hovedparten af de seer, der levede op til de stillede krav
med hensyn til fosforkoncentration, opfyldte samtidig helt
eller omtrent de stillede krav til sommersigtdybden, der for
de fleste sgers vedkommende er sat til 1 meter. 4 af soerne
havde dog sommersigtdybder, der var mindst 30 cm for la-
ve i forhold til kravvaerdierne. En enkelt sg, Store Gribsg,
havde en sommersigtdybde der var 2 meter lavere end krav-
vaerdien. Det er pa basis af den moderate fosforkoncentra-
tion i Store Gribsg sandsynligt, at de darlige sigtdybdefor-
hold i seen skyldes, at seen er humuspavirket, og ikke at
algevaksten er hej. Fosforgennemsnittet i Store Gribse fra
seneste tilsyn er kun baseret pa én enkelt maling, men har
dog i tidligere &r ligget pA omtrent samme niveau.

Af de sger, der ikke opfyldte de stillede kravvaerdier med
hensyn til fosfor, opfyldte 4 (Begeholm Sg, Store Donse-
dam, Skaningedam og Fugleso) alligevel kravene til sigt-
dybde ved det seneste tilsyn. Nér der ses bort fra de dybe
seer, Esrum Sg og Farum Sg, var sigtdybdeforholdene dog
generelt bedst i de sger, der havde den laveste fosforkon-
centration.

Af de 33 sger, hvor der findes malinger af bade fosfor og
sigtdybde, opfyldte kun 5 seer begge de opstillede kravveer-
dier helt. For 4 sger var der ikke opstillet krav.

Ud over de her praesenterede negleparametre er der for flere
seers vedkommende stillet krav til undervandsvegetationens
dybdeudbredelse, og for Esrum Sg er der stillet krav om en
arsgennemsnitlig koncentration af uorganisk kvalstof pa
maksimalt 200 pg/l. For en oversigt over malsatninger,
kravveardier og opfyldelse af malsatninger henvises i gvrigt
til bilag 3.1 og for yderligere detaljer til vandomréadeplaner-
ne /1-7/ samt til arbejdskatalogerne /9-10/.

5.3 Seernes udvikling

Som det fremgar af afsnit 4 er der fert tilsyn med Frederiks-
borg Amts seer siden 1973. For at vurdere udviklingen i
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sgernes miljetilstand fra tilsynsperiodens start til i dag, er
der udvalgt 9 sger, der har veeret undersegt intensivt flere
gange 1 lobet af perioden. Ud fra de foreliggende data er der
beregnet tidsvaegtede arsgennemsnit og medianvardier for
total fosfor, sigtdybde og klorofyl for perioderne 1973-
1983, 1984-1988 og 1989-1996. Perioderne er valgt siledes
at alle de udvalgte sger var undersegt mindst én gang i hver
periode. Hvis der er data fra mere end ét undersegelsesar i
den samme periode er der beregnet et periodegennemsnit.
Kun repraesentative gennemsnit beregnet pa grundlag af
mindst 5 malinger er medtaget.

Figur 5.3 viser medianvaerdier samt 10, 25, 75 og 90% frak-
tiler for periodegennemsnit af de tre negleparametre i de 9
udvalgte sger og figur 5.4 viser de arsgennemsnit af de sam-
me nogleparametres udvikling i de enkelte sger, suppleret
med data fra Birkerad Se.

Betragtes de 9 udvalgte seer under ét (figur 5.3) ses kun en
svag udvikling i negleparametrene. Den tydeligste tendens
er en udvikling i koncentrationen af total fosfor, der er klart
hajest 1 perioden for 1984. Som det fremgar af figuren har
reduktionen i seernes fosforindhold varet mest markant i de
meget na&ringsrige sger, reprasenteret ved 90% fraktilen.
Medianvaerdien faldt fra 250 pg/l i ferste periode til hhv.
137 og 160 pg/l i de efterfolgende.

Der sés ingen tilsvarende udvikling i hverken sigtdybde
eller klorofyl i de 9 seer betragtet under ét. En effekt pa dis-
se parametre som felge af et reduceret fosforindhold i sger-
ne kan som tidligere navnt forventes, nar fosforkoncentra-
tionen er faldet til en arsgennemsnitlig vardi pé ca. 100
pg/l eller derunder. Dette skete kun i en enkelt sg i lobet af
undersegelsesperioden og er derfor ikke sldet igennem i det
samlede billede.

Udviklingen i periodegennemsnit for de enkelte sger (figur
5.4) viser da ogsa, at der er store variationer fra se til sg.
Mht. fosfor sas fald i koncentrationen i Arrese, Buresg og
Birkered Sg, et svagt fald i Bastrup Se og Fugles, relativt
stabile forhold i Esrum S@ og Gurre S samt varierende for-
hold i Farum Sg, Selse S og Sjzlse.



Seernes tilstand og udvikling

Total-P
0,6

—=—Median
0,5 +

0,3 +

mg/l

0,2

\ -

0,1 + ‘ i

<1984 1984-89 >1989

Sigtdybde

Median

meter
vt\.)
wn
+

<1984 1984-89 >1989

Klorofyl
300 fy

Median
250 +

200

100 +

0 : :
<1984 1984-89 >1989

Figur 5.3 Udvikling i median og fraktiler af nogleparametre fra 9 udvalgte soer.
Linie top og bund: 90 og 10% fraktiler. Boks top og bund: 75 og 25%
Jraktiler.

33



Seernes tilstand og udvikling

Total-fosfor - drsgsn

<1984
001984-89
0O>1989
=
80
E
Arresp  Bastrup Birkered Buress Esrum  Farum Fugless Gurre Se Selse Se  Sjzlso
So Se Se So
Sigtdybde - arsgsn
5
4,5 4 — m<1984
4 1 00 1984-89
3.5 + ] 0>1989
g 3 -
= 25
Arress  Bastrup Birkered Buress Esrum  Farum  Fuglese Gurre Se Selse Se Sjzlse
So Se So So
Klorofyl - drsgsn
400
1984-89
300 + H
0>1989
250 +
= 200 |
=
150 +
100 +
sl I ‘ l J_h [h
0 - o e T ; : :
Arresg  Bastrup Birkered Buress Esrum  Farum  Fuglesos Gurre So Selse So Sjzlse
Se Se Se So
Figur 5.4 Udvikling i drsgennemsnit af nogleparametre for de enkelte soer i Frederiksborg Amt.

34




Seernes tilstand og udvikling

Af de seer, hvor fosfor blev reduceret, sas tilsvarende for-
bedrede sigtdybdeforhold i Bastrup Sg og Buresg, de to so-
er med det laveste fosforindhold, mens der ikke skete nogen
forbedring i sigtdybdeforholdene i Arresa og Birkered Se.
Sigtdybden i Sjalse steg fra 0,6 meter i perioden for 1984
til hhv. 1,7 og 2,0 meter i de efterfelgende perioder. Fosfor-
koncentrationen var svingende, men reduceredes dog fra
160 pg/l i perioden for 1984 til 105 ug/l i perioden efter
1989.

Klorofylindholdet var generelt svingende og vanskeligt at
relatere til fosforudviklingen. P& trods af det tydelige fald i
fosforkoncentrationen i Arresg sas en markant stigning i
sgens klorofylindhold i den samme periode, og den regi-
strerede stigning i sigtdybden i Bastrup Sg og Buresg fulg-
tes ikke med et tilsvarende fald i klorofylkoncentrationen.

Den biologiske treeghed i sgsystemer er ofte medvirkende
til at effekten af en reduceret fosfortilfersel forsinkes. End-
videre kan svingninger i klimatiske forhold som temperatur,
afstromning og vindforhold betyde store ar-til-ar variationer
1 betydningen af sgens interne belastning samt i udviklin-
gen af plankton, bundvegetation og fisk og dermed i hele
den biologiske struktur i sgen. Disse svingninger kan med-
virke til at slere en evt. udviklingstendens.

5.4 Konklusion

Sammenfattende kan udviklingen mod en generelt bedre
miljetilstand i Frederiksborg Amts sger, vurderet ud fra et
relativt begraenset antal sger, siges at vare i en startfase. De
mange tiltag 1 forbindelse med at formindske fosforudled-
ningen fra renseanlaeg og andre punktkilder har betydet en
reduktion af fosforindholdet i s@ernes vand. Reduktionen
har vaeret storst i de mest naeringsrige seer og har derfor
givet en begrenset effekt pa afledte parametre som sigtdyb-
de og klorofyl. En lavere biomasse af planteplankton og
dermed bedre sigtdybdeforhold vil normalt forst kunne for-
ventes ved en fosforkoncentration p& 100 pg/l eller lavere.

I Bastrup Sg, hvor den &rsgennemsnitlige fosforkoncentra-
tion har veret lavere end 100 pg/l siden 1987, har ubalance
1 den biologiske struktur sandsynligvis veeret en vasentlig
hindring for bedre sigtdybdeforhold i seen. Efter opfiskning
af skidtfisk i arene 1995-97 er der tegn pa forbedrede sigt-
dybdeforhold i sgen, og seen opfyldte i 1996 for farste gang
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1 tilsynsperioden (1973-96) de stillede krav til bade fosfor-
koncentration og sigtdybde.

De relativt svage udviklingstendenser skyldes séledes dels,
at de udvalgte seer har flest repraesentanter i den meget
neringsrige ende af spektret (jf. figur 5.2 og 5.4 gverst),
hvor en fosforreduktion endnu ikke afspejles i sigtdybde-
forholdene, dels at biologisk tresghed (Bastrup S@) og intern
belastning (Farum Sg) forsinker et respons pa de reducerede
tilfersler.

Endelig vil udviklingen beskrevet ved hjzlp af de valgte
periodegennemsnit ikke vise, hvorvidt en positiv udvikling
er slaet tydeligere igennem i lebet af 1990'erne, hvor speci-
elt udledningen fra punktkilder er blevet reduceret kraftigt,
jf. figur 3.2. Der ses saledes et signifikant fald i fosforkon-
centrationen i1 Arresg i slutningen af perioden 1989-96 (fi-
gur 6.3 og /17/) uden at dette klart kommer til udtryk i en
oget sigtdybde. I Bastrup Sg ses bade et gget fald i fosfor-
koncentrationen og en @get stigning i sigtdybdeforholdene i
slutningen af perioden 1989-96 /18/. Det er dog endnu for
tidligt at afgere, hvorvidt der er tale om en stabil forbedring
af seernes miljgtilstand, eller om udviklingen er et udslag af
ar-til-ar variationer, praeget af de meget nedbersfattige ar
1995 og 1996.
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6. Scenarier

Det fremgér af det forrige afsnit, at mange af Frederiksborg
Amts seer ikke lever op til de fastsatte mélsatninger pa
trods af de omfattende indgreb i naringsstoftilforslerne til
sgerne, der er foretaget gennem en arreekke. I flere sger ses
et tydeligt fald i fosforkoncentrationen uden at dette har
betydet en tilsvarende forbedring i sigtdybdeforholdene og
den biologiske struktur.

Den manglende afspejling af fosforreduktionen i seernes
miljekvalitet kan enten veere et udtryk for, at reduktionen
ikke har veeret tilstrekkelig, eller at seen endnu ikke er i

ligevaegt med den nye fosfortilfersel.

En reduktion i den eksterne tilforsel af fosfor vil i mange
seer betyde, at den interne belastning, der iser foregar ved
at fosfor frigives fra sgens sediment under iltfrie forhold, far
en oget betydning i en periode. Seen vil dernast over en
arreekke udtemme en stor del af det sedimentbundne fosfor-
depot via aflgbet, hvorefter der igen vil indstille sig en lige-
vaegt mellem de til- og fraferte fosformangder.

Indsvingningstiden til en ny ligevaegtstilstand athenger dels
af den frigivelige fosforpuljes storrelse, dels af sgens mor-
fometriske forhold, der betinger, i hvor lang en periode der
optraeder lagdeling og iltfrie forhold i sgens bundnere lag.
En anden vasentlig faktor er lengden af den hydrauliske
opholdstid /20/.

I det folgende vil data fra 2 regionale sger, Farum Sg og
Selso Se, samt fra 2 af de 3 overvdgningssger, Arresg og
Fuglesg, blive anvendt til at belyse, om seerne er i ligevagt
med den aktuelle fosfortilfersel, eller om det vil vaere nad-
vendigt med yderligere indgreb for at sgen kan leve op til
de fastsatte kravvardier for total fosforkoncentration og
sigtdybde. Til vurderingen vil blive anvendt simple lige-
veegtsmodeller som anbefalet af Danmarks Miljeundersg-
gelser (tabel 6.1). Modellerne vil desuden blive benyttet til
at vurdere konsekvensen af en yderligere reduktion i fosfor-
tilferslen til sgerne.

Model 4 og 6 inddrager sgens dybdeforhold, hvilket iser er
en fordel ved beskrivelse af dybe, lagdelte sger, der ofte har
lavere klorofylkoncentrationer og sterre sigtdybde end lav-
vandede sper med samme eksterne belastning, jf. afsnit 5.1.
Indlebskoncentrationerne af kvalstof og fosfor, [N]; og [P],,
er beregnet som den totale tilfersel af de to naringssalte
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divideret med den totale tilferte vandmaengde inklusive
nedber.

Parameter Model nr. Model Reference
Fosfor Model 1 [Pl = [PL/ (1+ 1) Vollenweider 1976 /21/
Kvaelstof Model 2 [N],, = [N], * t,2™ Jensen et al. 1994 /22/
Sigtdybde Model 3 Sigt = 0,36 * [P],, **® Jensen, upubl.

Model 4 S|gt =026* [P]sn-o,s'r *7 0,27 Modeller udviklet pé grundlag

af data fra overvagningsseger-

Klorofyl Model 5 Chl = 319 * [P],, %¢" ne

Model 6 Chl = 365 * [P],, °*° * 7035

Tabel 6.1 Oversigt over de anvendlte modelveerktajer

Udvikling 1974-94

Scenarieforudscetninger
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6.1 Farum Se

Farum Sg er en 120 ha stor tunneldalse med en maksimum-
dybde pa 15 meter og en stabil lagdelingsperiode af 4-5 ma-
neders varighed. Sgen har tidligere vaeret belastet af spilde-
vandstilfersler fra Farum by og Farum Kaserne. Tilforslen
blev afskaret 1 hhv. 1968 og 1990, og seen er i dag kun be-
lastet af spildevand fra regnvandsbetingede udledninger.

Udviklingen i sommersigtdybde og drsgennemsnitlige var-
dier af total fosfor i Farum Sg er vist i figur 6.1. Fra
1970'erne til 1980'erne skete der et tydeligt fald i seens
fosforkoncentration, der afspejledes i forbedrede sigtdybde-
forhold. I 1994 var fosforindholdet hajere og sigtdybden
lavere end i 1980'erne pa trods af spildevandsafskaringen i
1990. Dette skyldes sandsynligvis den ggede betydning af
intern belastning i seen efter den sidste afskaering, og stof-
balancer fra 1994 viser da ogsé, at sgen aflaster fosfor via .
aflebet /15/. Seen var saledes i 1994 endnu ikke i balance
med de reducerede tilfersler.

Seens tilstand i en ligevaegtssituation er ved hjelp af mo-
deller beregnet for 3 forskellige scenarier, tabel 6.2. I sce-
nario 1 er anvendt resultaterne fra 1994 til at beregne seens
naringssaltkoncentrationer, sigtdybde og klorofylkoncen-
tration i ligevagtstilstanden ved samme belastning og op-
holdstid som beregnet i 1994. P4 grund af de store nedbers-
mangder 1 1994 forventes opholdstiden at vare kortere end
normalt 1 dette ar. Opholdstiden er derfor eget til et skennet
gennemsnit i scenario 2. Endelig er det i scenario 3 forud-
sat, at de regnvandsbetingede udledninger er afskaret.
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Figur 6.1 Udvikling i sigtdybde og total fosfor i Farum So 1974-94. Linier top: 75% fraktil. Linier bund:
25% fraktil. Liniemeerke: Medianveerd;.
Scenario Forudsatninger P-tilforsel N-tilfersel Opholdstid
Scenario 1 Belastning og opholdstid som i 790 kg/ar 20,78 t/ar 1,1ar
1994
Scenario 2 Belastning som i 1994, gget op- 790 kg/ar 20,78 t/ar 1,75 ar
holdstid
Scenario 3 Regnvandsbetingede udledninger 660 kg/ar 20,19 t/ar 1,75ar
afskaret, gget opholdstid
Tabel 6.2 Scenarier for Farum So
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Beregningsresultaterne for de 3 valgte scenarier er preesen-
teret i tabel 6.3, beregningsforudsatningerne er vist i bilag
5.1.

Farum So Model Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Fosfor, mg/l Model 1 0,054 0,048 0,040
Kveelstof, mg/l Model 2 1,02 1,00 0,97
Sigtdybde, m Model 3 1,84 1,97 2,18

Model 4 2,25 2,42 2,68
Klorofyl, pg/l Model 5 45,3 41,6 36,9

Model 6 34,4 31,9 28,7

Tabel 6.3 Sigidybde samt koncentrationer af neringssalte og klorofyl, der kan forventes i ligeveegtstil-

standen under de forskellige scenarieforudscetninger for Farum So.

Scenarieresultater

Kvalitetskrav

Indsvingningstid
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I samtlige scenarier vil Farum Sg opfylde de stillede kvali-
tetskrav til den arsgennemsnitlige fosforkoncentration pa
<65 pg P/1. Kravet til sigtdybden et sat til >2,5 meter i
sommerperioden. Hvis der tages hensyn til, at Farum Sg er
en dyb, lagdelt sg (model 4) vil dette krav kunne opfyldes i
ar, hvor opholdstiden er lzengere end i 1994 og/eller belast-
ningen er lavere (scenario 2 og 3).

Da de benyttede data stammer fra et &r med meget nedber,
er det sandsynligt, at sgen i et gennemsnitséir ud over en
l&ngere opholdstid ogsa vil have en mindre naringsstoftil-
forsel. Sidstnevnte bekraeftes af, at udlgbsdata fra den
opstremsbeliggende Bastrup Sg viser klart hgjere fosfor-
vardier i 1994 sammenlignet med de foregiende ar.

Det er saledes sandsynligt, at Farum Sg i ligevegtstilstan-
den vil kunne opfylde sin méalsatning og de stillede krav til
miljekvaliteten.

Indsvingningstidens leengde er i /23/ beregnet til over 30 &r
efter afskaring af spildevandet fra Farum Kaserne, der be-
ted at fosfortilferslen reduceredes med over 90%. I folge
/20/ faldt fosforindholdet i Farum So med 76% i lebet af 15
ar, ved en tidligere afskaering af spildevandet fra Farum by
svarende til en belastningsreduktion pa ca. 80%. Det anses
derfor for sandsynligt, at den vaesentligste nedgang i sgens
fosforkoncentration vil finde sted i lebet af en 15-4rig perio-
de efter afskeringen, dvs. i perioden indtil ar 2005.
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Udvikling 1980-93

Belastning 1993

6.2 Selsg Se

Selse Sg er en lavvandet, naeringsrig brakvandsse pa 87 ha
og med en gennemsnitsdybde pa 0,9 meter. Via et naturgen-
opretningsprojekt blev sgen i 1996-97 udvidet med yderli-
gere 9-17 ha, siledes at sgens gennemsnitlige vandspejls-
areal bliver 90 ha. Sgen har afleb til Roskilde Fjord, som
seen oprindeligt er en del af, og er ved udlgbet forsynet
med en hgjvandssluse. Da slusen er utet treenger der jevn-
ligt fjordvand op i seen ved hgjvande, og sevandet er som
folge heraf brakt med en salinitet pa 2-7%o.

Udviklingen i rsgennemsnit af total fosfor og sommergen-
nemsnit af sigtdybde i Selsg So i perioden 1980-93 er vist i
figur 6.2. Der ses ingen tydelig udviklingstendens i de to
parametre.

Den beregnede naringsstofbelastning til seen i 1993 er an-
givet i tabel 6.4. Fosfortilferslen blev beregnet til 870 kg/ar,
hvoraf over halvdelen (493 kg) stammede fra det indtren-
gende fjordvand. Den vasentligste kilde til kvalstofbelast-
ningen var landbruget, der bidrog med 65% af den samlede
kvalstoftilfersel til sgen.

Belastningskilde Kg pr. ar

Fosfor Kvalstof
Renseanlag 49 192
Regnvandsbetingede udiedninger 8 60
Enkeltejendomme 89 259
Baggrundsbidrag 64 5469
Landbrugsbidrag 101 16230
Atmosfeerisk bidrag 13 870
Bidrag fra fugle 53 132
Indtraengning af vand fra Roskilde Fjord 493 1925
I alt 870 25137

Tabel 6.4 Teoretisk opgjort fosforbelastning til Selso So 1993 /24/,

En effektiv reduktion i fosforbelastningen til sgen vil kunne
opnés ved at tztne slusen, siledes at fjordvandet forhindres

i at trenge ind i sgen. Andre muligheder er at reducere eller
afskere bidraget fra renseanlaeg, enkeltejendomme og land-
brug.
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Figur 6.2 Uavikling i sigtdybde og total fosfor i Selse So 1980-93. Linier top: 75% fraktil. Linier bund:
25% fraktil. Liniemeerke: Medianveerdi.
Scenario Forudsztninger P-tilfersel N-tilforsel Opholdstid
Scenario 1 Belastning og opholdstid som i 1993 870 kg/ar 25,14 t/ar 0,225 ar
Scenario 2 Afskeering af saltvandsindtrangning 377 kglar 23,21 tfar 0,225 ar
Scenario 3 Som 2. Belastning fra renseanlzzg og 320 kg/ar 22,96 t/ar 0,225 ar
regnvandsbetingede udledn. afskaret
Scenario 4 Som 3. Enkeltudledere afskaret 231 kg/ar 22,70 t/ar 0,225 ar
Scenario 5 Som 4. Opholdstid aget. 231 kg/ar 22,70 t/ar 0,280 ar
Tabel 6.5  Scenarier for Selso So
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Scenarieforudscetninger

P4 baggrund af seens belastningsforhold er der opstillet 5
scenarier, der er praesenteret i tabel 6.5. Scenario 1 beskri-
ver sgens tilstand i ligevaegt med belastningen beregnet for
1993, og scenario 2-4 beskriver en ligevagtstilstand efter
reduktion af belastningsbidraget fra én eller flere kilder. I
scenario 5 er ligevaegtstilstanden beregnet ved den opholds-
tid, der forventes efter den udvidelse af sgens areal, der blev
foretaget i 1996-97.

Selsp So Model Scenario 1 Scenario2 Scenarioc3 Scenario4 Scenario 5
Fosfor, mg/l Model 1 0,135 0,080 0,067 0,049 0,047
Kveelstof, mg/l Model 2 2,62 3,29 3,25 3,22 212
Sigtdybde, m Model 3 1041 1,49 1,63 1,96 2,00

Model 4 0,79 1,07 1,18 1,42 1,44
Klorofyl, pgfl Model 5 83,3 58,6 52,4 421 41,1

Model 6 116,0 85,0 77,2 63,7 62,3

Tabel 6.6 Sigtdybde samt koncentrationer af neeringssalte og klorofyl, der kan forventes i ligeveegtstil-
standen under de forskellige scenarieforudscetninger for Selse So.

Kvalitetskrav

Scenarieresultater

I vandomradeplan for Roskilde Fjord er der stillet krav om
en arsgennemsnitlig sigtdybde pa over 1 meter og en arlig
gennemsnitskoncentration af fosfor pa hejest 65 pg/l i Selse
Sa.

Beregningsresultaterne for de valgte scenarier er vist i tabel
6.6 og beregningsforudsztningerne i bilag 6.2. Kravene til
sigtdybden kan i felge modelberegningere forventes at
veere opfyldt alene ved en afskeering af det indtreengende
fjordvand (scenario 2). Efter en afskaring eller reduktion i
spildevandstilledningerne fra renseanlaeg, regnvandsbetin-
gede udledninger og enkeltudledere vil der vare sigt til
bunden i sterstedelen af sgen, og fosforkravet vil vare op-

fyldt.

Da langt sterstedelen af sgens kvelstoftilforsel stammer fra
landbrugsbidrag (tabel 6.4), vil en afskaring af det indtraen-
gende fjordvand betyde et gget kvalstofindhold i sgen, da
fjordvandet reelt har en fortyndende effekt pa kvalstof-
koncentrationen.

Ud over at reducere fosfortilferslen til sgen, vil en afskz-
ring af fjordvandet betyde, at sgen &ndrer karakter fra en
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Kvalitetskrav og
tilstand 1996

Udvikling 1973-96

Scenarieforudscetninger

Scenarieresultater
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brakvandsse til en fersk se. Dette vil givetvis skabe grund-
lag for et mere varieret dyre- og planteliv i sgen.

6.3 Arresg

Arresg er med et areal pé nasten 40 km? Danmarks sterste
so. Sgens maksimale dybde er 5,9 m, middeldybden 3,1 m
og sgens volumen er beregnet til 123 mill. m*.

I “Vandomradeplan for Arrese og opland” /5/ er der for Ar-
resg stillet krav om en fosforkoncentration pé hejst 60-70
ng/l (drsgennemsnit) og en sigtdybde pa mindst 0,8 m
(sommergennemsnit). I 1996 var arsgennemsnittet af total
fosfor 210 pg/l, og sommergennemsnittet af sigtdybden 0,5
m. Seen opfyldte folgelig ikke sin mélsatning i 1996.

Udviklingen i sommersigtdybde og &rsgennemsnitlige ver-
dier af total fosfor i Arrese i perioden 1973-96 er afbildet i
figur 6.3. Sigtdybden viser ingen klar udviklingstendens,
hvorimod fosforkoncentrationen viser et tydeligt fald fra
1985 til 1996, hvor den hidtil laveste veerdi i undersggelses-
perioden blev malt. Ved linezer regression af gennemsnits-
vardierne for fosfor beregnes et signifikansniveau pa 5%
/17/.

Til beskrivelse af den fremtidige udvikling i Arrese er der
opstillet 3 scenarier (tabel 6.7). I scenario 1 er sgens
tilstand i ligevaegtssituationen beregnet pa baggrund af re-
sultaterne fra 1996. I scenario 2 er tilstanden beregnet ved
en ekstern belastning svarende til beregningerne i vandom-
radeplanen for Arrese /5/ med de seneste korrektioner og
med samme opholdstid og vandtilfersel som i 1996. Da
1996 har veeret et ekstremt tert ar med meget lav afstrom-
ning, er der desuden opstillet et scenario 3 med samme be-
lastningstal som i scenario 2 men med vandtilfersel og op-
holdstid som gennemsnit for perioden 1989-96.

Beregningsresultaterne for de valgte scenarier er prasen-
teret i tabel 6.8, og beregningsforudsetningerne er vist i
bilag 6.3.

Modelberegningerne viser, at sgen med en belastning og
opholdstid af samme sterrelse som i 1996 (scenario 1) vil
kunne opna betydeligt lavere fosforvardier og bedre sigt-
dybdeforhold end i dag, hvis der kan opnés en naturlig ba-
lance mellem de til- og fraferte fosformangder.
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Figur 6.3 Udvikling af sigtdybde og total fosfor i Arrese 1973-96. Linier top: 75% fraktil. Linier bund:
25% fraktil. Liniemeerke: Medianveerd;,
Scenario Forudsaetninger P-tilfersel N-tilfersel Opholdstid
Scenario 1 Belastning og opholdstid som i 1996 5,5 t/ar 173 tar 34ar
Scenario 2 Belastning som i Arresaplanen. Op- 6,4 t/ar ? 34ar
holdstid og vandtilfersel som 1996
. Scenario 3 Som 2. Opholdstid og vandtilfarsel 6,4 tiar ? 31ar
som gennemsnit for 1989-96.
Tabel 6.7  Scenarier for Arrese
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Arreso Model Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Fosfor, mg/l Model 1 0,026 0,030 0,034

Kveelstof, mg/| Model 2 0,71 - -

Sigtdybde, m Model 3 2,81 2,59 2,39
Model 4 2,85 2,62 2,41

Klorofyl, ug/l Model 5 27,3 30,1 332
Model 6 28,3 30,9 33,6

Tabel 6.8  Sigtdybde samt koncentrationer af neeringssalte og klorofyl, der kan forventes i ligevagtstil-
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standen under de forskellige scenarieforudscetninger for Arresa.

Reducereres den eksterne fosfortilforsel, saledes som det
forventes i folge Arreseplanen (scenario 2) vil den fremtidi-
ge fosforkoncentration i seen vere lidt hejere end ved an-
vendelse af forudsztningerne fra det torre ar 1996. Bade i
scenario 2 og scenario 3, hvor opholdstiden er forudsat kor-
tere end i 1996, beregnes den fremtidige fosforkoncentra-
tion dog til betydeligt lavere veerdier end i dag, og den gen-
nemsnitlige sommersigtdybde beregnes i alle tre scenarier
til over 2 meter. Mindre @ndringer i stoftilfersel og op-
holdstid har ifelge beregningerne kun en beskeden effekt pa
Arresgs vandkvalitet.

De specielle forhold, der knytter sig til Arreses sterrelse og
beliggenhed betyder imidlertid, at sgen i betydelig grad er
praget af resuspension, hvorved sedimenteret materiale
fores tilbage til vandfasen. Det betyder, at koncentrationen
af neringssalte og klorofyl samt sigtdybden i hej grad er
afthangig af vindforholdene, der har stor betydning for stof-
udvekslingen mellem sediment (suspenderet stof) og vand-
fase. Simple semodeller som de her anvendte vurderes der-
for ikke som de mest velegnede til at beskrive Arresgs
fremtidige miljetilstand.

Ved anvendelse af modeller, der inddrager de specielle for-
hold omkring sedimentudveksling i Arresg, er der beregnet
et fosforindhold pé 0,05-0,07 mg/1 og en sigtdybde pa 0,8-
0,9 meter efter en belastningsreduktion til 6 tons fosfor pr.
ar /25/. I samme rapport vurderes indsvingningstiden til
denne tilstand til 20-25 ar efter belastningsreduktionen.
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Kvalitetskrav

Udvikling 1989-96

Scenarieforudscetninger

6.4 Fugless

Fuglesg er en lille, lavvandet sg pa 5 ha med en maksimum-
dybde pa 2,8 meter. Sgen er beliggende i et landbrugsomré-
de og modtager via Spangebak spildevand fra Slagslunde
renseanlag. Der tilledes desuden spildevand fra regnvands-
overlgb samt fra ukloakerede ejendomme i oplandet /19/.

I “Vandomradeplan for Roskilde Fjord og opland” /7/ er der
for Fuglesg stillet krav om en fosforkoncentration pé hejst
65 w.g/l (rsgennemsnit), en sigtdybde pa mindst 1 m (&rs-
gennemsnit) og en bundvegetation, der er udbredt til mindst
1 meters dybde.

Udviklingen i sommersigtdybde og arsgennemsnitlige var-
dier af total fosfor i Fuglese i perioden 1989-96 er afbildet i
figur 6.4. Der ses ingen tydelig tendens i udviklingen af
sigtdybden, hvorimod der er et signifikant fald (10% signi-
fikansniveau) i bade gennemsnit og medianverdier af total
fosfor /19/. Fosforkoncentrationen er dog stadig for hgj til
at medfere en forbedret miljetilstand i seen. Dette skyldes
at sgen er pavirket af en markant intern belastning i som-
mermanederne. Sgen aflastede i 1996 ca. 10% af det tilledte
fosfor via aflebet og der var ingen naturlig balance mellem
de til- og fraferte fosformaengder.

Der er opstillet 5 scenarier til beskrivelse af den fremtidige
udvikling i Fugleso (tabel 6.9). I scenario 1 er sgens tilstand
1 ligevaegtssituationen beregnet pa baggrund af resultaterne
fra 1996. I scenario 2 er tilstanden beregnet efter afskeering
af spildevand og regnvandsbetingede udledninger (1996-
veerdier). I scenario 3 er det eksterne fosforbidrag reduceret
til 20 kg, hvilket er den veerdi, der er fastsat som det fremti-
dige spildevandsbidrag i vandomradeplanen, nar bidraget
fra ukloakerede ejendomme er riedbragt til 0 og regnvands-
betingede udledninger og bidrag fra renseanlag er reduceret
/7/. De gvrige fosforbidrag er i scenario 3 sat til 0, da der
generelt er beregnet en stor retention i opland og tilleb /17/.
I scenario 2b og 3b er fosfortilferslen identisk med scenario
2a og 3a, men til vandtilfersel og opholdstid er i stedet for
1996-vaerdier valgt gennemsnitsvardier for perioden 1989-
96. 1996 har veret et ekstremt tort ar med en meget lav
ferskvandsafstremning, og et periodegennemsnit vurderes
derfor som bedre til at reprasentere et normalar.
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Figur 6.4 Udvikling i sigtdybde og total fosfor i Fugleso 1982-96. Linier top: 75% fraktil. Linier bund:
25% fraktil. Liniemeerke: Medianveerdi.
Scenario Forudsatninger P-tilfersel N-tilfersel Opholdstid
Scenario 1 Belastning og opholdstid som i 1996 72 kglar 5166 kg/ar 0,241 ar
Scenario 2a Spildevand og regnvandsbetingede 55 kg/ar ? 0,241 ar
udledninger afskaret (1996-vaerdier).
Scenario 2b Som 2. Opholdstid og vandtilfarsel 55 kg/ar ? 0,159 ar
som gennemsnit for 1989-96.
Scenario 3a Fosfortilfersel som forudsat i plan. Op- 20 kg/ar ? 0,241 ar
holdstid og vandtilfarsel som 1996
Scenario 3b Som 3. Opholdstid og vandtilfarsel 20 kg/ar ? 0,159 ar
som gennemsnit for 1989-96.
Tabel 6.9  Scenarier for Fugleso
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Beregningsresultaterne for de valgte scenarier er praesen-
teret 1 tabel 6.10, og beregningsforudsetningeme er vist i
bilag 6.4.

Fuglese Model Scenario1 Scenario2a Scenario2b Scenario 3a  Scenario 3b
Fosfor, mg/l Model 1 0,088 0,068 0,043 0,025 0,016
Kvaelstof, mg/l Model 2 4,27 - = = -
Sigtdybde, m Model 3 1,40 1,63 2,09 2,87 3,68
Model 4 1,24 1,45 1,87 2,57 3,32
Klorofyl, ug/l Model 5 62,8 52,4 38,9 26,6 19,8
Model 6 69,1 58,9 453 324 249

Tabel 6.10  Sigtdybde samt koncentrationer af neeringssalte og klorofyl, der kan forventes i ligevaegtstil-
standen under de forskellige scenarieforudscetninger for Fugleso.

Scenarieresultater

Fysiske indgreb

Modelberegningemne viser, at Fuglese med en belastning og
opholdstid af samme sterrelse som i 1996 (scenario 1) vil
kunne opné betydeligt lavere fosforverdier og bedre sigt-
dybdeforhold end i dag. Dette er under forudsatning af, at
den interne belastning reduceres vaesentligt og der opnas en
balance mellem til- og frafert fosfor i s@en.

Reducereres bidraget fra spildevand og regnvandsbetingede
udledninger som forudsat i vandomradeplanen (scenario 2)
vil der vaere god mulighed for at sgen kan opfylde sin mal-
seetning bade ved lave vandtilfersler som i 1996 (2a) og ved
sterre vandtilfersler (2b).

Opnés yderligere reduktion af fosfortilferslen ved afskering
af enkeltejendomme (scenario 3), skulle der i folge bereg-
ningerne kunne opnas sigtdybder omtrent til bunden i Fug-
lese.

Med den planlagte reduktion i fosfortilferslen til Fuglesg,
skulle der i folge modellerne vare gode chancer for at opna
en markant bedre miljetilstand i sgen med en betydelig
mindre planktonalgebiomasse og bedre sigtdybdeforhold.
Hvis der i ovrigt er et egnet substrat til stede i seen vil der
vaere mulighed for at bundvegetation kan etablere sig i so-
en, hvilket vil bidrage yderligere til at stabilisere miljofor-
holdene.

I betragtning af Fugleses ekstremt neeringsrige tilstand i
1996 vurderes det imidlertid ikke sandsynligt, at en miljgtil-
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stand som beskrevet i scenarierne kan opnés inden for en
overskuelig arraekke. For at accelerere en gunstig udvikling
1 seens miljetilstand overvejer amtet derfor at iverksatte en
oget afstremning fra seen i sommermanederne. Derved kan
seens fosforpulje udtemmes hurtigere, end det vil ske ved
naturlig aflastning. Nar sevandets fosforindhold er faldet til
ca. 100 pg/1 skal det desuden vurderes, om der er behov for
yderligere indgreb i form af udseetning af rovfisk og/eller
opfiskning af skidtfisk /7/.



Konklusion

7. Konklusion

Der har siden Vandmiljeplanens vedtagelse i 1987 vaeret
foretaget omfattende indgreb for at reducere udledningerne
af nzringssalte til seerne i Frederiksborg Amt. Indgrebene
har iszr omfattet udbygning og driftoptimering af de kom-
munale renseanleg i amtet samt en nedleggelse af mindre
anlag. Indsatsen har medfert en markant reduktion af den
mangde neringssalte og organisk stof der udledes fra an-
l=ggene.

Pa trods af den massive indsats pa spildevandsomréadet har
hovedparten af amtets sger endnu en utilfredsstillende mil-
jekvalitet. Ud fra en analyse af data fra 9 seer ses der en
tydelig tendens til, at sgernes indhold af fosfor, der er det
styrende naringssalt for algevaksten i de fleste sger, er fal-
det fra perioden for 1984 og til i dag. Fra 1984 og fremefter
ses ingen klar udviklingstendens, hvilket formodentlig kan
tilskrives det relativt spinkle datamateriale. Data fra amtets
3 overvagningsseer, der er undersegt hvert ar siden Vand-
miljeplanens ikrafttreeden, viser siledes at fosforkoncentra-
tionen fortsat er faldende op gennem 1990'erne.

I de fleste af sperne i Frederiksborg Amt er fosforkoncen-
trationen dog stadig for hgj til at medfere en positiv effekt
pa sigtdybdeforholdene, og mange sger vil givetvis i en ar-
rezkke fremover veare preget af kraftig algevakst og uklart
vand 1 sommerperioden. Der er dog ingen tvivl om, at de
allerede foretagne indgreb i kombination med yderligere
tiltag over for regnvandsudledninger og udledninger fra det
abne land pa lzngere sigt vil have en gunstig effekt pa seer-
nes miljetilstand.
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Bilag

3. Malszetninger og morfometri

3.1 Mélsztninger og kravveardier
3.2 Morfometriske data






Milsatte sger - malszetninger og kravveaerdier Bilag 3.1
Sg |LOKALITET ST.NR.| Malszt- Kravvardier Malszt- | Sidste [Opland
NR. ning Sigtdybde P Dybdegr,m| ning | tilsyn

somgsn., m | arsgsn., pg/l opfyldt
* drsgsn., m
1|AGERSO 1667 B Ingen ? 1982 | K@
2|AGESO 6128 B >1 <65 Udbredt ? 1996 | KO
3|ARRESO 1690 B >0,8 <0,06-0,07 Nej 1996 RF
4|BASTRUP SO 1664 A2 >2 <50 >2.5 Ja 1996 | KO
5|BIRKERGD SO 1668 B =1,5 <50 Nej 1990 | K@
6|BONDEDAM 1955 B >] <65 Udbredt Ja 1989 | KO
7|BREDEDAM 1961 B >1 <100 2 1981 RF
8| BRADEBAK MOSE 6007 Cl Ingen i 1990 | KO
9|BURES® 1737 | A1, A2 >3.5* <30 >6 Ja 1993 RF
10{BOGEHOLM S@ 1925 B >1 <65 Udbredt Nej 1988 | KO
11|ESRUM S@ 1692 | Al, A2 >4 <150 8-10 Ja 1993 | KO
12|FARUM S@ 1660 B >2.5 <75 >4 Nej 1994 | KO
13|FRD.BORG SLOTSSO 1922 B >] <100 Nej 1984 RF
14|FUGLESQ 2009 B >1* <65 Udbredt, >1 Nej 1996 RF

15|FONSTRUP DAM 1958 B Til bund <50 Ja 1990 | K@

16{ GURRE S@ 1734 Al >] <65 >1,5 Nej 1993 | K@

17|HELLESO 6075 B >1* <65 Udbredt, >1 Nej 1993 RF

18|HORNBZEK SO 1924 B >1,5 <65 >1,5 Nej 1989 | K@

19|HORSHOLM SLOTSSQ 6010 B >1 <65 Udbredt ¥4 1990 | K@

20{JULMOSE 6136 B >1 <65 Udbredt 2 1980 | K@

21|KARLSS@® 1962 B >1 <100 ? 1982 RF

22|KLARESO 1948 B >1 <65 Udbredt Nej 1989 | KO
23|KOBBERDAM 1956 B >1,5 <65 Udbredt Ja 1989 | KO
24]LADEH@JGARD S@ 6127 B >1 <65 Udbredt ? 1996 | KO
25|LANGEBJERG GRAVSO 6081 B =3.5% <30 Udbredt 2 1993 RF
26|LILLE DONSEDAM 1964 B >] <65 Udbredt ? 1988 | KO
27|LILLES@ 6006 B =2 <65 >4 Ja 1990 | KO

28|LOGSO 1666 B Ingen ? 1982 | K@

29|LOJE S@ 1918 B >1 <65 Udbredt, >1 Nej 1993 RF

30|NORRESO 1959 B >1 <100 ? 1988 | RF
31|PRESTEMOSE 1965 B >1 <65 Udbredt ? 1988 | KO
32|SELSO S@ 1736 B >1* <55 Udbredt Nej 1993 RF

33|SIELSO 6108 A3 >3 <65 >2 Nej 1995 | K@

34|SKOVR@D S@ 1665 B Ingen ? 1982 | KO

35|SKULDELEV GRAVS@ 6082 B >3 5% <30 Udbredt ? 1993 | RF
36| SKANINGEDAM 1954 cl >0,8 DA 1996 | KO
37|SORTES® 1921 B >1 <65 Nej 1989 | KO
38| SPRINGDAM 6009 Cl1 e 1996 | KO
39|STORE DONSEDAM 1920 B >1 <65 Udbredt Nej 1989 | KO
40(STORE GRIBSQ 1923 Al >3 Nej 1989 RF
41|STOREMOSE 6129 B >1 <65 Udbredt ? 1996 | KO
42|STROLILLE GRAVSQ@ 6079 B >3,5% <30 Udbredt ? 1993 RF
43| TEGLGARD SO 1960 B >] <100 ? 1982 | RF
44 TRANEMOSE 6074 o | Ingen. Tilstand ma ikke forvarres il 1993 RF
45| TORKERIS SO 1963 B i <100 ? 1982 | RF
46{UBBER@D DAM 6008 B >1 <65 Udbredt ? 1996 | KO
47\UGGELO@SE GRAVSO 6080 B >3,5% <30 Udbredt ? 1993 RF
48| VEK SO MOSE 6137 B >1* <65 Udbredt, >1 ? 1980 RF
49|10LMOSE 6073 B =]% <65 Udbredt, >1 ? 1993 RF

** for sger med lempet malsztning ber det tilstrzbes at spens malsztning xndres til generel malsztning

K@: Kattegat/@resund
RF: Roskilde Fjord




Morfometriske data

Bilag 3.2

S |LOKALITET ST.NR.| Sterrelse | Volumen Dybde, m Opland | Opholdstid
NR. ha 10° m* Middel Max ha ar

1 |AGERS® 1667 3,5 0.08 2.3 6,2 18

2 |AGESQ 6128 3.4 2 ca. 22

3 |ARRESO 1690 3987 123 3,07 5,5 21600 2.4
4 |BASTRUP S@ 1664 332 1,11 3,34 74 377 2.7
5 |BIRKEROD SO 1668 9,0 0,25 2,7 575 31 8

6 |BONDEDAM 1955 9,2 2,7 134

7 |BREDEDAM 1961 2,6 0,026 1 2,1

8 |BRADEBZEK MOSE 6007 4.4 0,123 2.8 ca. 5 ca. 100

9 |BURES@ 1737 76 5.1 6,7 10,8 260 10-25
10 |BOGEHOLM SO 1925 30 0,33 1,1 1,9 680 ca. 0,25
11 [ESRUM SO 1692 1730 218 12.3 22 5900 ca. 16
12 |FARUM SO 1660 120 7.9 6,3 14,7 3560 1,75
13 [FRD.BORG SLOTSS® 1922 21 0,64 3,1 8 660 4-18
14 |FUGLES@ 2009 5 0,098 1,95 2,8 630 0,16-0,22
15 |F@NSTRUP DAM 1958 3.8 ca. 1 ca. 1.5 ca. 12

16 |GURRE S@ 1734 240 4,7 2 5.4 1700 3,5
17 |HELLESO 6075 3.5 1,6 47

18 |HORNBZEK SO 1924 12.4 0,27 1.8 3,6 750 0,2
19 |HORSHOLM SLOTSSO 6010 7,0 0,085 1,2 ca. 220
20 |JULMOSE 6136 2,6 0,037 1,5 4.5 ca. 63
21 |KARLSS@ 1962 2.8 0,028 1 15 200
22 |KLARESO 1948 3,4 0,051 1,5 6 36
23 |KOBBERDAM 1956 3,8 3,5 205
24 |LADEHOJGARD S0 6127 4,5 2.5 ca. 110
25 |LANGEBJERG GRAVS@ | 6081 ca. 5 ca. 10
26 |LILLE DONSEDAM 1964 5,0 2.8 730
27 |LILLESO 6006 6,3 7.3 ca. 90
28 |LOGSO 1666 5,8 0,18 3.1 6.4 80
29 |LOJE 8@ 1918 13,6 0,4-0,5 170

30 |NORRESO 1959 2,9 0,029 1 1,85 30

31 |PRESTEMOSE 1965 3,3 1.75 ca. 48

32 |SELS@ S@ 1736 90 0,72 1 1.4 2500 0,12
33 |SIELSO 6108 280 9,1 3.2 55 3650 1.5
34 |SKOVR@D SO 1665 4.8 ca. 0,05 ca:l 1,7 225

35 |SKULDELEV GRAVSQ 6082 ca. 6 ca. 7,5

36 |SKANINGEDAM 1954 2.7 2 ca. 400

37 |SORTESO 1921 3.5 0,068 1,9 6 27

38 |SPRINGDAM 6009 2,0 2.6

39 |STORE DONSEDAM 1920 20,4 0,254 1,5 2.9 670 ca. 0,25
40 |STORE GRIBS@ 1923 10 0,48 4.8 11 176 2.3
41 |STOREMOSE 6129 2.8 1,75
42 |STROLILLE GRAVSO 6079 ca.ll ca. 15
43 |TEGLGARD S0 1960 5,3 0,12 2.2 550

44 |TRANEMOSE 6074 32 2 40
45 |T@RKERIS SO 1963 4,1 0,023 0,5 1
46 |UBBER@D DAM 6008 4.4 1,6 ca. 180*
47 |UGGEL@SE GRAVSO 6080 ca. 3 ca. 5
48 |VEKS@ MOSE 6137 ca. 5 ca. |
49 |OLMOSE 6073 3.1 ca. 3,1 250

¥ samlet for Ubberod Dam og Springdam
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Anvendte kemiske og fysiske metoder ved setilsyn

Bilag 4.1

PARAMETER ENHED METODE
IN SITU

SIGTDYBDE m Secchi-skive
TEMPERATUR °C Termometer
ILTKONCENTRATION mg/l Elektrode
ILTMAETNING % Elektrode
pH pH-meter
VANDKEMI

LEDNINGSEVNE mS/m DS 288
SUSPENDEREDE STOFFER mg/1 DS 207
ILTKONCENTRATION mg/1 DS 277
ACIDITET mMOL/] DS 290
TOTAL-ALKALINITET mMOL/] DS 253
COD-TOTAL mg/l DS 217
COD-SUSP.STOF mg/l DS 217/M
AMMONIAK+AMMONIUM-N mg/l ISO 7150/M
NITRIT+NITRAT-N mg/l DS 223/M
TOTAL-KVZEALSTOF mg/l DS 221/M
ORTHOPHOSPHAT-P mg/1 DS 291
TOTAL-FOSFOR mg/l DS 292
CALCIUM mg/l DS 248
CHLOROPHYL A mygram/] DS 2201

pH DS 287
SILIKAT mg/1 SE

JERN mg/1 DS 219
FARVETAL, Pt mg/1 DS 289 B
BOD, speciel mg/1 DrEN 4296
GT, SUSP. STOF mg/l DS 204




In situ malinger Bilag 4.2
IN SITU - TILSYN AAR
LOKNAVN STATION [73__|74[75 76 [77 |78 |79 |80 |81 [82 |33 |84 |85 [86 |37 88 |39 [90 [91 |92 [95 [94 95 |96 |57
AGERSO 1667 ‘ 1
AGES® 6128 2 1
ALSONDERUP ENGE (1967 , 3 5
ARRESO 1690 VMP |11 1715/ 13| 10 10/ 12| 11] 15| 19| 19] 18| 18] 18/ 1715/ 16
BASTRUP S@ 1663 18 4
1664 VMP | 1835 19| | 8|15 10/ 12 12]12{18{19 |18/18]18]19/17
BIRKEROD S0 1668 2 12/13| 26| 3 | 1
2045 26| 3
BONDEDAM 1955 7 3
BREDEDAM 1961 1 1 Z
BRADEBZK MOSE___[6007 1 1 3
BURESO 1737 5120 5 11| [11/10] 1 15] 1
BOGEHOLM SO 1925 2 14
ESRUM SO 1692 1922 10[ 12| 10] 14| 10| 14] 26| 31| 35| 18] 11] 7
1890
1891
1892
1893
1804
FARUM S0 1658 18 13|13
1659 20| 19| 19
1660 6|20 7|15 10]12 1213| 9 13
1669
FRD.BORG SLOTSSO 1922 1 5
FUGLESO 2009 VMP 1 1816 | 17|18/ 18| 18[17
FONSTRUP DAM 1558 [ 2 2
GURRE SO 1734 1 7] 6|13| 3 11|12/ 18] [11|17
1735 1
HELLESO 5075 i 2
HORNBZK S0 1924 2 913
HORSHOLM SLOTSS® [6010 ] 3
TULMOSE 6136 1
KARILSS® 1962 1 1 2
KLARESO 1548 2 8
KOBBERDAM 1956 1 3
LADEHOIGARD S0 [6127 1 1
LANGEBJERGSO 5081 1
LILLE DONSEDAM __[1964 2 5 '
LILLESO 6006 i 5
LOGSO 1666 1
LOIE SO 1918 1 1 4
NORRESO 1950 1 3
PRESTEMOSE 1965 1 1 6
RORMOSEVEJ 6077 1
SELSO SO 1736 5] 4 0] 8 16
SIELSO 1919 13 (10 S[15/17 74
6108 1S
6109 16
6110 15
SKOVR@D S0 1665 2
SKULDELEV GRAVSO |6082 1
SKANINGEDAM 1954 1 1 4 11
SOLBJERG ENGSO 6083 13[14
SORTES® 1921 2 §
SPRINGDAM 5009 1 3 7
STORE DONSEDAM __[1920 1 1 1 713
STORE GRIBS® 1923 1 5 BT
STOREMOSE 8129 I 1
STROLILLE GRAVSG 6079 T
TEGLGARD SO 1960 TR 2
TEGLGARDEN 6078 I
TRANEMOSE 6074 1 1 3
TORKERIS SO 1963 I |1 2
UBBERGD DAM 5008 1 1 3 7
UGGELOSE GRAVSO _|6080 1
VEKSOMOSE 6137 1
VIDELOKKE DAM __|1957 1 7
GLMOSE 6073 1] 1 3

VMP: Overvagningsse i henhold til Vandmiljeplanen

Fed skrift: Hovedstation




Vandkemiske undersogelser Bilag 4.3

VANDKEMI - TILSYN AAR
LOKNAVN STATION |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 (80 [81 [82 [83 [84 [85 [86 |37 [88 |89 |90 |91 |92 |93 |94 |95 |96 |97
AGERS® 1667 1
AGESD 6128 1 1
ALS@NDERUP ENGE  [1967 3] 5
ARRESQ 1690 VMP 12 17]23]14[ 16 10{12|11]14]19[19[ 18] 18] 18[17| 19| 17
BASTRUP 5@ 1663 18/18]18
1664 VMP 26/29| 18 1015 10|13 12/12{18| 19| 2|18|18/19|19/18
BIRKERGD SO 1668 1 12[13]19] 3 1
2045
BONDEDAM 1955 1 1
BREDEDAM 1961 1 1
BRADEBZEK MOSE 6007 1 1
BURES® 1737 620 10 11 1] 1 14] 1
B@OGEHOLM S@ 1925 1 13
ESRUM S@ 1692 2222 10712]11] 1] 1]14
1890 10
1891 11
1892 10
1893 9
1894 9
FARUM S@ 1658 18] 19( 26| 13
1659 20( 19| 19
1660 6|20 12|15 10| 13 1213] 1 13] 1
1669 1
FRD.BORG SLOTSS® [1922 1 3
FUGLESQ 2009 VMP 1] 2]15 19/17] 2[18]18[1918[19
FONSTRUP DAM 1958 1 1
GURRE S@ 1734 7| 815 3 ol11] 1 116
1735 2
HELLESQ® 6075 1 1
HORNBZEK S@ 1924 1 114
HORSHOLM SLOTSS@ (6010 1 1
JULMOSE 6136 1
KARLSSO 1962 1 1
KLARESO 1948 1 7
KOBBERDAM 1956 1 1
LADEH@IGARD S0 6127 1 1
L ANGEBIERGS@ 6081 1
LILLE DONSEDAM 1964 1 1
LILLES® 6006 1 1
LOGSD 1666 1
LQOJE 50 1918 1 1 1
NORRESG 1959 1 1
PRESTEMOSE 1965 1 1
RORMOSEVE] 6077 1
SELS® 5@ 1736 5] 6 10] 2 13] 1
SJELSO 1919 2 15 5 1]1a]14 22
6108 13
6109 14
6110 14
SKOVR@D SO 1665 1
SKULDELEV GRAVSQ |6082 1
SKANINGEDAM 1954 1 1 11
SOLBJERG ENGS@ 6083 13] 14
SORTES® 1921 1 8
SPRINGDAM 6009 1 7
STORE DONSEDAM _ |1920 1 1/ 14
STORE GRIBS® 1923 6 2 8] 7
STOREMOSE 6129 1 1
STR@LILLE GRAVS@ [6079 1
TEGLGARD SO 1960 6/20 1 ‘ 1
TEGLGARDEN 6078 1
[TRANEMOSE 6074 1 1
TORKERIS SO 1963 1 1
UBBERGD DAM 6008 1 1 7
UGGELGSE GRAVS® [6080 1
VEKSOMOSE 6137 1
VIDELGKKE DAM 1957 1 1
OLMOSE 6073 1 1

VMP: Overvagningsse i henhold til Vandmiljeplanen
Fed skrift: Hovedstation



Sediment og belastningsopgerelse/stoftransport Bilag 4.4

SEDIMENT/BELASTNING |[AAR .
LOKNAVN 73 |74 |75 |76 (77 |78 |79 |80 [81 |82 [83 (84 (85 (86 |87 (88 [89 (90 (91 |92 [93 |94 |95 |96
AGES®
AGERSO
ARRESO B |B B BS[s |[s B B B [SB/B |[B [B
BASTRUP SO S - B |SB B B [sBB [B
BIRKER@D S@ ]
BONDEDAM s
BREDEDAM
BRADEBZK MOSE S
BURES® S/B S/B
BOGEHOLM SO S/B
ESRUM S@ S S/B B B B S
FARUM SO S B
FRD.BORG SLOTSSQ®
FUGLES® B [sB B B [B [sBB
F@NSTRUP DAM S
GURRE $@ S S/B [S/B [S/B S S/B
HELLESQ®
HORNBZK S© S/B
HORSHOLM SLOTSS®
JULMOSE

KARLSSO

KLARESQ S
KOBBERDAM
LADEHGJGARD S@
LANGEBIJERG GRAVS®
LILLE DONSEDAM
LILLES® S
LOGSO
LOJE S©
NORRESQO
PRAESTEMOSE S
SELS@ SO s |s B
SIELSO B [B |B B
SKOVR@D S@
SKULDELEV GRAVS®
SKANINGEDAM S S/B
SORTESQ S
SPRINGDAM s S/B
STORE DONSEDAM S/B
STORE GRIBS@ S S
STOREMOSE
STR@LILLE GRAVSO
TEGLGARD S@
TRANEMOSE
TORKERIS S@
UBBER@D DAM S S/B
UGGEL@®SE GRAVSO
VEK SO MOSE
OLMOSE

S = Sediment
B = Belastningsopgerelse eller stoftransport



Biologiske undersggelser - plankton Bilag 4.5

PLANKTON AAR
LOKNAVN 71| 72|73 [74 |75 |76 |77 [78 |79 [80 |81 |82 [83 [84 [85 [86 [87 |88 [89 |90 |91 |92 |93 |94 |95 |96
AGESQ 1
AGERSO 1
ARRES@ 14] 15 P [P 19| 19| 17| 17] 18 17] 19] 17
BASTRUP S@ P P P [P P [P [18]19 18] 18] 18] 19] 16
BIRKER@D SO P P
BONDEDAM
BREDEDAM
BRADEBZK MOSE
BURESO P P P 15
BOGEHOLM S@ 13
ESRUM S@ DDI[D P D 9 14
FARUM S@ P [P

FRD.BORG SLOTSS@ P P/D
FUGLES® 18] 16 17| 18] 18] 18] 16
F@NSTRUP DAM
GURRE $@ P/D [P/D [PD P 11
HELLES@
HORNBZK S© 13
H@RSHOLM SLOTSSQ
TULMOSE

KARLSS®

KLARES@
KOBBERDAM |
LADEH@IGARD SO 1
LANGEBJERG GRAVS®
LILLE DONSEDAM
LILLES®

L@GSO 1
L@IJE S@
N@RRESQ
PRESTEMOSE
SELS® SO P 5 10 12
SIELSO® P P P [15 15
SKOVR@D SQ 1
SKULDELEV GRAVS@
SKANINGEDAM 12
SORTES®
SPRINGDAM 7
STORE DONSEDAM P 13
STORE GRIBS® P/D P
STOREMOSE 1
STROLILLE GRAVS@®
TEGLGARD SO
TRANEMOSE
TORKERIS S©
UBBER@D DAM 7
UGGEL@SE GRAVSQ
VEKS® MOSE
GLMOSE

P = Planteplankton Fed skrift: Bade plante- og dyreplankton, antal prover
D = Dyreplankton Alm. Skrift: Kun planteplankton, antal prever



Biologiske undersogelser - vegetation Bilag 4.6

VEGETATION AAR
LOKNAVN 71| 7273 [74 [75 [76 [77 |78 [79 [80 |81 |82 [85 [84 |35 [86 [87 [88 [89 [90 |91 [92 [93 [94 [95 |9
AGESO v v
AGERSD v
ARRESO v v
BASTRUP 50 v v VI |V v v
BIRKER@D SO v v \i

BONDEDAM v v
BREDEDAM ,
BRADEBZK MOSE v v ]
BURES® v V] V|V
BOGEHOLM 50 v i
ESRUM S0 v \i
FARUM 50 v v
FRD.BORG SLOTSS@ \i
FUGLES® v
FONSTRUP DAM v v
GURRE 50 v V] [V
HELLESO
HORNBZK S0 v
HORSHOLM SLOTSS@ v v v
JULMOSE v
KARLSS@
KLARESO v v
KOBBERDAM v v
LADEH@IGARD S0 v v
LANGEBIERG GRAVSO v
LILLE DONSEDAM v v
LILLESO v v
LOGSO i
LOJE 5O
NORRESO
PRESTEMOSE i
SELS0 50 v i v
SIELSO V] |V v
SKOVR@D SO v
SKULDELEV GRAVS® v
SKANINGEDAM v v
SORTES® i v
SPRINGDAM v v \i
STORE DONSEDAM v v
STORE GRIBS@ i i
STOREMOSE v v
STROLILLE GRAVS® v
TEGLGARD 50
TRANEMOSE
TORKERIS SO
UBBERGD DAM v \i v
UGGELGSE GRAVS@ v
VEKS® MOSE
@LMOSE [




Biologiske undersggelser - fisk og fugle Bilag 4.7

FISK/FUGLE AAR
[LOKNAVN 70| 71| 72|73 |74 |75 |76 |77 |78 [79 [80 [81 |82 |83 |84 |85 |86 |87 |88 |89 |90 |91 |92 |93 |94 |95 |96
AGESQ Fu Fu
AGERSO Fu Fu Fi/Fu
ARRESQO Fi Fi Fi
BASTRUP SO Fi Fi
BIRKER@D SO Fi Fu Fi
BONDEDAM Fi? Fu |[Fu
BREDEDAM
BRADEB/EK MOSE Fi Fi Fi/Fu
BURESQ Fi Fi
BOGEHOLM S@ Fi Fu
ESRUM 5@ Fi [FiFu |[Fi Fi
FARUM S0 Fi
FRD.BORG SLOTSS@ Fi Fi
FUGLES®@ Fi Fi
FONSTRUP DAM Fu Fu
GURRE SO Fi Fi
HELLESQ
HORNBZEK SO Fi/Fu
H@RSHOLM SLOTSSO Fu
JULMOSE Fu Fu
KARLSSO
KLARESQ® Fi Fu
KOBBERDAM Fu |Fu
LADEHOIGARD $@ Fu Fu |[Fu |Fu
LANGEBIERG GRAVS®
LILLE DONSEDAM Fu |Fu
LILLESO Fu |Fu
LOGS@ Fu Fu Fu
LOJE S0
NORRESO
PRESTEMOSE Fu Fu
SELSO S@ Fi Fi
SIELSO Fu Fi Fi
SKOVR@D S@ Fu Fu Fu
SKULDELEV GRAVSO
SKANINGEDAM Fu |[Fu
SORTESQ Fu
SPRINGDAM Fu Fu
STORE DONSEDAM
STORE GRIBSQ@
STOREMOSE Fu Fu
STROLILLE GRAVS®
TEGLGARD S0
TRANEMOSE
TORKERIS SO
UBBEROD DAM Fu Fu
UGGEL@SE GRAVS®
VEKS® MOSE [
OLMOSE [

Fi = Fisk
Fu = Fugle



Biologiske undersggelser - bund- og bredfauna Bilag 4.8

BUND/BREDFAUNA AAR I
LOKNAVN 73 |74 [75 [76 |77 [78 [79 [80 [81 |82 |83 84 [85 [86 (87 [88 (89 |90 [91 92 [93 94 [95 [96
AGES®
AGERSO
ARRESO Bu Bu/Br
BASTRUP SO Bu/Br
BIRKER@D SO
BONDEDAM
BREDEDAM
BRADEBZK MOSE
BURESQ Bu
BOGEHOLM S@ Bu
ESRUM S@ Br Bu [Bu Bu [Bu Bu Bu Bu
FARUM SO
FRD.BORG SLOTSS@ Bu
FUGLESQ Buw/Br
FONSTRUP DAM
GURRE SO Bu |Bu Bu Bu/Br
HELLES®
HORNBZK SO
HORSHOLM SLOTSS@ Bu
JULMOSE

KARLSSQO

KLARESO
KOBBERDAM
LADEHQIGARD S@
LANGEBJERG GRAVS®
LILLE DONSEDAM
LILLES®

LOGSO

LOIE SO

NORRESO
PRAESTEMOSE

SELS@ S@ Bu [Bu
SIELSO Bu/Br Bu/Br
SKOVR@D 5@
SKULDELEV GRAVS®
SKANINGEDAM
SORTESQ
SPRINGDAM Bu
STORE DONSEDAM Bu/Br
STORE GRIBSO Bu
STOREMOSE
STROLILLE GRAVSO
TEGLGARD SO
TRANEMOSE
TORKERIS 50
UBBER@D DAM Bu
UGGEL®SE GRAVS®
VEKSO MOSE
OLMOSE [

Bu = Bunddyr
Br = Bredfauna



Bilag

S. Tilsynsresultater

5.1 Tidsveegtede ars- og sommergennemsnit for noglepara-
metre






Tidsveegtede gennemsnit for negleparametre i Frederiksborg Amts malsatte seer Bilag 5.1
Fremheavet skrift: >5 malinger, jevn fordeling i perioden

|S@GNAVN: AR |SOM.SIGT|SOM.FOS.|SOM.CHLJARS-SIGT |ARS-FOS. |ARS.CHL.
m o= |ugl [n= |pgl [n= |m |n= |ugl |n= |ugl |n=
AGERS® 1982 14| 1 1.6 2| 110 1
AGES® 1982 14| 1 1.6 2] 70 1
AGES® 1996| 16| 1| 1,08 1
ARRES® 1973 o0.4| 8| 610 5| 136] 8] 0,3] 11| 700] 8| 168] 11
ARRESQD 1976 0,3] 10| 730 9| 149 7| 0,4| 17| 910{ 15| 138] ¢
ARRESQD 1977( 0,3| 10| 810 11| 239 7| 0,4 19| 880| 23| 217| 19
ARRESQD 1978 0.4 10| s10f 11| 220 3| 04| 13| soo| 14| 162| 14
ARRESQ 1979 02| 5| 290 10| 48| 4| 10| 10| 740| 16| 78| 14
ARRESQ 1985 04| 6| 850 6| 192| 6| 04| 10|1000] 10| 216] 11
ARRESQ® 1986 03| 8| 710 8| 263| 7| 04| 12| 910 12| 240 11
ARRESQ 1987( 04| 7| 570( 7| 246 7| 04| 11| 650 11| 207 11
ARRESO 1988| 0,5 9| 320 8| 215 7| 04| 15| 550 14| 274| 13
ARRESQ® 1989} 0,5 11| 280{ 10| 142| 11| o0,4| 19| 460 18] 256 19
ARRESQ 1990| 04| 10| 410| 10| 265/ 9| o0,4| 19| s10| 19| 345 18
ARRESQD 1991| 04| 10| 410{ 10| 343| 10| 0,4} 17| 410| 18| 336 17
ARRESQD 1992| 04| 10| 320 10| 298 11| o0,4| 18| 430 18| 203 18
ARRESQD 1993| 0,3 11| 470| 11| 507 11| 0,3 18| sso| 18| ss2| 18
ARRESQD 1994| 0,4| 10| 300/ 10| 331| 10| 0,4 17| 410 17| 413 17
ARRESQD 1995| 04| 11| 240 11| 244| 11| 0,4 19| 400| 19| 438 19
ARRESQ 1996] 0,5 10| 200 10| 165 10| 0,5 16| 190 18| 169 17
BASTRUP SO 1973 1,5] 13| 90 16 1,5 18] 80| 26
BASTRUP S@ 1974 0,8 22| 140( 17 1,3 35| 110{ 29
BASTRUP S@ 1975 1,2| 10| 70| 10 1,5 19| 70| 18
BASTRUP S@ - st. 1663 1976 60| 14 120 18
BASTRUP S@ 1977 90 7 46| 2| 22| 2| 70| 9
BASTRUP S@ 1978 70| 11| 21| 11| 3,00 2| 60| 15| 17| 15
BASTRUP S@ 1983 1,2| 8 22| 7| 1,5/ 10| 60 1| 18 9
BASTRUP S@ 1984 1,2| 6| 130 6| 14| 6| 1,6] 12 110] 13| 16/ 13
BASTRUP S@ 1987| 14| 8| 100 8| 25| 8| 1,6/ 12| 90| 12| 21| 12
BASTRUP S@ 1988 1,7 8| 90| 8| 31| 8| 22| 12| 8o 12| 21 12
BASTRUP SO 1989 14| 11| 90| 11| 40 11| 2,3 18] 70| 18] 26| 18
BASTRUP S@ 1990 1,8/ 10| 70| 10| 32| 10| 24| 19 70| 19| 22| 19
BASTRUP S@ | 1991 700 2| 1| 2
BASTRUP SO 1992 1,2| 11| 70| 11 38 11| 1,7 18] 60| 18| 28] 18
BASTRUP S@ 1993 1,2| 11| 80| 11| 35| 11| 1,9 18] eo0| 18| 32| 18
BASTRUP S@ 1994 1,2 10| 70| 10| 42| 10| 1,9 18 60| 19 26| 19
BASTRUP S@ 1995 14| 11| 8o 11| 25| 10l 1,9 19/ 60| 19 21| 18
BASTRUP S@ 1996 2,0/ 10| 50 10| 15{ 9| 2, 15| so0| 18] 14| 18
BIRKER@D S0 1982 08 1 09| 2| 450 1
BIRKER@D S@ 1987/ 09| 8| 714| 8 1,3 12| 642 12
BIRKER@D SO 1988 0,71 8| 550 8 0,9 13| 460 13
BIRKER@D S@ 1989| 0,71 21| 59| 2 0,8 25| 440 3
BIRKER@D S@ 1990 0,9 3| 300 3
BIRKER@D S@ 1996| 0,71 5| 220 5 0,7 9| 240| 11
BONDEDAM 1982 19 1 L4 2] 240 1
BONDEDAM 1988 12| 3 prliiogl | go 1
BREDEDAM 1980 1,51 1| 70 1
BREDEDAM 1981 20| 1
BREDEDAM 1994 16| 2| 40| 1
BRADEBZK MOSE 1980 1,1 1| 390 1
BRADEBZK MOSE 1990 20 2 1.2| 4| 150 1




Tidsvzegtede gennemsnit for negleparametre i Frederiksborg Amts malsatte sger Bilag 5.1
Fremhevet skrift: >5 malinger, jeevn fordeling i perioden
SONAVN: AR [SOM.SIGT|SOM.FOS.|SOM.CHLJ|ARS-SIGT |ARS-FOS. [ARS.CHL.
m n= |pg/l |n= |(pg/l [n= |m n= (pg/l |n= |pg/l |n=
BURESQ® 1973 103 2] 70 6
BURES@ 1974 70{ 14 801 20
BURES® 1981 2,9 71 50 7| 10,0 T 20 91 50 10 10 9
BURES® 1986 2,6 71 40 8| 9,2 71 3,0 111 40 12 12 11
BURES® 1988 2,8 8 3,2 111 30 1
BURESQ 1989 3,1 8 3,3| 10f 20 1 11 1
BURES® 1990 2.6 1
BURES® 1993} 3,5 8| 30 71 9,6 71 3,6 15 30 14| 11 14
BURESQ® 1994 5.1 11 20 1 8 1
BOGEHOLM S@ 1982 1.1 1 1,0 2| 200 1
BOGEHOLM S@ 1988 1,0 9] 140 9 1,1 14 1200 13
ESRUM S@ 1974 4,6 8 20 2] 4.6 4,9 191 170 10 6 17
ESRUM S@ 1975 3,9 11 4,6 111 43| 22 5| 22
ESRUM SO - st. 1894 1982 100 9
ESRUM S@ 1985 3,5 6] 110 6] 6,8 6| 4,4 10| 150 10 6 10
ESRUM S@ 1986] 3,2 8| 110 8| 8,5 7 4,3 12] 140 12| 10| 11
ESRUM S@ 1987 3,5 6| 170 8| 8,0 6| 3,9 10| 170 11 9] 11
ESRUM SO 1988 3,5 10 4,6 14 170 1 2 1
ESRUM S@ 1989 4,2 7 4,91 10| 250 1 1 1
ESRUM S©@ 1990 4,6 71 130 Tl 8.5 71 5.2 14| 160 14 7 14
ESRUM S©@ 1991 3,9 18 4,7 26
ESRUM S© 1992 4,1 18 4,71 31
ESRUM S©@ 1993 4,5 22 4,8 35
ESRUM S@ 1994 4,5 12 4,8 18
ESRUM S@ 19951 3.9 5 3,71 11
ESRUM S©@ 19961 4,0 2 3,7 7
FARUM S@ 1973 3.7 21 190 4 2,8 6] 330 7
FARUM S@ 19741 2,3 13| 350| 13 2,5 20 350( 20
FARUM S@ - st. 1658 1975 2,2 10 220 10 1,9 18| 250 18
FARUM S@ - st. 1658 1976 150 11 190 19
FARUM S@ 1977 170 6 291 21 2.8 2 210 8
FARUM S@ 1978 260( 11 110 1] 3.4 2| 250 15
FARUM S@ 1983 2,6 7 2,8 10 70 1] 20 1
FARUM S@ 1984 2,9 6] 120 6] 7.8 6| 34| 12| 120 13 6 13
FARUM S@ 1987 4,0 8] 120 8 63 8 44| 12| 140 12 5 12
FARUM S@ 1988| 3,0 8| 80 8 17 8| 44 13| 110 13 91 13
FARUM S@ 1989 3,0 7 4,4 9] 100 1 1 1
FARUM S@ 1994 2,2 71 150 71 40 8| 2,8 13] 160 13| 30 14
FARUM S@ 1995 650 1
FRED.BORG SLOTSS@ 1980} 0,6 1| 470 1
FRED.BORG SLOTSS@ 1994 0,5 1| 130 1 0,7 2
FUGLES@ 19801 0,3 1| 970 1| 22 1
FUGLES@ 1981 520 21 136 1
FUGLESO 1982 300 6] 135 6 250 15| 153| 14
FUGLES@ 1989 0,6 11| 379 11| 119 8 1,1 18| 244 19| 73| 19
FUGLES@ 1990 0,6 9| 449 9 144 9| 1,1 16| 295 17 82 17
FUGLES®@ 1991 90| 2| 42| 2
FUGLES@ 19921 0,71 11} 364| 11| 122 11| 1,1 17| 2251 18] 75 18
FUGLES@ 1993 0,7 11| 310 11| 157] 11] 1.1 18| 180 18| 85| 18
FUGLES® 1994 0,8 10 260 10 142 10 1,2 18] 180 19| 83 19
FUGLES® 1995 0,7 11 210} 11] 112 11 1,2 18| 150 18] 63 18
FUGLES® 1996| 0,6 10| 350 101 150 71 1,1 15| 280 18| 86 15




Tidsvaegtede gennemsnit for negleparametre i Frederiksborg Amts malsatte soer Bilag 5.1
Fremhavet skrift: >5 malinger, jevn fordeling i perioden
SONAVN: AR |SOM.SIGT|SOM.FOS.|SOM.CHLJARS-SIGT |ARS-FOS. |ARS.CHL.
m_|n= (pg/ll [n= |ug/l [n= [m [n= |pgl |n= pg/ll [n=
FONSTRUP DAM 1982} >1,2 1 1,4 2 40 1
FONSTRUP DAM 1988| 1.3 1,2 4 20 1
GURRE S© 1974 0,7 1
GURRE S©@ 1978 0,7 6} 130 6 19 71 0,8 71 110 7 19 7
GURRE S@ 1979 0,7 6| 100 3 36 8| 0,6 6 70 8 30 8
GURRE S©@ 1980 0,7 81 100 81 29 7] 0,8 11 90 15 23 15
GURRE S@ 1981 1.3 3 60 3 16 3
GURRE S@ 1986| 0,6 71 100 6 88 41 0,7 11 90 9 76 8
GURRE S@ 1987 0,9 8| 200 7 88 71 0,9 10| 130 11 60 11
GURRE S@ 1988 0,8 14 0,9 18 70 1 26 1
GURRE S@ 1990 0.6 5 0,9 11] 200 1 76 1
GURRE S@ 19911 0,7 10| 120 9 50 71 1.1 17 90 16| 36 15
HELLES@ 19831 1,0 1] 720 1
HELLES@® 19931 0.8 2 0,8 41 230 1
HORNBZEK SO 1982 0.5 1 0,7 2 90 1
HORNBZEK S@ 1988 0,6 8 0,8 9 50 1
HORNBZEK S@ 1989 0,7 71 350 8 1,0 131 240 14
H@RSHOLM SLOTSSO 1980| >1,2 1] 120 1
H@RSHOLM SLOTSSO 1990| >0,5 1 0,5 3 40 1
JULMOSE 1980 0,7 1] 230
KARLSS@ 19801 0,5 1 80 1
KARLSS® 1982 0,7 1
KARLSSO 1994 13| 2| 90| 1
KLARES@® 1982} 1,2 1 1,0 21 110 1
KLARES® 1988| 0,6 4 0,9 8 60 1
KOBBERDAM 1982 1,9 1 40 1
KOBBERDAM 1988 1.6 4 50 1
LADEH@JGARD SO 1982 1,3 1l 90 1
LADEH@JGARD SO 1996 1.0 1| 430 1
LANGEBJERG GRAVS@ 1993 3,5 1 30 1
LILLE DONSE DAM 1981 0,5 21 230 1
LILLE DONSE DAM 1988 0.8 4 1,2 5 80 1
LILLES® 1932 1.5 1] 110 1
LILLES@ 1990 1.8 3 1,9 ) 40 1
LOGSO 1932 1.2 1 80 1
LAIJE SO 1980 04 1] 3960 1
L@JE S@ 1989 0,7 1| 250 1
L@IJE SO 19931 04 2 0,5 4| 340 1
NOARRESG 19801 0,3 1| 670 1
NORRESQD 1988 0,5 4] 110 110 1
PRESTEMOSE 1980 04 1] 230 1
PRESTEMOSE 19821 04 1
PRESTEMOSE 1988| 0.4 5 0,6 6] 140 1
SELS@ S@ 19801 1,1 41 190 4 10 4] 09 51 220 5 58 5
SELS@ S@ 1981 04 31 500 4 98 4] 0,7 41 400 6| 141 6
SELS@ SO 1987 0,5 8| 160 8 82 71 07 8] 150 10 57 10
SELS@ S@ 1988 0,8 T 0,9 8 60 1 12 1
SELS@ S@ 1993] 0,5 10| 260 71 191 8 0,6 16| 220 13| 202 13
SELS@ S@ 1994 110 1 57 1




Tidsvzegtede gennemsnit for negleparametre i Frederiksborg Amts malsatte seer Bilag 5.1
Fremhevet skrift: >5 milinger, jevn fordeling i perioden

SONAVN: AR |SOM.SIGT|SOM.FOS.|SOM.CHL/ARS-SIGT [ARS-FOS. |ARS.CHL.
m_|n= |ugl In= |ug/ll In= jm [n= [pg/ll [n= pg/l |n=

SIELSG 1981 0,6 9 T 0,6 13| 110] 2| 49 2

SIELSG 1983 160( 10 160| 15

SIELSG 1984 40 1 190 5

SIELSG 1988 1,8 8 1,7] 9| 80 1| 27 1

SIELSG 1989 14| 7| 380 9f 71| 7| 1,6| 15| 280| 14| 47| 14

SIELSO 1990 2,3 8| 180 6| 34| 6| 21| 17| 140 13| 34| 14

SIELSO 1995 2,1 18| 70| 18| 25 17| 1,9| 24| 70| 22| 26| 23

SKOVR@D S@ 1982 1,1 1l 50 1

SKULDELEV GRAVS® 1993 5.9 1l 10 1

SKANINGEDAM 1982 0,8 1| 160 1

SKANINGEDAM 1983| 0,3 |

SKANINGEDAM 1988 04 3 08 4| 130 1

SKANINGEDAM 1996 08 7| 230 7| 71| 7| 08| 7| 210 11| 60| 11

SORTESG 1982 0,8 1 0,71 2| 230 1

SORTES® 1988 0,71 5 0,8 8| 110 1

SPRINGDAM 1983 0.6 1

SPRINGDAM 1990 1,1 1 1.1 3] 130 1

SPRINGDAM 1996] 0,6 6| 130 6| 45| 6| 08/ 7] 160] 7| 59 7

STORE DONSE DAM 1975 0,7 1

STORE DONSE DAM 1980| 0.4 1f 250 1

STORE DONSE DAM 1981 1.4 1

STORE DONSE DAM 1988 0,6 6 1,1} 7| 100 1

STORE DONSE DAM 1989 1,6/ 7| 240 8 14 13| 19| 14

STORE GRIBS@ 1973 500 2 60| 5

STORE GRIBS@ 1982 1,5 1 i.1 2| 110 1

STORE GRIBS@ 1988 0,7 3 0,9 8| 130 1

STORE GRIBS@ 1989 09 5 08 7| 90 1

STOREMOSE 1980 1,5 1| 730 1

STOREMOSE 1996 1,8 1| 430 1

STROLILLE GRAVS® 1993 2,7 1l 20 1

TEGLGARD S@ 1973 60 2 60| 6

TEGLGARD S@ 1974 80| 13 80| 20

TEGLGARD S@ |1 1980| 1,4 1| 60 1

TEGLGARD S@ 1982 0,9 1

TEGLGARD S@ 1994| 0,7 1| 80 1 LM B

TRANEMOSE 1980| 0,4 1| 310 1

TRANEMOSE 1981 06 1

TRANEMOSE 1993| 05| 2 05| 4| 90 1

TGRKERIS SO 1980| 0,7 1| 300 1

TORKERIS SO 1982 0,8 1

TORKERIS SO 1994 0,9 1 70 1

UBBER@D DAM 1980 0.4 1| 340 1

UBBER@D DAM 1983 0,8 1

UBBER@D DAM 1990 1,0 1 1,0l 3| 120 1

UBBER@D DAM 1996 05 6| 120 6| 16| 6| 0,71 7| 150 7| 21 7

UGGEL@SE GRAVS® 1993 3,0 [ 30 1

VEKS@® MOSE 1980 0.3 1| 860 1

@GLMOSE 1980 3.0 1| 160 1

@LMOSE 1981 2.5 1

OLMOSE 1993 10 2 L1l 4] 50 1




Bilag

6. Scenarieforudszetninger

6.1 Farum So
6.2 Selso So
6.3 Arresp
6.4 Fugleso
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Bilag 6.1

Scenario for: FARUM SO

1. Belastning og opholdstid som i 1994

Nedber ikke malt, atmosfarebidrag derfor ikke indregnet

[P]; (ng/): 111

Pioia (kg): 790 [N]; (mgA): 2,93
Niotar (kg): 20780 t, (ar): 1,1
Qina (mill. m3): 7,103 Z (meter): 6,3
Fosfor Vollenweider:

[P, =[P];/ (1+Vt,) = 54,3 pg P/l (arsgennemsnit)
Kvzlstof

[N],, = 0,37 * [N], * t,, %"~ 1,07 mg N/1 (arsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt =0,36 * [P]S‘a'c"56 = 1,84 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt =0,26 * [P]se'0’57+ 7oA = 2,25 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319* [P],,>* = 45,3 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl =365* [P]Sgo’sg w0 34,4 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 1 af 3



Bilag 6.1

Scenario for: FARUM SO

2. Belastning som i 1994, opholdstid 1,75 ar

Nedber ikke malt, atmosfaerebidrag derfor ikke indregnet

[P]; (ng/): 111

Protar (Kg): 790 [N]; (mg/1): 2,93
Niota (Kg): 20780 t, (ar): 1,78
Qina (mill. m3): 7,103 Z (meter): 6,3
Fosfor Vollenweider:

[Pl, =[P];/ (1+Vt,) = 47,9 pg P/1 (arsgennemsnit)
Kvalstof

[N],, = 0,37 * [N]; * t,/ "~ 1,00 mg N/1 (&rsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt =0,36 * [P]_,“,,'O’56 = 1,97 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P]sﬁ'°’57 +7%7 = 2,42 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl=319* [P]SE,O’67 = 41,6 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P],,>° * 2% = 31,9 ug chl/l ( sommergennemsnit)

side 2 af 3



Bilag 6.1

Scenario for: FARUM S@

3. Belastning fra regnvandsbetingede udledninger fjernet, opholdstid 1,75 ar

Nedber ikke milt, atmosfzrebidrag derfor ikke indregnet

[P]; (ug/): 93

Poiar (kg): 660 [N]; (mg/): 2,84
Niotar (Kg): 20190 t, (ar): 1,75
Qjna (mill. ms): 7,103 Z (meter): 6,3
Fosfor Vollenweider:

[Pl = [P]; / (1+Vt,) = 40,0 pg P/1 (arsgennemsnit)
Kvzlstof

[N],,=0,37 * [N]; * £, 014" 0,97 mg N/I (drsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt=0,36 * [P]w’o’56 = 2,18 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt =0,26 * [P]sg'0’57+ Eh = 2,68 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319% [P]M,D’67 = 36,9 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P, * 2% = 28,7 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 3 af 3



Bilag 6.2

Scenario for: SELSO SO

1. Belastning og opholdstid som i 1993

[P (ug): 199
Piotar (kg): 870 [N]; (mg/l): 5,74
Neotal (kg): 25137 t, (ar): 0,225
Qg (mill. ms): 4,382 Z (meter): 0,9
Fosfor Vollenweider:
[Pl = [P); / (1+Vt,) = 134,7 pg P/1 (arsgennemsnit)
Kvzalstof
[N],, = 0,37 * [N]; * t,, 4~ 2,62 mg N/I (drsgennemsnit)
Sigtdybde
a) Sigt = 0,36 * [P],,° = 1,11 meter (sommergennemsnit)
b) Sigt = 0,26 * [P],, "+ 2% = 0,79 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl '
a) Chl = 319* [P],,>%" = 83,3 pg chl/l ( sommergennemsnit)
b) Chl = 365* [P]mo’59 ¥ 70 116,0 ug chl/l ( sommergennemsnit)

side 1 af 5



Bilag 6.2

Scenario for: SELSG Sg

2. Saltvandsindtrzengning forhindret, opholdstid 0,225 ar

[P; (ng/): 117

Pyotar (kg): 377 [N]; (mg/): 7,21
Niotar (Kg): 23210 t, (ar): 0,225
Qina (mill. m): 3,218 Z (meter): 0,9
Fosfor Vollenweider:

[Pl =[P]; / (1+Vt,) = 79,5 pg P/l (arsgennemsnit)
Kvalstof

[N]; =0.37 * [N], * &, ¥~ 3,29 mg N/ (drsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt = 0,36 * [P],° = 1,49 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P],. >+ 2% = 1,07 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319* [P], > = 58,5 ug chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P, > * %% = 85,0 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 2 af 5



Bilag 6.2

Scenario for: SELSO SO

3. Som 2, belastning fra spildevand og regnvandsbetingede udledninger afskaret

[P]; (ng/): 99

Piocar (kg): 320 [N]; (mg/): 7,13
Niotar (kg): 22960 t, (ar): 0,225
Qg (mill. m3): 3,218 Z (meter): 0,9
Fosfor Vollenweider:

[Plso = [P/ (1+V1,) = 67,4 ng P/l (arsgennemsnit)
Kvalstof

[N]s, = 0,37 * [N]; * t, >~ 3,25 mg N/I (4rsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt = 0,36 * [P],,**® = 1,63 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P],, " + 2" = 1,18 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl = 319* [P].,>%" = 52,4 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P], > * 2% = 77,2 ng chl/l ( sommergennemsnit)

g

side 3 af 5



Bilag 6.2

Scenario for: SELSO S@

4. Som 3, enkeltudledere afskaret

[P]; (ng/): 72

Piotar (kg): 231 [N]; (mg/): 7,05
Niotar (Kg): 22700 t, (ar): 0,225
Qjng (mill. ms): 3,218 Z (meter): 0,9
Fosfor Vollenweider:

[Pl =[P];/ (1+Vt,) = 48,7 ug P/l (arsgennemsnit)
Kvalstof

[N}, =037 * [N]; ¥, 3,22 mg N/I (arsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt = 0,36 * [P].. " = 1,96 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P],, " +Z" = 1,42 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl = 319* [P], >* = 42,1 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P], > * 2% = 63,7 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 4 af 5



Bilag 6.2

Scenario for: SELSO SO

5. Som 4, opholdstid sget

[P]; (ug): 72

Piotar (KE): 231 [N}; (mg/): 7,05
Niotar (Kg): 22700 t, (ar): 0,280
Qjna (mill. ms): 3,218 Z (meter): 0,9
Fosfor Vollenweider:

[Pl = [P]; / (1+V1L,) = 46,9 pg P/1 (arsgennemsnit)
Kvzalstof

[N], =0,37 * [N]; * g BB 3,12 mg N/l (drsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt =0,36 * [P]S,E,,'O’:;'S = 2,00 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P],, " + 2% = 1,44 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319* [P] > = 41,1 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P],, > * 2% = 62,3 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 5 af 5



Bilag 6.3

Scenario for: ARRESQO

1. Belastning og opholdstid som i 1996

[P]; (ng): 73

Piotar (kg): 5533 [N]; (mgA): 2,27
Niotar (Kg): 172920 t, (ar): 3,4
Qjpa (mill. m3): 76,100 Z (meter): 3,1
Fosfor Vollenweider:

[Pl, =[P/ (1+Vt,) = 25,6 pg P/l (arsgennemsnit)
Kvelstof

[N],, = 0,37 * [N]; * ¢, %M~ 0,71 mg N/1 (4rsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt = 0,36 * [P],, > = 2,81 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt =0,26 * [P 0'0’57+ 2 2,85 meter (sommergennemsnit)

S

Klorofyl

a) Chl =319* [P],,>*" = 27,3 ug chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P],, > * Z** = 28,3 ug chl/l ( sommergennemsnit)

side 1 af 3



Bilag 6.3

Scenario for: ARRESQ

2. Belastning sat til 6,4 tons P/ir (korrigeret tal fra Arrese-planen),
vandtilfersel og opholdstid som i 1996

[P]; (ng/): 84

Piocar (kg): 6400 [N]; (mg/l):  #skasas
Neotar (kg): ? t, (ar): 34
Qg (mill, ms): 76,100 Z (meter): 3,07
Fosfor Vollenweider:

[Pl = [P]; / (1+Vt,) = 29,6 pg P/l (drsgennemsnit)
Kvalstof

[N], = 0,37 * [N]; * t, >"*~ H##H#H#H mg N/1 (drsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt=0,36 * [P],,° = 2,59 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P]s,z,'o’57 +7%7 = 2,62 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319* [P, > = 30,1 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P ** * 2% = 30,9 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 2 af 3



Bilag 6.3

Scenario for: ARRESQ

3. Belastning sat til 6,4 tons P/ar (Korrigeret tal fra Arrese-planen),
vandtilfersel og opholdstid som gsn. 1989-96

[P; (ngh): 84

Pioia (Kg): 6400 [N]; (mg/l): sy
Niota (kg): ? t, (dr): 3,1
Qg (mill. m3): 76,100 Z (meter): 3,07
Fosfor Vollenweider:

[Plso =[P/ (1+Vt,) = 30,4 ng P/1 (drsgennemsnit)
Kvzlstof

[N],, = 0,37 * [N]; * fio Y= HH### mg N/ (arsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt=0,36 * [P]s,?,'o’56 = 2,55 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt=0,26 *#[P],, "+ 2™ = 2,58 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl=319* [P]s,e,o’67 = 30,7 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P], .~ * 2% = 31,4 pg chl/l ( sommergennemsnit)

side 3 af 3



Bilag 6.4
FUGLES©

Scenario 1

Belastning og opholdstid som i 1996

[P]; (ngN): 132
P,oiar (kg): 72 [N]; (mg/): 9,46
Niota (kg): 5166 t,, (ar): 0,241
Qjng (mill. m3): 0,546 Z (meter): 1,95
Fosfor Vollenweider:
[Pl =[P];/ (1+Vt,) = 88,4 pg P/ (arsgennemsnit)
Kvzlstof
les™= 037 [NJ* ¢, %" 4,27 mg N/I (arsgennemsnit
g
Sigtdybde
a) Sigt=0,36 * [P]M,'O’56 = 1,40 meter (sommergennemsnit)
b) Sigt = 0,26 * [P],, >+ 2% = 1,24 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl
a) Chl=319* [P]SE,O’67 = 62,8 pg chl/l ( sommergennemsnit)
b) Chl =365*% [P], > * 2% = 69,1 pg chl/l ( sommergennemsnit)
ug




Bilag 6.4
FUGLES@
Scenario 2a

Spildevand og regnvandsbetingede udledninger afskaret -
vandtilfersel og opholdstid som i 1996

[P]; (ng/): 101

Ptotal (kg): 55 [N]l (mg/l): R
Niotal (kg): ? t,, (ar): 0,241
Qjina (mill, ms): 0,546 Z (meter): 1,95
Fosfor Vollenweider:

[Pl = [P/ (1+Vt,) = 67,6 ng P/l (arsgennemsnit)
Kvalstof

[N],, = 0,37 * [N], * t, %" HitHHHH## mg N/1 (drsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt = 0,36 * [P],,*° = 1,63 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P]., %7+ 2% = 1,45 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319* [P), > = 52,4 pg chl/l ( sommergennemsnit)

2
b) Chl = 365* [P],, > * 2% = 58,9 ug chl/l ( sommergennemsnit)




Bilag 6.4
FUGLESG

Scenario 2b

Spildevand og regnvandsbetingede udledninger afskaret -
vandtilfersel og opholdstid som gsn 1989-96

[P]; (ng/): 60,51

Piota (K2): 55 [N]; (mg): sk
Niotar (kg): ? t, (ar): 0,159
Qypa (mill. m®): 0,909 Z (meter): 1,95
Fosfor Vollenweider:

[Pl =[P];/ (1+Vt,) = 43,3 pg P/l (arsgennemsnit)
Kvzlstof

[N], = 0,37 * [N]; * t,*"*~ Hif#H## mg N/l (drsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt= 0,36 * [P],,>*° = 2,09 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt =0,26 * [P],, > + 2% = 1,87 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl = 319%* [P]sao’m = 38,9 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P],,**° * Z%* = 45,3 pg chl/l ( sommergennemsnit)




Bilag 6.4
FUGLES@

Scenario 3a

Som forudsat i vandomradeplan for Roskilde Fjord,
vandtilfersel og opholdstid som i 1996

[P]; (ng/): 37

P (kg): 20 [N]; (mg/l): s
Niota (kg): 3 t, (ar): 0,241
Qjing (mill. m3): 0,546 Z (meter): 1,95
Fosfor Vollenweider:

[Pl = [P}/ (1+Vt,) = 24,6 pg P/l (arsgennemsnit)
Kvealstof

[N],, = 0,37 * [N]; * ¢/~ 4 mg N/1 (rsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt =0,36 * [P]S,z,'o’56 = 2,87 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt =0,26 * [P]sg'0’57+ 25 = 2,57 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl

a) Chl =319* [P]SQ,O’67 = 26,6 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl =365* [P],, > * 2% = 32,4 pg chl/l ( sommergennemsnit)

Bidraget til sgen er sat lig med spildevandsbidraget, da det diffuse bidrag i alle ar har veeret
nul eller negativt.



Bilag 6.4
FUGLES©

Scenario3b

Som forudsat i vandomradeplan for Roskilde Fjord,
vandtilfersel og opholdstid som gsn 1989-96

[P]; (nug/): 22,00

Piocar (Kg): 20 [N]; (mg/l):  wsesiass
Niotal (kg): 2 t,, (ar): 0,159
Qi (mill. m3): 0,909 Z (meter): 1,95
Fosfor Vollenweider:

[Pl = [P/ (1+Vt,) = 15,7 ng P/1 (arsgennemsnit)
Kvalstof

[N], = 0,37 * [N]; * ., %= HifH#H#H# mg N/ (arsgennemsnit)
Sigtdybde

a) Sigt = 0,36 * [P],,**° = 3,68 meter (sommergennemsnit)

b) Sigt = 0,26 * [P],, >+ 2% = 3,32 meter (sommergennemsnit)
Klorofyl :

a) Chl = 319* [P]_,,E,O’67 = 19,8 pg chl/l ( sommergennemsnit)

b) Chl = 365* [P, * 2% = 24,9 pg chl/l ( sommergennemsnit)

Bidraget til sgen er sat lig med spildevandsbidraget, da det diffuse bidrag i alle ir har vaeret
nul eller negativt.









