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Forord

Ringkjgbing Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at fere
tilsyn med miljgtilstanden i vandlgb, s@er og kystneere omrader.
Derudover har amtet i henhold til Vandmiljgplanens Overvagningspro-
gram (NOVA 1998-2003) endvidere pligt til hvert ar at gennemfere et
intensivt tilsyn med de szerligt udvalgte sger Ferring S@ og Sgby Sa.

Undersggelserne i Ferring S@ og Seby S@ afrapporteres efter de
retningslinier, der er afstukket af Milj@styrelsen og Danmarks Miljgun-
dersggelser, og undersggelsernes resultater indberettes arligt til
Danmarks Miljgunders@gelser, som forestar den landsdaekkende
afrapportering.

Denne rapport indeholder en prassentation og vurdering af undersg-
gelsesresultater og data indsamlet for Ferring S@ i 2003. Disse data
er endvidere indfgjet i de eksisterende tidsserier, og der er foretaget
en vurdering af udviklingen i sgen frem til og med 2003.

Ferring S@ er i forbindelse med revisionen af Vandmiljgplanens
overvagningsprogram i 1997 indgaet som en ny sg@ i det nationale
Overvagningsprogram NOVA 1998-2003.
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1. Resume

| forbindelse med revisionen af overvagningsprogrammet i 1997 blev
Ferring S@, som falge af et gnske om at der skulle indga flere
brakvandss@er i programmet, omfattet af Det Nationale Program for
Overvagning af Vandmiljeet, 1998-2003 (NOVA 2003).

Ferring Se er beliggende nord for Ferring i Lemvig Kommune. Den
ca. 317 ha store s@, er beliggende pa det marine forland kun fa
hundrede meter fra Vesterhavet. Oplandet til sgen, der udger et areal
pa ca. 17 km?, bestar primeert af intensivt dyrkede landbrugsarealer.
Oplandet afvandes via 3 mindre vandlgb samt nogle kanalagtige og
delvis rgrlagte beekke. S@en har aflgb til Limfjorden gennem Veserne
og Hygum Nor.

| forhold til middelnedbaren for perioden 1983-1998 var nedbgren i
2003 ca. 13,9% mindre, og 2003 var saledes et tart ar. Vandtilferslen
via overfladeafstrgmning i 2003 udgjorde 3,34 mio. m?, hvilket er pa
niveau med tilstremning i det terre ar 1997 og en ca. 65% mindre
tilstremning end det meget vade ar 1999.

Nezeringsstoftilferslen til Ferring Se er i hgj grad afhaengig af vandtil-
forslen fra oplandet til s@en. Fosfortilfarsel fra oplandet til Ferring Sa i
2003 er beregnet til 0,395 tons, hvilket er lavere end belastningen i
1997. Fosfortilfarslen fra oplandet var 0,53 tons i det terre ar 1997.
Der kan dog ikke spores nogen entydig udvikling i den samlede
fosforbelastning til Ferring S, eller i de vandfaringsvaegtede koncen-
trationer af fosfor og kveelstof i de 3 tillgb til sgen.

Kvaelstofbelastningen fra oplandet er beregnet til 25,6 tons i 2003,
hvilket er pa niveau med kveelstofbelastningen i det meget terre ar
1997.

Det vaesentligste bidrag til kveelstof- og fosforbelastningen fra oplan-
det til Ferring Sg kom i 2003 fra det abne land eksklusiv spredt
bebyggelse. Saledes udgjorde bidraget fra det abne land 77% af
fosforbelastningen og 98% af kveelstofbelastningen fra oplandet til
s@en i 2003.

Pa trods af at der ikke kan spores nogen entydig udvikling i fosforbe-
lastningen til Ferring Sa er den gennemsnitlige fosforkoncentration pa
arsbasis i sgvandet reduceret fra et niveau pa 0,37-0,55 mg/l i perio-
den 1990-1994 til et niveau pa ca. 0,26 mg/l i arene 1995 og
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1997-2003. Faldet i fosforniveauet i s@en er sammenfaldende med
gennemfgrelsen af omfattende kloakeringer i oplandet til sgen.

| modsaetning til fosforkoncentrationen er kvaelstofkoncentrationen
ikke reduceret i Ferring Sg i perioden 1990-2003. Kvaelstofkoncentra-
tionen er fortsat pa et hgjt niveau med en arsgennemsnitlig koncen-
tration i 2003 pa 4,2 mg N/I.

Effekten af de hgje nzeringstofkoncentrationer er hgje biomasser af
planteplankton, som er domineret af blagrenalger og grenalger.
Planteplanktonbiomassen har i perioden 1987-1995 udvist en
faldende tendens, hvilket er sammenfaldende med den reducerede
fosforkoncentration i sgen i samme periode. Planteplanktonbiomas-
sen i sommerperioden er reduceret med ca. 80% i perioden 1990-
2001. Pa trods af den kraftige reduktion er planteplanktonbiomassen i
2003 med en arsgennemsnitlig biomasse pa 22 mm?/l stadig pa et
meget hgijt niveau.

Dyreplanktonet var i 2003 domineret af den calanoide vandloppe
Eurytemora affinis, der pa arsbasis udgjorde 94% af den gennemsnit-
lig biomasse pa 4,8 mm?/l. Dyreplanktonbiomassen i Ferring S@ er lav
som felge af praedationstrykket fra hundestejler og mysider. Den lave
dyreplanktonbiomasse medfgrer, at dyreplanktonet ikke er i stand il
at regulere planteplanktonet.

Reduktion i planteplanktonbiomassen i perioden 1994-1998 kan
spores i en gget sigtdybde. Den gennemsnitlige sigtdybde i sommer-
perioden er gget fra 0,22 m i 1994 til 0,4 m i 1998. | 2003 har sigtdyb-
den i gennemsnit i sommerperioden veeret 0,29 m og sigtdybden i
Ferring Sg er saledes stadig pa et meget lavt niveau.

Den ringe sigtdybde er den veesentligste arsag til, at udbredelsen af
undervandsvegetation i Ferring Se er meget sparsomt. Undersagel-
sen af vegetationen, i Ferring Se i 2003 viste, at der var en moderat
artsrig undervandsvegetation, idet der blev registreret 10 arter, hvilket
omfattede 6 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnal alger. Alle
arter var brakvandstalende bortset fra en enkelt, som fatalligt blev
registreret i opblandingszonen ved udmundingen af vandlab til sgen.

Det samlede plantedaekkede areal i Ferring Sg blev i 2003 opgjort til
204.544 m?, hvilket svarer til en gennemsnitlig deekningsgrad pa
6,7%. Over 85% af sgens plantedaskkede areal findes pa det helt lave
vand (0.25-0.75 m), hvor 10 til 30% af bundarealet er plantedaskket.
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Pa dybere vand var vegetationen meget spredt og daekkede her,
mindre end 5% af sgbunden.

Fiskefaunaen i Ferring s@ er karakteriseret ved en dominans af
aborre og smelt. Der blev registeret 7 arter ved fiskeundersaggelsen i
2003, hvilket er et markant skift i fiskebestandens artssammensaet-
ning og biomasse. Saledes at spen idag har en mere alsidig artssam-
mensaetning end ved undersggelsen tilbage til 1998.

Den totale fosforpulje i sedimentet vurderedes i 2003 til at ligge pa
niveau med sedimentunders@gelsen fra 1998. | 1998 vurderedes
fosforpuljen at udgere ca. 42-83 tons, og den potentielt frigivelige
fosforpulje skennes at veere ca. 21 tons. Den potentielt frigivelige
fosforpulje er séledes relativ hgj, svarende til hvad der findes i andre
eutrofe sger, der har vaeret belastet med store maengder fosfor.

Ferring Sg er i Regionplanen for Ringkjebing Amt A1/A2/B-malsat.
Denne malsaetning er ikke opfyldt. Ferring Se opfylder ikke de kvali-
tetskrav, der er opstillet i regionplanen, hverken med hensyn til
kravene om et alsidigt plante- og dyreliv eller med hensyn til kravene
til sigtdybde, fosforniveau og badevandskvalitet.

SAVAMAOVK sper\Ferring So\ovrap2003\ Ferrap2003

<Initials>

Side 4



Nggletal for Ferring Se, 2003

Vandtilfersel Opland 3,34 mio. m?
| alt 8,8 mio. m*
Neeringsstofbelastning Fosfor 0,39
(opland)
Kveelstof 26 tons
Neeringsstofbelastning Fosfor 1,17
(I alt)
Kveelstof 44,1 tons
Kilder til fosforbelastning Abent land 0,3 tons
Spildevand 0,091 tons
Afleb (Veserne) 0,659 tons
Kilder til kveelstofbelast. Abent land 25,8 tons
Spildevand 0,41 tons
Aflgb (Veserne) 13 tons
Sekoncentrationer, arsgns. | Total fosfor 0,26 mg/l
Total kveelstof 4,2 mg/l
sommergns. Fytoplanktonbiomasse 22,3 mm?I
Zooplanktonbiomasse 4.5 mm¥|
Malsaetning i Regionplan | A1/A2/B Ikke opfyldt
2001-2005
Badevandskvalitet Ikke opfyldt
Krav til fosforkonc. Ikke opfyldt
Krav til sigtdybde Ikke opfyldt
Alsidigt dyre- og planteliv Ikke opfyldt
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2. Indledning

Ferring Se er i en arreekke blevet forurenet med neeringsstoffer fra
oplandet til sgen. Forureningen har betydet at sgen fremstar som en
meget neeringsrig s@, med en stor fytoplanktonbiomasse og lav
sigtdybde. | lgbet af 1970’erne og 1980'erne reduceredes antallet af
fiskearter i s@en markant som falge af den forringede vandkvalitet.
Den darlige vandkvalitet og forekomsten af potentielt giftige alger har
desuden medfert, at der er indfert badeforbud i s@en.

For at forbedre miljgtilstanden i sgen ivaerksatte Ringkjebing Amt i
samarbejde med Thyboren-Harboere og Lemvig kommuner i 1992 en
handlingsplan til nedbringelse af fosforbelastningen fra oplandet til
s@en.

Som led i handlingsplanen afskar Lemvig Kommune gennem kloake-
ring belastningen fra 4 mindre bysamfund. Derudover pabgd Lemvig
Kommune nedsivning og forbedret rensning ved en raekke private
spildevandsanlzeg i oplandet til sgen.

Thyboren-Harbogre Kommune har som sin del af indsatsen il
nedbringelse af fosforbelastningen til Ferring Sg etableret en ny
draenkanal saledes at dreenvandet fra Vejlby Enge nord for sgen i
stedet ledes mod nord til Veserne.

Kommunernes samlede indsats i forbindelse med handlingsplanen
afsluttedes med udgangen af 1996.

| forbindelse med udarbejdelsen og opfelgningen af handlingsplanen
har Ringkjgbing Amt fgrt tilsyn med miljatilstanden i Ferring Sa.

| perioden 1992-1994 er der desuden foretaget et biomanipulations-
forsgg med udsaetning af regnbuegrred som rovfisk. Forsgget blev
foretaget af Danmarks Fiskeriunders@gelser og Danmarks Miljgun-
dersggelser i samarbejde med Ringkjebing Amt.
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Nedbor

Temperatur og
solindstraling

3. Klimatiske forhold

De klimatiske forhold kan direkte eller indirekte have indflydelse pa
milj@tilstanden i sger.

| felge Danmarks Metrologiske Institut faldt der som gennemsnit 728
mm (ukorrigeret) nedber i Ringkjgbing Amt i 2003. | forhold til
langtidsnormalen pa 820 mm for perioden 1961-1990, var 2003 et tart
ar, med nedber ca. 11,2 % mindre end langtidsnormalen. Nedbgrs-
maengden var i 2003 ca. 13,9 % mindre end middelnedbgren pa 846
mm for perioden 1983-1998.

De korrigerede manedsvzerdier for nedbgr i Ringkjebing Amt fremgar
af figur 3.1. Figuren viser, at manedsmiddelnedb@ren i januar,
februar, marts, juli, august, september, oktober og november 2003 var
lavere end gennemsnittet for perioden 1961-1990. | juni maned 2003
faldt der 138 mm nedber i Ringkjebing Amt, det er dobbelt s& meget
som gennemsnittet for perioden 1961 - 1990. De resterende maneds-
veerdier (april, maj og december) for 2003 er lidt hejere end gennem-
snittet for perioden 1961 - 1990.

Nedber i Ringkebing Amt

200
180 - |
160

140 4
120 4
100
80 4
60

40
20

Nedber i mm

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dec

I-ZO(}D N 2001 w2002 2003 —e— Middel 1961-90

Figur 3.1: Manedslige korrigerede nedbgrsmaengder i Ringkjebing
Amt fra 2000 til 2003. Langtidsnormalen for perioden 1961-1990 er
medtaget i figuren.

Solindstralingen og temperaturen har betydning for hastigheden af
kemiske og biologiske processer i sgen.
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Til beskrivelse af temperatur og solindstraling ved Ferring Se er der |
det falgende anvendt data fra klimastationen ved Hvide Sande.

Af figur 3.2 fremgar det, at temperaturen er meget svingende fra
januar til i begyndelsen af april i forhold til langtidsnormalen. Med
temperaturer der ligger skiftevis over og under langtidsnormalen. Fra
midt i april til oktober 2003 er temperaturen delvist hgjere eller pa
niveau med langtidsnormalen for perioden 1961-90. | oktober ligger
temperaturen under langtidsnormalen, men stiger fra midt i november
til december sa den ligger over langtidsnormalen for perioden
1961-90.

Temperatur
25

—— Normal 61-90, ménedsmiddel
2003, ugemiddel
2003, degnmiddel |

20

15 4

Figur 3.2 Temperaturen angivet som degn- og ugemiddel for 2003 og
som manedsmiddel for perioden 1961-90 ved Hvide Sande.

Ringkjebing Amt har de foregaende ar anvendt en langtidsnormal for
antal soltimer, istedet for en langtidsnormal for solindstralingen malt
som MJ/M2. | 2003 er der blevet beregnet en langtidsnormal for
solindstralingen i MJ/M? for perioden 1999 - 2003, som den globale
solindstraling sammenlignes med.

Figur 3.3 viser, at solindstralingen i 2003 har ligget pa niveau med
langtidsnormalen i januar, februar og fra midt i august til december. |
marts maned steg solindtralingen til over langtidsnormalen, men faldt
derefter til under langtidsnormalen fra sidst i april til sidst i maj. |
slutningen af maj maned til midt i august 1& solinstralingen over
langtidsnormalen, bortset fra den sidste halvdel af juni.
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Vind

Global straling
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Figur 3.3 Solindstraling i 2003 (ugemiddel) og gennemsnitlig solind-
straling pr. maned i perioden 1999-2003 (manedsmiddel).

Til beskrivelse af vinden ved Ferring Sg, er der anvendt data fra
klimastationen ved Hvide Sande. | lavvandede, vindeksponerede sger
som Ferring Se kan vinden forarsage resuspension og dermed have
stor betydning for maengden af suspenderede stoffer i vandfasen, og
dermed ogsa pa maengden af nzeringsstoffer og sigtdybden.

Af figur 3.4 fremgar det, at 2003 var et ar med en lavere frekvens af
vindhastigheder stgrre end 10,8 m/s end i perioden 1989-1998.
Bortset fra april og december maned, som havde sterre frekvens af
vindhastigheder sterre end 10,8 m/s end i perioden 1989 - 1998.

Frekvens af vindhastigheder sterre end 10,8 m/s

W Normal 1989-1998
20 + 02003

Figur 3.4. Frekvens af vindhastigheder stgrre end 10,8 m/s fordelt pa
arets maneder i 2003 og som gennemsnit for perioden 1989-98.
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Opland

Jordbund

4. Oplandsbeskrivelse

4.1 Beliggenhed og morfometri

Ferring Se er beliggende vest for Lemvig kun fa hundrede meter fra
Vesterhavet. Sgen ligger pa det marine forland, der er dannet ved
landhaevninger efter den sidste istid. Sgen er dannet ved afsnaring fra
Nordseen som felge af sandaflejringer.

Sgen afvander til Limfjorden via Veserne og Hygum Nor.

Ferring S@ er en lavvandet brakvandssg med en middeldybde pa 1,4
meter og en maksimumdybde pa 2,4 meter. Sgen har et areal pa ca.
317 ha, og et volumen pa ca. 4,5 mio. m®. Sgen er senest opmalt i
1989. De morfometriske data fremgar af tabel 4.1.

Overfladeareal, ha 317
Laengde, km 3,6
Bredde, km 1,3
Volumen, mio. m? 4,46
Gns. dybde, m 1,4
Maks. dybde, m 2,4

Tabel 4.1. Morfometriske data for Ferring S@ ved vandspejiskote 0,21
m. o. DNN.

Ferring Sg har et topografisk opland pa ca. 1700 ha. Oplandet afvan-
des via 3 mindre vandlgb; Grydsbaek, Hestdal Baek og Gaskeerhus
Greft, samt nogle mindre kanalagtige, delvist rarlagte baekke ved
Gaskeer, Selyst, Ngrre Bakhus og Vandborgbjerg (bilag 1). Frem til
1996 blev oplandet nord for sgen afvandet via Vejlby Enge pumpesta-
tion til Ferring Se. Som en del af handlingsplanen til nedbringelse af
fosforbelastningen fra oplandet til Ferring Sg, blev Vejlby Enge
pumpestation nedlagt, og vandet blev ledt mod nord til Veserne,
gennem en delvis nygravet kanal.

Jordbunden i oplandet bestar fortrinsvis af sandede og lerede jordar-
ter (tabel 4.2). Langt den sterste del af s@ens opland bestar af inten-
sivt dyrket landbrugsjord med en del spredt bebyggelse (tabel 4.3).
Kun en lille del af oplandet udgeres af naturarealer, der er omfattet af
Naturbeskyttelseslovens §3. §3-omraderne findes iszer langs selve
saen, samt langs Grydsbask, Hestdal Beek og Gaskeerhus greft.
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e _ha %
Sandblandet ler 1.231 72
Humus 22 1,3
Lerblandet sand 195 11,4
Grovsandet jord 34 2
Lerjord 136 7,9
Byzone, s@er, skove mm. 4 0,2
Ikke klassificeret areal 88 5,1
lalt 1.710 99,9

Tabel 4.2 Jordtypefordelingen i oplandet til Ferring Sa.
s %
Dyrk 1.218 71
Naturlige greesarealer 73 4
Komplext dyrkningsmenster 419 25
lalt 1.710 100
Tabel 4.3 Arealanvendelsen i oplandet Ferring So
(CORINE-kortlzegning)

4.2 Kilder til naeringsstofbelastning

Ferring S@ er tidligere blevet belastet med naeringsstoffer fra flere
mindre bysamfund samt et mejeri. | dag er spildevandsbelastningen
begraenset til kun at stamme fra et regnvandsbetinget udleb samt
spredt bebyggelse. Den primaere neeringsstofbelastning fra oplandet
til Ferring Sg stammede i 2003 fra det abne land eksklusiv spredt
bebyggelse. Det diffuse tab fra det abne land udgjorde 304 kg fosfor i
2003 svarende til 77% af den samlede belastning fra oplandet. | 1990
udgjorde spildevandsbidraget en vaesentlig starre del af fosforbelast-
ningen end i 2003. Spildevandsbidraget inklusiv bidraget fra den
spredte bebyggelse er saledes reduceret fra ca. 1000 kg fosfor i 1990
til 91 kg i 2003 (figur 4.1).

Kveelstofbelastningen fra oplandet til Ferring S@ stammer naesten
udelukkende fra det abne land eksklusiv spredt bebyggelse. | 2003
udgjorde kveelstofbelastning fra det abne land 98% af den samlede
kveelstofbelastning pa 25,8 tons kveelstof fra oplandet til Ferring Se.
Starrelsen af kveelstoftilledningen fra de enkelte kilder er ikke opgjort
for 1990 (figur 4.2).

Den atmosfeeriske deposition estimeres til at have bidraget med
henholdsvis 32 kg fosfor og 4758 kg kveelstof i 2003.
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Naeringsstofbelastningen som felge af tilfersel af vand fra Veserne
gennem aflgbet var forholdsvis stor i 2003. Fosforbelastningen ved
tilfarsel af vand fra Veserne gennem aflgbet til Ferring Sg udgjorde
659 kg fosfor i 2003 svarende til 57% af den samlede fosfortilfarsel til
Ferring Se. Kvaelstofbelastningen via aflebet er beregnet til 13 tons i
2003, hvilket svarere til 29% af den samlede kvaelstoftilfarsel.

Neeringstoftilferslen via grundvand er vurderet til at have udgjort
henholdsvis 1061 og 985 kg fosfor samt 5,3 og 4,9 tons kvaelstof i
1999 og 2000. | 2001, 2002 og 2003 er grundvandsbidraget beregnet
til at have udgjort henholdsvis 56, 82 og 78 kg fosfor og 0,9, 0,8 og
0,75 tons kvaelstof. Grundvandsbidraget i 2001, 2002 og 2003 er
beregnet ud fra grundvandstilfarslen baseret pa den opstillede
vandbalance og malinger foretaget i februar 2002 af naeringsstofkon-
centrationerne i det overfladenzere grundvand teet pa sgen. Grund-
vandsbidraget for 1999 og 2000 blev estimeret ud fra en skennet
grundvandstilstremning og en skennet naeringsstofkoncentration i
grundvandet og ma derfor antages at veere vaesentlig mere upraecise
end det beregnede grundvandsbidrag for 2001, 2002 og 2003.

2500

2000

@ Abne Land

B Spredt bebyggelse

[ regnvandsbetingede
udledninger

B spildevand

kg fosfor
e
[T
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-
o
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Figur 4.1 Fosforbidraget fra oplandet til Ferring Se fordelt pa belast-
ningskilder i arene 1990, 1997-2002 og 2003. | 1990 indgar
regnvandsbetingede udledninger i spildevandsbidraget.
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Figur 4.2 Kvaelstofbidraget fra oplandet til Ferring Se fordelt pa belast-
ningskilder i arene 1997-2002 og 2003.

4.3 Malsatning og anvendelse

Ferring S@ er i Regionplan 2001-2005 malsat A1/A2/B, dvs. som et
naturvidenskabeligt interesseomrade med et naturligt og alsidigt
plante- og dyreliv. A1-malsaetningen henfarer til, at der er konstateret
odder i sgsystemet. A2-malsaetningen henfgrer til, at sgen skal kunne
anvendes til badning.

B-malseetningen indebaerer at fosforindholdet i seen ikke ma
overstige 0,075 mg P/l som arsgennemsnit, og sommersigtdybden (1.
Maj - 30. september) skal mindst vaere 1 meter. Derudover skal s@en
rumme et naturligt og alsidigt dyre- og planteliv.

Sgen anvendes i dag rekreativt til fiskeri og jagt. Der har pga. store
teetheder af potentielt giftige alger, hgj pH og meget uklart vand veeret
badeforbud i Ferring S@ siden 1982.

Som fglge af forureningen med naeringsstoffer fra oplandet til s@en
fremstar Ferring S@ som en meget naeringsrig se. Uklart vand er den
mest igjnefaldende effekt af de omfattende neeringsstoftilfarsler, og
malsaestningen kan af denne og mange andre arsager ikke betragtes
som opfyldt.
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5. Vand- og naeringsstofbalancer

Ved hjeelp af en opstillet Dobler vandfgringsmaler, som er i stand il
kontinueret at male vandferingen i begge retninger i aflgbet, er det
muligt at opstille en vand- og massebalance for Ferring Sa.

Grundlaget for opstilling af vand- og stofbalancer for Ferring Sg er de
lebende malinger af vandfgring og stofkoncentrationer i de 3 tillab
Grydsbaek, Gaskaerhus Greft og Hestdal Baek samt i aflab fra Ferring
Sg.

Malestationerne i tillsbene dsekkede i 2003 et oplandsareal pa i alt
1204.4 ha, benzevnt det malte opland. De resterende 502,9 ha af det
samlede opland benaavnes det umalte opland. Det umalte opland er i
beregningerne opdelt i et dyrket opland pa 455,9 ha og et naturopland
pa 47 ha.

Beregningerne af vand- og nzeringsstoftilfarslen fra den dyrkede del
af det umalte opland er gennemfgrt pa grundlag af malingerne i
Gaskaerhus greft. Det antages i den forbindelse, at den arealspeci-
fikke afstremning fra det umalte opland svarer til middelafstreamningen
fra Gaskeerhus greft, og at naeringsstofindholdet i det tilstremmende
vand fra det umalte opland kan beskrives ved de vandfgringsvaegtede
gennemsnitsindhold af neeringsstoffer i vandet fra Gaskeerhus graft.

Beregningerne af vand- og neeringsstoftilferslen fra den udyrkede del
af det umalte opland er gennemfert pa grundlag af malingerne i
Hestbaek, som er beliggende i et naturopland i Klosterheden
Plantage. Det antages, at den arealspecifikke afstremning fra det
umalte naturopland svarer til middelafstremningen fra Hestbzek, og at
naeringsstofindholdet i det tilstrammende vand fra det umalte naturo-
pland kan beskrives ved de vandfagringsveegtede gennemsnitsindhold
af naeringsstoffer i vandet fra Hestbaek.

Der kan i perioder stramme vand fra Veserne til Ferring S@ ved tilba-
geleb gennem afl@bet. Desuden kan der forekomme ind- og udsivning
af vand gennem den smalle landtange mellem Vesterhavet og s@en
og mellem spen og grundvandet. Med opstilling af kontinuert vandfa-
ringsmaler i aflabet, som er i stand til at registre bade indstremmende
og udstremmende vandmaengder er det muligt, at fastleegge sterrel-
sen af vandtransporten gennem aflgbet, og dermed har det vaeret
muligt at estimere grundvandstilstremningen, og opstille en vand- og
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massebalance for sgen. En eventuel vandudvekslingen gennem
landtangen indgar i grundvandsbidraget.

Dokumentationen for vand- og massebalancen fremgar af bilag 2.

5.1 Vandbalance

5.1.1 Vandstand og volumenandringer

Vandspejlskoten i Ferring S@ varierede i 2003 mellem 0,08 og 0,50 m.
0. DNN (fig. 5.1) svarende til en volumenforskel pa ca. 1,35 mill. m®,
Magasinaendringen fra 1. Januar 2003 til 1. Januar 2004 udgjorde
-0,57 mill. m3. Vandstanden blev registreret pa skalapazs! i forbindelse
med tilsynene.

8200 Ferring Se
—W—  Vandstand DHN m]
Lemvig Kommune

.

LRI

0.000

Figur 5.1 Arstidsvariation i vandstand i Ferring Sg 2003.

Variationen i de samlede tilfarte vandmeengder inklusiv nedber pa
manedsbasis til Ferring Se i 2003 er vist pa figur 5.2.

Udvekslingen med grundvandet inklusiv udveksling over landtangen
er beregnet til en nettofrafarsel pa 0,17 mio. m® i 2003. Den tilfarte
vandmaengde via aflgbet er beregnet til at have udgjort 2,9 mio. m*.
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Figur 5.2 Variationen i den manedlige bruttotilfersel af vand til Ferring

S inklusiv nedber, netto grundvand og tilfarsel via afleb, 2003.

| tabel 5.1 er den overfladiske tilstremning i overvagningsperioden
1989-2003, fordelt pa de enkelte tillgb angivet for de ar hvor der
foreligger data.

Vandtilstremningen fra oplandet udgjorde i 2003 3,34 mio. m?, hvilket
er pa niveau med tilstremningen i det meget terre ar 1997.

Vand mio. m* .

1989 1990 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Grydsbaek 1,99 2,02 154 | 2,84 | 411 | 349 | 274 | 267 | 1,44
Hestdal Bak 12 1,01 059 | 087 | 158 | 1,38 127 | 08 | 056
gf‘:f':afhus 0,57 077 03 066 | 114 | 107 | 087 | 055 | 035
Vejlby Enge 0,95
Malt ialt 376 5,65 243 | 437 | 683 | 504 | 488 | 402 | 235
Umalt dyrket 147 1,57 0,73 764 | 283 | 266 | 217 | 1,35 | 087
Umait natur 0,11 0,12 006 | 007 | 009 | 042 | 043 | 0,15 | 0,12
lalt 5,32 7.34 322 | 609 | 975 | 872 | 7.8 | 552 | 334

Tabel 5.1 Overfladisk vandtilstremning til Ferring Se 1989-1990, og

1997-2003.
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Fosfor

5.2 Naeringsstofbalancer

Som det fremgar af ovenstéaende kan der som felge af den kontinu-
erte registrering af vandferingen i aflebet opstilles naeringsstofbalan-
cer for Ferring Sa.

Fosfortilfgrslen til Ferring Se i 2003 inklusiv bidrag fra grundvand og
tilfersel gennem aflgbet, preesenteret pa manedsbasis, fremgar af
figur 5.3. Fosfortilfgrslen var sterst i januar, november og december,
som felge af stor afstremning fra oplandet kombineret med en stor
tilfersel via aflebet. Fosfortilferslen i januar, november og december
udgjorde alene 39% af den samlede fosforbelastning i 2003. |
sommerperioden var fosfortilfarslen, pa trods af den lave afstramning,
forholdsvis stor som falge af tilfarsel af naeringsrigt vand via aflgbet
og en forholdsvis stor afstrgmning fra oplandet i maj og juni.

Tilfarslen via aflebet udgjorde i 2003 ca. 57% af den samlede fosfortil-
forsel pa arsbasis og ca. 52% af tilferslen i sommerperioden
(maj-sept.).

Den samlede frafgrsel af fosfor var 1,87 tons fosfor i 2003. Den arlige
fosfortilbageholdelse udgjorde -61% af den samlede fosfortilfarsel,
hvilket svarer til at fosforaflastning pa ca. 844 kg fosfor (fig. 5.4).
Bortset fra manederne juni og september var der en negative fosfortil-
bageholdelse, hvilket indikerer at sgen noget atypisk ogséa aflaster
fosfor i foraret og i efterars- og vintermanederne.

200

150

100

kg fosfor

50

0
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Figur 5.3 Tilfarte fosformeengder til Ferring Se pa manedsbasis i 2003
(inklusiv atmosfeerisk deposition, indsivning via landtangen og grund-
vand, og tilfersel via aflgbet).
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Figur 5.4 Totale frafarte fosformaengder fra Ferring Se pa manedsba-
sis i 2003.

Kvaelstoftilfarslen til Ferring Se var meget stor i januar, februar og
december 2003 (figur 5.5). Tilferslen i de 3 maneder udgjorde alene
ca. 50% af den samelde arlige kvaelstoftilfarsel pa 44,3 tons i 2003.

Kveslstoftilfarslen via aflebet udgjorde i 2003 ca. 29% pa arsbasis og
40% i sommerperioden (maj-sept.).

Frafgrslen af kveelstof via aflgbet og tab til grundvand var pa 32,7
tons i 2003 hvilket svarer til en samlet kvaelstoftilbageholdelse pa 26%
i 2003 (figur 5.6). Pa manedsbasis varierede kveelstoftilbageholdelse
mellem 53% i maj og -30% i april.

De negative kvaelstoftilbageholdelser kan ikke umiddelbart forklares.
Med den anvendte metodik blev der i 2001 beregnet en fosforbalance
teet pa 0 og en kvaelstoftilbageholdelse pa ca. 26%. | 2002 var der en
beregnet negativ fosfortilbageholdelse pa -25% af den samlede
fosfortilfarsel, og en positiv kveslstoftilbageholdelse pa 28%.

| de to seneste ar er der ifglge beregningerne samlet blevet frafert ca.
1,3 ton fosfor mere end der er tilfgrt Ferring Sa.
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Figur 5.5 Tilferte kveelstofmaengder til Ferring Se pa manedsbasis i
2003 (inklusiv atmosfeerisk deposition, indsivning via landtangen og
grundvand, samt tilbagelgb via afleb).
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Figur 5.6 Totale fraferte kveelstofmaengder fra Ferring S@ pa maneds-
basis i 2003.

Tilfarslen af jern til Ferring Se er i lighed med tilfarslen af kvaelstof
og fosfor afhaengig af afstremningen. Jerntilferslen har saledes
veeret starst i januar, maj, november og december i 2003 (figur 5.7).
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Figur 5.7 Tilfgrte jernmaengder til Ferring S@ pa ménedsbasis 2003
(eksklusiv indsivning via landtangen, grundvand og tilbagelsb via
aflab).

5.2.1 Naringsstofbelastning af Ferring Se

Ferring Sg er igennem mange ar blevet belastet med naeringsstoffer
fra bymaessigt- og spredt bebyggelse, samt diffus afstremning fra de
intensivt dyrkede landbrugsarealer i oplandet. Tidligere modtog s@en
desuden spildevand fra et mejeri.

| Tabel 5.2 og 5.3 er der foretaget en belastningsopgerelse for
fosfor- og kveelstofbelastningen i 1989, 1990, 1997-2002 og 2003,
fordelt pa tilleb, umalt opland, grundvand, indsivning gennem
landtangen og atmosfaerisk deposition. For 1999 og 2000 er der i
tabel 5.2 og 5.3 anfert et modelberegnet neeringsstofbidrag ved tilba-
gelgb gennem aflgbet. Starrelsen af dette bidrag, samt bidraget fra
grundvand og indsivning gennem landtangen disse ar skal tages
med stort forbehold.
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Fosfor ton/ar
1989 1990 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

IGrydsbaek 0,48 0,71 0,25 | 0,53 | 1,17 | 0,95 | 0,53 | 0,46 | 0,18
Hestdal Baek 0,35 0,29 | 0,11 0,15 | 0,33 | 0,28 | 0,27 | 0,12 | 0,09
Gaskeerhus groft 0,13 0,17 | 0,04 | 0,14 | 0,23 | 0,30 | 0,18 | 0,11 0,03
Vejlby Enge 0,29
Umalt (dyrket) 0,34 034 | 012 | 0,34 | 0,57 | 0,74 | 045 | 0,27 | 0,09
Umalt (natur) 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01
Opland i alt 1,31 1,8 0,53 | 1,17 | 2,31 227 | 1,44 | 0,97 0,4
IAtm. deposition 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Saltvandsindtraengning 0,01* 0,01* | 0,01* | 0,01* | 0,06 | 0,05 § § §
Grundvandstilfarsel * 0,25-0,50* |0,25-0,50,25-0,50,25-0,5{ 0,65 | 0,98* | 0,06 | 0,08 | 0,08

0* 0* 0*
Tilfersel via aflgb ? ? ? ? 1,23# | 1,75%# | 0,99 | 0,68 | 0,66
Total tilfersel 1,6-1,8 12,1-2,3/0,8-1,0|1,4-1,7| 4,27 | 5,08 | 2,52 1,76 | 1,17

Tabel 5.2 Fosforbelastningen til Ferring Se 1989, 1990, 1997- 2002
og 2003. (* skennet veerdi, #modelberegning, § bidraget gennem
landtangen indgar i grundvandsbidraget)

. __Kvalstof ton/ar . :

1989 | 1990 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Grydsbaek 16,6 | 356 | 152 | 232 | 26,9 | 18,0 | 14,7 | 152 | 11,7
Hestdal Bak 7,6 8,3 3,9 5,6 803 | 556 | 46 3,7 34
Gaskaerhus Greft 6,7 9,9 2,5 5.7 6,94 | 485 | 4,8 3.4 3
Vejlby Enge 22
Umalt (dyrket) 17,3 | 20,2 6,2 14,1 | 17,2 | 12,04 | 11,9 8,5 7.5
Umalt (natur) 0,07 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04
Opland i alt 48,2 | 76,2 | 27,8 | 48,7 | 59,1 | 40,5 36 30,8 | 25,6
Atm. deposition 3,7 37 37 3,7 4,7 4.6 47 47 47
Saltvandsindtraangning 0,1* 0,1* 0,1* 0,1* 0,4 0,63 § § §
Grundvandstilfarsel 7,5-156* |7,5-15*|7,6-15%(7,6-15%| 3,2* | 4,6* 0,5 0,8 0,8
Tilfersel via afleb ? ? ? 7 257# | 21,1# | 11,9 10 13
Total tilfart 59-67 | 87-95 | 39-47 | 60-67 | 93,1 | 71,4 | 53,1 | 46,3 | 44,1

Tabel 5.3 Kvaelstofbelastningen til Ferring S@ 1989, 1990, 1997-2
002 og 2003 (* skennet veerdi, #modelberegnet, § bidraget gennem
landfangen indgar i grundvandsbidraget).

Nzeringsstofbelastningen til Ferring S@ er i hgj grad styret af
afstremningsforholdene. | 1997 og 2003 hvor afstreamningen kun
udgjorde omkring 60% af den normale afstremning var belastningen
af bade fosfor og kveelstof saledes veesentlig mindre end i de @vrige
ar. 1989 var ogsa et relativt tert &r men her var belastningen med
bade kveelstof og fosfor fra oplandet til Ferring Se veesenligt sterre
end i 1997 og 2003. Arsagen til at belastningen fra oplandet har
veeret vaesentlig mindre i 1997 og 2003 i forhold til 1989 kan formo-
dentlig tilskrives reduktionen i spildevandstilledningen i perioden
1992-1996.
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Der kan ikke spores nogen signifikant udvikling i de vandfaringsveeg-
tede koncentrationer af fosfor og kveelstof i de malte tilleb til Ferring
Se i perioden 1989-2003.
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Figur 5.8 Udviklingen i den vandferingsvaegtede fosforkoncentration
i tillebene til Ferring Se 1989-1990 og 1997-2003.
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Figur 5.9 Udviklingen i den vandfaringsvaegtede kveelstofkoncentra-
tion i tillabene til Ferring Se 1989-1990 og 1997-2003.

SAWVAMAOVK\sper\Ferring Sot\ovrap2003\Ferrap2003
<Initials>

Side 22



Temperatur og ilt

6. De frie vandmasser - fysiske og kemiske
forhold

Til beskrivelse af de fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser
i Ferring Sa, blev der taget vandprgver og foretaget feltmalinger 19
gange i lgbet af 2003. Dog er vandpreven fra februar udtaget i
aflgbet fra Ferring Se pa grund af is pa sgen.

| det felgende er de mest betydende variabler i 2003 praesenteret
grafisk og kort kommenteret, mens bilag 3 indeholder en samlet
oversigt over de malte veerdier i perioden 1978-2003. Til belysning af
udviklingen i perioden 1990-2003 er der for de mest betydende
variabler ~ foretaget en  praesentation  af ars-  og
sommermiddelveerdierne.

Kort over Ferring Sg med indtegnede pravetagningsstationer findes i
bilag 1.

Vandtemperaturen i Ferring Sg varierede i 2003 mellem 3,0 grader i
januar og 20,6 grader i august maned. Der har veeret ens temperatu-
rer i hele vandsgjlen ved alle de gennemfarte tilsyn i 2003. Dette
indikerer, at der ikke er forekommet temperaturlagdeling af laengere
varighed i 2003. Arstidsvariationen af vandtemperaturen i overfladen
og ved bunden er vist i figur 6.1.

—®—  Temperaur (1] [gracer €]
& Temperatr (B) [araer C]

250

Figur 6.1 Sevandets temperatur i Ferring Sg 2003.
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Salinitet og Klorid

Som felge af fuld opblanding af vandmassen gennem hele aret har
iitindholdet i bundvandet stort set fulgt iltindholdet i overfladevandet.
| august maned var der en lille forskel pa iltindholdet i top og bund
vand, henholdsvis 9,2 mg/l i top og 7,7 mg/l i bund. Det var ligeledes
i august maned, det laveste iltindhold i bundvandet blev registreret,
hvor iltindholdet var 7,7 mg/l.

Arstidsvariationen af iltindholdet i overfladen og ved bunden er vist i
figur 6.2.

™ reygen indhold (1) (mofl

& Cheygen indhold (B) o)

Figur 6.2 lltkoncentrationen i sevandet i Ferring S@ 2003.

Saliniteten og kloridkoncentrationen i Ferring Se@ har i 2003 ligget pa
et forholdsvist konstant niveau. Den tidsveegtede gennemsnits salini-
tet var 2,73 %o, og den gennemsnitlige kloridkoncentration var pa
1489 mg/l.

Arstidsvariationen af salinitet og klorid er vist i figur 6.3 og 6.4.
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Figur 6.3 Saliniteten i sgvandet i Ferring Sg 2003.
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Figur 6.4 Spvandets kloridkoncentration i Ferring Sg 2003.

Den arsgennemsnitlige kloridkoncentrationen var i 2003 lidt hgjere
end koncentrationen i 2002. Gennem perioden 1990 - 2003 har der
ikke veeret en signifikant stigende eller faldende tendens i kloridind-
holdet i Ferring Se (Kendalls Tau = -0,3636).

Ars- og sommergennemshnittet for klorid er vist i tabel 6.1.
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Variationen over arene er forarsaget af variationen i nedbers- og
afstremningsforholdene samt saltvandstilferslen gennem landtangen

og aflgbet.

AR | Ar(mgft) | Sommer(mg/l)
1990 2263 2498
1991 1805 1790
1992 2459 2540
1993 2734 3068
1994 1844 1867
1997 3208 3218
1998 2681 2824
1999 1358 1308
2000 1319 1546
2001 1111 1312
2002 1332 1428
2003 1489 1453

Tabel 6.1 Tidsveegtede ars- og sommermiddel kloridkoncentrationer i
Ferring Se 1990-2003.

Sigtdybde Sigtdybden i Ferring Sg er lav og varierede i 2003 fra 0,15 m i
september/oktober til 0,40 m i januar, marts og august. (fig. 6.5).

Arstidsvariationen i sigtdybden er vist i figur 6.5

Feb Mar A Ma Jn i hag Sen ot Hov Dee
003

Figur. 6.5 Arstidsvariationen i sigtdybden i Ferring Se 2003.
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Klorofyl-a

De tidsveegtede ars- og sommermiddelsigtdybder har varieret fra 0,14
m i 1992 til 0,43 m i 1997. | arene 1990-1994 |4 den tidsvesgtede
gennemsnitlige sommersigtdybde i intervallet 0,14-0,24 m mens den i
arene 1995-1999 var pa 0,32-0,43 m.

1 2003 var den gennemsnitlige ars- og sommersigtdybde pa henholds-
vis 0,31 m og 0,29 m, hvilket er lidt hgjere end niveauet i perioden
1990 - 1994. | perioden 1995 - 2003 har sigtdybden veeret pa et
konstant niveau (tabel 6.2). Gennem perioden 1990 til 2003 har der
ikke vaeret en signifikant stigende eller faldende tendens i sigtdybden
(Kendalls Tau = 0,3590).

- ; : Ar (m) Sommer (m)
1990 0,23 0,22
1991 0,2 0,16
1992 0,18 0,14
1993 0,22 0,25
1994 0,22 0,24
1995 0,36 0,38
1997 0,38 0,43
1998 0,39 0,39
1999 0,29 0,32
2000 0,36 0,34
2001 0,37 0,29
2002 0,35 0,32
2003 0,31 0,29

Tabel 6.2 Tidsveegtede gennemsnitlige sigtdybder i Ferring Se 1990-
1995, 1997-2003.

| 2003 har klorofyl-a koncentrationen varieret mellem 0,034 mg/l i april
og 0,29 mg/l i september. | arene 1997-2003 har de gennemsnitlige
ars- og sommerkoncentrationer ligget i intervallerne (0,14 - 0,18 mg/l)
og (0,10 - 0,17 mg/l), hvilket er et lavere niveau end i arene 1990-
1995 (0,24-0,32) og (0,17-0,34 mg/l). Den arsgennemsnitlige kloro-
fyl-a koncentration i 2003 har veeret den hidtil laveste registrerede.

| arene 1993-2002 har den gennemsnitlige koncentration vaeret
hajere pa arsbasis end i sommerperioden. Bortset fra i 2001 og 2003,
hvor koncentrationen i sommerperioden var hgjere end pa arsbasis
(tabel 6.3).

Det gennemsnitlige indhold af klorofyl -a har pa arsbasis vaeret signifi-
kant faldende i perioden 1990-2003, (Kendalls Tau -0,667), fra 0,31
mg/l i 1992 til 0,14 mg/l i 2003.
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Arstidsvariationen i klorofyl - a er vist i figur 6.6

- Chioropint A (BL IS ©V] (mgf]

0400 -

0,600

Figur. 6.6 Arstidsvariation for klorofyl a koncentrationen i Ferring S@

2003.

e R Ar(mg/ll) | Sommer (mg/l)
1990 0,24 0,25
1991 0,26 0,27
1992 0,31 0,34
1993 0,26 0,19
1994 0,32 0,26
1995 0,24 0,17
1997 0,16 0,1
1998 0,18 0,12
1999 0,18 0,15
2000 0,16 0,14
2001 0,15 0,16
2002 0,16 0,15
2003 0,14 0,17

Tabel 6.3 Tidsvaegtede gennemsnitlige klorofyl a koncentrationer i
Ferring Sg 1990-1995 og 1997-2003.
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Suspenderet stof

Det gennemsnitlige indhold af suspenderet stof har pa arsbasis vaeret
signifikant faldende i perioden 1990-2003 (Kendalls Tau = -0,59) fra
229 mg/l i 1992 til 119 mg/l i 2003. | 2003 har den gennemsnitlige
koncentration af suspenderet stof i sommerperioden maj-september

veeret 169 mg/l (tabel 6.4)

Arstidsvariationen i maengden af suspenderet stof er vist i figur 6.7

Figur 6.7 Arstidsvariationen i maengden af suspenderet stof i Ferring
Sa 2003.
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Meaengden af suspenderet stof har i hele 2003 ligget pa et forholdsvis

haijt niveau (>30 mg/l) med de starste koncentrationer i september og
oktober pa 270 og 300 mg/l.
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Kvaelstof

s | Ar(mg) | Sommer(mgl)
1990 134 152
1991 180 244
1992 229 307
1993 183 164
1994 158 141
1995 106 104
1997 91 90
1998 126 154
1999 130 139
2000 92 220
2001 72 97
2002 71 93
2003 119 169

Tabel 6.4 Gennemsnitlige ars- og sommerkoncentrationer af suspen-
deret stof i Ferring S@ 1990-1995 og 1997-2003.

Koncentrationsniveauet for totalkveelstof er meget heijt i Ferring Se. |
2003 har koncentrationen i sevandet varieret mellem 3,1 mg/l i
november og 7,4 mg/l i slutningen af september (fig. 6.8).

Koncentrationen af nitrit+nitrat-N har i 2003 ligget i intervallet 0,005 og
1,65 mg/l med den hgjeste koncentration i vinterhalvaret.

Den arsgennemsnitlige ammonium-+ammoniak-N koncentration har i
2003 ligget pa 0,029 mg/l.

De tidsvaegtede ars- og sommermiddelkoncentrationer af total-N var i
2003 henholdsvis 4,2 og 4,6 mg/l. Veerdierne for nitrit+nitrat-N var 0,3
og 0,014 mg/l (tabel 6.5).

| perioden 1990 - 2003 har der ikke vaeret nogen signifikante udvik-
lingstendenser i totalkvaelstofkoncentrationerne (Kendalls Tau =
0,026).
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Fosfor
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Figur 6.8 Arstidsvariationen i sevandets indhold af total kveelstof,
Nitrit+nitrat-N og ammonium+ammoniak-N i Ferring S@ 2003.

1990

1991 3,07 2,76 0,2 0,06
1992 4,85 3,03 0,98 0,03
1993 7,19 4,71 1,38 0,17
1994 6,04 3.5 0,55 0,12
1995 3,15 2,79 0,52 0

1997 3.5 2,38 0,87 0

1998 3,3 2,33 0,96 0

1999 2,95 2,27 0,49 0,01
2000 4,00 3,66 0,61 0,03
2001 3.4 4 0,25 0,02
2002 3,6 3,7 0,29 0,01
2003 4,2 4,6 0,3 0,01

Tabel 6.5 Tidsveegtede ars- og sommergennemsnit af totalkvaelstof-
og nitrit+nitratkoncentrationen i Ferring S@ 1990-1995 og 1997-2003.

Totalfosforindholdet i Ferring Sg har i 2003 ligget i intervallet
0,140-0,52 mg P/Il. Maengden af orthofosfat har i 2003 ligget mellem
0,002 og 0,01 mg/! (fig. 6.9).
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De tidsveegtede ars- og sommermiddelkoncentrationer af totalfosfor
var i 2003 henholdsvis 0,26 og 0,28 mg/l. Veerdierne for oplgst fosfat
var henholdsvis 0,005 og 0,004 mg/| (tabel 6.6).

Den gennemsnitlige fosforkoncentration for hele aret er faldet fra et
niveau pa 0,37-0,55 mg/l i perioden 1990-1994 til et niveau pa 0,23 -
0,26 mg/l i arene 1995 og 1997-2003. Faldet i fosforniveauet i sgen er
sammenfaldende med gennemfaerelsen af omfattende kloakeringer i
oplandet til sgen.

| perioden 1990 - 2003 har der ikke veaeret nogen signifikant faldende
eller stigende udviklingstendens i totalfosforkoncentrationerne
(Kendalls Tau = - 0,41). Den gennemsnitlige totalfosforkoncentration
har siden 1997 ligget pa et konstant niveau mellem 0,23 og 0,26 mg/l.

= Onthaphosphat-Pfit (mg1]

& Phosphor, totak- [mgf]

040 o

000

Figur 6.9 Arstidsvariationen i koncentrationen af total fosfor og
orthofosfat (filtreret) i Ferring Se 2003.
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pH

_Somi

1990 0,47 0,55

1991 0,55 0,75 0,082
1992 0,47 0,58 0,003
1993 0,38 0,27 0,007
1994 0,44 0,34 0,009
1995 0,23 0,21 0,007
1997 0,24 0,2 0,006
1998 0,23 0,21 0,005
1999 0,24 0,21 0,010
2000 0,26 0,28 0,010
2001 0,24 0,28 0,005
2002 0,26 0,29 0,008
2003 ; 0,26 0,28 0,004

Tabel 6.6 Tidsvaegtede ars- og sommerkoncentrationer af totalfosfor
og orthofosfat (filtreret) i Ferring S@ 1990-1995 og 1997-2003.

pH-veerdien er hgj i Ferring Se. | 2003 har pH-veerdien saledes
gennem hele aret veeret mellem 8,2 og 9,8 (fig. 6.10). Veerdierne i
sommerperioden er sa hgje, at de ma betragtes som et problem for
vandmiljget i Ferring Sg, idet der bl.a. kan opsta skader pa fisk og
deres &g (tabel 6.7).

Der har ikke vaeret udviklingstendenser i pH-nivauet i perioden 1990-
2003 (Kendalls Tau 0,077).

—®—  FHIpH)

Figur 6.10 Arstidsvariationen i sevandets pH veerdi i Ferring Sg 2003.
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1990 8,6 9,1
1991 8,9 9,3
1992 8,9 9,5
1993 8,8 9,3
1994 8,8 9,4
1995 8,9 9,4
1997 8,9 9.1
1998 8,8 9,2
1999 9,2 9,9
2000 8,7 9,1
2001 8,8 9,1
2002 8,8 9.1
2003 8,8 9,3

Tabel 6.7 Tidsveegtede ars- og sommerveerdier for pH i Ferring So
1990-1995 og 1997-2003.

Silicium Koncentrationen af silicium varierede i 2003 mellem 4,5 og 6,9 mg/l,
og siliciumkoncentrationen har saledes ikke veeret begraensende for
kiselalgernes vaekst i 2003.

W Skcumn [mah]

Figur 6.11. Arstidsvariationen i sevandets indhold af silicium i Ferring
S@ 2003.

7. Plankton
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7.1 Fytoplankton 2003

Tabel 7.2a og 7.3a viser fytoplanktonbiomassen opdelt i hovedgrup-
per, gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensaetning i perio-
den maj-september og pa arsbasis. Figur 7.1 viser ars- og

sommermiddelvaerdier af fytoplanktonets biomasse fra 1987 - 2003.

| 2003 var biomasserne store og varierede mellem 12,7 mm?I midt i
juni og 30,4 mm¥I i midten af maj. Den gennemsnitlige volumenbio-
masse | sommerperioden (maj-september) var pa 22,3 mm?*/l, mens

den arsgennemsnitlige biomasse var pa 22,0 mm?/I.

Den vigtigste fytoplanktongruppe var blagrenalgerne, der udgjorde
84% af den samlede fytoplanktonbiomasse pa arsbasis og 88% af
sommergennemsnittet, mens grenalgerne udgjorde 7% pa arsbasis
og 6% i sommerperioden. Kiselalgerne udgjorde 4% af arsgennem-
snittet og 3% af sommergennemsnittet, mens de evrige gruppers
andel af biomassen var forholdsvis lille.

Fytoplanktonbiomassen havde maksimum i midten af maj samt fire
toppe i lgbet af prevetagningsperioden. Maksimummet i maj, der var
pa 30,4 mm®*l, domineredes af blagrgnalger med Aphanothece spp.
og Cyanonephron styloides som vigtigste arter. De @vrige biomasse-
toppe, 23,7 mm* i april, 23,7 mm?1 i juli, 28,2 mm?/l i august og 28,2
mm?/l i oktober, domineredes ligeledes af blagrenalger med Aphanot-
hece spp. og Planktolyngbya contorta som vigtigste arter i april og juli,
Anabaenopsis spp., Aphanothece spp., Cyanonephron styloides og
Planktolyngbya contorta som vigtigste arter i august og Aphanothece
spp., Cyanonephron styloides, Microcystis botrys, Oscillatoria sp. og
Planktolyngbya contorta som vigtigste arter i oktober.

Blagregnalgerne havde store biomasser pa alle prgvetagningsdatoer
og dominerede saledes fytoplanktonbiomassen gennem hele preve-
tagningsperioden. De dominerende arter var de kolonidannende arter
Woronichinia/Snowella/Coelomoron spp., Aphanothece spp. og
Cyanonephron styloides. Andre betydende blagregnalger var de
tradformede Anabaenopsis circularis, Anabaenopsis spp. og Plankto-
lyngbya contorfa. De fleste af de dominerende blagrenalger er
hyppige i brakvandsomrader.

Af potentielt toksiske arter kan naevnes: Woronichinia/
Snowella/Coelomon spp., Microcystis flos-aguae, Oscillatoria sp. og
Pseudoanabaena acicularis. | evrigt bemeerkes det, at alle blagrenal-
ger bar regnes for potentielt toksiske.
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Rekylalgerne udgjorde en ubetydelig andel af den samlede fytoplank-
tonbiomasse og var repreesenteret af meget sma populationer spredt i
stgrstedelen af prgvetagningsperioden, hvor de vigtigste arter var
ubestemte arter i sterrelsesklasserne 5-10 pm og 10-20 pm samt
arter af brakvandsslaegten Leucocryptos.

Gulalgerne var repreesenteret af enkeltforekomster af Paraphysomo-
nas spp. og Apedinella/Pseudopedinella spp.

Kiselalgerne havde starst betydning i forars- og efterarsperioden med
den pennate art Navicula sp. som dominerede art. Resten af prave-
tagningsperioden havde kiselalgerne forholdsvis lave biomasser.

Stilkalgerne var kun betydende for den samlede fytoplanktonbio-
masse i marts-april, hvor der var en mindre opblomstring af Chryso-
chromulina parva. Derudover sas enkeltobservationer af Prymnesium
parvum. Chrysochromulina parva er under masseforekomst sat i
forbindelse med fiskeded (Hansen et al., 1994). Prymnesium parvum,
der er kendt for at optreede i masseforekomst i meget nzeringsrige
brakvandsomrader, er toksisk overfor fisk og bunddyr.

Grgnalgerne var domineret af Oocystis spp., Scenedesmus spp.,
Monoraphidium contortum og Chlorella sp. og forekom i hele prgve-
tagningsperioden med biomasser pa mellem 1 mm?¥l og 3 mm?/| med
de sterste veerdier i april og september-oktober.

Der blev ikke registreret egentlige rentvandsarter.

Fytoplanktonsamfundet er karakteristisk for et naeringsrigt brakvands-
omrade
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7.2 Zooplankton 2003

Tabel 7.4a og 7.4b viser zooplanktonbiomassen i 2003 opdelt i
hovedgrupper, gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensaet-
ning i perioden maj-september og pa arsbasis. Figur 7.2 viser ars- og
sommermiddelvaerdier af zooplanktonets biomasse fra 1987 - 2003.

Zooplanktonbiomassen |a pa et middelniveau gennem perioden og
varierede mellem 0,5 mm?| i oktober og 18,8 mm?*l i maj. Den
gennemsnitlige biomasse i sommerperioden var pa 4,5 mm?*/l, mens
den pa arsbasis var 4,8 mm?/I.

De calanoide vandlopper dominerede zooplanktonbiomassen med ca.
94% pa arsbasis og 91% i sommerperioden. Naestvigtigste gruppe var
hjuldyrene, der udgjorde 6% af den gennemsnitlige zooplanktonbio-
masse pa arsbasis og 9% i sommerperioden. De resterende grupper
var ikke betydende for biomassen.

Zooplanktonbiomassen havde et meget markant biomassemaksimum
og to mindre toppe i l@bet af pregvetagningsperioden. Biomassemaksi-
mummet, der var pa 18,8 mm?/I i maj, og de to mindre toppe, der var
pa 4,2 mm?| i september og 3,2 mm?| i oktober, domineredes alle af
den calanoide vandloppe Eurytemora affinis med henholdsvis 93%,
57% og 93%.

Hjuldyrene, der var den neestvigtigste zooplanktongruppe, var
registreret med sma biomasser gennem hele prgvetagningsperioden,
med de hgjeste veerdier i juni, juli og august. De vigtigste arter var
Filinia longiseta, Keratela cruciformis og Trichocerca pusilla. De
dominerende hjuldyr er alle almindeligt forekommende i brakvand,
mens de typiske ferskvandshjuldyr var sparsomt forekommende.

Dafnierne havde meget lille betydning for den samlede zooplanktonbi-
omasse. Der registreredes sma populationer af dafnier spredt i preve-
tagningsperioden. Dafniesamfundet var sammensat af bundlevende
arter (Alonella nana og Chydorus sphaericus), almindelige fersk-
vandsdafnier (Bosmina coregoni, Bosmina longirostris, Daphnia
cucullata og Daphnia hyalina) og den marine art Evadne nordmanni.

De calanoide vandlopper, der var den dominerende gruppe, var hele
prevetagningsperioden totalt domineret af Eurytemora affinis. De
calanoide vandlopper havde et markant maksimum og to mindre
toppe i deres biomasseforigb sammenfaldende med toppene i den
totale zooplanktonbiomasses forlgb. Biomassetoppene domineredes
alle af Eurytemora affinis. Eurytemora affinis er en ferskvandsart, der
ligeledes er almindeligt forekommende i brakvand. Spredt i labet af
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prevetagningsperioden registreredes sma populationer af den almin-
delige ferskvandsart Eudiaptomus gracilis og af den marine art
Acartia clausi. Der registreredes forholdsvis store meengder af
calanoide nauplier det meste af prevetagningsperioden.

De cyclopoide vandlopper, der havde meget lille betydning for den
totale zooplanktonbiomasse, var repreesenteret af sma populationer
af Cyclops vicinus og af Mesocyclops leuckarti. Begge arter er almin-
deligt forekommende ferskvandsarter, der ofte dominerer zooplankto-
net i danske sger. Der blev registreret sma maesngder af cyclopoide
nauplier spredt i prgvetagningsperioden.

De harpacticoide vandlopper udgjorde en ubetydelig andel af den
totale biomasse og blev kun registreret med en mindre population i
marts. De fleste arter af harpacticoide vandlopper er bundlevende og
bliver sjeeldent betydende for biomassen. De ernzerer sig formodentlig
af detritus og vaekster (alger, bakterier, svampe og lign.) pa sten og
vegetation.

Der blev ikke fundet egentlige rentvandsarter af zooplankton.

Zooplanktonsamfundet er karakteristisk for et nseringsrigt brakvands-
omrade.

7.3 Fytoplanktonets egnethed som fade for
zooplanktonet

7.3.1 Fytoplanktonets sammensatning

Fytoplanktonbiomassen var domineret af arter i st@rrelsesgruppen
20-50 um det meste af prgvetagningsperioden, pa nzer fra midten af
maj til midten af juni, hvor arter <20 pm dominerede. Arterne i starrel-
sesgruppen <20 pym var domineret af de kolonidannende blagrenal-
ger Aphanothece spp. og Cyanonephron styloides samt af den
kolonidannende chlorococcale grenalge Oocystis sp. De vigtigste
arter i sterrelsesgruppen 20-50 pm var de kolonidannende blagrenal-
ger Woronichinia/Snowella/Coelomoron spp., Aphanothece spp.,
Cyanonephron styloides og den tradformede blagrgnalge Plankto-
lyngbya contorta. Arterne i st@rrelsesgruppen >50 ym udgjorde en
meget lille andel af den samlede fytoplanktonbiomasse og var
domineret af den kolonidannende blagrenalge Microcystis botrys og
af de tradformede blagrenalger Anabaenopsis sp. og Oscillatoria sp.

Sammenfattende var fytoplanktonet hele perioden domineret af arter,
der er storrelsesmaessigt  tilgengelige for de fleste
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zooplanktonformer, men fedevaerdien af det dominerende fytoplank-
ton (blagrenalger) var darlig.

7.3.2 Zooplanktonets sammenszatning

Zooplanktonbiomassen var domineret af calanoide vandlopper i hele
pre@vetagningsperioden. Hjuldyrene havde lave biomasser, mens
dafnierne, de cyclopoide vandlopper og de harpacticoide vandlopper
havde meget lave biomasser spredt gennem prgvetagningsperioden.
Sammenfattende var zooplanktonbiomassen saledes domineret af
arter, der vil kunne grsesse pa den tilgengelige
fytoplanktonbiomasse.

7.3.3 Grasning

Tabel 7.1 viser den tilgaengelige fytoplanktonbiomasse (arter <50 pym)
og beregnede zooplanktonfedeoptagelse samt graesningstider i dage
og zooplanktonets beregnede potentielle graesningstryk i % i
prevetagningsperioden.

| bilag 4 er der en oversigt over hver zooplanktongruppes beregnede
fedeoptagelse pa de enkelte pregvetagningsdage.
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Dato Fytoplankton Zooplankton Graesningstid Zooplankton
pg C/l pg C/iid Dage Graesningstryk
B I B/l I/B x 100%
18.03.2003 1.749 46 38 3
07.04.2003 2.610 188 14 7
22.04.2003 2.185 322 15
06.05.2003 1.831 437 24
19.05.2003 3.723 205 18 6
12.06.2003 1.389 128 11 9
23.06.2003 1.861 77 24 4
08.07.2003 2.637 103 26 4
22.07.2003 2.017 56 36 3
04.08.2003 2.207 93 24 4
20.08.2003 2.233 107 21 5
09.09.2003 1.392 112 12 8
23.09.2003 1.591 17 95 1
09.10.2003 2.526 14 177 1
20.10.2003 2.382 76 31 3
12.11.2003 1.787 a7 49 2

Tabel 7.1. Tilgeengelig fytoplanktonbiomasse (<50 um) B i ug C/ og
beregnet zooplanktonfadeoptagelse | i ug CA/d. Tillige er angivet den
beregnede graesningstid i dage og zooplanktonets graesningstryk (I/B)
i procent af den greesningsfalsomme del af fytoplanktonbiomassen i
Ferring S@ i 2003.

Ud fra de observerede kulstofbiomasseniveauer (1.389 — 3.723 ug
C/l) af fytoplanktonformer <50 um, tabel 7.1, var zooplanktonet ikke
fedebegraenset pa noget tidspunkt i prevetagningsperioden. Teerskel-
veerdierne varierer fra art til art, fra stadium til stadium og gennem
saesonen. Veerdier <100 pg C/l anses for begraensende for calanoide
vandlopper, mens vaerdier <200 ug C/l er begreensende for dafnier.

Zooplanktonet udevede et potentielt greesningstryk pa den tilgaengelige
fytoplanktonbio-masse (arter <50 pm) pa mellem 0,56% og 24%, tabel 7.1. De
beregnede potentielle graesningstryk var meget lave det meste af perioden,
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Vandkemi

Forar

og zooplanktongraesningen havde saledes meget lille betydning for fytoplank-
tonbiomassens niveau.

Gennem det meste af prevetagningsperioden var det beregnede fadeoptag
starst blandt de calanoide vandlopper. Hjuldyrene havde forhejede fedeoptag
i juni, juli og august, mens de gvrige gruppers fadeoptag var uden betydning.

Fytoplanktonbiomassen har sandsynligvis veeret fosforbegreenset i
dele af perioden (januar-april, juni-juli og oktober), hvor koncentratio-
nerne af uorganisk fosfor har ligget pa eller naer ved 0,002 mg P/l, og
periodevis kveelstofbegraenset i august, oktober og november, hvor
koncentrationen af uorganisk kvaelstof Ia under 0,014 mg N/I. Koncen-
trationerne af opl@st silicium var meget store i hele perioden og har
ikke veeret begraensende for kilselalgernes vaskst.

7.4 Samspil mellem fyto- og zooplankton samt
fysiske-kemiske faktorer

Forarsperioden var preeget af fluktuerende fytoplanktonbiomasser.
Der sas saledes to toppe i fytoplanktonbiomassens forlgb i forarsperi-
oden i henholdsvis april og maj. Perioden domineredes af blagrgnal-
ger med subdominans af grenalger og i marts-april af stilkalger.
Vigtigste blagrgnalger var de kolonidannende arter
Woronichinia/Snowella/Coelomoron spp. og Aphanothece spp. samt
den tradformede Planktolyngbya contorta. Vigtigste grenalger var de
kolonidannende chlorococcale arter Oocystis spp. og de coenobium-
dannende chlorococcale arter Scenedesmus spp., mens vigtigste
stilkalge var Chrysochromulina parva, der havde en opblomstring i
marts-april. Desuden sas en top i kiselalgernes biomasse i april,
domineret af de centriske arter Cyclotella spp. og de pennate arter
Navicula sp. Alle de dominerende arter er almindelige i brakvand.

Fytoplanktonet var antageligt fosforbegreenset det meste af foraret,
hvor koncentrationerne af uorganisk fosfor I8 omkring det veekstbe-
greensende niveau pa 0,002 mg P/l. Siliciumkoncentrationerne faldt
under kiselalgernes biomassetop i april, men koncentrationerne var
rigelige hele foraret. Koncentrationerne af uorganisk kvasistof var
ligeledes rigelige hele foraret.

Zooplanktonbiomassen, der 12 pa et lavt niveau i marts, steg markant
i april og toppede i begyndelsen af maj. Perioden domineredes af
calanoide vandlopper med op til 99,9%. De calanoide vandlopper var
totalt domineret af Eurytemora affinis. De gvrige zooplanktongrupper
havde meget lave biomasser i forarsperioden.
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Sommer

Zooplanktonets beregnede fedeoptag steg i labet af foraret i forbin-
delse med opbygningen af Eurytemora affinis’s biomasse. Det bereg-
nede potentielle graesningstryk pa den graesningsfelsomme del af
fytoplanktonbiomassen steg ligeledes i lgbet af foraret, og ndede det
hajeste beregnede niveau i undersegelsesperioden i 2003 i forbin-
delse med zooplanktonbiomassens maksimum i maj, tabel 7.1. Dette
beregnede greesningstryk, der var 23,9%, var dog stadig forholdsvist
lavt.

Fgdegrundlaget for zooplanktonet har generelt veeret darligt hele
foraret, idet fytoplanktonbiomassen var domineret af blagrenalger, der
traditionelt anses for at veere darlig fede. Den primeere fgde for
zooplanktonet har antageligt veeret sma grenalger og sma flagellater.

Zooplanktonbiomassen i brakvand er ofte domineret af fa tilpasnings-
dygtige arter (hjuldyr af sleegterne Synchaeta, Keratella og Brachio-
nus samt de calanoide vandlopper Eurytemora affinis og Acartia
tonsa), og der vil saledes i de perioder, hvor disse arter ikke forekom-
mer i betydelige biomasser, ofte ses meget lave zooplanktonbiomas-
ser. Desuden er der i brakvand ofte en ikke ubetydelig praedation pa
zooplanktonet fra hundestejler og mysider.

Fytoplanktonbiomassen faldt i juni til prevetagningsperiodens laveste
niveau, blandt andet som fglge af det forhgjede greesningstryk fra det
herbivore zooplankton. Midt i juni steg fytoplanktonbiomassen atter og
la pa et meget hejt niveau sommeren igennem. Hele sommerperioden
domineredes af blagrenalger med grenalger som nasstvigtigste
gruppe. De vigtigste arter var de kolonidannende arter Aphanothece
spp. og Cyanonephron styloides samt de tradformede arter Anaba-
enopsis sp. og Planktolyngbya contorta blandt blagrenalgerne og
Oocystis spp. og Scenedesmus spp. blandt grgnalgerne.

Fytoplanktonet har muligvis veeret kveelstofbegreenset sidst pa
sommeren, hvor koncentrationerne af uorganisk kvaelstof periodevist
13 neer det veekstbegraensende niveau. Resten af sommeren var der
rigelige maengder af uorganisk kvaelstof. Der var overskud af uorga-
nisk fosfor det meste af sommeren pa nzer periodevis i juni og juli,
hvor koncentrationen har veeret pa det vaekstbegraensende niveau.
Koncentrationerne af silicium var rigelige og stigende hele sommeren.

Zooplanktonbiomassen faldt fra maksimummet i maj til et forholdsvist
lavt niveau midt i juni. Sommeren igennem |a zooplanktonbiomassen
pa samme forholdsvis lave niveau. Hele sommerperioden dominere-
des af calanoide vandlopper med Eurytemora affinis som vigtigste art,
mens hjuldyrene havde forhgjede biomasser i juni, juli og august
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Efterar

Suspenderet stof

domineret af Filina longiseta, Keratella cruciformis og Trichocerca
pusilla.

Zooplanktonets beregnede f@deoptag faldt fra forarets forhejede
veerdier til et forholdsvist lavt niveau sommeren igennem. Hele perio-
den domineredes af hjuldyrenes og de calanoide vandloppers
fedeoptag. Det beregnede potentielle graesningstryk, det herbivore
zooplankton udavede pa den greesningsfalsomme del af fytoplankton-
biomassen, var pa et meget lavt niveau hele sommeren, tabel 7.1.

Fadegrundlaget for det herbivore zooplankton har primaert vasret sma
grenalger, Scenedesmus spp. og Chlorella sp, og sma ubestemte
flagellater.

Fytoplanktonbiomassen 14 pa et meget hgjt niveau gennem efterars-
perioden, med en top i begyndelsen af oktober. Perioden dominere-
des af blagrenalger og subdomineredes af grgnalger, mens
kiselalgerne havde en mindre opblomstring i september-oktober.
Dominerende arter blandt blagrenalgerne var de kolonidannende
arter Aphanothece sp. og Cyanonephron styloides samt de tradfor-
mede arter Anabaenopsis sp., Planktolyngbya contorta og Oscillatoria
sp. Grgnalgerne var domineret af Oocystis spp., mens kiselalgerne
var domineret af den pennate art Navicula sp.

Koncentrationerne af bade uorganisk kvaelstof og uorganisk fosfor var
periodevis pa det vaskstbegraensende niveau gennem efteraret. Silici-
umkoncentrationerne faldt i forbindelse med de forhgjede kiselalgebi-
omasser | september, men var rigelige hele efteraret.

Zooplanktonets biomasse havde to toppe i efteraret med en mellem-
liggende periode med meget lave biomasser. De calanoide vandlop-
per, med Eurytemora affinis som vigtigste art, dominerede
zooplanktonbiomassen med op til 98,6%, mens hjuldyrenes
biomasse, der i sommerperioden havde veeret forhgjet, faldt til et
meget lavt niveau.

Zooplanktonets beregnede fgdeoptag, og det beregnede potentielle
grassningstryk pa fytoplanktonbiomassen, tabel 7.1, var meget lave
hele efteraret.

Maengden af suspenderede stoffer, |1a det meste af prgvetagningsperi-
oden pa et betydeligt hajere niveau end fytoplanktonbiomassen,
hvilket indikerer, at meengden af det suspenderede materiale i hgj
grad er betinget af resuspension som fglge af vindpavirkning.
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Klorofyl a

Sigtdybde

Sammenlignes klorofyl-a veerdierne, med fytoplanktonbiomasserne er
der en nogenlunde god korrelation. Afvigelserne kan skyldes forskel-
ligt indhold af klorofyl-a/arealenhed i de forskellige arter og ogsa
indenfor samme art. Derudover kan de meget hgje koncentrationer af
suspenderede stoffer, der ikke er plankton, forstyrre klorofyl-a malin-
gerne, da de kan indeholde plantepigmenter med samme spektralka-
rakteristik som klorofyl-a.

Sigtdybden var meget lille i hele perioden, og afspejlede den store
mengde af suspenderede stoffer, herunder de meget hagje
fytoplanktonbiomasser.

7.5 Fytoplankton 1987, 1990-1995 og 1997-2003

1 1994 havde fytoplanktonbiomassen ét markant sommermaksimum,
mens de @vrige ar var karakteriseret ved at have flere biomassetoppe
i prevetagningsperioden. Arene 1995, 1997 og 1998 karakteriseredes
ved at have forholdsvis lave fytoplanktonbiomasser i
sommerperioden, mens de i 1994 var meget haje og i 1999, 2000,
2001, 2002 og 2003 var noget forhgjede.

De gennemsnitlige fytoplanktonbiomasser faldt bade for sommerperi-
oden og pa arsniveau markant fra et meget hejt niveau i 1987, figur
7.1, til et forholdsvist lavt niveau i arene 1995, 1997 og 1998. | arene
1999-2001 |a biomasserne pa et lidt hgjere og forholdsvist konstant
niveau, mens de i 2002 steg yderligere, men var dog stadig pa et
forholdsvis lavt niveau i forhold til niveauet fra 1987. | 2003 faldt
biomasserne igen til niveauet fra 1999-2001. De forholdsvist lave
biomasser i arene 1995, 1997 og 1998 er, sammenlignet med andre
danske sger, meget hgje.

De maksimale biomasser faldt ligeledes fra den starste veerdi i 1987
til et noget lavere niveau de andre ar med den laveste i 1998.

Fytoplanktonbiomassen var alle arene domineret af blagrenalger og
subdomineret af grenalger og i 2000 og 2001 ogsa af kiselalger.
Reduktionen i fytoplanktonbiomassen gennem arene skyldes primeert
en reduktion i blagrgnalgernes biomasse. Grgnalgernes biomasse fik
saledes i 1994-1997 og i 2002 en forholdsvis sterre betydning, pa
grund af faldende blagrenalgebiomasser, mens betydningen i 1999,
2000 og 2001 var mindre til fordel for blagrenalger og i 2000 og 2001
ogsa kiselalger.

De vigtigste blagranalger har gennem arene isser veeret kolonidan-
nende slasgter Aphanothece, Cyanonephron, Anabaenopsis,
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Lemmermanniella, Microcystis og arter tilhgrende Gomphosphaeria-
komplekset. Blandt de tradformede arter har de vigtigste veeret Plank-
tolyngbya contorta, Nodularia spumigena og Oscillatoria sp.

Furealgerne udgjorde alle ar pa naer 1997 en meget lille andel af den
samlede biomasse. | 1997 udgjorde furealgerne 5%, hvor ubestemte
thekate former og de marine arter, Prorocentrum minimum og
Gymnodinium sanguineum, var de vigtigste.

Kiselalgernes andel var de fleste ar ubetydelig. Kun i 1993, 1997,
2000 og 2001 havde kiselalgerne betydning, hvor de udgjorde
henholdsvis 15%, 8%, 14% og 8%. Disse store andele skyldes
primeert den marine art Enfomoneis sp.

Stilkalgerne var de fleste ar ubetydelige, undtagen i 1997, 1998 og
2000, hvor de udgjorde henholdsvis 10%, 7% og 4%. | 1997 og 1998
dominerede Prymnesium parvum, mens Chrysochromulina parva var
den vigtige i 2000.

Grgnalgernes biomasse var indtil 1997 pa et nogenlunde konstant
niveau, mens de derefter faldt gennem arene 1998-2001 for atter at
stige en anelse i 2002. | 2003 faldt grgnalgernes biomasse atter til
niveauet fra 2001. De dominerende arter var Chlorella sp., Scenedes-
mus spp. og Oocystis spp.

De gvrige fytoplanktongrupper udgjorde gennem arene en meget lille
andel af den totale fytoplanktonbiomasse.

7.6  Zooplankton 1987, 1990-1995 og 1997-2003

Den gennemsnitlige zooplanktonbiomasse varierede gennem arene
1987 til 2003 mellem 0,96 mm®! og 5,66 mm?/l pa arsbasis med den
laveste vaerdi i 1990 og den hgjeste i 2002, figur 7.2. Biomassen var
de fleste af arene forholdsvis lav.

Zooplanktonsamfundene var alle arene artsfattige og domineret af
calanoide vandlopper og hjuldyr. Biomassen var saledes domineret af
hjuldyr i 1992, 1993 og 1997, mens de calanoide vandlopper domine-
rede de gvrige ar.

De calanoide vandlopper var alle arene domineret af Eurytemora
affinis. | 1994, 1997, 1998 og 1999 forekom ogsa Eudiaptomus graci-
loides sporadisk. | 1999, 2000, 2001, 2002 og 2003 registreredes
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enkeltforekomster af Eudiaptomus gracilis. | 1997, 1998, 1999 og
2001 forekom endvidere den marine art Acartia tonsa i sommer-/efter-
arsperioden, mens der i 2003 registreredes enkeltforekomst af den
marine art Acartia clausi i juni. | ar med dominans af calanoide
vandlopper udgjorde de fra 72% til 99% af den totale zooplanktonbio-
masse. | 1992, 1993 og 1997, hvor der var dominans af hjuldyr,
udgjorde de henholdsvis 27%, 21% og 33%.

| de ar, hvor de calanoide vandlopper dominerede, subdominerede
hjuldyrene, mens der i 1992, 1993 og 1997 var dominans af hjuldyr
med subdominans af calanoide vandlopper. De vigtigste hjuldyrslzeg-
ter var Proalides, Brachionus, Keratella, Trichocerca, Notholca, Filinia
og Synchaeta. De vigtigste arter under hjuldyrdominansen i 1992 var
Trichocerca stylata og Proalides sp. og i 1993 og 1997 Brachionus-ar-
terne Brachionus quadridentatus, Brachionus calyciflorus og Brachio-
nus urceolaris.

Dafnier, cyclopoide vandlopper og harpacticoide vandlopper forekom
kun fataligt og havde ikke naevneveerdig betydning for
zooplanktonbiomasse.

Da der alle arene har veeret rigelige maengder af tilgeengelig fede for
zooplanktonet, antages det, at variationerne i zooplanktonbiomassen
primaert skyldes variationer i preedatorernes (Neomysis integer og
fisk, primeert trepigget hundestejle) biomasse og sekundaert variatio-
ner i den tilgaengelige fytoplanktonbiomasse. Med dominansen af
blagrenalger antages fytoplanktonet generelt at veere darlig fede for
det graessende zooplankton, hvilket kan have betydning for zooplank-
tonets udvikling.
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Tl Samspil mellem fyto- og zooplankton

7.71 Storrelsesfordeling

Tabel 7.2b og 7.3b viser henholdsvis sommer- og arsgennemsnit af
fytoplanktonbiomassen opdelt pa sterrelsesgrupper i arene 1994,
1995 og 1997-20083.

| arene 1995 og 1997-2003 var fytoplanktonbiomassen domineret af
arter i starrelsesfraktionen <50 pm, der er direkte tilgasngelig for de
fleste zooplanktonformer. Kun i 1994 var der dominans af arter >50
pm, der er vanskeligt tilgaengelige for de fleste arter.

7.7.2 Grasning

Ud fra de observerede kulstofbiomasser af tilgaengelige fytoplankton-
former (arter <560 pm), der har varieret mellem 173 og 4.495 ug C/,
har zooplanktonet ikke pa noget tidspunkt veeret fgdebegraenset i
arene 1994, 1995 og 1997-2003.

Det beregnede graesningstryk, det herbivore zooplankton har kunnet
udeve pa den tilgeengelige fytoplanktonbiomasse, har alle arene
ligget pa et meget lavt niveau. Kun i to perioder, henholdsvis i juni
1997 og i juni 1998, har det beregnede grassningstryk veeret >100%.
Zooplanktonet har saledes kun ved disse to lejligheder potentielt
veeret i stand til at nedgraesse den tilgaengelige fytoplanktonbiomasse
i lgbet af de ni ar.
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Maj-september Enhed | 1994 | 1995 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Blagrenalger mm*/1 | 40,22 | 9,69 | 7,04 8,49 21,16 [ 17,27 19,94 | 24,99 | 19,56
Rekylalger mm?/1 0,05 | 0,02 | 0,03 0,01 0,02 | 0,04 | 0,10 | 0,18 | 0,09
Furealger mm?/1 - - 0,54 0,10 - 0,06 | <0,01 | <0,01 | 0,05
Gulalger mm?/1 - - 0,03 - - 0,09 | 0,04 - -
Skeelbarende gulalger mm?/1 - . - - - - - - -
Kiselalger mm?/1 0,27 | 0,13 | 038 0,25 029 | 2,05 | 1,07 | 1,14 | 0,61
Stilkalger mm?1 - 0,05 | 1,27 1,66 0,01 | 0,66 | 0,08 [ 0,31 | 0,03
Grenalger mm?/1 7,69 | 9,17 | 6,37 345 1,88 | 1,36 | 1,67 | 2,78 | 1,41
Ubestemte mm?/1 1,04 | 0,80 | 0,39 0,65 0,47 0,90 | 1,09 1:33 0,58
Total biomasse mm?¥1 | 4927 19,86 | 16,07 | 14,61 | 23,83 |22.42| 23,99 | 30,70 | 22,33
Maksimal biomasse mm*l | 76,87 |37.72 | 29,33 | 24,39 | 39,38 | 39,93 | 33,61 | 39,84 | 30,42
Bligrenalger % 82 49 44 58 89 77 83 81 88
Rekylalger % <l <1 <] <1 <1 <1 <1 <1 <1
Furealger % - - 3 <1 - <1 <1 <1 <1
Gulalger % - - - - - <1 <l - B
Skeelbzerende gulalger % - - <l - - - - - B
Kiselalger % <l <1 2 2 1 9 4 4 ¥
Stilkalger % - <] 8 11 <1 3 <1 1 <1
Grenalger % 16 46 40 24 8 6 7 9 6
Ubestemte Yo 2 4 2 5 2 4 3 4 3
Total biomasse % 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabel 7.2a. Fytoplanktonbiomassen opdelt i hovedgrupper, gennem-
snitlig biomasse, maksimal biomasse og procentvis sammensaetning i
perioden maj-september i 1994, 1995, 1997-2003 i Ferring S@.

Sterrelsesgruppe | Enhed | 1994 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 2003
<20 pm mm*%l | 4,39 2,68 | 3,38 | 4,32 | 1,77 | 486 | 347 | 12,51 5,92
20-50-pum mm*1 | 14,13 | 16,27 | 7,17 | 6,99 121,3 12,55 | 17,62 | 17,94 12,68
>50 pm mm?¥1 | 30,75 0,94 | 5,53 3,57 978 5,12 2,90 0,25 3,72
<20 pm % 9 13 21 29 7 22 15 41 27
20-50-pm % 29 82 45 47 52 56 73 58 57
>50 pm % 62 5 34 24 41 23 12 1 17

Tabel 7.2b.  Fytoplanktonbiomassen opdelt | st@rrelsesgrupper,
gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensaetning i perioden
maj-september i 1994, 1995, og 1997-2003 i Ferring S@
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Hele perioden Enhed | 1994 1995 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 2003
Blagrenalger mm*/1 | 26,53 | 9,17 6,00 | 9,31 | 18,82 | 15,53 | 16,48 | 21,87 | 18,51
Rekylalger mm’/1 | 0,03 0,03 0,04 |<0,01| 0,01 0,06 | 0,26 | 0,18 0,09
Furealger mm?®/1 - - 0,87 | 0,15 - 0,06 | 0,09 | 0,05 0,03
Gulalger mm?/1 - - 0,02 - - 0,06 | 0,02 - -
Skelberende gulalger | mm?/1 - - = - = e = - -
Kiselalger mm*1 | 0,90 0,65 1,39 | 0,05 | 0,78 3,11 1,78 | 1,16 0,79
Stilkalger mm’/l - 0,07 1,75 | 1,04 | 0,03 083 | 0,08 | 0,33 0,45
Gronalger mm¥l | 8,89 8,11 6,53 | 3,50 | 2,11 1,45 | 1,69 | 2,70 1,53
Ubestemte mm’/1 1,12 1,19 0,72 | 0,74 0,41 0,79 1,00 | 1,40 0,57
Total biomasse mm*/l | 37,47 | 19,22 | 17,32 [ 14,79 | 22,16 | 21,88 | 21,40 | 27,69 | 21,97
Maksimal biomasse mm*/1 | 76,87 | 37,72 | 29,33 [24,39 | 39,38 | 39,93 | 33,61 | 39,84 [ 3042
Bligrenalger % 71 48 35 63 85 71 77 79 84
Rekylalger % <l <1 <l <1 <l <1 1 1 <l
Furealger % - - 5 1 - <1 <1 <1 <1
Gulalger % - - <1 - <1 <l - -
Skeelbezrende gulalger % - - - - - - - - -
Kiselalger % 3 8 <1 4 14 8 4 4
Stilkalger % - <1 10 7 <1 4 <1 1 2
Grenalger % 24 42 38 24 10 7 8 10 7
Ubestemte % 3 6 4 5 1 4 5 5 3
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100
Tabel 7.3a.  Fytoplanktonbiomassen opdelt | hovedgrupper,
gennemsnitlig biomasse, maksimal biomasse og procentvis

sammenseaetning i perioden januar-december i 1994, 1995, og 1997-
2003 i Ferring S@.

Sterrelsesgruppe Enhed | 1994 | 1995 | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
<20 pm mm*/l | 3,88 | 4,54 | 467 | 4,63 1,65 4.67 3,86 | 10,81 5,62
20-50-pm mm?/1 | 14,53 | 13,80 | 8,75 6,52 12,51 13,21 14,65 16,66 13,34
>50 pm mm*/1 | 19,06 | 0,78 | 3,94 3,45 8,02 4,10 2,58 0,23 3,01
<20 pm % 10 24 27 32 7 21 18 39 26
20-50-um % 39 72 50 45 56 60 69 60 61
>50 pm % 51 4 23 23 36 18 12 1 14
Tabel 7.3b.  Fytoplanktonbiomassen opdelt i starrelsesgrupper,

gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensaetning i perioden
Jjanuar-december i 1994, 1995, og 1997-2003 | Ferring Se.
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Maj-september Enhed | 1994 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Hjuldyr mm?/1 | 1,10 | 0,10 | 3,78 | 1,51 | 0,50 | 0,66 | 0,82 | 022 | 0,39
Dafnier mm®/1 | 0,02 | 0,01 |<0,01|<0,01|<0,01| 0,02 | 0,01 0,02 | 0,03
Calanoide vandlopper mm®/1 | 3,01 | 3,75 | 1,86 | 6,62 | 0,91 3,19 | 4,09 7,14 | 4,10
Cyclopoide vandlopper mm?/1 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,02 | 0,01
Harpacticoide vandlopper | mm®/1 | 0,09 | <0,01 | 0,02 | <0,01 | <0,10 | <0,01 | <0,01 | 0,01 | <0,01

Total biomasse mm¥l | 422 | 3,86 | 5,66 | 813 | 1,41 | 3,89 | 492 | 741 | 453
Maksimal biomasse mm*1 | 7,30 | 5,06 | 13,66 | 25,54 | 2,35 | 7,71 | 10,63 | 17,83 | 18,83
Hjuldyr Yo 26 3 67 19 35 17 17 3 9
Dafnier % <1 <1 <1 <l <] <1 <1 <1 <1
Calanoide vandlopper % 71 97 33 81 65 82 83 96 91
Cyclopoide vandlopper % <1 <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Harpacticoide vandlopper % 2 <1 <1 <l <1 <1 <1 <] <1
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabel 7.4a.  Zooplanktonbiomassen opdelt [ hovedgrupper,
gennemsnitlig  biomasse, maksimal biomasse o0g procentvis
sammenseetning i perioden maj-september i 1994, 1995, og 1997-
2003 i Ferring Sa.
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Hele perioden Enhed | 1994 | 1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Hjuldyr mm?/1 0,68 | 0,07 | 229 | 094 | 0,31 046 | 0,55 | 0,14 0,28
Dafnier mm?/1 0,05 0,02 <q,0 <0,01 | <0,01 | 0,02 | <0,01 | 0,03 0,02
Calanoide vandlopper mm?/1 3,13 311 4,54 1,31 2,19 | 3,02 | 5,46 4,52

Cyclopoide vandlopper mm?/1 0,01 | <0,01 {1)’(5)? <0,01 | 0,02 <q,0 <0,01 | 0,02 <0,01

fd 3
Harpacticoide vandlopper | mm?®/]1 0,17 | <0,01 <q,0 <0,01 | 0,01 <q,0 <0,01 | 0,01 <0,01

Total biomasse mm’/] 4,04 | 3,20 | 3,82 | 548 | 1,65 | 2,68 | 3,57 | 5,66 4,82
Maksimal biomasse mm’/] 7,30 | 5,06 | 13,66 2554 | 323 | 7,71 | 10,63 | 17,83 [ 18,83
Hjuldyr % b 2 60 17 19 17 15 3 6
Dafnier % 1 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
Calanoide vandlopper % T 97 40 83 79 82 84 97 94
Cyclopoide vandlopper % <l <1 <l <1 1 <1 <1 <1 <l
Harpacticoide vandlopper % 4 <l <1 <1 1 <1 <1 <1 <1
Total biomasse % 100 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100 100

Tabel 7.4b.  Zooplanktonbiomassen opdelt i  hovedgrupper,
gennemsnitlig biomasse, maksimal biomasse og procentvis sammen-
saetning i perioden januar-december i 1994, 1995, og 1997-2003 i
Ferring Sa.
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Figur 7.1. Ars- og sommermiddelveerdier af fytoplanktonets
biomasse (mm®/ = mg vadvaegt/l) i 1987, 1990-1995, og 1997-2003 i
Ferring So.
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Figur 7.2. Ars- og sommermiddelveerdier af zooplanktonets
biomasse (mm®| = mg vadveegt/l) i 1987, 1990-1995, og 1997-2003 i
Ferring Sg.
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8. Vegetation

8.1 Indledning

| sommeren 2003 blev der gennemfart en detaljeret undersggelse af
vegetationen i Ferring Se efter anvisningerne fra Danmarks Miljgun-
dersagelser om vegetationsundersegelser i sger (Moeslund et al.,
1996). Der blev gennemfart et basisprogram bestaende af en
omradeundersggelse af undervands- og flydebladsvegetationen med
hensyn til arter, deekningsgrad og planternes hejde. Desuden blev
den ydre del af rarsumpen undersagt med hensyn til udbredelse.

Resultaterne af vegetationsundersegelsen i 2003 er beskrevet i
nedenstaende afsnit, samt sammenlignet med resultaterne fra 1998.

8.2 Vegetationen i Ferring So

8.2.1 Undervandsvegetationen

| 2003 blev der registreret 10 arter af undervandsplanter, omfattende
6 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger.

Undervandsart Latinsk navn Status i saen Radliste
Blomsterplanter:
Lav kogleaks Scirpus parvulus Enkelte Sdarbar
Stor vandkrans Zannichellia major Meget fitallig
Almindelig havgras Ruppia maritima Fatallig
Langstilket havgraes Ruppia cirrhosa Meget fatallig
Borstebladet vandaks Potamogeton pectinatus Almindelig
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa Enkelte
Kransnilalger:
Almindelig kransndl Chara vulgaris var, vulgaris Meget fatallig
Baltisk kransnél Chara baltica Ret almindelig
Varitet af sker kransnal Chara globularis var. virgata Fatallig
Ru kransnal Chara aspera var. aspera Hyppig

Tabel 8.1 Oversigt over registrerede undervandsarter i Ferring Sg, 25.-26.
august 2003, og de enkelte arters status i seen som helhed. Desuden er
anfart arternes status i den danske radliste (Milje- og Energiministeriet, 1998).

Lav kogleaks er en meget sjeelden vandplante her i landet og er pa
den danske radliste som “sarbar” (Miljg- og Energiministeriet, 1998).
Arten kendes i dag kun fra enkelte vestjyske fiorde (Milj@styrelsen,
1990; Schou, 1993) og er i nyere tid ikke tidligere registreret i Ferring
Sg. Arten vokser kun i brakvandsfiorde pa sandet eller dyndet
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sandbund. | Ferring S@ blev den fundet med enkelte planter pa
sandbund pa lavt vand i den nord- og nordvestligste del af sgen
(delomrade 1 og 6), hvor der fandtes enkelte planter pa undervands-
og sumpform.

Udbredelsen af kransnalalger i Danmark er ikke seerlig godt kendt,
men baltisk kransnal (Chara baltica) er ualmindelig i Vestjylland, og
den vokser udelukkende i brakvand. | Ferring Se@ var den spredt
forekommende over det meste af sgen pa lavt vand, og var ret almin-
delig i den nordlige del af s@en. Desuden er ru kransnal (Chara
aspera var. aspera), der bade vokser i ferskvand og brakvand,
forholdsvis ualmindelig herhjemme. Den var almindelig til meget
hyppig pa lavt og mellemdybt vand i det meste af Ferring Sg.

Det er karakteristisk for alle de registrerede arter i Ferring Se, at de
naesten udelukkende vokser i brakvand. Det er kun fladfrugtet
vandstjerne, som ikke taler brakvand. Ved unders@gelsen blev der
kun fundet nogle fa planter af disse arter i den sydlige del af sgen,
hvor der udmunder mindre vandlgb, og hvorfra arten var driftet ud i
dette omrade med ferskvandsopblandet brakvand. Desuden vokser
barstebladet vandaks ogsa i ferskvand, men er den ferskvandsart,
der taler den hgjeste salinitet, og den findes séaledes i en stor del af
de danske fjorde.

Undervandsvegetationen i Ferring Sg i 2003 var mere artsrig i forhold
til undersagelsen i 1998, hvor der blev registreret blomsterplanterne
barstebladet vandaks (spredt), langstilket havgrees (fatallig), stor
vandkrans (enkelte), fladfrugtet vandstjerne (enkelte) og kransnalal-
gen baltisk kransnal (almindelig). Af nye arter i 2003 blev der salede
registreret blomsterplanterne almindelig havgrees og lav kogleaks
samt kransnalalgerne almindelig kransnal (Chara vulgaris var. vulga-
ris), busket kransnal (Chara globularis var. virgata) og ru kransnal
(Chara aspera var. aspera). Den sidstnsevnte var muligvis ogsa
tilstede i 1998, idet den var meget hyppig i 2003.

Der blev ikke foretaget nogen naermere undersegelse og artsbestem-
melse af tradalger, der var spredt forekommende i Ferring Se i 2003.
Tradalgerne bestod tilsyneladende af arter af vandhar (Cladophora
sp.). Desuden registreredes fatalligt rarhinde (Enteromorpha sp.). Der
var i gvrigt en del pavaekstalger (epifytter) pa planterne af barstebla-
det vandaks, mens der ikke var epifytter pa kransnalalgerne.

8.2.2 Udbredelse og hyppighed

Undervandsvegetationen i Ferring Se havde i 2003 en uensartet
udbredelse og hyppighed, figur 8.1 Den var kun udbredt og hyppig pa
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de lavvandede bundflader i den nordlige del af s@en (delomrade 1, 2
og den nordligste del af 4), hvor der fandtes store sammenhaengende
bevoksninger af kransnalalger. | den sydlige del af sgen (delomrade
10, 11 og 12) var undervandsvegetationen spredt til almindelig
forekommende og havde en del steder sammenhzengende bevoks-
ninger af kransnalalger og berstebladet vandaks.

Langs hovedparten af vestbredden (delomrade 3, 6 og 7) fandtes
undervandsvegetationen generelt spredt, og der var kun stedvis
sammenhangende bevoksninger i beskyttede vige af havgrees og
kransnalalger. Langs gstbredden (delomrade 8, 9 og sydligste del af
4) var undervandsvegetationen fatallig og meget spredt forekommen-
de, og den manglede helt pa en lang straekning, hvor der er stenet
bund i bredzonen, og som er staerkt vind- og balgeeksponeret.

Undervandsvegetationen havde generelt en dybdeudbredelse ud il
0,8-0,9 m i starstedelen af sgen, og det var kun i den sydligste del af
sgen (delomrade 11 og 12), at undervandsplanterne fandtes ud til en
starste dybde pa 1,4 m. Her voksede langskudsarten barstebladet
vandaks ud til denne dybdegraense med skud, der ndede naesten op
til vandoverfladen. Arten voksede desuden ud til en dybde pa 1,2 m i
den sydvestlige del af sgen (delomrade 10).

Ud over vandets sigtdybde er fordelingen af undervandsvegetationen
i Ferring S@ iseer bestemt af, at s@en er meget vindeksponeret langs
@st- og vestbredden. Iseer er gstbredden vind- og bslgeeksponeret,
da vesten- og nordvestenvinden er mest fremherskende. Da bredzo-
nen har en stenet bund, er vaekstbetingelserne ikke seerlig gode langs
stgrstedelen af gstbredden. Langs vestbredden findes enkelte smalle
vige, hvor der er noget |z for vestenvinden, og samtidig er bunden
fortrinsvis sandet, hvilket giver bedre vaekstbetingelser for under-
vandsplanterne end langs gstbredden.

Langs nordbredden er der langt mindre vindeksponeret end langs
@st- og vestbredden, og da der samtidig er en fast sandbund, har isger
kransnalalgerne gode veekstbetingelser pa de udstrakte og lavvan-
dede bundflader. Langs sydbredden er der noget mere vindekspone-
ret, og her er der dynd- og slambund flere steder, hvilket ikke giver
undervandsplanterne sa stabilt et rodfeeste som sandbunden i den
nordlige del af sgen.
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Figur 8.1. Udbredelsen af undervandsvegetationen i Ferring So, 25.-26.

august 2003.

| det folgende er kort omtalt de enkelte undervandsarters udbredelse
og hyppighed, idet arterne er omtalt i den raskkefgslge, som de er

opfert i tabel 8.1.
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Stor vandkrans fandtes meget fatalligt og spredt i bredzonen i en
stor del af sgen, og den voksede ned til en sterste dybde pa 0,6 m.
Den var mest hyppig i den nord- og nordvestlige del af sgen, men
havde ingen steder sammenhangende bevoksninger. Arten er
udelukkende en brakvandsart, der taler en salinitet pa op til 12-15%o.
Ved undersggelsen i 1998 fandtes kun nogle enkelte Igstdrivende
planter.

Lav kogleaks registreredes med enkelte planter pa sandbund pa lavt
vand i delomrade 1 og 6, hvor der voksede enkelte undervands- og
sumpplanter, som alle var meget sma og under 5 cm. Arten er udeluk-
kende en brakvandsart, som er meget sjeelden i Danmark. Den blev
ikke fundet ved unders@gelsen i 1998.

Almindelig havgraes forekom fatallig til spredt langs vest- og
sydbredden pa lavt vand med sandbund og ned til en dybde pa 0,5 m.
Stedvis havde den sammenhaengende bevoksninger i beskyttede
vige langs vestbredden. Arten er en saltvandsart, der taler en salinitet
ned til 3%o. Den blev ikke registreret ved undersggelsen i 1998.

Langstilket havgraes fandtes meget fatallig til fatallig langs vest- og
sydbredden pa de samme steder som den ovennzevnte art. Den
voksede ned til en dybde pa 0,5 m og havde enkelte sammenhaen-
gende bevoksninger langs vestbredden. Arten er en saltvandsart som
taler en salinitet ned til 3%.. Den havde nogenlunde samme udbre-
delse og hyppighed som ved undersggelsen i 1998.

Borstebladet vandaks var fatallig til spredt forekommende i bredzo-
nen over det meste af sgen. | den sydlige del af sgen havde den
stedvis sammenhaengende bevoksninger af planter med lange skud,
som voksede ud til en dybde pa 1,5 m. Arten er den ferskvandsart,
som vokser i mest brakt vand. Ved undersegelsen i 1998 havde den
stort set samme udbredelse og hyppighed, men havde en lidt starre
dybdegreense.

Fladfrugtet vandstjerne registreredes med nogle fa planter pa lavt
vand i den sydligste del af s@en, hvor der er udlgb af nogle mindre
vandlgb, og hvor der saledes sker en opblanding af brakvandet med
ferskvand. Arten er saledes udelukkende en ferskvandsart og var
driftet ud i seen fra tillebene. Ved undersegelsen i 1998 fandtes den
ogsa med enkelte planter i sydenden af sgen.

Almindelig kransnal (Chara vulgaris var. vulgaris) registreredes
meget fatalligt til fatalligt i den nordligste og sydligste del af saen ned
til en starste dybde pa 0,8 m. Den var mest hyppig naer udmundingen
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af vandlgb i den sydlige del af sgen. Arten findes bade i ferskvand og
brakvand. Den blev ikke registreret ved undersggelsen i 1998.

Baltisk kransnal (Chara baltica) fandtes spredt i bredzonen i det
meste af sgen, og den havde sammenhasngende bevoksninger i den
nordlige del af sgen, hvor den stedvis var almindelig. Den voksede
ned ftil en sterste dybde pa 0,8 m. Arten er udelukkende en
brakvandsart. Ved unders@gelsen i 1998 var den lidt mere hyppig.

Busket kransnal (Chara globularis var. virgata), der er en varitet af
sker kransnal (Chara globularis) forekom meget fatallig til fatallig i den
nordlige og sydlige del af sgen ned til en dybde pa 0,8 m, og den
havde sammenhasngende bevoksninger nogle fa steder. Arten findes
bade i ferskvand og brakvand. Den blev ikke registreret ved undersg-
gelsen i 1998.

Ru kransnal (Chara aspera var. aspera) var den hyppigste under-
vandsplante, idet den var almindelig til hyppig, og i den nordlige del af
sgen havde den meget store og sammenhasngende bevoksninger.
Den voksede ned til en sterste dybde pa 1,0 m i den sydligste del af
sgen, men havde ellers en dybdeudbredelse indtil 0,8 m i den @vrige
del af sgen. Arten findes bade i ferskvand og brakvand. Den blev ikke
registreret ved undersggelsen i 1998, men har formentlig veeret tilste-

de.

| forhold til den seneste unders@gelse i 1998 var de vaesentligste
&ndringer i undervandsplanternes hyppighed, at ru kransnal var
blevet meget hyppig og den dominerende art i s@en, mens baltisk
kransnél var blevet noget mindre hyppig. For de evrige tre registre-
rede arter i 1998 var der ikke sket st@rre andringer. Desuden var der
sket den artsmaessige aendring, at der blev registreret 5 nye arter i
2003 i forhold til 1998.

8.2.3 Dakningsgrad og plantefyldt volumen
De beregnede middeldsekningsgrader samt det plantedaskkede areal

og plantefyldte volumen for undervandsvegetationen i de enkelte
delomrader fremgar af bilag 7. | bilag 7 findes tabeller med de
samlede veerdier for plantedaekket areal og plantefyldt volumen.

Pa figur 8.2 og 8.3 er vist undervandsvegetationens gennemsnitlige
daekningsgrad for de enkelte delomrader og dybdeintervaller i 2003,
mens der pa figur 8.4 og 8.5 er vist undervandsvegetationens
gennemsnitlige relative plantefyldte volumen for de enkelte
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delomrader og dybdeintervaller i 2003. Til sammenligning er vist
veerdierne for 1998.

Ligesom i 1998 var der i 2003 en stor variation i undervandsvegetatio-
nens middeldaskningsgrad i de 12 delomrader, idet variationen var fra
0 til 40,3%. Der var langt den sterste deekningsgrad i den nordlige del
af sgen i delomraderne 1 og 2, hvor den gennemsnitlige dseknings-
grad var pa henholdsvis 40,3 og 33,4%. De hgje daskningsgrader
skyldtes udbredte og teette bevoksninger af kransnalalger pa de store
lavvandede bundflader, der udger hovedparten af disse to
delomrader.

| de gvrige delomrader var middeldeekningsgraden langt mindre, idet
den var fra 6,6 til 8,0% i de sydlige delomrader 10, 11 og 12 som
falge af en del bevoksninger af kransnalalger og barstebladet
vandaks, mens den kun var fra 0,8 til 3,0% i delomrade 6 og 7 langs
vestbredden samt kun pa 0,2 og 0,6% i henholdsvis delomrade 8 og 9
langs @stbredden. | den nordligste del af delomrade 4 var der en del
bevoksninger af kransnalalger pa de lavvande omrader, men da disse
kun udgjorde en mindre del af det samlede areal i delomradet, var
middeldaskningsgraden kun pa 5,6%.

| forhold til 1998 var der en stor stigning i den gennemsnitlige
deskningsgrad i delomrade 1 og 2 i den nordlige del af sgen samt en
del stigning i delomrade 4 langs nordgstbredden. Disse stigninger
skyldtes farst og fremmest en stor forggelse i maengden af ru krans-
nal. | de evrige delomrader var der ikke stgrre sendringer i deeknings-
graderne. Den store fremgang i deekningsgraden i den nordlige del af
sgen bevirkede, at undervandsvegetationens samlet maengdemaes-
sigt gik frem fra 1998 til 2003.
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Figur 8.2 Den gennemsnitlige daekningsgrad af undervandsvegetationen i de
12 delomrader i Ferring S@, 1998 og 2003.
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Figur 8.3 Den gennemsnitlige dsekningsgrad af undervandsvegetationen i
dybdeintervaller i Ferring Se, 1998 og 2003.
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Figur 8.4 Det relative plantefyldte volumen af undervandsvegetationen i de
12 delomrader i Ferring Se, 1998 og 2003.
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Figur 8.5 Det relative plantefyldte volumen af undervandsvegetationen i
dybdeintervaller i Ferring Sg, 1998 og 2003.
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Med hensyn til undervandsvegetationens gennemsnitlige deeknings-
grad i dybdeintervallerne fremgar det af figur 8.3, at der i 2003 var
den hgjeste deekningsgrad i dybdeintervallerne 0,25-0,50 og
0,50-0,75 m, hvor dzekningsgraderne la pa 32,2 og 26,5%, mens
deekningsgraden i dybdeintervallet 0-0,25 m la pa 9,4%. Pa de
starste dybder var daekningsgraden ikke szerlig hgj, saledes 4,3%
fra 0,75-1,00 m, 1,7% fra 1,00-1,25 m og 0,1% fra 1,25-1,50 m.
Undervandsvegetationen i 2003 fandtes saledes isaer i bredzonen
pa dybderne fra 0,25 til 0,75 m, hvor der var sammenhasngende
bevoksninger, mens de var spredte og isolerede pa dybderne fra
0,75 til 1,50 m.

| forhold til 1998 var der en stor fremgang i daekningsgraden i dybde-
intervallet 0-0,25 m fra 0O til 9,4%, hvilket var en felge af en 27 cm
hajere vandstand i 2003, idet der ikke blev registreret undervands-
planter i dybdeintervallet i 1998 som felge af den ringe vanddybde
og tarleegning. Desuden var der en stor fremgang i dybdeintervallet
0,50-0,75 m fra 10,5 til 26,5%, mens der var en mindre stigning i
dybdeintervallet 0,25-0,50 m fra 28,4 til 32,2% og i dybdeintervallet
0,75-1,00 m fra 2,9 til 4,3%. Pa de starre dybder var der i dybdein-
tervallet 1,00-1,25 m et fald fra 4,3 til 1,7% og i dybdeintervallet
1,25-1,50 m fra 0,8 til 0,1%. Undervandsvegetationen havde saledes
generelt faet en hgjere deekningsgrad pa de lave dybder fra 0 til 1
meter, mens daekningsgraden var blevet lavere pa de starre dybder
fra 1 til 1,5 meter.

Ligesom for deekningsgraden var der i 2003 en stor variation i under-
vandsvegetationens plantefyldte volumen i de 12 delomrader, idet
variationen var fra O til 11,6%, figur 8.4. Der var det starste relative
plantefyldte volumen i den nordlige del af sgen i delomraderne 1 og
2, hvor det relative plantefyldte volumen var pa henholdsvis 11,6 og
7,5%, mens den var lavere i de gvrige delomrader og kun havde en
vis st@rrelse i delomraderne 9-11 med veerdier fra 1,9 til 3,8%. | de
resterende delomrader var det relative plantefyldte volumen under
0,6%. | forhold til unders@gelsen i 1998 var der en stor stigning i det
plantefyldte volumen i delomraderne 1 og 2 samt en vis stigning i
delomrade 4 og 11, mens der ikke var stgrre eendringer i de andre
delomrader. Fremgangen i delomrade 1 og 2 bevirkede, at under-
vandsvegetationens samlede plantefyldte volumen gik frem fra 1998
til 2003.

Med hensyn til undervandsvegetationens plantefyldte volumen i
dybdeintervallerne fremgar det af figur 8.5, at der i 2003 var den
hgjeste vaerdi i dybdeintervallet 0,25-0,50 m med 15,2%, mens
veerdierne i intervallerne 0-0,25 og 0,50-75 m var pa henholdsvis
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10,8 og 7,4 %. Pa de dybere bundflader fra 0,75 til 1,5 m var det
plantefyldte volumen ikke seerlig hejt, saledes fra 1,7% og ned til
0,1%. | forhold til 1998 var der en stor fremgang i det plantefyldte
volumen i dybdeintervallerne fra 0 til 1 m, mens der var et mindre
fald i dybdeintervallerne fra 1 til 1,5 m.

Det samlede plantedeekkede areal ved referencevandstanden blev
for 2003 opgjort til 204.544 m? svarende til en gennemsnitlig
daekningsgrad pa 6,7% beregnet uden fradrag af arealet af rarsum-
pen. Det samlede areal af rearsumpen er af Ringkjabing Amt opgjort
til ca. 93.259 m? i 1998, og fraregnes dette areal, kan middeldask-
ningsgraden for undervandsvegetationen beregnes til 6,9%. Under-
vandsvegetationens samlede plantedaekkede areal (uden fradrag for
rersumpen) ved referencevandstanden var 3,7% i 1998, og
deekningsgraden i 2003 var saledes naesten dobbelt sa stor.

Det samlede plantefyldte volumen ved referencevandstanden blev
for 2003 opgjort til 39.073 m?, svarende til et relativt plantefyldt
volumen pa 0,93% i forhold til seens volumen (beregnet uden
fradrag af volumenet af r@rsumpen). Det samlede volumen af
rersumpen var i 1998 pa ca. 20.983 m?, og fraregnes dette volumen,
kan det relative plantefyldte volumen for undervandsvegetationen
beregnes til 0,94%. Undervandsvegetationens relative plantefyldte
volumen (uden fradrag for rersumpen) ved referencevandstanden
var pa 0,47% i 1998, og det plantefyldte volumen var saledes
dobbelt sa stort i 2003. Dette var en felge af, at undervandsplanter-
nes daekningsgrad i 2003 var nzesten dobbelt sa stor som i 1998.

8.2.4 Dybdeudbredelse
| 2003 voksede der ved aktuel vandstand undervandsplanter ned f{il

en dybde pa 1,50 m, svarende til 1,38 m ved referencevandstanden
0,21 m over DNN. Det var saledes hovedparten af sgens bundareal,
som var uden undervandsplanter. | 1998 voksede der undervands-
planter ned til en dybde pa 1,65 m ved referencevandstanden, og
undervandsvegetationens dybdegraense i 2003 var saledes 0,27 m
mindre end i 1998. Dette skyldtes iseer en forringelse af vandets
klarhed, idet den gennemsnitlige sigtdybde var 0,40 m i 1998 og
0,28 m i 2003, dvs. et fald pa 0,12 mi sigtdybden.

De enkelte undervandsarters stgrste dybdegraense i Ferring S@ ved
unders@gelsen i 2003 er vist i tabel 8.2.
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Undervandsart Dybdegrzense (m) Undervandsart Dybdegrznse (m)
Borstebladet vandaks 1,50 Stor vandkrans 0,60
Ru kransnal 1,00 Almindelig havgraes 0,50
Almindelig kransnal 0,75 Langstilket havgras 0,50
Baltisk kransnal 0,75 Fladfrugtet vandstjerne 0,25
Busket kransnal 0,75 Lav kogleaks 0,10

Tabel 8.2 Oversigt over undervandsarternes sterste dybdegreense ved
aktuel vandstand 0,33 m over DNN i Ferring Se, 25.-26. august
2003. Dybdegraensen ved referencekoten 0,21 m over DNN fas
ved at treekke 0,12 m fra tabellens vaerdier.

Ved aktuel vandstand havde barstebladet vandaks den starste
dybdegraense med 1,50 m, hvorefter fulgte ru kransnal med 1,0 m.
Dernaest fulgte tre arter med dybdegreenser pa 0,75 m, almindelig
kransnal, baltisk kransnal og busket kransnal samt stor vandkrans
med 0,60 m. De gvrige fire arter havde en dybdegreense pa 0,50 m
og lavere dybder.

8.3 Flydebladsvegetation
Der blev meget fatalligt registreret liden andemad pa lavt vand i

rersumpen i den sydligste del af Ferring S@ (delomrade 11 og 12),
hvor der er udlgb fra en reekke mindre vandlgb, sé vandet lokalt ikke
er sa brakt. Arten kunne ikke klare sig i den @vrige del af s@en pa
grund af den hgje salinitet.

8.4 Rersumpvegetation
Ferring Se havde en veludviklet rersump langs nordbredden, hvor

den dannede et sammenhaengende beelte pa op til neaesten 100
meters bredde, figur 2. Desuden var der en veludviklet rarsump
langs hele sydbredden, hvor den dog kun dannede et baelte pa op til
30 meters bredde. Langs vestbredden fandtes der streekningsvis
smalle bzaelter af rersump, som stedvis i beskyttede vige havde en
bredde pa op til 10 m. Langs den nordlige del af @stbredden var der
kun spredte forekomster af rersump, mens der langs den sydlige del
af sstbredden var et sammenhasngende beelte af en forholdsvis
smal rgrsump, som nogle steder havde en sterste bredde pa op til
knap 10 m. Regrsumpvegetationens forekomst langs @st- og
vestbredden var begreenset af den staerke vind- og bglgeekspone-
ring. Den relativt ringe forekomst langs @stbredden skyldtes
desuden, at bredzonen er stenet.

Rersumpen havde en sterste dybdegraense pa 0,7 m i den nordlige
og sydlige del af sgen, mens rgrsumpens stgrste dybdegrasnse kun
var 04 m langs @st- og vestbredden. Den gennemsnitlige
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dybdegrasnse for rersumpen var 0,47 m ved referencevandstanden,
og der synes saledes ikke at vaere sket starre eendringer i dybdeud-
bredelsen i forhold til undersggelsen i 1998, hvor den gennemsnit-
lige dybdegraense var pa 0,45 m. Den lidt sterre dybdegreense i
2003 ligger inden for usikkerheden ved malingerne og den naturlige
ar-til-ar variation. | forhold til 1989, jf. figur 3, har rersumpen dog
bredt sig en del leengere ud i seen, isser langs vest-, syd- og
sydgstbredden.

Langt hovedparten af rersumpen bestod af tagrer, der havde store
sammenhangende bevoksninger langs staerstedelen af bredden.
Tagrarsbevoksningerne havde en stor teethed i den nordlige, sydlige
og sydgstlige del af sgen, mens bevoksningerne ikke var saerlig
teette langs vest- og nordestbredden. Desuden var strand-kogleaks
ret hyppig og havde sammenhasngende bevoksninger i den nordlige
og sydlige del af sgen, mens den voksede spredt langs vest- og
@stbredden, hvor den kun stedvis havde sammenhaengende smabe-
voksninger. | den nordlige del af sgen fandtes desuden en del
bevoksninger af blagren kogleaks, mens den kun fandtes spredt og
fatallig i den gvrige del af sgen. Desuden havde almindelig sumpstréa
sammenhaengende bevoksninger pa straekninger langs gstbredden.
De @vrige registrerede arter i den ydre del af rersumpen var fatallige
eller meget fatallige og var maengdemaessigt uden betydning for den
ydre del af rarsumpen.

Der blev ikke registreret nogen sjseldne rgrsumparter bortset fra lav
kogleaks, der havde enkelte sumpplanter pa lavt vand i den nordlige
og vestlige del af sgen. Arten er meget sjeelden her i landet og pa
den danske rgdliste som “sarbar”. Den er neermere omtalt under
beskrivelsen af undervandsvegetationens arter i afsnit 8.1. Af karak-
teristiske sumparter for brakvand registreredes ud over strand-kogle-
aks og blagren kogleaks spredte bevoksninger af enskeellet
sumpstra.
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@stbredden af Ferring Se er steerkt vind- og belgeeksponeret, og da sebred-
den samtidig er stenet, havde rgrsumpen en begraenset udbredelse. Den
kraftige vindpavirkning og stenbund i bredzonen bevirkede ogsa, at der var en
ringe maengde undervandsvegetation. Foto: 25. august 2003.

Vestbredden af Ferring S@ er ogsa ret staerkt vind- og balgepavirket, sa
rersumpen generelt kun findes som et smalt og ikke saerlig teet baslte langs
bredden. Undervandsvegetationen er ikke seerlig hyppig langs vestbredden,

men i nogle af de mere vindbeskyttede vige fandtes dog en del undervands-
planter. Foto: 26. august 2003.
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Den helt dominerende rgrsumpart i Ferring Se var fagrar, der havde store
sammenhaengende bevoksninger langs en stor del af spbredden. Desuden
var strand-kogleaks (forrest) ret hyppig og havde en del steder sammen-
haengende bevoksninger. Her er det i den nordlige del af sgen, hvor
rersumpvegetationen var teet. Foto: 25. august 2003.

| den nordlige del af Ferring Sg fandtes en del bevoksninger af blagren
kogleaks (forrest), mens den var mere spredt forekommende i den @vrige
del af sgen. | sgens nordende var rersumpen udbredt og teet af tagrersbe-
voksninger. Foto: 25. august 2003.
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8.5 Samlet vurdering

Undervandsvegetationens artssammensatning

Undersggelsen i 2003 af vegetationen i Ferring Se viste, at der var
en moderat artsrig undervandsvegetation, idet der blev registreret 10
arter af undervandsplanter. Dette omfattede 6 arter af blomsterplan-
ter og 4 arter af kransnalalger. Der blev meget fatalligt registreret
den her i landet meget sjaldne lav kogleaks, der kun kendes fra
enkelte vestjyske fjorde, og som er pa den danske radliste som
"sarbar”. Der blev kun fundet enkelte planter af denne art pa lavt
vand i den nordlige og vestlige del af Ferring S@. Desuden blev der
registreret kransnalalgen baltisk kransnal (Chara balfica), der er
ualmindelig i Vestjylland. Arten fandtes spredt til almindelig i bredzo-
nen i Ferring Sg.

Alle de registrerede arter var typiske for brakvand, idet Ferring Sg@ i
sommeren 2003 havde en saliniet pa omkring 5%.. Det er kun
fladfrugtet vandstjerne, som ikke er en brakvandsart, og den blev
kun fundet med nogle enkelte planter langs sydbredden, hvor en
reekke sma vandlgb udmunder i s@en, og her opblandes brakvandet
med ferskvand i et mindre omrade langs bredden. Lav kogleaks, stor
vandkrans og baltisk kransnal (Chara baltica) er saledes udeluk-
kende brakvandsarter, der taler en ret hgj salinitet, mens almindelig
havgrses og langstilket havgraes er marine arter, der taler en salinitet
ned fil 3%. (Miljgstyrelsen, 1990). Almindelig kransnal (Chara vulga-
ris var. vulgaris), busket kransnal (Chara globularis var. virgata), ru
kransnal (Chara aspera var. aspera) og bearstebladet vandaks
vokser bade i ferskvand og brakvand. Berstebladet vandaks er
herhjemme den ferskvandsplante, der taler den hgjeste salinitet.

| forhold til den seneste undersegelse i 1998 er undervandsvegetati-
onen blevet mere artsrig, idet der som nye arter i 2003 blev registre-
ret blomsterplanterne flav kogleaks og almindelig havgraes samt
kransnalalgerne almindelig kransnal (Chara vulgaris var. vulgaris),
busket kransnél (Chara globularis var. virgata) og ru kransnal (Chara
aspera var. aspera). Af disse var ru kransnal muligvis ogsa tilstede i
1998, idet den var hyppig i 2003. Undervandsvegetationen i Ferring
S@ har ikke veeret detaljeret undersegt for 1998, og den tidligere
artssammensaetning kendes derfor ikke. Da der er sket en markant
2endring i sgens miljgtilstand i nyere tid mod en mere naeringsrig og
uklar brakvandsse@ pa grund af en aget tilfersel af nasringsstoffer fra
spildevand og drasnvand fra landbrugsarealer, har sgen maske tidli-
gere vzeret mere artsrig. Pa den anden side betyder den moderat
haje salinitet i Ferring Sg, at der kun kan vaere fa ferskvandsarter og
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kun fa marine arter. Den hgje salinitet i sommeren 2003 bet@d
saledes, at det for ferskvandsarternes vedkommende kun var muligt

for barstebladet vandaks at vokse i sgen.

Undervandsvegetationens udbredelse og hyppighed

Som felge af at Ferring Se er blevet mere nzeringsrig, er vandet
ogsa blevet langt mere uklart, og i sommeren 2003 var den gennem-
snitlige sommersigtdybde sa lav som 0,28 m. Dette skyldtes dels en
hgj produktion af planteplankton og dels ophvirvlet bundmateriale
(resuspension) af henfaldent plankton og slampartikler fra
sgbunden. Saen ligger saledes meget abent i landskabet, s& vind og
balger har store muligheder for at lave resuspension og dermed
nedseette vandets klarhed. Den kraftige vind- og balgeeksponering
af gst- og vestbredden er ogsa med til at reducere undervandsplan-
ternes muligheder for at vokse langs disse bredder. Desuden er den
lavvandede del af bredzonen langs estbredden stenet, hvilket ogsé
er med til at begreense undervandsplanternes forekomst pa lange
straekninger. Ud over vandets klarhed er undervandsvegetationens
udbredelse og hyppighed i Ferring Sg saledes iseer bestemt af
graden af vind- og belgeeksponering samt bundforholdene i
bredzonen.

Undersggelsen i 2003 viste da ogsa, at undervandsvegetationens
udbredelse og hyppighed var ret uensartet. Vegetationen var kun
hyppig pa de store lavvandede sandflader i den nordlige del af sgen,
som ligger mest i lee, og her fandtes store sammenhzengende
bevoksninger af kransnalalger. | den sydlige del af sgen, som er
mere vindpavirket, var undervandsvegetationen spredt til almindeligt
forekommende, mens den kun var fatallig og spredt langs de staerkt
vindeksponerede @st- og vestbredder, hvor der kun stedvis var
sammenhsengende smabevoksninger. Pa grund af den stenede
bund langs @stbredden var der her en lang straekning, som var helt
uden planter.

Det uklare vand bevirkede, at undervandsplanterne generelt kun
voksede i bredzonen og ned til en dybde pa 0,7-0,8 m i det meste af
s@en. Dette vegetationsbeelte fandtes hele vejen rundt langs sabred-
den bortset fra en lang straskning langs e@stbredden. | den sydlige del
af sgen voksede barstebladet vandaks ud til en dybde pa 1,5 m, idet
den havde lange skud, som nassten naede op til vandoverfladen.
Skuddannelsen hos denne art sker i det sene forar ved hjeelp af
jordstaenglernes oplagsneering uafhaengig af lysforholdene, og den
kan saledes sende skud hajere op i vandsgijlen, hvor der er mere
lys. Dette betyder, at den kan vokse pa forholdsvis store dybder i
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uklare swer, hvis de overvintrende rodknolde er filstraskkelig
neeringsrige. Kransnalalgerne voksede ikke pa sterre dybder end 1
m, selv om de i nogen grad er tilpasset lave lysforhold.

Pa grund af det uklare vand og de gvrige ovennzevnte begrsensende
forhold deekkede undervandsvegetationen i 2003 kun 6,7% af
s@bunden i Ferring Sg, og undervandsplanternes volumen udgjorde
kun 0,93% af s@ens volumen, da vegetationen var domineret af lave
kransnalalger. Undervandsvegetationen havde den sterste
daekningsgrad pa dybder fra 0,25 til 0,75 m, hvor der omradevis var
sammenhangende bevoksninger af iseer kransnalalger. Daeknings-
graden var meget lavere pa sterre dybder, og her var der naesten
kun tale om spredte bevoksninger af bgrstebladet vandaks. Den
hyppigste art var ru kransnal, der iszer havde store sammenhaen-
gende bevoksninger i den nordlige del af s@en, mens baltisk krans-
nal kun var spredt forekommende over det meste af sgen. Desuden
var barstebladet vandaks generelt spredt forekommende, og havde i
den sydlige del af sgen en del sammenhasngende bevoksninger. De
gvrige arter var fatallige, men havde dog stedvis sammenhangende
smabevoksninger, isaer almindelig havgrees.

Undervandsvegetationens samlede daekningsgrad af sgbunden
(uden fradrag af r@rsumpen) steg fra 3,7% i 1998 til 6,7% i 2003,
hvilket iszer var en falge af en @get deekningsgrad i den nordlige del
af sgen. Dette skyldtes ferst og fremmest, at ru kransnal var blevet
meget hyppig i lebet af perioden. En anden staerkt medvirkende
arsag var, at vandstanden i 2003 var 0,27 m hgjere end ved under-
segelsen i 1998, sa der var indvandret og voksede undervandsplan-
ter pa mange af de steder, som var mere eller mindre terlagte i
1998. Som fglge af stigningen i daskningsgraden var der ogsé en
stigning i det relative plantefyldte volumen (uden fradrag af rersum-
pen) fra 0,47% i 1998 til 0,93% i 2003. Med hensyn til under-
vandsvegetationens dybdeudbredelse var der ved referencevand-
standen et fald i den sterste dybdegraense fra 1,65 m i 1998 til 1,38
m i 2003, dvs. en tilbagegang pa 0,27 m, hvilket var en felge af en
lavere dybdegraense for barstebladet vandaks. Dette skyldes bl.a.
den forringelse, der har veeret i vandets klarhed, idet den gennem-
snitlige sommersigtdybde faldt fra 0,40 m i 1998 til 0,28 m i 2003,
dvs. et fald pa 0,12 m i sigtdybden.

Desuden viste undersggelsen i 2003, at der var en bred og teet
rgrsump i den nordlige og mest vindbeskyttede del af sgen samt en
forholdsvis bred og taet rersump i den sydlige del af sgen, hvor der
ogsa er nogen lae. Da gst- og vestbredden er staerkt vind- og balge-
pavirket var rersumpen her generelt ikke ret bred og teet. Isser havde
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rersumpen en begraenset forekomst langs en stor del af gstbredden
pa grund af stenbunden i bredzonen. Rersumpen var staerkt domine-
ret af tagrar, som det ofte er tilfeldet for brakvandsger. Desuden var
strand-kogleaks hyppig og stedvis bldgren kogleaks. | forhold til
1998 syntes der ikke at vaere sket starre aendringer i rarsumpens
dybdeudbredelse eller i de dominerende arters hyppigheder.
Derimod har der veeret en del foregelse i rersumpens udbredelse i
forhold til 1989, hvor s@en blev opmalt. | gvrigt var der ingen flyde-
bladsvegetation, som det ogsa er typisk for brakvandssaer.
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9. Fiskeyngel

9.1 Indledning

Der er foretaget fiskeyngelundersggelser i Ferring Se hvert ar fra
1998 til 2003, og unders@gelserne er udfert i henhold til den tekniske
anvisning fra DMU, nr. 14, 1998. En fravigelsen fra den tekniske
anvisning forekom i 2003, da kun halvdelen af sektionerne i littoralzo-
nen blev befisket pga, af udstyrsdefekt.

Fiskeyngelundersggelsen i Ferring Sg 2003 blev udfert den 1. juli
mellem midnat og klokken ca. 4 om morgenen. Vindstyrken var jesvn,
ca. 7 m/sek, fra N og der var stort set skyfrit. Der blev fisket i de
samme sektioner som ved de generelle fiskeundersggelser. Sektions-
inddelingen og yngeliransekternes placering i de enkelte sektioner
fremgar af bilag 6.

Ved fiskeyngelundersggelsen blev der fanget andre zooplanktonae-
dende organismer udover fiskeyngel, primaert mysider. Mysidernes
antal blev opgjort kvantitativt.

9.2 Resultater

Fangsten af fiskeyngel i ar 2003 er veesentlig anderledes mht.
artssammensaetningen sammenlignet med de tidligere undersggelser
tilbage til 1998. Fangsterne i 2003 domineredes antalsmaessigt af
kutlinger og smelt med henholdsvis 68% og 17% af de samlede
fangster.

Trepigget hundestejle udgjorde i 2003 <10% af den samlede fangst
ved undersggelsen, hvor arten tidligere har udgjort op til 60% af
fangsten.

Fangsten af kutling sp. varierede mellem 0,04 og 1,17 fisk pr. m? i
littoralzonen og mellem 0 og 0,08 fisk pr. m® i pelagiet. Bilag 6 viser
fangsten i de enkelte sektioner og yngeltrawltrask.

Fangsten af smelt var 0 fisk pr. m? i littoralzonen og mellem 0 og 0,11
fisk pr. m* i pelagiet, mens fangsten af trepiggede hundestejler varie-
rede mellem 0 og 0,10 fisk pr. m? i littoralzonen og mellem 0 og 0,04
fisk pr. m? i pelagiet.
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Trepigget hundestejle

Omrade Littoralen Pelagiet
Filtreret 74,70 m? 32542 m?
vandvolumen
Arter Antal/m® | Vaegt Antal Veegt
g/m? pr. m? g/m?
Hundestejle 3-P 0,03 0,03 0,02 0,03
Kutling. Sp 0,54 0,02 0,03 <0,01
Aborre 0,00 - 0,02 <0,01
Smelt 0,00 - 0,04 0,04
Mysider 576,00 - 620,00 -

Tabel 9.1: Nagletal for fiskeyngelundersegelsen i Ferring Sa 2003.

Procentvis artsfordeling af fiskeyngel registreringer
i perioden 1998 - 2003, Ferring Se
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Figur 9.1 Artsfordelingen af fiskeyngelregistreringerne | perioden
1998-2003 .

Der blev i alt fanget 6 trepigget hundestejler ved undersagelsen i
2003, hvilket var det mindste antal registreret i hele undersagelsespe-
rioden. Den gennemsnitlige fangst af trepigget hundestejle i Ferring
Sp var hhv. 0,03 fisk pr. m? i littoralzonen svarende til 0,03 g pr. m® og
0,02 fisk pr. m* i pelagiet svarende til 0,03 g pr. m®. | littoral zonen
blev der i 2003 kun filtreret 74,7 m® vand mod normalt det dobbelte,
da der kun blev foretaget trawltraek pa 3 stationer.

Fangsten af hundestejler var saledes stort set antalsmaessigt ligeligt
fordelt mellem littoralzonen (60%) og pelagiet (40%), hvilket er en
mindre afvigelse fra de foregdende ar. Afvigelsen kan begrundes med
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Starrelsesfordeling

de lave antal fangede trepigget hundestejler samt den lavere filtrerede
vandvolumen. Den registrerede testhed af hundestejler ved yngelun-
dersggelsen i 2003 er det laveste i hele undersegelsesperioden.
Saledes er der siden 2001 observeret et markant fald i fangsten af
hundestejler i yngelundersagelserne, jf. tabel 9.2 samt figur 9.1.
Teetheden er pa et lavere niveau end ved undersggelserne i 1998,
hvor der ogsa blev fundet meget lave teetheder af trepigget
hundestejler.

Ferring So Hundestejler 3P (antal/M?)
Littoral Pelagiet

2003* 0,03 0,02
2002 0,15 0,14
2001 0,62 0,68
2000 0,16 0,19
1999 0,24 0,29
1998 0,06 0,05

Tabel 9.2: Antal hundestejler pr. m® for henholdsvis littoralzone og
pelagiet i Ferring S@ 1998 - 2003. Bemezerk at der i 2003 kun er filtre-
ret 74,7 m® vand mod normalt det dobbelte i littoral zonen der der kun
er fisket 3 stationer.

Antallet af trepigget hundestejler registreret i 2003 fordeler sig i 2
starrelses grupper <16 mm og >52 mm som udgeres af henholdsvis
yngel og 2-3 arrige individer.

Stoerrelsesfordelingen i 2003 er atypisk da der ikke findes en sterrel-
sestop omkring 18-24 mm, som det er set i bade 1999, 2000, 2001
og 2002 jf. Figur 9.2.

Hundestejleynglen blev ligesom de foregaende ar fanget i bade
pelagiet og littoralzonen. Laengdefordelingskema for trepigget hunde-
stejle, er vist i bilag 6.
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Figur 9.2: Leengdefordeling for trepigget hundestejle i Ferring So
1998 - 2003.
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Kutling

Starrelsesfordeling

Aborre

Der blev under fiskeriet fanget ialt fanget 49 kutling sp. Kutlingeynglen
blev fanget i bade pelagiet og littoralzonen med det storste forekom-
ster i littoral zonen. Kutlingeyngel var den dominerende art ved under-
s@ggelsen i 2003, jf. figur 9.1. Kutling blev farste registreret i Ferring
Sg ved yngelundersggelserne i 2002.

Den gennemsnitlige fangst af kutlinger i Ferring Sg var hhv. 0,54 fisk
pr. m* i littoralzonen svarende til 0,02 g pr. m® og 0,03 fisk pr. m® i
pelagiet svarende til < 0,01 g pr. m®.

Hele seen 2003

Antal

20 25 30
Langdefordeling (mm)

Hele seen 2002
15 - .

10

Antal

10 15 20 25 30
Langdefordeling (mm)

Figur 9.3: Laengdefordeling for Kutling i Ferring Se 2002 - 2003.

Staerrelsesfordelingen af de registrerede kutlinger i Ferring Se i 2003
var alle fisk < 16 mm, og ma formodes at vaere arsyngel.

Sammenlignes resultaterne med 2002, ses det af figur 9.2 at kutlinge-
yngel i 2002 var dominert af individer mellem 13 og 22 mm. Denne
forskel i starrelsefordelingen kan forklares delvist ved at undersegel-
sen i 2002 blev foretage 14 dage senere end i 2003.

Der blev under fiskeriet fanget ialt 5 aborre. Aborreyngelen blev kun
fanget i pelagiet. Aborreyngel udgjorde den mindste andel af den
samlede fangst - jf. fig. 9.1. Aborreyngel blev farste gang registreret i
Ferring Se ved yngelundersggelserne i 2001, mens der i 2002 ikke
blev fanget nogle individer, jf. Fig. 9.4.
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Den gennemsnitlige fangst af aborre i Ferring Se var hhv. 0 fisk pr. m?
i littoralzonen og 0,02 fisk pr. m® i pelagiet svarende til < 0,01 g pr. m®.

Hele sgen, 2003

Antal
[
|
|

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Laengdefordelingen (mm)

Hele s@en, 2001

Antal
»

| I -
0

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langdefordelingen (mm)

Figur 9.4: Leengdefordeling for aborre i Ferring S@ 2001 - 2003.

Starrelsesfordeling Sterrelsesfordelingen af de registrerede aborre i Ferring S@ i 2003 var
alle fisk mellem 29 - 37 mm, hvilket er arsyngel. | 2001 blev kun et
individ registreret pa 27 mm.

Smelt Der blev under fiskeriet fanget ialt 12 Smelt. Smelt blev kun fanget i

pelagiet. Smelt var den naesthyppigeste fiskeart ved undersggelsen -
if. fig. 9.1.

Smelt er ikke tidligere blevet registreret ved yngelundersggelserne i
Ferring Sga.

Den gennemsnitlige fangst af smelt i Ferring Sg var hhv. 0 fisk pr. m? i
littoralzonen og 0,04 fisk pr. m® i pelagiet svarende til 0,04 g pr. m®.
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Starrelsesfordeling

Mysider

Hele sgen 2003
15
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Antal

<10 16 22 28 34 40 46 52 58 64
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Figur 9.4: Leengdefordeling for aborre i Ferring Se 2003.

Sterrelsesfordelingen af de registrerede smelt i Ferring Se i 2003 var
alle fisk mellem 46 - 57 mm, hvilket formodes at vaere arsyngel.

Vurderet ud fra fangsten i yngeltrawltraekkene var mysidteetheden
forholdsvis lav i Ferring S@ i 2003 (609 mysider pr. m®), hvilket er pa
2002 niveau. Tidligere har taethederne vaeret meget haje, med 2132
mysider pr. m* i 1999 og 3374 mysider pr. m®* i 2000. | 1998 var
taetheden ekstrem lav med <10 mysider pr. m®.

Fangsterne af mysider i perioderne 1998 til 2003 kan vaere underesti-
meret, pga. starre maskevidde i yngelnettet (1 mm) end i de alminde-
ligt brugte mysidnet (0,5 mm), hvilket betyder, at kun de starre
mysider bliver fanget.

I modsaetning til 1998, hvor mysidteetheden i littoralzonen var starre
end i pelagiet om sommeren, hvilket ogsa er vist i andre brakvands-
soer (Pedersen, 1994), var der ikke nogen neevneveerdig teethedsfor-
skel i 2003 (littoralzone: 576 mysider pr. m® og pelagiet: 620 mysider
pr. m®). Mysidteethederne i 2003 pa& sammen niveau som i 2002. |
1999 og 2000 blev mysidtaetheden kun opgjort for pelagiet.

9.3 Diskussion

Fangsten af fisk ved yngelundersggelserne i Ferring Se i 1998 - 2003
viser at sgens fiskebestandssammenszetning sendres fra en total
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dominans af trepigget hundestejle i 1998-2002 til dominans af arter
som kutling og smelt.

Taetheden af trepigget hundestejle faldt allerede i Ferring Sa i 2002 til
ca. en fierdedel af teetheden i 2001, og er yderligere faldet i 2003.
Vandvolumen filteret i littoralzonen i 2003 var dog halveret grundet
manglende trawltreek i 3 sektioner. Sammenlignes de befiskede stati-
oner med de tidligere undersggelser ligger niveauet nede pa samme
niveau som i 1998.

Fangsterne i 2003 er de absolut laveste i hele perioden mht. trepigget
hundestejler men pa et samlet niveau svarende til 1998. Der forekom-
mer rimelige store ar-til-ar svingninger i teetheden af hundestejler i
Ferring Sg jf. tabel 9.3, hvilket man ogsa har set i andre brakvandssg-
er, som f.eks. Kilen (Ringkjebing Amt, 1996). Trepigget hundestejle
har netop en kort levealder, tidlig kensmodning og stort reprodukti-
onspotentiale, som kan skabe disse betydelige ar-til-ar variationer

Vejrmaessige forskelle pa undersggelsestidspunktet kan ogsa veere
en del af forklaringen pa noget lavere fangst i 1998 og 2003 (bleeste
henholdsvis 8 og 7 m/sek) i forhold til de andre ar, hvor der kun har
veeret op 4 mfsek. Fiskene vil formodentlig opholde sig primeaert i
laesiden af s@en og beveege sig teettere pa bunden fremfor i de turbu-
lente vandmasser, nar det bleeser 7-8 m/sek, og hundestejlebestan-
den vil saledes blive underestimeret ved den anvendte metode (fisker
i ca. 30 til 70 cm dybde).

En evt. underestimering af hundestejlebestanden ved yngelundersa-
gelsen i 1998 underbygges af hundestejletaetheden ved fiskeundersg-
gelsen i august 1998, hvor teetheden af hundestejler i Ferring Sa var
haj, jf. afsnit 10. Dette var dog ikke tilfeeldet ved undersggelsen i
2003, hvor meget fa trepigget hundestejler blevet registreret i forbin-
delse med fiskeunders@gelsen, hvilket taler for at bestanden af trepig-
get hundestejle i 2003 var meget lav.

Sammeligningsgrundlaget for fangsten af hundestejleyngel i Ferring
S@ med andre danske swer er meget begraenset. Dels pga. f4 under-
s@gelser og dels pga. undersegelsestidspunktet i forhold til hunde-
stejleynglens lidne starrelse og adfeerd i den farste levetid.

Ved fiskeyngleundersggelser i en anden brakvandssg, Ulvedybet i
1999, 2000 og 2002 fangede man ligeledes ingen hundestejleyngel,
pa trods af, at hundestejlen er almindeligt forekommende i saen. Der
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Kutlinger

Smelt

blev ogsa her fanget en del voksne hundestejler (>40 mm) i yngel-
trawltreek (Nordjyllands Amt, 1999, 2000 og 2002).

Undersggelse af fiskeyngel i Ringkebing Fjord i 1997 blev foretaget
naesten to maneder senere, og her var hundestejleynglen fint repree-
senteret i fangsten fra yngeltrawlet (Fiskegkologisk Laboratorium,
1997a).

Det ma saledes formodes, at arsagen til den yderst beskedne fangst
af hundestejleyngel i Ferring Sg, og i andre brakvandssger, sandsyn-
ligvis skal findes i tidspunktet for undersggelsens udferelse. Hunde-
stejleynglen er simpelthen for spinkel pa undersggelsestidspunktet til
at blive fanget i yngeltrawlet. De opholder sig primaert i naerheden af
gydeomraderne pa lavt vand i den ferste levetid, og ferst senere
beveaeger de sig ud i de frie vandmasser, hvor det sa bliver muligt at
fange dem med yngeltrawlet.

| 2003 forsatte fremgangen i bestanden af kutlinger i forhold til 2002.
Saledes var kutling sp. den dominerede fiskeart ved unders@gelsen
med et niveau som svarer til det set for trepigget hundestejle i 2002. |
de tidligere ar er der ikke blevet fanget kutlinger sp. Pa trods af, at de
forekom ved fiskeundersagelsen i sgen i august 1998.

Yngelundersagelser fra Ulvedybet (samme undersggelsestidspunkt)
og Ringkgbing Fjord (senere unders@gelsestidspunkt) viser en god
fangbarhed af kutlinger med yngeltrawlet (Fiskeekologisk Laboratori-
um, 1997a og Nordjyllands Amt 1998, 1999, 2000 og 2002), s& man
ma formode at kutlingebestanden i Ferring S@ i 1998 og til 2001 har
veeret yderst beskeden. Men yngelfangsten i 2002 og 2003 stemmer
overens med fangster i andre brakvandssger, sa man ma formode at
kutlingebestanden i Ferring Sg er pa vej frem, og at det var bestande-
nes beskedne stgrrelse, der gjorde at kutlingeyngel ikke tidligere er
blevet fanget ved yngelundersggelserne.

Der blev fanget en del smelt i 2003. | de tidligere ar er der ikke blevet
fanget smelt, pa trods af, at de forekom ved fiskeundersagelser i sgen
i perioden 1991 - 1996 fer yngelunders@gelsernes start i 1998. De
tidligere fiskeundersggelse har vist at der er store variationer i smelt-
bestandens forekomster.

| modsaetning til denne undersggelse, hvor smelt kun blev registreret
med fangster i pelagiet, er smelt registret, bade i littoralzonen og
pelagiet i 3 andre NOVA sger (Jensen, J.P. et al., 2002). En forklaring
pa denne afvigelse kan vaere den reducerede indsats i littoralzonen i
2003.
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Aborre

Mysider

Fiskeyngel + mysiders
effekt pa zooplankton
i Ferring Sg@

Aborre blev i 2003 registreret med fa individer ved yngelundersggel-
sen. Ved den senere fiskeundersggelse i august 2003 blev der
dokumenteret en god bestand af aborre i alle starrelsesklasser, jf.
afsnit 10.

Mysidtaetheden var atter steget i 2003 (620 mysider pr. m?) i forhold til

2002 (396 pr. m?®), men antallet ligger som i 2002 pa et moderat
niveau. | modseetning til de foregdende ar er mysidteetheden i Ferring
S@ moderat i 2003 og 2002. | 1999 og 2000 var teetheden af mysider i
sgen nemlig meget haj (2.132 - 3.374 pr. m*) sammenlignet med tidli-
gere undersggelser i sgen, og undersggelser i andre eutrofierede
brakvandssger. Fra 1991 til 1993 blev der i Ferring Se registreret
mysidteetheder pa samme prgvetagningstidspunkt fra <100 til 1000
individer pr. m* (Sgndergaard og Jeppesen, 1994). | drslev Kloster
S blev der fundet over 2000 individer pr. m® i 1994 pa samme preve-
tagningstidspunkt (Pedersen 1994). Praverne er pa begge lokaliteter
taget som vertikaltraek om dagen med mysidnet (0,5 mm).

Bestanden af sgens fiskeyngel kan sammen med mysiderne udgve et
kraftigt preedationstryk pa zooplanktonet i Ferring S@ gennem hele
aret. Dette har resulteret i, at zooplanktonbiomassen i s@en, ligesom
de tidligere ar, har ligget pa et meget lavt niveau i 2003 (kapitel 7).

Zooplanktonbiomassen i Ferring Se i 2003 har ikke pa noget
tidspunkt i lzbet af aret veeret fadebegreenset (kapitel 7), og praedatio-
nen fra fiskeyngel og mysider har saledes haft afgerende betydning
for zooplanktonbiomassens niveau og saesonsvingninger.

Dataene fra 2003 indikerer at mysiderne har en stor indvirkning pa
sgens zooplanktonbiomasse, da fiskeyngelbestanden af planktivore
arter generelt var lav ved undersggelsen i 2003 (0,11 individer/m?).
/Andringen i fiskebestanden jf. kap. 10 med starre individer af plankti-
vore fiskearter, samt en meget stor smeltbestand der ikke blev
registreret ved yngelunders@gelsen vil ogsa bidrage med en regule-
rende rolle for zooplanktonbiomasseniveauet.

De manglende fangster af aborre- og smeltyngel ved yngelundersg-
gelsen sammenlignet med fiskeundersggelsen i august 2003 kan
delvis forklares ved at kun 3 trawltreek i littoralzonen blev udfgrt samt
at vindstyrken pa undersggelsestidspunktet var pa 7 m/s.
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1908 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Hunde-

stejler 0,05 0,29 0,19 | 0,68 0,14 | 0,02
(antal/m?)

Pelagiet

Mysider
(antal/m?) <10 2132 | 3.374 | 838 390 620

Pelagiet

Zooplank-

ton
biomasse | 813 1,41 3,89 | 4,92 7.41 |45

(mm?/l).
Maj-sept.

Tabel 9.3: Taetheden af hundestejler og mysider (antal/m?) i Ferring
S@ sammenholdt med zooplanktonbiomassen i seen (mm®/l) fra maj til
september i 1998-2003

Sammenligning af teetheden af mysider og hundestejler i forhold til
zooplanktonbiomassen viser, at i 1998, hvor taetheden af hundestejler
var lav og teetheden af mysider ekstrem lav, forekom den hgjeste
gennemsnitlige zooplanktonbiomasse (maj til sept.), jf. tab. 9.3. 1 1999
og 2000, hvor bade teetheden af hundestejler og mysider var hgj, og i
2001, hvor teetheden af mysider var moderat men tastheden af hunde-
stejler meget hgj, var den gennemsnitlige zooplanktonbiomassen
ekstrem lav (< 5 mm?/l) i perioden maj til september.

| 2003 var zooplanktonbiomassen pa niveau med 2001 dataene, hvor
et fald i mysidertastheden blev registreret efter hgje mysidtsetheder i
1999 og 2000. Envidere er der sket en mindre stigning i mysidtaethe-
den i 2003 sammenlignet med sidste ars data (2002), hvor zooplank-
tonbiomassen i sommerperioden |a hajere. | undersggelsesperioden
1998 - 2003 er der endvidere i de 2 seneste ar sket en zndring i
fiskebestandens struktur saledes at smelt, starre individer af skaller
og sma aborrer i dag er de vaesentlige predatorer pa sgens zooplank-
ton, hvor det tidliger har vaeret hundestjle der totalt dominerede, jf. fig.
9.1 og kap. 10.

Zooplanktonbiomassens kurveforigb i kapitel 7 viser endvidere, at det
isaer er i perioden juni til september, at zooplanktonbiomassen hvert
ar er nedadgaende og ender pa et meget lav niveau (< 5 mm?3l) i
Ferring Se. Dette stemmer meget godt overens med perioden, hvor
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taetheden af planktonaedende fiskearter og mysider er sterst i sgen
pga. arets yngel, og derved udever det sterste preedtionstryk pa
zooplanktonet.
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10. Fisk

10.1 Indledning

Fiskebestanden i Ferring Sg blev undersggt for ferste gang i 1971,
senere i 1980 og 1989, og fra 1991 og frem til 1998 er der gennemfart
fiskeundersggelse hvert ar i Ferring Se i samarbejde med DFU og
DMU i Silkeborg.

Fiskebestanden blev i undersggt i perioden den 17. - 20. august 2003
som beskrevet i vejledningen for fiskeundersggelser fra DMU
(Mortensen et al. 1990) idet standardruser dog blev anvendt i stedet
for elektrofiskeri. Sgen blev inddelt i 6 sektioner, der hver iszer blev
befisket med 4 biologiske oversigtsgarn svarende til program C i
vejledningen.

10.2 Resultater

I
it Abore || Skalle Smelt Hele | Lrepieet Al
hundestejle
CPUE gam < 10 cm 19.9 2.9 60.8
CPUE gam > 10 cm 41.8| 10.0] 7.7
CPUE garn sum 61.8] 129 68.5 1.6 0.3
% af totalfangst 42.6[ 8.9 47.2 1.1 0.2
Middellzngde >10 cm 18.1f 18.3 14.4 215 (5.8) 214
CPUE ruse 3.6 0.3 1.7 0 22 9.2
Viegt (gram)
CPUE gam < 10 cm 103 5 245
CPUE gam > 10 cm 3980 1237 218
CPUE gam sum 4082 1242 463 342) 0.7
% af totalfangst 66.6 20.3 7.6 5.6 <0.1
Middellengde >10 cm 101 142 37.6 256 (2.0) 18.5
CPUE ruse 137 5 4 0] 2.0 171
|

Tabel 10.1 Nagletal for den samlede fiskefangst i Ferring Sa, 2003.
Aborre Fangsten af aborrer var med 62 stk. og 4 kg pr. garn meget betydelig,

hvilket star i skarp kontrast til den enlige aborre der optradte ved
undersggelsen i 1998 (Ringkjabing Amt, 1999). Vaegtmeessigt harer
fangsten tilmed blandt de starste i de hidtil undersagte danske sger,
og med 67 % af den samlede fangst er aborren sgens nuveerende
klart dominerende fisk.
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Antal aborrer, 2003
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Figur 10.1 Leengdehyppighed af aborre i Ferring S@ 2003

Aborrerne var overvejende fordelt i tre sterrelsesgrupper som var
grupperet omkring henholdsvis 7-8 cm, 14-15 cm og 21-22 cm (fig.
10.1) Der er med stor sandsynlighed tale om de tre yngste argange,
svarende til arsyngel, et- og toarige. Derudover forekom der enkelte
starre aborrer i garnene, der med laengder omkring 26 cm, 29 cm og
34 cm meget vel kan repraesentere de tre- til femarige aborrer.
Lzengdeforskydningen mellem argangene mere end antyder en
markant bedre vaekst end normalt i danske sger.

Konditionsfaktor for aborre

2:8 5
| ]
2
15
14 [ ]
u

05 193 danske sper med 95 % C.L. Se:Ferring 2003

— n
[ 5 B L O L N L L T ML o B

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Forklzengde (cm)

Figur 10.2. Kondition af aborre i Ferring S@ 2003 i forhold tif den
gennemsnitlige kondition af aborre i en reekke danske sger med 95 %
C.L

Aborrernes kondition var pa undersggelsestidspunktet ikke bedre end
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Skaller

middelkonditionen i andre danske sger (fig. 10.2). Flertallet af de
mellemstore aborrer i sterrelser mellem 10 cm og 20 cm havde endog
en kondition lidt under middel.

Skaller, som ikke blev fanget i 1989, 1991, 1992, 1996 og 1998, var
med 13 stk. pr. garn forholdsvist fatalligt repreesenteret, men med en
klar overveegt af starre skaller var fangsten veegtmeessigt med 1242 g
pr. garn ganske betydelig (tab. 10.1). Med 20 % af garnfangsten var
skallen saledes mest betydende fisk efter aborren.

Antal skaller, 2003

2

Bpr garn Opr. ruse

5 10 15 20 25 30 a5 40 45 50
Yz-cm klasse

Figur 10.3. Leengdehyppighed af skalle i Ferring Sg 2003

Som det fremgar af figur 10.3, som viser skallernes lasengdefordeling
ved den seneste undersggelse, var skallerne forbleffende store i
betragtning af at s@en ikke husede skaller i 1998. Der var saledes
skaller i alle starrelser mellem 10 cm og 30 cm, men derimod kun fa
skaller mindre end 10 cm. Med lzengder mellem 3,5-5,5 cm er sidst-
naevnte givetvis arsyngel, hvorimod den tydelige argangstop omkring
13-14 cm enten er etarige med en useedvanlig god veekst eller
to-arige med en mere moderat veekst.
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Konditionsfaktor for skalle
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Figur 10.4. Kondition af skalle i Ferring Sg 2003 i forhold il den
gennemsnitlige kondition af skalle i en reekke danske sper med 95 %
C.L.
En kondition langt over middel hos de fleste skaller sterre end 10 cm
(fig. 10.4) antyder en overordentlig god trivsel, og der kan saledes
vaere tale om ekstraordinasre gode vaekstforhold. | overensstemmelse
med ynglens forholdsvise beskedne sterrelse pa undersagelsestids-
punktet var ynglens kondition dog kun lige omkring middel.
Smelt Smelt forekom ogsa i klart sterre antal i garnene i 2003 end ved

undersggelserne i 1989 og 1998, men smelt er tidligere fanget i
betydelige maengder i se@en ved undersggelserne i 1994-1996.
Taetheden af smelt varierer ofte markant i vore sger, men med 47 % i
antal udgjorde de en sjeeldent set stor andel i garnene ved denne
undersggelse. Pa grund af deres lille sterrelse stod smelten dog
vaegtmaessigt for en vaesentligt mere moderat andel.

Hovedparten af smeltene var grupperet omkring 7-8 cm men der
forekom ogsa en del smelt i sterrelser omkring 14-15 cm (fig.10.5).
De to sterrelser repraesenterer antagelig henholdsvis et- og toarige
smelt.
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Helt

Al

Antal smelt, 2003
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Figur 10.5 Leengdehyppighed af smelt i Ferring S@ 2003.

Der blev i alt fanget 37 helt i garnene svarende til 1,6 stk. pr. garn, og
vaegtmaessigt var fangsten med 342 g pr. garn ikke ubetydelig
(tab.10.1). Der optradte ikke helt i garnene i perioden 1989 - 1998, og
ved tidligere fiskeundersggelser er helt kun blevet registreret i 1971.

Heltene var i stgrrelser mellem 5 cm og 43 cm, hvoraf hovedparten
fordelte sig omkring henholdsvis 11-12 cm og 26-27 cm (fig. 10.6).
Disse to sterrelser repraesenterer antagelig yngel og etarige,
svarende til normale vaskstforhold. Alternativt er der tale om et- og
toarige og relativt darlige veskstforhold

Antal helt, 2003

0.3

0.2

0.1 1

BPr. garn [Pr. ruse

Ll | S Ilnll |

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Yz-cm klasse

Figur 10.6. Leengdehyppighed af helt i Ferring Sg 2003.

Alene var i starrelser fra 10 cm op til 36 cm, hvoraf hovedparten var
mellem 20 cm og 25 cm (fig. 10.7). Alene var séledes generelt meget
sma, hvilket ogsa var tilfeeldet i 1998, hvor de i alt to al kun var 31,5
cm hver.

Med fangster svarende til 9,2 stk. pr. ruse var fangsten af al ikke
ubetydelig i dette redskab, og al stod bade antals- og vaegtmaessigt
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for lidt over halvdelen af rusefangsten (tabel 10.1). Fangsten var klart
starre end i 1998, hvor samme ruser blev anvendt, og sammenlignet
med andre sger var fangsten tilsvarende over middel.

Antal al, 2003

1
0.8
0.6 1
0.4
0.2 1

WPr.gamn [[Pr. ruse

0

Trepigget hundestejle

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ye-cm klasse

Figur 10.7. Leengdehyppighed af al i Ferring S@ 2003.

Trepigget hundestejle dominerede fangsten totalt i 1989 og 1998 men
optradte kun med enkelte eksemplarer i garnene ved nzervaerende
undersggelse. Tilsvarende er den trepiggede hundestejles veegtandel
i garnene reduceret dramatisk fra 96 % i 1998 til mindre end 0,1 % i
2003. Med 2,2 stk. pr. ruse var hundestejlerne lidt bedre repraesente-
ret i dette redskab, men ogsa her var fangsten veesentligt mindre end
i 1998.

Hundestejlerne var i stgrrelser mellem 2,5 cm og 7,5 cm med en
tendens til en gruppering omkring henholdsvis 3 cm og 6 cm, antage-
lig bestaende af yngel og etarige fisk (fig. 10.8). | 1998 var langt
hovedparten af de talrige hundestejler mellem 4 cm og 6 cm.

SAVAMAOVK\seer\Ferring So\ovrap2003 \Ferrap2003

<Initials>

Side 90



Antal 3-p-hundestejler, 1998
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Antal 3-p-hundestejler, 2003
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Figur 10.8. Leengdehyppighed af trepigget hundestejle | Ferring So
1998 og 2003.

Kutling Kun meget fa kutlinger blev registreret ved unders@gelsen i 2003 i
forbindelse med fiskeundersggelsen, hovrimod kutling dominerede
fangsterne ved fiskeyngelunndrsggelsen i juli maned jf. kap. 9.

10.3 Vurdering af fiskebestanden

Den samlede Fiskebestanden var i 2003 i Ferring Se typisk for en lavvandet og

fiskebestand meget eutrof brakvandsse. Sammenlignet med de tidligere undersg-
gelser tilbage til 1989 blev der ved undersggelsen i 2003 registreret et
markant skifte i fiskebestandens artssammensaetning og biomasse -
jf. fig. 10.9. Séledes har sgen i dag en mere alsidig artssammensaet-
ning end ved undersggelserne tilbage til 1989.

| modsaetning til de tidligere undersggelser tilbage til 1989 hvor trepig-
get hundestejle total dominerede, var det i 2003 smelt (47 %) og
aborre (43 %) der antalsmaessigt var de dominerede arter, mens
aborre (67 %) og skalle (20 %) var biomassemaessigt dominerende jf.
fig. 10.9.

En del flere al blev ogsa fanget undersggelsen i 2003 sammenlignet
med den seneste undersggelse tilbage til 1998. Antalmaessigt var der
tale om en veessentlig bestand sammenlignet med en reekke andre
danske s@er, mens biomassenniveauet var moderat.

Der blev registreret 7 arter ved fiskeundersggelsen i Ferring Sg i
2003, hvilket er en fremgang i forhold til undersggelsen fra 1998 hvor
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Aborre

Smelt

der registreredes 5 arter. Sammenlignes resultaterne med 7 andre
brakvandsseger i Ringkjebing Amt ligger Ferring Sg i den lavere ende
mht. Artsdiversitet. | ferskvandssger findes der normalt mellem 7 og
14 fiskearter.

CPUE-antal CPUE-vagt (g)
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150 145
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M Skalle [| Aborre [l Smelt & Helt =1 3-p-hundesteile £ @vrige

Figur 10.9 Garnfangsten fordelt pa de enkelte arter i antal og vaegt i
Ferring S@ 1989, 1998 og 2003.

Aborrebestandens meget hurtige opbygning skyldes givetvis manglen
pa konkurrerende fisk, hvor den aktuelle st@rrelsesfordeling vidner om
useedvanlige gode vaekstforhold. Lignende positive udviklinger i
aborrebestande er set i forbindelse med biomanipulationsprojekter.

Efter al sandsynlighed er bestanden saledes meget ung, hovedsage-
ligt bestaende af 0 - 2-arige fisk, hvor middelleengden hos de tre
argange er vaesentligt sterre end normalt.

Smelten er aktuelt s@ens talrigeste fisk, men i de st@rrelsesklasser
bestanden er repraesenteret med, spiller smelten naeppe nogen starre
rolle som predator pa de gvrige fiskearter. Smeltbestanden var stor i
forhold til tidligere undersegte smeltbestande, kun overgaet af bestan-
den i den noget saltere Kilen ved Struer (Fiskegkologisk Lab., 1997b)

Ved undersggelsen i 1998 blev der ikke registreret smelt, men tilbage
i midten af halvfemserne var smelt talrig i seen. Sgens
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Skalle

Fiskebestanden fra
1971 til 2003.

saltpavirkethed fremmer givetvis smelten, idet 6 o/oo naevnes som
den saltholdighed, ved hvilken de trives bedst (Larsen, K., 1978 ).

Som en raekke andre arter tilpasset brakvand har smelten et stort
reproduktionspotentiale, kensmodnes i en tidlig alder, men lever kun i
fa ar, hvilket giver mulighed for store udsving i smeltbestandens
starrelse indenfor en kort arreekke. Smeltens fremgang kan sandsyn-
ligvis tilskrives hundestejlebestandens markante tilbagegang i de
seneste ar. Sgens mange nuvaesrende rovaborrer har ikke begraenset
maengden af sma smelt i 2003.

Skallen var fangstens tredjemest betydende art, men bestanden er
lille sammenlignet med de fleste andre danske s@er. Med starrelser
jeevnt spredt helt op til 30 cm har skallen formodentlig ret hurtigt
etableret en bestand siden 1998, hvor rekrutteringen herefter har
veeret nogenlunde stabil.

De lidt starre skaller havde pa undersegelsestidspunktet en
usaedvanlige gode kondition, hvilket vidner om en god vaskst. Antallet
af skalleynglen var relativ lille og havde en normal kondition. Bade
antals- og sterrelsesmaessigt er den aktuelle skallebestand saledes
sammenlignelig med forholdene i andre aborresger, hvor aborrernes
rov pa smaskallerne bade begraenser skallernes antal og formidler en
god vaekst blandt de resterende skaller.

Artssammensaetningen og arternes relative dominans har saledes
ndret sig markant fra 1971 til 2003 i Ferring Sg (Tabel 10.2). | 1971
fandtes en divers fiskefauna i Ferring S@ med i alt 11 arter. | 1980 var
artsantallet reduceret til 7 arter og i 1989 var der kun 3 fiskearter
tilbage i Fer ring S, hvilket var den laveste registrerede artsdiversitet
i en dansk s@ pa daveerende tidspunkt (Wegner & Dieperink, 1989).

Art 1971019807 1989 T 1591701992 1993 1994 1995 1996 1998 2003
3-pigget hundestejle + ++ it ++ +++ e +++ +++ +++ ++H+ +
9-pigget hundestejle ? ? ++ + ++ - . - = +
Kutling sp. ? ? ? + + ¥ 2 ¥ : = *
Karuds +
|Aborre ++ + + + + + ++
IGedde + - -
[Stromskalle + + -
kalle + - + + -+
kalle + - -
k + + g 5
buearred - - - - ++ ++ ++ + -
melt ++ + - + + + ++ +H+ +++ - +++
It + - e - 2 E = & = E 4+
krubbe - - - - - - - +
1 ++ ++ ++ ++ 4+ ++ 4+ ++ + + 4+

Tabel 10.2. Forekomsten af fiskearter i Ferring S@ fra 1971 til 2003 (
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Arsagssammenhaenge
for fiskebestanden

- fraveerende + tilstede ++ almindelig +++ meget almindelig).

| denne periode er fiskesamfundet kraftigt aendret fra at veere domine-
ret af flere arter som aborre, skalle, smelt og hundestejle til et
samfund hvor kun én enkelt art er totalt dominerende. | 1995 og 1996
har smelt vaeret dominerende, antals- og vagtmeessigt, mens der i de
resterende undersegelsesar fra 1989 til 1998 har vaeret en totaldomi-
nans af trepigget hundestejle (CPUE-antal +/- 95% C.L. for alle arter
fra fiskeunders@gelser i Ferring Sg fra 1989 -2003 foreligger i bilag 6).

| 2003 er strukturen i fiskebestanden blevet sndret kraftig, sammen-
lignet med de seneste fiskeundersagelser. Fiskebestanden i 2003 har
en artssammensaetning der svarer til perioden 1971 til 1980. Aborre-
bestandsstarrelsen har saledes i 2003 veeret pa det hgjeste niveau,
som hidtidigt er fundet i Ferring S@. Fiskenes bestandsstruktur ved
undersggelsen i 2003 er saledes aendret med antalsmeessig
dominans af aborre og smelt og dominans mht. biomasse af aborre
og skalle.

Neeringsstofbelastningen til Ferring S@ er reduceret siden 1990 (kapi-
tel 5), og meengden af alger er som fglge heraf ogséd reduceret
(kapitel 7). Pa trods af naeringsstofreduktionen ma Ferring S stadig
betragtes som en meget eutrofieret s med ringe sigtdybde og deraf
folgende darlig udbredelse af undervandsvegetationen, som spiller en
stor rolle for de fleste fiskearter.

Eutrofieringen indebeerer ogsa en stor produktion af planktonalger
med meget hgje PH-veerdier til felge. Heje pH-veerdier (pH > 8 - 9) er
direkte skadelig for nogle fiskearter, og det formodes at mange fiske-
arters formering er steerkt pavirket af heje PH-vaerdier (Wegner &
Dieperink, 1989; Fiskehelse, 1990). PH-veerdier op til 9.8, jf. kap 6 vil
have en negativ effekt pa arter som aborre, der ikke trives ved
pH-veerdier over 9,0 ved laengere tids udsasttelse. Ved veerdier over
10,5 vil aborren ded. De fleste fiskearter foretraekker pH-veerdier
mellem 6 — 8,5.

Saltpavirkning kan desuden for nogle fiskearter betyde, at effekten af
stresspavirkninger, fremkaldt af eutrofiering, @ges. Skiftet i fiskebe-
standen kan pa baggrund af leengdefordelingen af aborre- og skalle-
bestanden vurderes til at veere startet 3 - 4 ar tilbage. En forklarende
parameter pa skiftet kan vaere et fald i saltholdigheden til under 3
promille i perioden for gydning og klaekning af fiskelarverne begyn-
dende tilbage i 1999 jf. fig. 10.10. Faldet har formodentlig betydet at
aborrer og maske skaller har haft succesfulde gydninger i selve sgen
og ikke som tidligere kun succesfulde gydninger i seens sma tillab
eller omrader med tilfgrsel af ferskvand i selve sgen. Senest er der
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Fiskebestandens
betydning for
vandmiljoet

observeret aborregydning i tillgebene i 2004 i forbindelse med amtets
vandfgringsmalinger (K.B. Nielsen pers. medd.).

~—#  Sahnitet |promile) 8200 Ferring Sg
= = Sahnetet (T) [promle] 3

@ Salintet () [promile] Lemvig Kommune
9@

o S
— o
ey

tal,
»;

Figur 10.10  Saliniteten i Ferring S@ i perioden 1987 - 2003

Der har med jeevne mellemrum vaeret opblomstringer af den fisketok-
siske alge Prymnesium parvum i Ferring Se, i nogle tilfselde med
fiskedad til felge. Og siden juni 1997 har den forekommet konstant i
forskellige koncentrationer i sgen, hvilket ma formodes at veere
kraftigt medvirkende til fiskebestandens sammenbrud tidligere samt
det lave artsantal. Tilstedeveerelsen af Prymnesium parvum i 2003
viser, at der forsat vil kunne forekomme effekter pa fiskebestanden
ved fremtidige opblomstringer.

| forbindelse med undersegelsen blev der kun registreret 2 al sterre
end det tilladte mindste mal pa 35,5 cm. Et lignende billede blev set
ved fiskeundersggelserne i 2001 i de nedstremsbeliggende Veser
(Ringkjebing Amt 2001), hvor ingen af de registrerede al var stgrre
end 35 cm. Dette indikere at fiskeritrykket i omradet er af en veesentlig
karakter.

Aborrerne i Ferring Sg har kun i de seneste par ar haft betydning som
rovfisk, og s@en er langt fra en stabil aborresg. Selvom aborrerne
maske har medvirket til at begraense skallernes rekruttering, og ikke
mindst hundestejlernes, i de senere ar har de gjensynlig ikke formaet
at begreense smelt, som ogsa aeder dyreplankton.

Den aktuelle smeltbestand er betydelig, og det ma formodes at
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smeltene udaver et ikke uvaesentligt preedationstryk pa dyreplankto-
net. En stor smeltbestand kan endvidere have betydning for
meengden af mysider i s@en.

Smelten udnytter gerne vandlopper iszer i de unge ar som f@de, mens
mysiderne ofte udger det primeere fedegrundlag for de mellemstore
smelt. Dette bevirker, at mysider erfaringsmaessigt kun findes i
moderate maengder i brakvandsseer med betydelige bestande af
smelt (Jeppesen et al. 1994), hvilket er sammenstemmende med
mysiddataene fra 2003 - jf. kap. 9.

Hvorvidt miljgtilstanden i s@en vil kunne forbedres som falge af en
yderligere positiv udvikling i fiskebestanden, herunder i saerdeleshed
en reduktion i smeltbestanden, er derimod ikke sikkert i betragtning af
spens fortsat meget hgje naeringsniveau.

De ringe sigtdybder skyldes i nogen grad vindbetinget resuspension
af sedimentet samt algebiomassen, men safremt vandplanter i sgen
vil kunne fa en stgrre udbredelse, hvis den nuvaerende udvikling i
vegetationen og dens udbredelse fortszetter, vil dette kunne deempe
ophvirvlingen. En positiv udvikling i maengden af vandplanter vil ogsa
kunne danne grundlag for en forsat god udvikling i fiskebestanden.
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11. Det biologiske sammenspil

Det biologiske sammenspil er kortfattet beskrevet i nedenstaende. En
mere detaljeret beskrivelse af sammenspillet findes i ovenstaende
kapitler omhandlende de enkelte biologiske parametre.

Det hgje naeringsniveau i s@en bevirker, at der forekommer store
fytoplanktontsetheder i s@en.

Dyreplanktonets artssammenseetning og biomasse medferer, at
dyreplanktonet i s@en ikke er i stand til at kontrollere fytoplanktonet.

Dyreplanktonets artssammensastning, og sterrelsen af dyreplankton-
biomasse er dels styret af salinitetsniveauet, og dels af praedation fra
fisk og mysider.

Kun ganske fa dyreplanktonarter er tilpasset til at leve ved saliniteter
pa 1-6 promille, som findes i Ferring Se.

Fiskebestanden i Ferring S@ er i 2003 domineret af aborre og smelt,
som forekommer i store taetheder. Den aktuelle bestand af smelt er
betydelig, og det ma formodes af smeltene udever et ikke uvassentligt
preedationstryk pa dyreplanktonet.

De store fytoplanktonteetheder kombineret med store meengder
suspenderet stof bevirker, at sigtdybden i sgen er meget lav. Den lave
sigtdybde kombineret med salintetsniveauet i sgen medfgrer, at
artsantallet og udbredelsen af undervandsvegetationen i Ferring Sg
er ringe.
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12. Miljefremmede stoffer og tungmetaller

Der er ikke i 2003 eller tidligere foretaget undersggelser af forekom-
sten af miljgfremmede stoffer og tungmetaller i Ferring Sg.
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13. Sediment

13.1 Indledning

Sedimentets sammensaetning blev undersegt i 1990 (Sendergaard &
Kristensen, 1992), 1998 (Ringkjebing Amt, 1999) og i 2003 (Ringkje-
bing Amt, 2004).

| forbindelse med sedimentundersggelsen i 1990 blev der udtaget
sedimentsgjler pa 10 stationer fordelt pa hele s@en. Ved undersggel-
sen i 1998 og 2003 er der udtaget sediment sgjler pa tre stationer
svarende til zooplankton stationerne, det vil sige, stationer der ligger
syd, midt og nord pa saen.

I 1990 og 1998 blev der udtaget prever til visuel beskrivelse af
sedimentets meegtighed og struktur. | 2003 er der ikke udtaget praver
til visuel beskrivelse.

En sammenligning af sedimentmaegtigheder bestemt i 1990 og 1998
viser generelt god overensstemmelse. Der var dog en tendens il lidt
lavere sedimentmazsgtigheder i den lavvandede vestlige del i 1998
sammenlignet med unders@gelserne i 1990.

| 1990 og 1998 var det kulturpavirkede sedimentlag i den nordgstlige
del af Ferring S@ sparsomt eller manglende. Denne del af sgen ma
betragtes som erosionsomrade.

| resten af sgen, som generelt kan karakteriseres som akkumulerings-
omrade, fandtes kulturpavirkede sedimentlag ned til 7 - 28 cm dybde.
De storste meegtigheder af kulturpavirket sediment fandtes pa
vanddybder mellem 1,5 og 2 meter, mens det kulturpavirkede
sedimentlag ikke oversteg 10 cm pa lavere vanddybder og i den
pstlige dybe del af sgen.

13.2 Sedimentundersogelser 2003

13.2.1 Metode og preveudtagning
Den 12. december 2003 blev der udtaget sedimentprever pa tre stati-

oner til kemisk analyse med Kajak-bundhenter.

Praveudtagningen til kemisk analyser blev foretaget efter angivelser i
overvagningsprogrammet, hvilket vil sige, at der pa hver station blev
udtaget 3 prever. Sedimentsgjlerne blev opskaret i dybdeintervallerne
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0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm og 10-20 cm. Pa stationen midt pa sgen var
det dog ogsa muligt at opskeere sedimentsgjlen i 20-24 cm. Sedimen-
tet fra samme dybdeinterval fra de tre sgjler pa samme station blev
efterfelgende puljet og analyseret som én prgve.

13.2.2 Resultater
Ved sammenligning af resultaterne fra sedimentunders@gelsen i 2003

med tre tilsvarende stationer fra 1990 og 1998 ses det, at der ikke er
tale om de store eendringer i sedimentets indhold af terstof,
glederest, total P og total Fe. Sedimentpraverne er ikke blevet analy-
seret for Total N i 1990 og 1998.

Fraktion Tervaegt, % Gloderest, % af tv Total — P, mg/g tv Total - N, mgig tv | Total - Fe, mg/g tv
1990
1990 1990 1990 1990

Station syd | 0,2-2cm 6,24 28 |60 67,9 60,7 | 634 | 1,9 1,8 | 1,66 18.0 | 264 | 21,0 | 24,4
2-5cm 8,14 63 |81 66,9 61,7 | 66,7 | 2,07 1,9 | 273 171 | 2745 | 22,0 | 25,5
5-10cm 11,04 | 9,2 1,7 | 734 656 | 70,3 | 1,56 1,7 | 1,58 15,6 | 2585 | 22,0 | 27,9
10-20cm 12,33 12,7 | 13,0 |7285 |[688 | 70,3 | 157 1,6 |1,63 16.0 | 27,5 24,0 | 285

Station midt | 0,2 -2 cm 7,58 59 |77 73,0 56,5 | 76,9 | 1,51 1,6 | 1,15 12,5 | 22,4 19,0 | 21,3
2-5cm 10,12 [ 9,9 154 | 7255 [71,7 | 84.0 | 1,54 1,4 |0,72 7.8 | 2245 | 19,0 [ 19,7
5-10cm 12,40 16,6 | 253 | 7525 (81,8 |899 |1,22 09 |05 45 | 238 16,0 | 22,8
10-20cm | 21,08 |30,0 | 462 |8625 |91,5 |951 |0,62 05 (0,39 1,9 18,15 | 11,0 | 15,0
20-24cm 553 96,5 0,33 1,5 12,3

Station nord | 0,2 -2 cm 21,83 | 68,6 | 371 92,25 | 98,5 | 97,1 | 0,52 02 (0,19 11 8,57 15 |26
2-5cm 7529 | 782 | 695 |9925 |992 |987 [0, 0,1 0,12 0,7 1,37 1,6 1,8
5§-10cm 81,93 78,2 | 99,6 99,0 | 0,075 0,1 0,3 |14 3,0
10-20cm | 82,31 764 | 99,5 98,9 | 0,065 0,13 04 | 1,57 50

Tabel 13.1 Resultater fra sedimentundersggelserne fra 1990. 1998
og 2003.
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13.3 Vurdering af fosforpuljen i Ferring So

Den potentielt mobile fosforpulje pr. volumen- og arealenhed i Ferring
Se er relativt hej og svarende til, hvad der findes i andre eutrofe s@er,
der har veeret belastet med vaesentlige maengder fosfor.

Den potentielle mobile fosforpulje for de gverste 20 cm af sedimentet
vurderes i 2003 til at ligge pa niveau med beregningen fra 1990.

Den totale fosforpulje i Ferring Sg er i 1990 vurderet til at udgere 54
og 112 tons for henholdsvis de gverste 10 og 20 cm af sedimentet
(Sendergaard og Kristensen 1992), hvilket er ca. 12 og 29 tons hgjere
end beregnet i 1998 for henholdsvis de g@verste 10 og 20 cm af
sedimentet. Denne forskel kan tilskrives metodeusikkerheder samt at
der ved undersggelsen i 1998 generelt blev fundet et lavere tarstof-
indhold i sedimentet end i 1990 og 2003.

Det vurderes, at fosforfrigivelse fra sedimentet i Ferring Sg kan
forekomme fra de gverste 10 cm af sedimentet, og at den jernbundne
fosfor indgar i den potentielt mobile pulje. Den potentielt mobile fosfor-
pulje beregnet ud fra disse forudseaetninger var i 1998 21,7 tons fosfor.

SAVAMAOVK sger\Ferring Sa\ovrap2003\ Ferrap2003

<Initials>

Side 101



14. Konklusion

Ferring S@ er gennem en lang arraekke blevet forurenet med
nzeringsstoffer fra oplandet. Dette har medfert, at sgen i dag
fremstar som en meget neeringsrig s@, hvor miljgtilstanden er kraftigt
pavirket af store fytoplanktontaetheder. Sgen kan saledes ikke leve
op til amtets malsaetning som en sg hvor man skal kunne bade og
som rummer et alsidigt dyre- og planteliv.

Safremt miljgtilstanden i Ferring Se skal forbedres, skal sgvandets
fosforindhold reduceres. | 1992 udarbejde Ringkjgbing Amt i samar-
bejde med Lemvig og Thyborgn-Harbogre kommuner en handlings-
plan til forbedring af miljatilstanden i Ferring Sg. Handlingsplanen
indebar, at fosfortilferslen fra oplandet til s@en skulle reduceres til
1,2 tons pr. ar. | 1997 og 1998 var dette mal opfyldt, idet den
samlede arlige fosfortilfarsel fra oplandet til Ferring S@ var nedbragt
til ca. 1 tons, men i 1999 medfarte de store afstremninger en fosfor-
belastning pa ca. 2,7 tons pr. ar, hvilket er den hidtil hgjeste registre-
rede arlige fosforbelastning af sgen. | 2003 udgjorde fosforbelastnin-
gen fra oplandet som felge af en meget lav afstramning kun 0,4 tons
og den samlede fosforbelastning 1,17 tons.

Pa baggrund af modelberegninger vurderes det, at malsaetningen for
Ferring Sg ikke bliver opfyldt, med mindre den samlede fosfortilfar-
sel reduceres til under 1 ton pr. ar (VKI 1999). Skal der veere god
sikkerhed for, at sgen i fremtiden far en sigtdybde pa 1 meter eller
mere, skal tilfarslen reduceres til ca. 850 kg pr. ar. Sgvandets fosfor-
indhold vil i en ligevaegtssituation da reduceres til 0,065 mg pr. liter
mod nu ca. 0,2 mg pr. liter. Som led i at na dette mal undersager
Ringkjgbing Amt muligheden for at reducere neeringsstofbelastnin-
gen til sgen ved etablering af forseer/vadomrader ved de sterste
tilleb til sgen, aendret arealanvendelse i oplandet og etablering af en
kontraklap i aflgbet fra sgen .

Nar fosfortilferslen til Ferring S@ er reduceret til et tilstraskkeligt lavt
niveau, kan det ikke udelukkes, at der kan ga yderligere 20-30 ar, fer
tilstanden i s@en lever op til malseetningen. Det skyldes, de store
fosformeengder, der er ophobet i sedimentet og som kun langsomt
frigives.

Tidligere har seen rummet store bestande af hundestejler og
mysider, som praedaterer pa dyreplanktonet og dermed bidrager til
at fastholde sgen i en darlig tilstand. De lavere saltholdigheder i
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Ferring Sg i de senere ar har bevirket at smelt og aborre nu er de
dominerende fiskearter i s@en. Hvis saliniteten kan fastholdes pa et
forholdsvist lavt niveau (<3 promille), tyder de seneste ars asndring
af fiskesammensaetningen pa, at seen vil kunne rumme en stor
bestand af rovlevende aborre, som vil kunne begrasnse maengden af
planktivore fisk og mysider.
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