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Indledning

I Vejle Amt indgar fire sger i Vandmiljoplanens Overvagningsprogram for
ferske vande i Danmark. Denne rapport beskaftiger sig med resultater fra
Engelsholm Sg, med hovedvagten lagt pa indsamlede resultater i 1995.

Rapporten omhandler fysiske, kemiske og biologiske undersogelser, der kan
belyse belastningen af Engelsholm Se fra omgivelserne og beskrive miljetil-
standen 1 seen. Rapporteringen er tilrettelagt efter retningslinjerne i paradig-
met (Miljostyrelsen 1995). Der er givet en vurdering af udviklingstendenser
1 seen, herunder effekter af Vandmiljeplanen og seens miljetilstand i forhold
til malsaetningen i Regionplanen.

[ 1995 er der - ud over normalprogrammet - gennemfort en undersogelse af
fiskebestanden og sesedimentet.

Samtlige data er indberettet til Danmarks Miljoundersogelser, hvor de vil
indga i den nationale rapportering af miljetilstanden i danske soer.
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Engelsholm Se¢
1. Sammenfatning

Den langvarige torke i 1995 har ikke haft den store indflydelse p4 vandtil-
forslen til Engelsholm Se, fordi grundvandsforsyningen har vaeret meget hoj
langt ind i 1995. '

Fosfortilferslen var lavere end i 1994, og det ser ud til, at den lavere fosfor-
tilfersel og en stor jerntilbageholdelse har fort til reduceret adgang til fosfor
for algerne. Mangden af alger i 1995 er den laveste, der er set siden over-
vagningsprogrammets start i 1989, og det passer fint med, at sigtdybden om-
vendt er den hidtil hejeste.

Pa grund af de fa alger er de kvalstoffikserende bakteriers adgang til sgvan-
dets kvaelstof god, og det forer til en kveelstoffjernelse i seen pa over 50% af
den tilforte mangde.

Sebunden indeholder store mangder fosfor, men pa grund af et hejt jernind-
hold er fosfortilbageholdelsesevnen sterre end hidtil set.

Fiskeundersogelsen i 1995 har vist, at skallebestanden er i hastig fremgang
efter to seerdeles gode vakstar. Den massive opfiskning af skaller og brase-
ner, som amtet gennemforte i 1992-95, har fort til stor fodeadgang for de til-
bageblevne fisk, og det har i hojere grad begunstiget skallerne end aborrer-
ne.

Engelsholm S har en generel mélsetning i Regionplan 93 (Vejle Amt
1993). Det enskede mal for sommersigtdybden er 1,50 m, og dette mal er
ndet i 1995 som folge af opfiskningen. Men den uheldige udvikling i fiske-
bestanden med tilbagegang hos aborrerne og fremgang hos skallerne tyder
p4, at miljetilstanden vil forringes de kommende &r.

Tiltagene efter Vandmiljeplanen har ikke haft effekt pa fosforbelastningen
til Engelsholm Se. Der er behov for tiltag, der kan begrense tilforslen af
fosfor fra belastningskilderne i det abne land, for at amtets malsatning for
seen kan blive opfyldt med hensyn til forekomsten af planter, fisk og sma-
dyr.

I'tabel 1.1.1 er givet en oversigt over nogle vigtige negletal for miljetilstan-
den i Engelsholm Se.
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Negledata, Engelsholm S 1995

Tilfart vandmeengde Total 6.270.000 m?
Grundvand 3.888.000 m®
Vandets opholdstid i sgen 0,19 ar
Stoftransport Fosfor 3,8 tons
Kveelstof 21 tons
Belastning Landbrug, fosfor korrigeret 0,05-0,08 tons
Ukloak. ejendomme, fosfor 0,14 tons
Sigtdybde, sommergnsn. 1995 1,9m
1994 16m
Sgvand, sommergensn. Fosfor 0,073 mg/l
Kveelstof 0,910 mg/l
Planteplanktonbiomasse 11,1 mg/l
Dyreplanktonbiomasse 1,09 mg/!
Fiskebestanden Skallers andel af biomassen 59 %
Aborrers andel af biomassen 10 %

Malszetning i Regionplan

Generel(B): ikke opfyldt

Krav fil sigtdybde/belastning

Ustabilt plante-fdyreliv
1,5 m/ 275 kg fosfor pr.ar

Tabel I.1.1  Samleskema med en reekke nogletal vedrorende miljotilstanden i En-

gelsholm Se.
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2. Beskrivelse af saen

Engelsholm Sg er en lavvandet s, beliggende i et overvejende opdyrket om-
rade. P4 sekortet i fig. 2.1.1 er lokaliteterne for preovetagning i og omkring
soen angivet, og af fig. 2.1.2 fremgér, hvordan areal og volumen i spen han-
ger sammen med vanddybden.
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Fig. 2.1.1 Kort over Engelsholm So med angivelse af pravetagningsstationer. So (E1),
vandlob (E2-10), dyreplankton (Z), sediment (Se) og kildeveeld (En).
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Engelsholm Sg
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Fig. 2.1.2 Hypsograf: Relativ fordeling af soareal og sovolumen i Jforhold til vanddyb-
den i soen.

Engelsholm Se modtager spildevand fra et ikke opgjort antal af de ca. 110
ejendomme i oplandet, og sgen er tydeligt pavirket af at ligge i et dyrket om-
rade. Der er ingen egentlige punktkilder i oplandet.

Engelsholm Sg har vearet plaget af en kraftig opblomstring af blagrenalger
fra forar til efterar i en lang arreekke, og den tidligere bestand af bundplanter
er blevet skygget vak. 1 1994 blev sgvandet betydeligt klarere efter en mas-
siv opfiskning af skaller og brasener, og i 1995 begyndte vandpest at koloni-
sere smé, afgreensede omrader pa sebunden.

Den del af vandtilferslen til seen, der kan relateres til overfladeafstremning,
sker via en reekke sma vandleb. Seen modtager endvidere store mengder

grundvand fra vaeld i og omkring seen.

Sgareal 438.750 m?
Sevolumen 1.143.013 m*
Gennemsnitlig vanddy bde 2,60m
Sterste vanddybde 6,10 m
Omkreds af sgen 3.070 m
Areal af sgopland 16,10 km?

Tabel 2.1.1  Fysiske data for Engelsholm Se.

Engelsholm S er B-malsat i Regionplan 93 (Vejle Amt 1994). Seen onskes
hejst svagt pavirket af menneskelige aktiviteter, og der er @nske om et alsi-
digt dyre- og planteliv. Malet for den enskede sigtdybde i sommerperioden
er 1,5 m (Vejle Amt 1993). Maélet for sigtdybden er opfyldt i 1994 og 1995
efter opfiskningen af skaller og brasener, men prognosen for de kommende

ar er ikke god.

Engelsholm Se bliver iser anvendt til lystfiskeri, og der finder badning sted

i begraenset omfang.
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3. Vand- og stoftransport

Vand- og stoftransport er beregnet pa baggrund af mélinger af vandfering og
vandkemi i tillebene E5, E6, E7 og E8, samt aflebet E2 (se fig.3.1,1)

— Vandlob
—=== Oplandsgraenser (P
<= {J Provetagningsstationer

Fig.3.1.1 Lokalisering af tillobene i deloplandene til Engelsholm Seo.

Tillebet E7 er grundvandsfadt, og bade vandforing, stofkoncentration og
stoftransport er uandret i 1995 i forhold til tidligere &r. De evrige tilleb fair
primert vandforsyningen fra overfladeafstremning. I disse tilleb er koncen-
trationerne relativt uzndrede i forhold til tidligere, mens vandfering og stof-
transport er tydeligt pavirkede af den terre sommer og det torre efterér. For-
holdet er eksemplificeret pa fig. 3.1.2 for tilleb ES. Udviklinger i vand- og
stoftransport i gvrigt er omtalt i afsnittene om vand- og stofbalance.
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Vandfering,

samt konc. og stoftransport
af kvaslstof i E5
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Vandforing, koncentration og stofiransport af kveelstof (averst) og fosfor
(nederst) i tillob E3, Engelsholm Sa 1989-95.
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4. Vand- og stofbalance
4.1 Vandbalance

Pé trods af et beskedent nedbersoverskud pa 181 mm i 1995 - sammenlignet
med 481 mm éret fer - er vandtilforslen nsten lige s hej som i det ned-
bersrige 1994 (tabel 4.1.1). Mens overfladeafstremningen som forventet er
lav, er grundvandsmagasinerne blevet fyldt i lobet af 1994, og det er dette
grundvandsoverskud, der giver en hej vandtilstremning i forste halvdel af
1995 trods terken.

Vandbalance (1.000.000 m* pr. ar)1989 [1990 [1991 [1992 [1993 1994 11995
Overfladeafstr. 1,04 [0,81 (0,91 |1,07 [1,31 (2,72 2,05
Nedbar 0,32 10,47 10,35 |0,42 [0,42 0,51 0.34
Grundvand umilt 3,74 {3,32 12,80 (3,30 [2,95 |2,98 3,50
Grundvand malt 0,00 [0,83 0,81 [0,48 0,43 [0,44 (0,38
Grundvand ialt 3,74 4,15 3,61 (3,78 |3.38 (3,42 [3.88
Total vandtilfersel 511 |5,44 [4,87 |527 |5,12 (6,65 6,27
Vandfrafersel 4,82 15,12 |4,60 4,99 [4.83 |6,37 |5.95
Fordampning 0,31 10,30 [0,29 10,32 |0,28 (0,30 (0,26
Total vandfrafersel 5,13 [5,42 14,90 (5,30 |5,12 |6,67 [6,21
Bandets opholdstid, fraf. mgde (ar) (0,24 |0,22 0,24 10,23 0,23 (0,18 (0,19

Tabel 4.1.1  Vandbalance for Engelsholm So 1989-95.

4.2 Stofbalance

Stofbalancen for fosfor er vist i tabel 4.2.1, og i tabel 4.2.2 er den tilsvaren-
de balance opstillet, dels efter korrektion for underestimering af fosfortrans-
porten i smé vandleb, og dels efter korrektion ved hjzlp af en empirisk
somodel. Forskellene i den samlede fosfortilforsel til soen ved de tre for-
skellige beregningsmetoder er illustreret i fig. 4.2.1.
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Fosfor (tons pr. r) 1989 1990 | 1991 1992 1993 1994 1995
- a) Byspildevand 0.000 | 0,000 |0.000 |0,000 |0,000 |0.000 0,000
- b) Regnvandsbetinget 0,000 |0.000 | 0,000 [0,000 0,000 | 0,000 |0,000
- ¢) Industri 0.000 | 0,000 |0.000 |0,000 0,000 0,000 | 0.000
- d) Dambrug 0.000 | 0,000 | 0,000 |0.000 |0,000 |0,000 |0.000
- ¢) Spredt bebyggelse 0,141 | 0,141 [0,141 [0,141 [0.141 0,141 | 0.141
Udledt spildevand Total 0.141 |0.141 [0,141 |0.141 [0,141 |0.141 0,141
Grundvand mélt 0,000 |0,050 |0,031 |0.022 | 0,028 |0.026 |0.018
Grundvand umélt 0,176 |0.156 | 0,131 [0,155 [0.139 | 0,140 0,168
Grundvand i alt 0,176 |0,206 |0.162 | 0,177 0,167 | 0.166 | 0,186
Natur, overfl.afstr. 0,050 | 0,045 |0,042 [0,044 |0.046 0,158 | 0.046
Dyrkningsbidrag -0,056 |-0.029 |-0,071 [-0,096 (-0,055 -0,026 (-0,005
Diffus tilfarsel 0,170 | 0,222 | 0,132 | 0,125 0,158 (0,298 |0.226
Atmosferisk deposition 0,009 | 0,009 |0,009 |0,009 [0,009 |0,009 |0,009
Total tilforsel 0,320 0,372 [0.282 |0.275 | 0,308 |0.447 |0.376
Total frafersel 0,392 |0,511 [0.393 [0,551 |0,434 0,406 | 0,340
Tilbageholdelse -0,073 |-0,139 |-0,111 |-0,276 {-0,127 0,041 | 0,036
Tilbageholdelse i % 227 |-37,5 |-39.2 [-100,5 | -41,1 9,3 9.5
Indlebskoncentration (mg P/1) | 0,063 | 0.068 0,058 [0,052 |0.060 |0.067 |0,060
Naturlig baggrundsbel. (mg P/l 0,048 | 0,055 | 0,046 |0,041 |0,035 0,058 | 0,049
Baggr.bel. 1989-93 og -95 fra (Larsen, Seren E. 1996); 1994 fra (Larsen, Seren E. 1995).

Anvendte normtal pr. PE 1,0 kg/PE ar

Normtallene er for urenset spildevand

Tabel 4.2.1  Tilforsel og massebalance for fosfor, Engelsholm So 1 989-95.

Fosfor (tons/ir) 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995
1) Total tilfersel beregnet 0.320 {0,372 0282 [0,275 [ 0,308 | 0,447 |0.376
2) Fosfortilfersel model 0,589 |0,785 |0,568 [0,881 |0.712 | 0,534 | 0,426

3) Total tilfersel incl. 39% korrekt. 0.360 | 0,433 |0.308 [0,298 |0,344 | 0,538 | 0,464

Dyrkning beregnet 0,056 |-0,029 [-0,071 |-0,096 |-0,055 [-0.026 |-0,005
Dyrkning model (overfl.afstr.) 0,214 |0,385 [0.215 | 0,510 | 0,350 [0,061 |0.045
Dyrkning v. 39%korrekt.(overflafsy-0,015 | 0,032 |-0,045 -0,073 [-0,019 | 0,065 | 0,083

Total frafersel beregnet 0,392 |0,511 |0,393 [0,551 | 0,434 0,406 | 0,340
Tilbageholdelse beregnet -0,073 |-0,139 |-0,111 |-0,276 |-0,127 | 0,041 |0,036
Tilbageholdelse DMU-model 0.197 | 0,274 |0,176 | 0,331 [0,278 | 0,128 |0.086

Tilbageholdelse v. 39% korrekt. -0,032 |-0,078 |-0,084 [-0,253 |-0.090 | 0,132 | 0,124
1) Malinger i tillab

2) Model 12 i (Kristensen, P. et al. 1990)

3) 25%-fraktil i (Kronvang, B. 1995)

Tabel 4.2.2  Fosfortilforsel og fosforbalance beregnet efier malinger i tillob, - efter ma-
linger i tillob korrigeret for underestimering, - efier somodel, Engelsholm
So 1989-95.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
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Fosfortilfersel, Engelsholm Sg

= @ Beregnet
2 £33 39% korrekt.
2 Model

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Fig. 4.2.1 Fosfortilforsel beregnet efier mélinger i tillob, efter malinger i tillob korri-
geret for underestimering og efier somodel, Engelsholm Sa 1989-935.

Ifolge den beregnede massebalance tilbageholdes der i 1995 10 % af den til-
forte mangde fosfor. Nar der anvendes en korrektionsfaktor pa 1,39 for un-
derestimering af fosfortransporten i sma vandlob zndres billedet til en tilba-
geholdelse pa 27 % af tilfert mangde, og ved anvendelse af en empirisk
semodel (model 12 i Kristensen, P et al. 1990) til en tilbageholdelse pa 20%.

Da belastningen med fosfor til Engelsholm Se har varet uzendret i en &rrak-
ke, bortset fra afstremningsbetingede variationer, er det rimeligt at forvente,
at den reelle fosfortilbageholdelse er positiv, og en sterrelsesorden pa
20-27% er realistisk i relation til en opholdstid for vandet pa 69 dage i 1995
(DMU 1995).

Fosfortilferslen i 1995 er vesentligt lavere i 1995 end i 1994, selv om vand-
tilferslen er nasten lige si hej. Dette medferer end lavere koncentration i
indlgbsvandet (0,060 mg/l pa arsbasis mod 0,067 mg/] aret for). Specielt i
den sidste halvdel af 1995 er tilforslen konstant lav.

Kildeopsplitningen i tabel 4.2.1 viser, at manglen pé nedber i 1995 ikke fo-
rer til en tilsvarende lav tilstremning af fosfor fra landbrugsarealerne.

Fosfortilferslen fra grundvand er blandt de hejeste, der er set siden 1989 pa
grund af de store mangder tilstremmende grundvand.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
11



Algernes adgang til fosfor i sevandet athenger af den mangde, der tilfores
fra oplandet og internt fra sebunden, hvis der ses bort fra nedbrydning og
fortynding. Bade den eksterne tilfersel og den interne belastning er i 1995
lavere end normalt i september og oktober (bilag 10.4.3). Det kan fore til en
mindre primarproduktion i perioden, og dermed til mindre tilgeengelighed
af fode i fedekaederne.

Tilbageholdelsen af jern i Engelsholm S er meget hej i 1995 (tabel 4.2.3),
og der er tale om s store maengder (1.2 tons), at sedimentets evne til at til-
bageholde fosfor er blevet styrket. 1,2 tons jern svarer til 0,7 tons fosfor eller
2 gange den tilforte mengde pa molbasis ved forholdet 1:1 mellem jern og

fosfor.
Jern (tons pr. ar) 1993 | 1994 | 1995
Total tilfersel 1,699 |[2,363 |2,449
Total frafarsel 1,382 | 1,431 | 1,210
Magasinering -0,104 10,103 | 0,001
Tilbageholdelse 0,421 |0,829 | 1,239
Indlebskoncentr. (mg jern/l) | 0,351 [0,371 {0,412
Tilbageholdelse i % 25 35 51

Tabel 4.2.3  Jernbalance, Engelsholm So 1993-95.

Landbrugsbidraget af kvaelstof er ikke specielt lavt pa trods af nedborsman-
gel i 1995, og grundvandsbidraget er meget hejt som folge af de store grund-
vandsmengder (tabel 4.2.4). Selv om den resulterende indlgbskoncentratio-
nen af kvelstof er lavere end normalt, er kvalstoftilferslen dog stadig s
hej, at man ikke kan forvente, at algevaeksten bliver begranset af kvalstof-

tilgeengeligheden.

De fa alger i sgen betyder, at der bliver mere kvaelstof tilgeengeligt for deni-
trificerende bakterier. Kveelstoffjernelsen i seen er dobbelt si stor som for
indgrebet i fiskebestanden. En tilbageholdelse pa 11 tons eller over 50% af
den tilferte maengde kvelstof bliver det til i 1995.

Overvdgning af seer 1995, Engelsholm So
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Kvzelstof (tons pr. 4r) 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
- a) Byspildevand 0,000 ] 0,000 |0,000 |0,000 | 0,000 [0,000 |0.000
- b) Regnvandsbetinget 0,000 | 0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |0,000
- ¢) Industri 0,000 | 0,000 |0,000 [0,000 |0,000 |0.000 0,000
- d) Dambrug 0,000 ] 0,000 |0,000 | 0,000 |0,000 |0,000 |0,000
- €) Spredt bebyggelse 0,620 10,620 |0,620 |0,620 | 0,620 | 0,620 0,620
Udledt spildevand Total 0,620 | 0,620 |0,620 [0,620 | 0,620 | 0,620 |0.620
Grundvand malt 0,000 3.647 |3.,655 |2,954 |2,846 |2.841 |2.656
Grundvand umélt 8,238 | 7,311 |6,149 | 7,253 |6,493 |6,556 | 7,482
Grundvand ialt 8,238 110,958 | 9,804 (10,207 | 9,339 {9,397 |10,138
Natur, overfl.afstr. 1,671 | 1,381 | 1,362 | 1,927 [2,100 |4,562 |1,423
Dyrkningsbidrag 4,466 | 6,561 | 5,133 |5,542 | 5469 |9,597 |7.690
Diffus tilfersel 14,375 [18,900 [16,299 (17,676 (16,908 |23.556 19,251
Atmos faerisk deposition 0,878 10,878 [0,878 | 0,878 |0,878 | 0,878 0,878
Total tilfersel 15,873 [20,398 17,797 |19.174 |18,406 [25,054 [20,749
Total frafersel 11,924 113,251 11,084 [15,081 |14,173 |13,364 | 9,891
Tilbageholdelse 3,949 17,147 16,713 4,093 |4,233 |11,690 10,858
Naturlig baggrundsbel. (mgN/I) 1,6 1,7 1;8 1,8 1,6 1,68 1,53
Baggr.bel. 1989-93 og -95 fra (Larsen, Seren E. 1996); 1994 fra (Larsen, Seren E. 1995).
Anvendte normtal pr. PE 4,4 kg N/PE ar

Normtallene er for urenset spildevand

Overfl.afstr. (m3*1.000.000) | 1,04 | 0,81 0,91 1,07 1,31 2,72 10,93
Indlebskoncentr. (mgN/1) 3,093 |3,763 |3,634 |3.616 |3,597 |3.756 3,339
Tilbageholdelse i % 25 35 38 21 23 47 52

Tabel 4.2.4  Kvelstoftilforsel og massebalance Jor kveelstof, Engelsholm So 1989-95.
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5. Sevandet

5.1 Iltsvind

Dannelsen af et temperaturspringlag i Engelsholm Sg finder kun sted om
sommeren efter lange, vindstille perioder. I 1995 optradte temperaturspring-
lag med meget lave iltkoncentrationer kun pé tre provetagningsdatoer, hvor-
af kun de to i august er i en sammenhangende periode (fig. 5.1.1). Effekten
pa frigivelse af fosfor fra sebunden er beskeden. Kun ved den sidste af pre-
vetagningerne i august er der konstateret forhejede koncentrationer af fosfor
1 bundvandet, fordi der sker en reduktion af jern (fig. 5.1.2).

Engelsholm Sg, 07/08/95 Engelsholm Sg, 24/08/95
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Fig. 5.1.1 Temperatur- og iltprofiler ned gennem vandsajlen pa de to provetagnings-

datoer, hvor der forekommer iltsvind i bundvandet, Engelsholm Se 1995,
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Fig. 5.1.2 Koncentration af fosfor og jern i epilimnion og hypolimnion pa prevetag-
ningsdatoer med temperaturspringlag, Engelsholm Sa 1995,
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5.2 Vandkemi

Alle malte vandkemiske variabler er af samme storrelsesorden som 1 1994,

og resultaterne af den opfiskning af skaller og brasener, som amtet har gen-
nemfort i perioden 1992-95, er siledes fastholdt (tabel 5.2.1). Udviklings-
tendensen er positiv for flere af variablerne: den gennemsnitlige sommer-

sigtdybde er steget yderligere, og algebiomassen er faldet (se planteplank-
tonafsnittet). Selv om der er ferre alger, er klorofylkoncentrationen steget.
Dette heenger sammen med, at mere klorofylholdige alger som kiselalger har
haft fremgang pa bekostning af blagrenalgerne.

Tidsvagtede
arsgen- Tids- Filt. Nitrit, | Sili- Susp.|Glede-
nemsnit | vagte |Sigtd.| pH |Klorofyl| Tot-P uorg-P| Tot-N | Uorg-N | Amm-N | nitrat-N | cium Tot-jern|Alkal. Lt stof | tab |COD
dage | m mg/l_| mg/l | mg/l | mg/l mg/| mg/l mgil | mg/l | mall meq/l|mikroS/cm| mg/l | mgil | mg/l
1989 265 |1.19 |8.40 | 0,058 |0,091 [0,006 |2, 168 | 0.956 0,094 | 0,862 |3 78 1,57 297 17 12 21
1990 365 |092 [831 | 0073 |0,110 0,007 [2440 | 1,378 0,074 1,305 |2,58 1,54 294 20 12 28
1991 365 |0,85 [852 | 0,062 |0.093 0,004 [2,229 | 1210 0,037 1,173 3,98 1,42 285 17 11 25
1992 366 (0,85 |8,61 | 0,084 0125 (0,006 |2816 | 1627 0,067 | 1,559 |4,16 1,40 291 26 17 22
1993 365 |1.48 |8,16 | 0,057 [0.103 | 0,019 2,808 | 1,809 0,308 1,502 13,93 | 0,305 |1.62 298 14 11 14
1994 365 2,03 813 | 0,024 |0,066 0,016 (1,733 | 1,170 0,102 1,069 [3,34 | 0222 |1,66 297 8 <] 7
1995 365 |2,66 (8,11 | 0,033 |0,059 |0,013 1,471 | 0,951 0,068 0,883 [441 | 0,192 [160 289 8 6 8
Tidsvagtede
sommer- Tids- Filt. Nitrit, | Sili- Susp.|Glede-
gennemsnit_|vegte |Sigtd.| pH Klorofyl | Tot-P_{uorg-P| Tot-N |Uorg-N Amm-N | nitrat-N | cium | Tot-jern | Alkal. Lt stof | tab [COD
dage | m mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mal/l mgll mg/l_| ma/l | mg/l |meg/limikroS/cm| mg/l mg/l_| mg/!l
1989 157.5 [0,91 |8.77 | 0,074 |0.121 0,004 {1,790 | 0,384 0,042 | 0,342 |536 1,57 290 21 17 27
1890 1585 [0,59 [861 | 0,111 |0,164 0,008 [2,199 | 0,652 | 0,061 0,590 |248 1,62 293 28 17 38
1991 158 |0.71 |8.99 | 0,068 |0,116 |0,005 1,739 | 0,533 0,023 | 0,510 (443 1,38 286 21 14 31
1992 157 |0,56 (9,18 | 0,119 |0,189 0,008 [2522 | 0,795 0,066 | 0729 [602 1,38 283 40 29 36
1993 157 |0.83 [8,53 | 0,108 [0,165 | 0,023 2127 | 0,793 0,249 | 0544 |539 | 0439 |172 285 25 18 24
1994 1545 11,60 |8,39 | 0,036 |0,073 0,011 |0,815 | 0,234 | 0,018 | 0,216 376 | 0,213 (191 314 9 6 8
1995 153 |1.88 [8,34 | 0,050 | 0,073 |0,005 0,910 | 0,304 0,039 | 0,264 (4,87 | 0,221 1,70 295 10 8 10

Tabel 5.2.1

Tidsveegtede arlige- og sommergennemsnit (1/5-30/9) af de malte variabler
i sovandet, Engelsholm So 1989-95.
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6. Sesediment

Sedimentet i Engelsholm Se er undersogt i 1995. Pa grund af en meget los
sedimentstruktur har det ikke vaeret muligt at hjembringe intakte prever fra
sedimentdybder over 20 cm. Resultaterne fra undersegelserne pa de tre pre-
vetagningsstationer i s@en er vist i tabel 6.1.1.

[Station og preve-[Terstofl Glede-| Tota- | Total- Jern [Calcium [ /| Ads. | Ca-ads. [Jern-ads] Org. [opl. org| UdveksT.|
tagningsdybde tab | fosfor |kvaelstof| fosfor| fosfor | fosfor fosfor fosfor | fosfor | fosfor
% % __|mg/g TS|mg/g TS|mg/g TS mg/g TS mg/g TS| mgig TS | mg/g TS mg/g TS |mg/g TS|mg/g TS
St. 1
0-2cm| 55 29 1,6 17.4 47 23 294 | 0,01 0,038 0,36 0,26 0,932 1,30
2-5¢cm| 11,4 22 0,77 12 31 9,9 40,3 |0,0035 0,021 0,12 0,18 0,4355 0,56
5-10cm| 14,2 24 0,62 11,4 28 6,6 45,2 |0,0025 0,015 0,092 0,15 0,3605 0,46
10-20cm| 15 24 0,63 11,5 27 6,3 42,9 10,0027 0,013 0,11 0,16 0,3443 0,46
St. 2
0-2cm| 4.6 32 4 i 18 36 14 21,2 | 0,017 0,0089 0.5 0,25 0,9261 1,44
2-5cm| 8,9 28 =1 15,6 29 9,8 26,4 |0,0079 0,008 0,22 0,23 0,6331 0,86
5-10cm| 11,8 23 0,72 10,1 32 6,3 444 (10,0081 0,003 0,3 0,11 0,2989 0,61
10-20 cm| 11,8 23 0,12 1,8 58 0,12 |48,3 |0,0007 0,0014 0,048 0,024 0,046 0,08
St. 3
0-2cm| 6 20 1,6 18,9 64 13 40,0 | 0,011 0,02 0,025 0,24 1,304 1,34
2-5cm| 20,6 14 04 58 28 42 70,0 |0,0022 0,007 0,11 0,066 0,2148 0,33
5-10cm| 14,4 27 0,76 12,2 38 7.4 50 10,0024 | 0,0087 0,32 0,12 0,3089 0,63
10-20cm| 13,3 22 0,48 12 30 5,6 61,2 10,0008 | 0,0079 0,22 0,094 0,1674 0,39

Tabel 6.1.1  Verdier af de méite sedimentvariabler pa station Sel, Se2 og Se3 i forskel-
lige sedimentdybder, Engelsholm So 1995,

Et lavt terstofindhold og et hejt gledetab viser, at sedimentet er rigt pa orga-
nisk stof. Indholdet af calcium er moderat, mens kvalstof-, fosfor-, og jern-
indholdet er ret hejt. Sedimentet er ret homogent sammensat med hensyn til
de analyserede variabler. Torstoffet indeholder mest calcium, kvealstof, fos-
for og jern i de gverste 2 cm sediment.

Verdierne af de undersegte variabler er af samme sterrelsesorden pa de tre
provetagningsstationer, omend der er variationer. Specielt er indholdet af or-
ganisk stof noget mindre pé station 3. Ved en tilsvarende undersegelse i
1990 var station 3 steerkt afvigende fra de andre stationer. Resultaterne fra
undersegelsen i 1990 er vist i bilag 6.1.1.

Resultaterne af fraktionering af fosfor i forskellige puljer er afbildet grafisk
pé fig. 6.1.1. Den opleste organiske fosforpulje er en restpulje, der frem-
kommer ved at subtrahere de ovrige fosforpuljer fra totalfosforpuljen. Denne
restpulje er usedvanligt stor, og hovedarsag til, at nasten hele fosforpuljen
er potentielt tilgeengelig for udveksling med vandfasen.

Overvagning af soer 1995, Engelsholm So
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Omvendt er den calciumbundne og jernbundne andel af fosforpuljen lav i
forhold til sedimentets indhold af calcium og jern. Resultatet kan give anled-
ning til overvejelser om, hvorvidt der skulle vaere problemer med fraktione-
ringen ved analysen. Disse overvejelser understreges af en tilsvarende sedi-
mentanalyse i 1990, som viste en noget anderledes fordeling ved fosforfrak-

tioneringen.

mg fosfor/g sedimenttarstof
0 05 1 15 2
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2-5cm
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Sedimentdybde

mg fosfor/g sedimenttarstof
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T 1 1
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[ Adsorberet Calcium-adsorberet EB Jern-adsorberet
B Organisk bundet Letopleselig organisk

Fig. 6.1.1 Fraktionering af fosforpuljen efter sedimentdybde i adsorberet fosfor‘, sveert
organisk bundet fosfor, calciumbundet fosfor, jernbundet fosfor, og let or-
ganisk bundet fosfor. Adsorberet-, jernbundet- og let organisk bundet fosfor

anses for at veere biologisk tilgengeligt.
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Ud fra et jern/fosfor-forhold sterre end 15 i sedimentet kan man forvente, at
jern er styrende for fosforfrigivelsen fra sedimentet Engelsholm Sg, og at
der dermed vil frigives store mangder jern og fosfor (Jensen, H.S. og An-
dersen, F.0. 1990). Koncentrationen af jern og fosfor i bundvandet stiger da
0gsd 1 slutningen af august efter en lengere periode med lavt iltindhold i
bundvandet, men de store fosforkoncentrationer i sevandet optreeder forst
sidst pa sommeren, hvor der er rigelige maengder ilt i bundvandet. Ved sedi-
mentundersegelsen i 1990 var jern/fosfor-forholdet mindre end 15, og jern
derfor n&ppe styrende for frigivelsen af fosfor fra sedimentet.

Indholdet af totalfosfor i sedimentet er faldet betydeligt fra 1990 til 1995 (ta-
bel 6.1.2). Der er tale om et meget storre fald, and tabet af fosfor ved masse-
balanceberegninger kan forklare. Dette er med til at understrege, at vurderin-
ger af udviklingstendenser for fosfor pa baggrund af analyserne neppe er

mulige.
Indhold i sediment .
dybde 0-20 cm for [Terstof | Gladetab L‘f‘f’o'r va:atI:lof Jern Calcium ":;’:r':f;";ér:e
hele sgarealet
% % kg kg kg kg
1990 8 29 12762 123475 173659 165821 9
1995 13 24 7363 119128 283160 74280 30
Ads. | Calcium- | Jern-ads. [Org. bundet Oplorg. |Udveksleligt
fosfor |ads. fosfor| fosfor fosfor _|bundet fosfor|  fosfor
kg kg kg kg kg kg
1990 154 1882 7599 3477 -349 7404
1995 40 115 1933 1430 3846 5818

Tabel 6.1.2  Indholdet af kveelstof, Josfor og jern i de averste 20 cm sediment Jor hele so-
en, samt angivelse af jern-/fosforforholdet i de overste 2 cm, Engelsholm So
1990 og 1995.

Overvagning af soer 1993, Engelsholm So
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7. Biologiske forhold
7.1 Planteplankton

Algebiomassen er den laveste, der endnu er set i Engelsholm So (tabel
7.1.1). Sammensatningen af algesamfundet har sndret sig, sa det nu er ki-
selalgerne, der er den kvantitativt mest betydende gruppe mod tidligere bla-
gronalgerne (fig. 7.1.1).

Tidsvaegtede | Kisel- [Blagren-| Gren- Rekyl- | Fure- | Stilk-[ Gul- | Ube- | Total-
arsgennemsnit | alger alger | alger | alger alger |alger | alger |stemte|biomasse
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l [ mgll mg/l | mg/l mg/|

1989 6,480 |38,727 |0.,473 |0.053 | 0,000 [0,000 [0.000 0,066 | 45,798
1990 6,404 | 15623 0,110 | 0,096 |0,000 [0,000 [0,000 0,189 | 22 423
1991 5,316 | 15,749 | 0,342 {0,090 [0,000 [0.000 0,000 0,127 | 21,625
1992 4,288 35,799 |0,400 | 0,096 [ 0,000 (0,000 0,000 | 0,101 | 40,684
1993 3,334 30,053 {0,019 |0.244 [0,000 [0,000 [0.007 0,086 | 33,742
1994 3,391 | 7,118 0,047 0,120 [0,027 |0,000 0,000 | 0,068 | 10,772
1995 3,212 | 1,848 0,051 {0,297 [0,265 [0,000 0,363 0,141 | 6,177
Tidsvagtede

sommer- Kisel- [Blagren-| Gren- |Rekyl- | Fure- | Stilk- | Gul- | Ube- Total-
gennemsnit | alger | alger | alger | alger alger |alger | alger [stemte|biomasse

ma/l | ma/l | mg/l | mg/l | mg/l | mall mg/l | mg/l ma/l

1989 1,216 | 60,380 |0,999 |0,076 [0,000 |0,000 [0.000 0,071 | 62,742
1990 4,474 131,975 |0,252 0,073 [0,000 [0,000 [0,000 0,348 | 37,123
1991 1,523 |28,169 0,780 [0,085 {0,000 [0,000 |0,000 0,153 | 30,708
1992 0,463 |65,830 |0,926 | 0,000 [0,000 [0,000 [0.000 0,107 | 67,326
1993 2,284 169,323 [0,042 |0,285 [0,000 [0,000 [0.000 0,059 | 71,992
1994 4,714 | 15675 | 0,092 |0,211 [0,064 [0.000 |0,000 0,080 | 20,836
1995 5,068 | 3,482 0,120 |0,623 | 0,629 0,000 |0,866 [0.279 11,068

Tabel 7.1.1  Tidsveegtede darlige gennemsnit og sommergennemsnit (1/3-30/9) af biomas-
sen af de fundne algegrupper i Engelsholm So, 1989-95.
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Fig. 7.1.1 De fundne algegruppers relative andel af den totale algebiomasse, En-
gelsholm So 1989-95.
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Dyreplanktonets graesningstryk pa algerne er meget hejt fra april til juli, men
herefter er forekomsten af cladoceer ikke tilstraekkelig til at holde algepopu-
lationen nede (fig. 7.1.2). Nar algebiomassen alligevel kun nar et relativt be-
skedent maksimum pa 2,4 mg/l, ser det ud til at h&nge sammen med mangel
pa tilgeengeligt fosfor (fig. 7.1.3).
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Fig. 7.1.2 Dyreplanktonets greesningsrate i forhold til den fodetilgengelige algebio-
masse (alger mindre end 50 um), Engelsholm Se 1995.

Den interne belastning med fosfor er betydeligt mindre end for indgrebet i
fiskebestanden, fordi bestanden af store brasener er fjernet. I 1995 er gen-
nemsnitskoncentrationen af oplest uorganisk fosfor i sevandet lav i en l&n-
gere periode end i 1994, og det er narliggende at relatere til kombinationen
af den hgje jerntilforsel og den beskedne fosfortilfersel til seen. Den mere
udtalte mangel pé tilgeengeligt fosfor kan forklare det yderligere fald i alge-
biomassen fra 1994 til 1995.
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Fig. 7.1.3 Seesonvariation i koncentrationen af fosfor i savandet, Engelsholm Se 19935,
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7.2 Dyreplankton

Dyreplanktonet er fedebegraenset hovedparten af aret, og derfor er biomas-
sen lille (tabel 7.2.1 og fig. 7.2.1). Fra juli til oktober er der fode nok, men
graesningstrykket fra skallernes arsyngel bliver i denne periode begraensende
for den stdende biomasse af dyreplanktonet. Der optraeder i perioden gres-
ningsrater, der er betydeligt langsommere end i 1994 som folge af pget prae-
dation fra skallerne.

Tidsvaegtede Total-
arsgennemsnit | Hjuldyr [Cladoceer| Cal. cop. [Cycl. cop.| Insekter |biomasse
mg DW/l | mg DW/I [ mg DW/I | mg DW/I | mg DW/I | mg DW/I

1989 0,047 0,458 0,263 0,119 0,000 0,887
1990 0,015 0,822 0,161 0,064 0,000 1,062
1991 0,025 0,347 0,269 0,260 0,000 0,901
1992 0,011 0,586 0,119 0,126 0,018 0,861
1993 0,026 0,817 0,208 0,089 0.000 1,140
1994 0,015 0,632 0,180 0.046 0,000 0,874
1995 0,029 0,613 0,172 0,125 0,000 0,939
Tidsvaegtede
sommer- Total-

gennemsnit Hjuldyr [Cladoceer| Cal. cop. |Cycl. cop.| Insekter |biomasse
mg DW/I | mg DW/I | mg DW/I [ mg DW/I | mg DW/| | mg DW/I

1989 0,101 0,603 0.311 0,094 0,000 1,109
1990 0,018 1,436 0,177 0,081 0,000 1,711
1991 0,041 0,587 0,349 0,336 0,000 1,313
1992 0,008 0.895 0,149 0,059 0,042 1.153
1993 0,042 1,328 0,181 0.047 0.000 1,698
1994 0,020 0.654 0,201 0,053 0,000 0,928
1995 0,032 0.661 0,216 0:178 0,000 1,088

Tabel 7.2.1  Tidsveegtede arlige gennemsnit og sommergennemsnit (1/5-30/9) af biomas-
sen af de fundne dyreplanktongrupper i Engelsholm So, 1989-95.

De indbyrdes forskydninger mellem forekomsten af dyreplanktongrupperne i
forhold til 1994 giver ikke anledning til kommentarer.

Den mest betydende slegt blandt algespiserne, Daphnia, udger en mindre
del af cladoceerne i 1995 i forhold til 1994 i érets forste halvdel (fig. 7.2.2).
I den sidste del af sommerperioden, hvor praedationstrykket fra fiskenes 4r-
syngel for alvor tager til, ser situationen ikke ud til at vare sndret fra 1994
til 1995 med hensyn til sterrelse eller forekomst af cladoceerne (fig. 7.2.3).

Dette resultat er overraskende, fordi skallebestanden er fordoblet fra 1994 til
1995.

Overvdagning af seer 1995, Engelsholm So
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Engelsholm Se, 1995
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Fig. 7.2.1 Seesonvariation i biomasse af dyreplankton, Engelsholm Se 1995.
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Fig. 7.2.2 Cladocé-indeks (antal dafnier i % i forhold til totale antal cladoceer), En-
gelsholm So 1989-95.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
24



Engelsholm Sg, 1989 - 1995
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Fig. 7.2.3 verst biomassen af Daphnia og alle cladoceer, og nederst den gennem-
snitlige tarveegt af en cladocé; Engelsholm Se 1989-95.

7.3 Fiskebestanden
Introduktion

Dette kapitel omhandier de vigtigste resultater af amtets fiskeribiologiske
undersegelser i Engelsholm Se i 1995.

De feltbiologiske undersggelser er foretaget af amtet. En sarlig rapport dan-
ner grundlaget for denne afrapportering (Miiller, J.P. og Jensen, H.J. 1996).

Fiskebestanden i Engelsholm Sg er som led i Overvagningspogrammet un-
dersogt forste gang i 1990.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
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Amtet har siden foraret 1992 foretaget en opfiskning af uenskede fiskearter i
seen i et forsog pa at forbedre miljetilstanden. Forud for fiskeundersegelsen
11995 er der fjernet 19,6 tons fisk i seen, hovedsageligt brasen, hvilket sva-
rer til ca. 441kg/ha.

Resultater og diskussion
Den samlede fiskebestand

Kort over garns&tninger m.v. er vist i fig. 7.3.1. Folgende 8 arter er fanget
ved undersegelsen: Aborre, brasen, gedde, grundling, hork, sandart, skalle
og 4l. Ved tidligere undersegelser er der fanget karusse og erred i sgen, og
disse arter antages stadig meget fatalligt at vaere til stede.

Af andre danske rersumpsfiskearter mangler rudskalle, karusse og suder.
Disse arter danner dog oftest de storste bestande i de forholdsvis lavvandede
seer med en veludviklet rersump.

Mangden af fisk i Engelsholm Se er i 1995, til trods for opfiskningen, sta-
dig betydelig sammenlignet med andre danske soer.

mmm  gynkende gam

—= flydende garn

== pelagiske garn

@ @ elektrofisket straskning

. . g . . Engelsholm
0 W 200 300 400m Slot
Fig. 7.3.1. Kort over Engelsholm So med angivelse af sektioner, garnenes placering,

samt hvor der er foretaget elektrobefiskninger.
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1990 1992 1993 1994 1995
Skalle 117,6 26,3 2,2 322 62,2
Brasen 20,6 383 5,7 254 1.6
Aborre 59 10,3 21,3 27.2 44
Hork 49 17,3 97,1 120.3 63,2
Gedde 0 - - 0 0
Al 0 0 - 0 0
Grundling 0,6 1,6 2 2.3 0,1
@rred 0 - - - - "
Sandart 0 0.1 0,7 1,8 0,1
[ alt 149,6 93.9 129.4 209,2 1713

1990 1992 1993 1994 1995
Skalle 60,4 8 27,7 19,5 46,5
Brasen20.6 5,7 2,1 4.8 4.6 0,7
Aborre 2,5 0,2 1.3 21,6 8,5
Hork 0,2 0.1 1,3 2,6 0,6
Gedde 0 - - 0,2 0,1
Al <0,1 0 - 0 0
Grundling 0,1 0,1 0,2 0,1 0
Orred <0,1 - S = =
Sandart 0 0,2 0,1 1,2 0
I alt 69 10,6 353 497 56,4
Vgt > 10 cm 1990 1992 1993 1994 1995
Skalle 7.399 800 1.124 2.699 7.563
Brasen 4334 879 1.683 840 187
Aborre 526 12 77 1.397 970
Hork 5 1 25 42 9
Gedde 20 - - 115 38
Al 6 0 - 0 0
Grundling 1 1 3 1 0
Orred 51 - - - -
Sandart 117 339 139 12 0
Ialt 12.460 2.032 3.052 5.107 8.769
Vegt < 10 cm 1990 1992 1993 1994 1995
Skalle 490 161 11 187 246
Brasen 34 138 42 86 3
Aborre 29 29 127 307 296
Hork 22 60 371 455 234
Gedde 0 - - 0 0
Al 0 0 - 0 0
Grundling 3 10 19 13 1
Orred 0 - - - -
Sandart 0 1 4 12 1
I alt 578 398 574 1.060 781

Tabel 7.3.1  Beregnede CPUE-veerdier i antal og veegt for sma- og store fisk ved garnfi-
skeriet i Engelsholm So i arene 1990, 1992, 1993, 1994 og 1995.
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Af tabel 7.3.1 ses, at meengden af smé fisk (<10 c¢m) er steget i forhold til
1990. Det gennemsnitlige antal pr. garn er 171 stk. i 1995 mod 150 stk. i
1990. Den gennemsnitlige vagt pr. garn er 781 gram i 1995 mod 578 gram
1 1990. Sméfiskenes veegtmassige andel er saledes steget fra at udgere 4%
pr. garn 1 1990 til i 1995 at udgere 8%. -

Meengden af store fisk er i 1995 noget mindre end i 1990, hovedsageligt pa
grund af opfiskningen i den mellemliggende periode. Vagten af sterre bra-
sen (>10 cm) udger nu 190 gram mod 4700 gram i 1990.

Det ses af tabel 7.3.1, at der i 1990 i gennemsnit pr. garn blev fanget 69 sto-
re fisk med en samlet vaegt pa ca. 12,5 kg. Tallene for 1995 er henholdsvis

56 stk. og vaeegten ca. 8,8 kg.

Garnfangsterne er i 1995 karakteriseret ved fravar af brasen, en overvejende
dominans af skalle, samt en del aborre og hork. Til sammenligning var garn-
fangsten i 1990 karakteriseret ved en total dominans af skalle og brasen,
samt en meget lille rovfiskebestand.

Elfangsterne er i 1995 domineret af al, aborre og gedde, hvor de i 1990 var
domineret af skalle, brasen og al.

Fiskebestandens udvikling 1990-95.

Fiskeundersegelserne viser, at fiskebestanden siden 1990 har gennemgéet en
markant udvikling.

Fiskebestanden i Engelsholm Se havde i 1990 karaktertraek tilfzlles med fi-
skebestandene i sger uden rovfisk, men i foraret 1992 barer bestanden prag
af en stor sandartbestand, for i 1994-95 at udvikle sig mod en bestand, ty-
pisk for en aborrese (se fig. 7.3.2).

Opfiskningen har bevirket en markant forbedring af vandkvaliteten. Fer op-
fiskningen var predationstrykket pa dyreplanktonet fra skalle og brasen
stort. Men veesentligst er nok de store braseners fodesegning p4 barbunden,
som utvivlsomt har bevirket en kraftig fosforfrigivelse fra sedimentet.
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Fig. 7.3.2 Typisk forekomst af dominerende arter af rovfisk i relation til soens fosfor-
koncentration og vanddybde. Fosfor er angivet som sommergennemsnit for
totalfosfor. Kasserne angiver 95% konfidensgreenser for gennemsnitsveerdi-
erne, og stregerne angiver min. og maks. veerdier for de forskellige satyper.
Udviklingen i fiskebestanden i Engelsholm Se 1990-95 er markeret.

Fiskebestandens stabilitet

De meget store svingninger i aborre- og skallebestanden tyder p4, at soen er
inde i en ustabil fase, hvor reguleringsmekanismerne fiskene imellem endnu
ikke er tilstreekkeligt udviklet til at skabe den stabilitet, som normalt findes i
aborresger.

En foregelse i bestanden af de store aborrer og en reduktion i skallebestan-
den vil formentlig kunne medvirke til at stabilisere tilstanden.

En foragelse af undervandsvegetationen vil ligeledes virke stabiliserende pa
fiskebestanden, idet vilkarene for aborre og dyreplankton forbedres med sti-
gende udbredelse af undervandsvegetation.

Overvagning af soer 1995, Engelsholm So
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De enkelte fiskearter

Opfiskningen har i perioden frem til 1995 bevirket markant bedre vakst- og
konditionsforhold for alle de fangede arter. Specielt aborrebestanden udvik-
lede sig meget hurtigt i kraft af ekstremt gode vakst- og rekrutteringsfor-
hold. Aborrens andel af den skennede andel af fiskebiomassen steg fra ca.
0,5% i 1992 til 16% i 1994 (tabel 7.2). Aborren har pa grund af en ringe
overlevelse i 1995 ikke kunnet fastholde/forsatte den positive udvikling fra
1994. 11995 er aborrens andel af den skennede fiskebiomassse faldet til ca.
10% (tabel 7.2).

Den skgnnede fiskebiomasse af de respektive arter i tons og fiskebiomassens
procentuelle sammensetning i Engelsholm Sg 1990 til 1995.

Tons 1990 1992 1993 1994 1995
Skalle 13,4 2,2 2,8 6.8 12,4
Brasen 17,0 7.4 72 3,0 0,9
Hork 0,1 0,1 12 k7 0.8
Aborre 0,7 0,1 0.4 3,0 22
Gedde og sandart 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0
Al, grundling og grred 2.8 1,7 2.4 3.1 3.6
Total 349 12/5 15,0 18,6 20,8
% 1990 1992 1993 1994 1995
Skalle 38,5 12,7 18,9 36,4 59,4
Brasen 48,6 59,1 47,6 16,3 4,1
Hork 0,2 1,1 8,3 89 38
Aborre 1.9 0,5 2.7 16,3 10,4
Gedde og sandart 29 8,0 6,6 54 4,8
Al, grundling og ¢rred 79 13,5 15,8 16,7 17,4

Tabel 7.3.2  Den skonnede fiskebiomasse af de respektive arter i tons og fiskebiomassens
procentuelle sammenscetning | Engelsholm Se i 1990 til 1995.

Aborrebestanden bestar i 1995 overvejende af unge aborrer. P4 grund af de
gunstige vaekstforhold har de néet en imponerende storrelse for deres alder.
Sammenlignet med veeksten, fundet i andre danske seer, har aborrens til-
vaekst varet helt usedvanlig hurtig i perioden efter opfiskningens start, men
tilsyneladende er tilveeksten aftaget noget i 1995.

Aborrefangsten i garnene er markant sterre end i 1990 (tabel 7.3.2). Aborre-
bestanden barer praeg af ekstremt gode veekst- og rekrutteringsforhold, hvil-
ket har vaeret geeldende siden opfiskningens start.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
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I 1990 var aborrebestanden af beskeden sterrelse, men havde en god sterrel-
sesstruktur med en god del store fisk.

I 1995 er overlevelsen generelt blevet kraftigt forringet hos aborren, idet
fangsten vaegtmeassigt ved forsegsfiskeriet 1 september er gaet tilbage pa
trods af de gode vakstforhold (fig. 7.3). Aborrens ringe overlevelse fra 1994
til 1995 er vanskelig at forklare. Det samme forhold har gjort sig gaeldende i
Arreskov S@ pa Fyn, hvor aborrens overlevelse ligeledes faldt markant i
samme periode, sammenfaldende med ekstreme vakstrater i &rene efter en
fiskeded i 1991 og 1992.

CPUE-vaegt (gram)

oo 1994
=]
50
0 5 10 15 20 25 30 35 40
100 4 1995
50 -
09 5 10 15 20 25 30 35 40
Leangde (cm)
Fig. 7.3 Fangsten af aborre (CPUE-garn) i gram pr. garn, fordelt pa lengdeklasser

ved fiskeundersogelserne i 1994 og 1995.

Skallebestanden var i 1994 mere end fordoblet i forhold til 1993. Udviklin-
gen i skallebestanden fra 1994 er forsat i 1995. I september 1995 er biomas-
sen i forhold til 1994 nasten fordoblet, og skallen er helt dominerende i s@-
en, og udger ca. 60% af den skennede fiskebiomasse 1 sgen (tabel 7.2).

Skallebestanden bestar i 1995 af drsyngel og etarige samt en stor pulje af tre
til feméarige. Tilvaeksten i 1995 er aftagende i forhold til 1992-94.
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I 1994 viste érets fiskeundersogelse en leengdeforskydning hos skallebestan-
den mod sterre fisk, skabt af en meget hurtig tilveekst blandt samtlige skaller
1 sgen.

Ved fiskeundersogelsen i 1995 er skallebestanden vagtmassigt helt domi-
neret af store skaller i sterrelsen 20 til 27 cm (fig. 7.4). Bade hvad mangden
og sterrelsesstrukturen angar, er fangsten af skaller meget lig fangsten i 1990
for biomanipulationens start.
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Fig. 7.4 Fangsten af skalle (CPUE-garn) i gram pr. garn, fordelt pa lengdekiasser

ved fiskeundersogelserne i 1994 og 1995,

Brasenbestanden bzrer tydeligt praeg af opfiskningen af de 16,5 tons. Be-
standen er reduceret til et meget lille niveau i 1995.

Fangsten bestar siledes i 1995 - med en enkelt undtagelse - udelukkende af
arsyngel, etdrige- og tredrige brasner, som alle er rekrutteret efter opfisknin-
gens start. De todrige brasner fra drgang 1993 manglede i fangsten.

Brasenbestanden var i 1994 vagtmassigt domineret af unge brasner (fig.
7.5), som pga. af en meget hurtig tilvaekst havde opnéet en ikke ubetydelig
biomasse.
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Bestande af store brasner er i 1995 meget lille, og de opvoksende brasner
har tilsyneladende ikke formdet at opbygge biomasse pa trods af store
veekstrater (fig. 7.5)
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Fig. 7.5 Fangsten af brasen (CPUE-garn) i gram pr. garn fordelt pa lengdeklasser

ved fiskeundersogelserne i 1994 og 19935,

Geddebestanden har varet 1 fremgang siden 1990. Bestanden er dog stadig
beskeden, sammenlignet med bestanden, fundet i andre danske sger. Bestan-
den bestédr overvejende af unge individer (argangene 1993 til 1995), som er
knyttet til bredzonen. Disse er alle rekrutteret efter opfiskningens start.

Horkbestanden er gget markant siden 1990. Lignende forhold er iagttaget i
andre sger, hvor fadekonkurrencen er blevet reduceret. Bestanden er i dag en
af landets tatteste. Storrelsesfordelingen er praget af to sterrelsesgrupper,
antageligt bestdende af henholdsvis etarige hork og ldre hork.

Sandartbestanden var som i 1990 meget beskeden. Der er kun fanget fem
stk. arsyngel. Fangsten er nappe reprasentativ for bestandens sterrelse.
Fangsten stér i kontrast til de fangster af store sandarter, som er sket i for-
bindelse med opfiskningen af fredfisk.

De etdrige sandarter mangler i fangsten. Dette er ligeledes konstateret i an-
dre danske swer, og overlevelsen af arsyngel antages derfor at vere meget
lille.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
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Alebestanden er oget i forhold til 1990. Bestanden er bade antalsmaessigt
og vagtmessigt stor, sammenlignet med andre danske seer. Fangsten var
domineret af 4l i sterrelsen 40 til 50 cm. Sammenlignet med fangsten i 1990
er der nu flere store al.

Grundlingbestanden er lille, sammenlignet med 1990. Der er i alt kun fan-
get 4 stk. mod 123 11990. Det kan derfor ikke udelukkes, at sgens tiltagen-
de rovfiskebestand har haft en negativ indflydelse pa bestanden.
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8. Konklusion

Det nedbersfattige ar 1995 har haft indflydelse pa miljetilstanden i En-
gelsholm Sg, fordi det har medfert en mindre udvaskning af fosfor fra seens
opland. Selv om fiskebestanden har udviklet sig negativt, idet biomassen af
skaller er fordoblet, har en reduceret fosfortilfersel givet darlige vakstfor-
hold for algerne. Den nedsatte primarproduktion har betydet knaphed pa fo-
de for bade dyreplankton og fisk. Arets undersegelser er med til at under-
strege behovet for en varig reduktion i tilferslen med fosfor.

Engelsholm Sg har en generel maélsetning i Regionplanen (Vejle Amt
1993). Det enskede mél for sommersigtdybden er 1,50 m, og dette mal er
naet i 1995 som felge af opfiskningen. Men udviklingen i fiskebestanden
med tilbagegang hos aborrerne og fremgang hos skallerne giver anledning til
at overveje, om ikke miljetilstanden vil falde tilbage til niveauet for indgre-
bet i fiskebestanden, sddan som det er set ved andre opfiskninger i Europa,
hvor der ikke er fulgt op med tilstreekkelig reduktion i fosfortilfarslen.

Tiltagene efter Vandmiljeplanen har ikke haft effekt p& fosforbelastningen
til Engelsholm Se. Amtets indgreb i fiskebestanden har skabt klart vand i so-
en for en tid, men der er behov for tiltag, der kan begranse tilferslen af fos-
for fra belastningskilderne i det 4bne land, for at amtets malsatning for seen
kan blive opfyldt med hensyn til forekomsten af planter, fisk og sméadyr.

Overvagning af seer 1995, Engelsholm So
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Bilag 1

10. Bilag
Metoder
Stoftransport

Vejle Amt har i perioden 1989-1995 gennemfort fysisk-kemiske undersogel-
ser i sgens til- og afleb i overensstemmelse med Vandmiljeplanens overvag-
ningsprogram og de retningslinjer, der er beskrevet 1 den af Danmarks Mil-
joundersggelser udarbejdet tekniske anvisning om prevetagning og analyse-
metoder 1 seer (1990).

Pa baggrund af Vejle Amts enkeltmalinger af vandfering i tilleb og en sam-
tidig kontinuerlig registrering af vandstanden i afleb og hovedtilleb, har He-
deselskabet i overensstemmelse med standarder og procedurer, anvist af
Danmarks Miljeundersogelser, beregnet degnmiddelvandferingen i vandle-
bene.

Tillgb og afleb

Tillebene til Engelsholm Sg er uden kontinuerlig vandstandsmaélere, hvorfor
der er foretaget QQ-relation til andre vandleb i amtet.

Tilleb til Engelsholm Se (ES5). Stationen er beliggende ca. 25 meter op-
stroms seen. Tillobet er QQ-relateret til Holtum A og Gudena.

Engholm Bak (E6): Stationen er beliggende ca. 15 m opstrems seen. Bek-
ken er QQ-relateret til Vester Nebel A og Gudena - Vorvadsbro.

Sedover Bak (E7). Stationen er beliggende ca. 10 m opstrems seen. Bak-
ken er QQ-relateret til Holtum A.

Tilleb til Engelsholm Sg (E8). Stationen er beliggende ca. 150 m opstroms
seen. Tillobet er QQ-relateret til Brande A.

I 1995 er der foretaget 13 vandferingsmalinger (vingemalinger), og udtaget
13 vandprever fra de oven for nzvnte tillab.

Tilsyn med seer 1995, Engelsholm So
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Vejle A (E2). Stationen er beliggende ca. 50 m nedstrems stemmevarket
ved Engelsholm Se. Vandstanden pa stationen males kontinuerligt. I 1995 er
der foretaget 19 vandferingsmalinger (vingemélinger), og der er udtaget 8
vandprever til analysering.

Tilsynene er fordelt over éret efter retningslinierne fra Miljostyrelsen (Mil-
jostyrelsens Ferskvandslaboratorium 1988). Ved hvert tilsyn er pH og vand-
temperaturen mélt, og vejrforholdene er registreret.

De indsamlede vandpraver opbevares pé kel, indtil de athentes til analyse-
ring p& AnalyCen i Fredericia. Pa laboratoriet i Fredericia analyseres prover-
ne for totalkvalstof (DS 221), totalfosfor (DS 292), orthofosfat (DS 291) og
jern (DS 219) efter de i parentes na&vnte Danske Standarder. Naringsstof-
transporten er herefter beregnet ved hjelp af et PC-program ved navn
STOQ. Til selve beregningen er anvendt C- interpolationsmetoden, som an-
vist og detaljeret beskrevet af Kronvang og Bruhn ( 1990).

Vand- og massebalance

Vand- og massebalancen er beregnet ved hjelp af PC-programmet STOQ-
semodul. Semodulet opstiller vandbalancen ud fra folgende sterrelser

Qnedbor (méanedsvardier, mm)
Qfordampning (manedsvardier, mm)
Qdirekte tilforsel (méanedsverdier, 1/s)

Qsum af malte tilloh (ménedsveerdier, 1/s)

Qaflob (manedsverdier, 1/s)
Qumilt tillob (ménedsverdier, 1/s)
Qmagasinering (vandstandsvariationer, m)
Qgrundvand ind-/udsivning (ménedsvaerdier, m-")
Asoareal

Vandbalancen er saledes opgjort manedsvis som:
ngndvand ind-/udsivning = - Aspareal - (andbﬂl’ - Qf‘ordampning) = Qdirckte tilforsel - qum

af malte tilleb + Qaflob - Qumait tillob + Qmagasinering

hvor,

Qumalt tilleb = (umalt opland) beregnet ved en simpel arealkorrektion af
det malte tillab ES5 og felgende ligning

Tilsyn med soer 1995, Engelsholm So
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Qumantines = Qi+ (vi-1)), for 1 =1 til antal tilleb (vier vaegte <> 1.0)

Qmagasinering = produktet af linezert interpoleret eendring i vandstand mel-
lem manedsslut/ménedsstart og Asoareal.

Stofbalancen opstilles tilsvarende udfra felgende storrelser:

Satmosferisk deposition (konstant, kg/ha/ér)
Ssum af malte tilforsler (manedsveaerdier, kg)
Safleb (manedsverdier, kg)
Spunkikilder (manedsveerdier, kg)
Sovrige kilder (méanedsveerdier, kg)
Sumalt opland (manedsveerdier, kg)
Serundvand (manedsverdier, kg)
Smagasinering

(@ndret stofindhold i seen) (sekonc. ,volumen, pg/l-m?)
Sintem belastning (méanedsvardier, kg)
Csekoncentration (pg/l)

Vsovolumen (m?)

G+ kone. tilf. grundy. (ng/h

G- konc. uds. grundy. (ng/l

Stofbalancen er siledes opgjort manedsvis som:

(l) Sintern belastning = = Satmosferisk deposition * Asoareal = Ssum af malte tilforsler T Saflab -
Spunktkilder - S@vrige kilder = Sumalt opland - Sgrundvand o Smagasincring

hvor,

Sumiit opland €1 beregnet ved en simpel arealkorrektion af det maélte tilleb E5
og felgende ligning

Sumalt opland = sum af (Ssum af malte tilforsler + (vi-1)), for i = 1 til antal tillab
(med vaegte <> 1.0)

Segrundvand = G+ konc. tilf. grundv. + Qgrundvand indsivning > 0 (maneder med til-
stromning)

Sgrundvand = G- konc. uds. grundv. * Qgrundvand udsivning < 0 (me"meder med ud-
sivning)

Tilsyn med seer 19935, Engelsholm So
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Smagasinering = Cn+1-Vn+1 - Cn - Va (interpolerede vaerdier ved maneds-
skifter) (sevolumenet er beregnet udfra vandstande og so-
areal)

Satmosferisk deposition €1 beregnet ud fra Aseareal (1) 0g standardvardierne 20 kg
N/ha/ér og 0,2 kg P/ha/ér anvist af Danmarks Miljoundersegelser.

G+ konc. tilf. grundv. 0g G- kone. uds. grundv. er beregnet som middelkoncentrationen
af malte veerdier i En2, En3, og En4.

Nedber og fordampning

Nedbers- og potentiel fordampningsdata er rekvireret fra Landbrugsministe-
riet, Statens Planteavlsforseg, Afdeling for arealanvendelse, som har estime-
ret veerdierne fra en nzrliggende mélestation i Engelsholmomradet. Verdi-
erne er ikke korrigeret som beskrevet i "Noter vedrerende fordampning fra
en sg", udarbejdet af Lars M. Svendsen 1995. En sammenligning af masse-
balancen med og uden de korrigerede nedbers- og fordampningsdata viser,
at korrektionen er uden betydning for balancen i Engelsholm se.

Sestation

Kemistationen er placeret pa det dybeste sted i sgen (se kortet). Der er fort
tilsyn med s@en 19 gange i lobet af 4ret. I perioden 1. maj til 30. september
med 14 dages mellemrum, resten af aret er der fort tilsyn en gang hver ma-

ned.

P& stationen méles sigtdybde og ilt- og temperaturprofil. pH males i kemi-
blandingspreven, og vejrforholdene noteres.

Der udtages to blandingsprove til kemi og en baljeprave til fyto- og
zooplankton.

Sigtdybden males med secchiskive (@ 25 cm).

Ilt- og temperatur profilen méles ned gennem vandsojlen med en kombineret
maler. Blandingsproven til kemianalyse udtages i 0,2 m - sigtdybde og dob-
belt sigtdybde. Hvis den dobbelte sigtdybde er sterre end vanddybden, udta-
ges preven 50 ¢cm over spbunden. Hypolimnionprever udtages i midten af

hypolimnion.

Der anvendes en hjerteklapvandhenter (2 1) til udtagning af vandpreverne.
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De indsamlede vandprover opbevares pa kel, indtil de athentes til analyse-
ring pa AnalyCen i Fredericia.

P4 laboratoriet i Fredericia analyseres kemipreven for COD (DMU 88), to-
talkvaelstof (DS 221), ammonium-N (DS 224), nitrit+nitrat-N (DS 223), to-
talfosfor (DS 292), orthofosfat (DS 291), suspenderede stoffer (DS 207),
gladetab (DS 207), siliciumdioxid (Koroleff) og jern (DS 219).

Den anden blandingsprove undersgges pa eget laboratorium for konduktivi-
tet, alkalinitet, pH og klorofyl-a.

Sedimentundersogelser

Proveudtagning

Den 16. november 1995 er der foretaget sedimentpreveudtagning i En-
gelsholm Sg. De tre prevetagningsstationer er placeret pa samme sted som
provetagningen for zooplankton (se kortet). Sedimentpreverne er udtaget
med en kajakbundhenter. P4 hver station er der udtaget 3 sedimentsgjler,
som hver er fraktioneret i felgende dybdeintervaller: 0-2 cm, 2-5 cm, 5-10
cm og 10-20 cm. Dybdeintervallerne 20-30 cm, 30-50 cm, 50-70 cm er ude-
ladt, da det ikke var muligt at fa stemplet ned i denne dybde. Sedimentet fra
de samme dybdeintervaller p& hver stationer er puljet og analyseret som én
preve.

Analysering

Sedimentpreverne er analyseret pad AnalyCen i Fredericia for felgende para-
metre:

- torstof, total (mg/kg vadvagt) DS 204

- gladetab, total (% af terstof) DS 204

- jern (mg/kg terstof) DS 263

- calcium (mg/kg terstof) *DS 238

- total fosfor (mg/kg terstof) VKI 240

- total kveelstof (mg/kg terstof) VKI 240

- adsorberet fosfor (mg/kg terstof) *MV 9

- fosfor, Ca-adsorberet (mg/kg torstof) *MV 9
- fosfor, Fe-adsorberet (mg/kg terstof) *MV 9
- total fosfor (mg/kg terstof) *MV 9
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*MV 9: Overvégningsprogram. Vand- og sedimentanalyser i ferskvand. Searlige
kemiske analyse- og beregningsmetoder. Miljostyrelsens Ferskvandslaboratorium
1988.

Planteplankton

Prevetagning

Der er udtaget 19 fytoplanktonprever fordelt over éret. I perioden 1. april -
1. oktober er proverne udtaget med 14 dages mellemrum, mens proverne re-
sten af aret er udtaget 1 gang om méneden.

De kvantitative praver er udtaget pa samme stationen som sestationen. Pro-
ven er en blandingspreve, udtaget pa samme dybder som vandkemiproverne:
0,2 m, sigtdybden og 2- sigtdybden. De kvalitative prever er udtaget ved lod-
ret og vandret treek gennem sevandet med et 20 um planktonnet. Proverne er

fixeret med lugol.

Bearbejdning

For hver provetagningsdag er der udarbejdet en artsliste ud fra net- og vand-
proverne. Den kvantitative oparbejdning af fytoplanktonpreverne er foreta-
get ved hjzlp af omvendt mikroskopi. Der er anvendt sedimentationskamre
med et volumen pé 2,9, 5,10 og 25 ml.

De vigtigste slaegter og arter er optalt sarskilt. Flagellater, der ikke kunne
artsbestemmes i de lugolfixerede prover. Celler der er for fatallige til at bli-
ve optalt sarskilt, samt celler, der ikke kunne identificeres, er samlet i pas-
sende sterrelsesgrupper ( 0-5 pm, 6 - 10 pm).

Kolonidannende blagrenalger som Microcystis spp. er pa grund af cellernes
uregelmassige placering i koloniernes gele sveere at kvantificere. Volumenet
af disse er opgjort ved at telle antal delkolonier af en passende storrelse. En

korrektionsfaktor er skonnet.

Bearbejdningen af preverne er i evrigt foretaget som beskrevet i Olrik
(1991). Registreringer, beregninger og rapportering er foretaget ved hjelp af
planteplanktonprogrammet ALGESYS.
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Zooplankton

Zooplanktonpraver er udtaget med samme frekvens som fytoplankton- og
vandkemipreverne: hver 14. dag i perioden 1. april - 1. oktober og én gang
om maneden i de gvrige maneder. [ alt udtages der 19 prever om éaret.

Placeringen af hver af seens 3 zooplanktonprevetagningsstationer fremgér af
figur 2.3. Fra hver station er der udtaget delprever med hjerteklapvandhenter
i dybderne 0,5 m og 1 m.

Ud fra de puljede delprever er der udtaget 2 prover :

1. 4,5 lerifelten filtreret gennem et 90 um filter. Filtratet er overfert til fla-
ske, og tilsat lugol.

2. 0,9 lertilsat lugol, og er i laboratoriet overfort til spidsglas til sedimenta-
tion.

I prave 1 er cladoceer og copepoder talt under lup. Rotatorier er talt i den se-
dimenterede prove i omvendt mikroskop. Alle opmalinger er foretaget i om-
vendt mikroskop. Generelt folger bearbejdningen af preverne ngje de anvis-
ninger, der er givet i "Zooplankton i seer - metoder og artsliste", Miljemini-
steriet 1992.

Artsbestemmelsen er 1 1994 udfort af konsulentfirma, men ellers er alle an-
dre prover analyseret i amtets eget laboratorium. I forbindelse med en inter-
kalibrering for zooplanktonbestemmelse er der en reekke forhold omkring
artsbestemmelse og biomasseberegning, der er blevet &ndret :

- Biomassebestemmelse af Daphnia cucculata blev tidligere udfert ved op-
maling af dyrets leengde fra spidsen af hovedet til basis af haletornen.
Dette leengdemal blev indsat i en biomasseformel for D. galeata som an-
givet i Miljeprojekt nr. 205. Fra og med 1994 er der benyttet en ny opmé-
ling og en ny formel. Dyrene opméles nu fra gjet til basis af haletornen,
og lengdemalet indsettes 1 formlen :

Torvagt = 46,6 - lengde™”

- Artsbestemmelsen af hjuldyret Filinia terminalis er revurderet efter inter-
kalibreringen, og denne art placeres nu under F. terminalis/longisetagrup-
pen.
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- Bosminaarterne B. coregoni og B. longirostris bestemmes fra og med
1994 kun til sleegt. Det er vurderet, at uddesikeringen af bagkroppen til
artsbestemmelse er for tidskraevende i forhold til, at der i tidligere ar pri-
mert er fundet B. longirostris.

- Notholca squamula er indtil 1994 fejlbestemt som Brachionus urceolaris.
Begge arter er til stede i soen. '

- Ingen hjuldyr er opmalt. D.v.s. alle biomasser er baseret pa konstantvzar-

dier.
Fiskeundersogelse

Feltundersogelsen i Engelsholm Se er udfert i dagene 6. til 9 september
1995 med 30 garnsxtninger, fordelt pa seens forskellige biotoper, suppleret
med 6 elektrobefiskninger i bredzonen i overensstemmelse med normalpro-
grammet (Mortensen, E. et al. 1990).

Pa fig. 7.1 ses garnenes placering i seen, samt hvor der blev foretaget elek-
trobefiskning.

De enkelte fiskearters taethed og trivsel er bedemt og sammenlignet med en
reekke andre danske seer.

Ud fra skaelprover er vaeksten af aborre, brasen, gedde og skalle bedemt. Da
den totale fiskefangt er afhaengig af indsatsen, hvormed der er fisket, beskri-
ves fiskebestanden ud fra fangsten pr. indsats i henholdsvis garn- og elfang-
ster.

Resultaterne er beregnet som fangstens vagt- og antalsmeassige sterrelse i
gennemsnit pr. garn og refereres til som CPUE-garnvaerdier (Catch Per Unit
Effort). Beregningerne er foretaget for fisk lig med eller sterre end 10 cm og
for fisk mindre end 10 cm. CPUE-vaerdierne for de enkelte arter er et udtryk
for arternes relative tathed, og de kan siledes sammenlignes med CPUE-
veerdier, fundet 1 andre danske seer "referencesgerne”.

De enkelte arters biomasse er beregnet ud fra erfaringstal for omregning fra
CPUE-verdier til biomasse, fundet i Sabygard Sg, Veng Se, Frederiksborg
Slotssa, Bygholm Sg, Ring S, Borup Se, Engelsholm S og Skzrse.
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Bilag 2

Tabeller og kurver

Bilag 10.1.1  Fortegnelse over de besagte stationer med tilhorende koder ved Engelsholm

Sa, 1995
Sestation Tillsb Afleb Kilder
Intern |Referen-| Intern |Reference| Intern |Referen-| Intern
stations- ce stations- nr. HU stations- -ce stations-
fortegnelse| nr. HU |fortegnelse fortegnelse| nr. HU |fortegnelse
Engelsholm El 320131 ES 320130 E2 320077 En2
Se Skala 1 E6 320131 En3
E7 320132 En4
E8 320133

Bilag 10.2.1  Oplandsdata for Engelsholm So, 1995. I tabellen opgives oplandsareal og
antal kloakerede ejendomme i oplandet.

Opland | Tilleb Antal | Oplandsare-
ejendomme al

km*
202 E3 29 3,92
205 E4 10 1,45
203 E5 17 1,90
201 E6 41 6,07
204 E7, E8 6 0,82
211 E9 2 0,21
207 E10 5 0,69
206 - i 0,51
208 - 1 0,21
209 - 2 0,32
I alt - 120 16,1
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Bilag 10.2.2  Jordbundstype pa dyrkede arealer og arealudnyttelse i oplandet til En-
gelsholm Sa, 1995.

ADN-Kode | Jordbundstype | Areal (ha) Areal (%)
FK 1 Grovsandet 445 29,5
FK 2 Finsandet 1 0,1
FK 3 Lerblandet sand 536 35,6
FK 4 Sandblandet ler 508 33,7
FK 5 Ler 0 0
FK 6 Sveer ler 0 0
FK 7 Humus 17 1,1
FK 8 Speciel 0 0
Total 1.506 100
ADN-Kode | Arealtype | Areal (ha) | Areal (%)
Type 1-8 Dyrket 1.507 93,6
Type 10 Seer 3 0.2
Type 13 Skov 87 5.4
Type 15 Uopgjort/ 13 0,8

dyrket/udyr-

ket

Total 1.610 100,1

Bilag 10.3.1 Lokale nedbors- og fordampningsdata for Engelsholm So, 1989-95.

Nedber, Engelsholm S¢ Fordampning, Engelsholm Se

1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995
Jan 31,7 | 1064 956 539 112 | 1232 12 6,4 52 78 7 7 6,3 7
Feb 675 | 1268 345 52 38 7.2 113 12,7 134 124 16 12 94 14
Mar 946 52 435 727 25 999 68 288 333 268 266 3 293 29
Apr 44,1 40,3 53.8 713 14 32,6 34 52,1 63,6 52 44 60 53,3 56
Maj 19,5 12,4 16.9 36,5 24 316 62 | 1065 | 1022 885 | 1125 98 843 89
Jun 313 60.9 75,1 0,2 20 85,2 62 | 1166 81 772 | 1328 108 98,9 [
Jul 575| 529 | 388 445 09 121 63 | 1047 | 1049 | 1148 | 1075 84 | 1313 17
Aug 409 842 286 149 91 | 1194 28 748 90,8 833 71,2 73 836 111
Sep 2.5 174 | 559 443 129 | 1458 113 | 53,1 | 423 | 554 | 491 M| BT 43
Okt 111,2 | 1023 60,7 9.7 105 655 3 245 245 253 25 19 251 25
Nov 289 | 515 | 1068 | 1546 42 | 827 67 | 118 | 104 92 85 5] 102 10
Dec 68,6 66,4 76 61,5 134 | 1347 20 53 49 49 4 4 51 4
| aft 638,3 | 930,1 | 686,2 820,2 833 | 1009.9 775 | 5973 | 5765 | 5576 | 5998 535 | 5755 508
Nedber-fordampning 41 | 3536 | 1286 2204 208 | 4344 177
Nedber (kubikm*1000)| 280,1 | 408,13 | 301,10 | 359,90 | 365,52 | 443,14 | 340,07 | 262,10 | 252,97 244,67 | 263,19 | 234,76 | 252,53 | 262,40
Nedbor, Engelsholm Sg*1,16 Fordampning, Engelsholm Se*1,2

1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1989 | 19590 | 1991 1992 1993 1994 | 1995
Jan 368 | 1234 | 1109 625 | 1299 | 1429 | 1299 7T 62 94 84 84 76 84
Feb 783 | 1471 40,0 60,3 44,1 896 | 1311 15,2 16,1 149 13.9 14,4 113 168
Mar 109,7 60,3 50,5 843 200 | 1159 789 34,6 40,0 322 31.9 37,2 35,2 M8
Apr 512 46,7 62,4 82,7 16,2 378 394 62,5 76,3 624 528 72,0 64,0 67,2
Maj 26 14,4 19,6 423 278 36,7 719 | 1278 | 1226 | 1062 | 1350 | 1176 | 101.2 | 1068
Jun 363 706 87,1 02 23,2 98,8 719 [ 1399 972 926 | 1594 | 1296 | 1187 | 1116
Jul 66,7 614 45,0 516 | 1148 14,0 731 | 1256 | 1259 | 1378 | 1290 | 1008 | 157,6 | 1404
Aug 474 977 33.2 1728 | 1056 | 1385 325 898 | 1090 | 100,0 854 876 | 1003 | 1332
|Sep 493 | 2018 648 514 | 1496 [ 1691 | 1311 63,7 508 66,5 589 40,8 46 4 516
Okt 129,0 | 1187 70.4 925 | 1218 76,0 38,3 294 204 304 30,0 228 301 30,0
Nov 335 59,7 | 1239 179,3 48,7 959 7.7 14,2 12,5 11,0 10,2 6,0 12,2 120
Dec 79,6 7.0 88,2 713 | 1554 | 1563 232 6.4 59 59 4.8 4.8 6.1 48
I ait 7404 | 1078,9 | 796,0 9514 | 966,3 | 1171,56 | 8990 | 7168 | 6918 | 6691 | 7198 | 6420 | 6906 | 7176
Nedber-fordampning | 23,7 | 3871 | 1269 2317 | 3243 | 4809 | 1814
Nedber (kubikm*1000)| 3249 | 4734 | 3493 4175 | 4240 | 514,0 | 3945 [ 3145 | 3036 | 2936 | 3158 281,7 | 3030 | 3149
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Bilag 10. 4.1 Vandbalance Engelsholm So, 1993,

Samlet tilforsel [1000 m3] 1989-1995
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STOQ Semodul 4.5
Afotremningsomrdde: ENGELSHO So: ENGELSHOLM 50 Ar: 1995
VANDBALANCE Enhed: 1000 m3
Station nr. Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul RAug Sep okt Nov Dec Sommer A
0320131 146 .8 94.0 36.3 1z2.3 1 0.5 0.0 4.4 -4 22.0 7.5 27.8 469.9
0320132 47.1 51.4 39.7 35.9 29.5 29.7 30.2 34.6 34.5 32.1 161.3 447.8
0320133 16.3 11.8 6.0 3.7 -1 2.7 2.7 2.6 2.7 5.2 2.7 14.5 12.%
0120130 45.8 €5.4 44.8 26.8 21.5 8.0 0.5 2.6 4.0 10.9 8.3 59.5 296.4
Malt tilleb 256.1 246.8 222.6 126.7 78.7 70.8 40.7 32.9 38.9 50.6 T2.6 50.6 263.1 1289.0
Umdlt tilleb 176.2  223.4 251.4 172.5 103.0 82.8 30.9 T3 10.0 15.5 41.9 31.9 228.8  1141.€
Hedber 49.1 49.6 29.8 14.9 272 27.2 27.6 12.3 49.6 14.5 29.4 8.8 143.9 340.0
Direkte tilforsel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Grundvand 370.7 312.1 212.5 217. 346.7 260.1 329.1 350.2 328.5 309.6 247.2 212.2 1614.6 3496.4
Samlet tilleb 852.1 831.8 716.3 531.8 555.7 440.9 428.3 397.5 428.0 390.1 391.1 303.5 2250.4 6267.1
Fordampning 1.1 6.1 12.7 24.6 39.0 40.8 51.3 48.7 18.9 11.0 1.4 1.8 198.8 262.4

Samlet afleb 841.1 B20.4 703.8 519.6 541.2

434.3

Magasinering 10.9 11.3 12.6 13.1 14.4 -10.8 -6.0 6.8 4.2 -1.2 4.4 -6.1
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Bilag 10.4.2  Kvelstofbalance for Engelsholm So, 19935.

Samlet tilforsel 1989-1995
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BTOQ Semodul 4.5
Afstremningsomrdde: ENGELSHO So: ENGELSHOLM S@ Ar: 1995 Parameter: Nitrogen; total-N
STOPBALANCE Enhed: kg
Station nr. Jan Feb Mar Apr Aug Sep Okt Hov Dec Sommer
0320130 333.4 253.1 213.7 178.9 2.7 15.8 16.2 35.2 37.3 395.8 1467
0320131 913.9 597.2 372.3 120.8 0.0 10.0 22.0 87.9 1.1 66.2 2211
0320132 291.1 269.3 204.3 240.8 176.5 192.7 209.1 192.9 195.5 972.8 2655
0320133 B86.2 €4.5 62.7 30.0 15.0 18.3 17.9 29.9 21:9 95.0 408
Malt tilleb 1624.7 1184.0 933.0 570.5 198.2 216.9 265.2 349.8 285.8 1529.8 6742
Umdlt tilleb 1282.7 973.6 822.2 688.2 10.4 60.9 62.4 150.9 143.6 1522.9 5646
Atm. deposition 74.5 67.3 74.5 72.1 74.5 72.1 74.5 72.1 74.5 367.8
Punktkilder 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Andre kilder 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [
Grundvand 793.2 667.8 454.7  465.7 749.5  703.0 662.5 529.1 454.0  3455.3 7482
Samlet tilfersel 3775.1 2892.8 2284.4 1796.5 1898.4 1558.6 1313.2 1032.7 1072.9 1064.7 1102.0 €875.9 20749,
Fraleb 2176.6 1500.9 834.7 502.0 455.5 244.4 311.1 346.0 307.0 502.5 448.1 1859.4 9850
Samlet frafersel 2176.6 2261.7 1500.9 834.7 502.0 455.9 244.4 311.1 346.0 307.0 502.5 448.1 1859 .4 9850
Magasinering 44.8 -1540.1 -1275.6 -283.6 -453.5 -32.8 -172.7 366.1 -346.7 358.3 463.2 235.8 -639.5 -2636.
Intern belastning -1553.7 -2171.2 -2059.0 -1245.3 -1850.0 -1135,4 -1241.6 -355.5 -1073.6 -399.5 -136.2 -274.1 -5656.1 -13495.
Retention Opholdstider Tilfert Frafert Konc. (mg/l) Tilfert Frafert

52.33 % Aret 0.4502  0.1897 Aret 3.3108  1.5316

24.75 g/m2 seoverfl./Ar 1/5 - 30/9 1.0863 0.2324 1/5 - 30/9 3.0554 0.8295

10.86 ton/Ar 1/12 - 31/3 0.2356  0.1397

Max. midned 1.9801 0.3104
Min. mined -66.9166 0.1082
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Bilag 10.4.3  Fosforbalance for Engelsholm Sa, 1993,
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STOQ Semodul 4.5

Afstremningsomrdde: ENGELSHO Seo: ENGELSHOLM SO

: 1995

STOFBALANCE

Enhed: kg

Parameter: Fosfor;

1993

total-P

MAlt tilleb 22.3 18.4 17.4 8.9 6.8 5.8
Umdlt tillaeb 16.4 14.0 17.8 15.5 11.1 6.7
Atm. deposition 0.7 8.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Punktkilder 0.0 0.0 0.0 g.0 0.0 0.0
Andre kilder 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0
Grundvand 17.8 15.0 10.2 10.4 16.6 12.5

22.5 105.7
2.6 0.2 1.5 1.6 3.8 2.4 22.2 931.7
0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 3.7 8.8
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g.o
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15.8 16.8 15.8 14.9 11.3 10.2 7.5 167.8

Magasinering 0.5 -1.3 -10.4 -B.5 6.7 7.9
Intern belastning -20.5 -4.2 -20.9 -29.5 -7.3 1.5
Retention Opholdstider Tilfert Frafert
9.51 % Aret 0.4502 0.1897

0.08 g/m2 seoverfl./Ar 1/5 - 30/9 1.0863  0.2324

0.04 ton/Ar 1/12 - 31/3 0.2256 0.1397

Max. mdned 1.93801 0.3104

HMin. mdned -66.9166 0.1082

42.2 53.8 -60.4 -0.5 -35.8 6.3 50.1 0.4
46.5 63.1 -32.0 5.0 -40.7 3.6 71.8 -35.4
Konc. (mg/1) Tilfert Frafert
Aret 0.0600 0.0547
1/5 - 30/9 0,0559  0.0658
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Bilag 10.4.4  Jernbalance for Engelshoim Sa, 1995.
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STOQ Semodul 4.5

Afstremningsomride: ENGELSHO Se: ENGELSHOLM 5@  Ar: 1995 Parameter: Jern

STOFBALANCE Enhed: kg

Station nr. Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dac  Sommer Ar
0320130 20.2 14.2 18.6 18.1 12.8 ¥l 1.6 0.3 2.2 2.8 6.8 3.8 24.0 108.4
0320131 52.1 38.8 40.5 18.9 13.8 13.6 0.6 0.0 3.7 7.1 9.7 3.5 31.6 202.1
0320132 11.4 10.1 12.3 9.2 10.3 7.0 6.5 9.2 8.2 7.2 6.8 6.1 41.2 104.2
0320133 10.4 5.2 6.0 3.8 3.5 6.3 6.3 4.3 4.7 5.3 6.9 2.5 25.1 65.1
MAlt tilleb 94.0 68.3 7.4 49.7 40.2 3.9 15.0 13.8 18.8 22.4 30.3 15.9 121.8 479.8
Umdlt tilleb 77.6 54.7 71.5 69.7 49.2 27.3 6.2 1.1 8.3 10.6 26.3 14.6 92.3 417.2
Atm. deposition 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Punktkilder 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Andre kilder 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Grundvand 164.6 138.6 94.3 96.6 153.9 115.5 146.1 155.5 145.9 137.5 109.8 94.2 716.9  1552.4

Praleb 160.0 201.0 149.3 47.7 109.0 106.0 70.8 65.5 114.0 72.7 49.3 64.2 465.3 1209.5

Magasinering 2.5 -15.5 -67.7 -47.1 426.3 -435.2 158.§% 16.0 37.9 -165.3 12.3 97.8 201.6 0.7
Intern belastning -173.7 -96.0 -161.5 -215.3 291.8 -506.0 62.1 -88.9 -21.1 -263.0 -104.8 37.3 -262.1 -1239.2

Retention Opholdscider Tilfert Frafert Konc. (mg/l) Tilfert FPrafert
50.62 % Aret 0.4502  0.1897 Aret 0.3908  0.1946
2.83 g/m2 seoverfl./dr 1/5 - 30/9 1.0863  0.2324 1/5 - 30/9 0.4137  0.2076

1.24 ton/Ar 1/12 - 31/3 0.2356  0.1397

Max. méned 1.9801  0.3104

Min. mined -66.9166 0.1082

Tilsyn med sper 1995, Engelsholm Se
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Bilag 10.4.5 Gennemsnitskoncentrationer af kveelstof, fosfor og jern ud fra gennem-
snitskoncentrationerne i kilderne EN2-4, samt tillobene E7 og E9, En-
gelsholm So, 1989-93.

Kilde Ar Tot-N Tot-P Tot-Fe
mg/l mg/l

En2 1990 0,675 0,038 0,498
1991 0,563 0,079 1,200

1992 0,118 0,101 0,665

1993 0,128 0,090 1,417

1994 0,049 0,042 0,440

1995 0,104 0,106 1,655

En3 1990 1,680 0,030 0,103
1991 0,760 0,036 0,329

1992 0,758 0,031 0,255

1993 0,787 0,024 0,193

1994 0,675 0,023 0,190

1995 0553 0,040 0,378

End 1990 1,228 0,030 0,245
1991 1,550 0,033 0,290

1992 1,625 0,025 0,177

1993 1,533 0,024 0,216

1994 1,053 0,046 0,535

1995 0.715 0,035 0,355

E7 1990 6,12 0,051 0,384
1991 6,12 0,040 0,265

1992 6,11 0,045 0,271

1993 6,64 0,065 0,230

1994 6,48 0,057 0,209

1995 5,750 0,039 0,234

E9 1990 1,77 0,064 0,377
1991 2,06 0,039 0,362

Middel 1990 2,29 0,043 0,321
1991 221 0,045 0,489

1992 2,15 0,051 0,642

1993 027 0,051 0,514

1994 2,06 0,042 0,649

1995 1,83 0,055 0,656

Middel (periode) | 1990-91 2,25 0,044 0,405
1990-92 2.3 0,046 0,384

1990-93 2,23 0,048 0,417

1990-94 2,20 0,047 0,523

1990-95 2,14 0,048 0,545

Tilsyn med seer 19935, Engelsholm So
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Bilag 10.5.1  Iit- og temperaturprofiler pa sostationen i Engelsholm So, 1995
888801 : Engelsholm Se (] 2-1)
Dybde Temp. | It | It% Dybde [Temp.| It | 1k% Dybde | Temp.| It |It%
(m) | (°C) [(ma/l)| (%) (m} |(°C) |[(ma/l)] (%) (m) | (°C) |(ma/l)| (%)
09/02/95 | 0,2 18 129 | 96 |29/06/95 | 0,2 (206 |99 [111 [04/09/95 0,2 172 (98 [102
1 1.9 13 1-99 1 202 | 10 | 112 1 166 | 10 103
2 1,9 13,1 |-99 2 18,9 |92 [100 1,5 16,4 [10,1 [103
3 19 (13,1 |-99 3 16,3 |45 | 46 2 16,3 10,2 [ 104
4 1,9 (13,2 |[-99 4 157 [ 1.4 14 .25 16,2 10,4 | 106
5 2 134 | 99 48 [155 |04 5 3 16,1 [10.3 | 105
3:5 16 10,6 | 108
16/03/95 | 0.2 2,7 [155 [-99 4,25 158 [9,7 [100
2 28 |154 |-99 |10/07/95 | 0.2 [194 |84 | 92
3 28 1152 [-99 1 193 |86 | 95
47 31 [145 |-99 2 19 |87 |95 |20/09/95 0,2 14,1 (12,5 [ 123
3 18,2 |48 | 42 0,5 14,1 [12,8 | 126
19/04/95 | 0,2 7 12,1 [ 101 43 1179 | 3 3 1 141 (12,9 [126
1 7 12,2 1102 155 14,1 |13.2 | 129
2 69 (102 | 84 2 14,1 [13,1 [ 128
3 6.9 68 |56 |27/07/95 | 0,2 |20,5 11,6 | 130 3 14,1 (135 | 132
4 6,9 6.1 | 51 1 205 (11,8 [132 L 14 13,9 [135
2 20,3 ]10,1 | 111 5 14 |13,7 [134
04/05/95 | 0,2 | 13,7 (14,1 |137 3 198 |55 | 61
1 136 (126 [122 4 201 (1.8 | 19
2 135 |79 |78 5 208 |08 9  [03/10/95 | 0,2 11,2 101 | 91
35 | 133 |69 |66 1 10,9 (9.9 | 90
4 125 16,7 |63 2 10,7 10 90
45 |126 [66 |62 [07/08/95 | 0.1 (214 |95 [109 3 106 [9.8 | 88
05 1214 194 |108 4 1056 197 |88
15/05/95 |1 02 | 11,6 [14,1 [ 130 1 214 196 [109
05 |116 [135 |125 1,5 (21,3 {97 [111
1 116 | 11 102 2 21,3 [98 [112 |26/10/95 0,2 10 9 81
2 116 (7.7 |72 25 (21,1 192 |106 1 9,7 88 |78
3 116 |77 |70 3 19,7 10,2 2 2 9,6 9 80
35 [115 |76 |70 35 [193 [ 01 1 3 9,5 9,2 | 81
4 186 | 0.1 1 4 9.4 93 | 82
01/06/95 | 0,2 (16,1 |88 | 90 45 1182 | 0,1 1 5 9.4 93 |82
1 153 [88 | 89
2 14,8 |85 | 86
3 132 |81 |78 |[24/08/95 | 0,2 22 12,9 | 150 |23/10/95 0,2 27 1105 | 78
4 134 |59 |85 05 1219 [13,2 [153 1 28 1106 | 80
45 | 133 6 55 1 21.8 1134 | 153 2 29 106 | 81
1,5 121,7 |13,6 [ 156 3 3,2 98 | 77
12/06/95 | 0,2 16 10 [ 101 2 21,6 [13,7 | 157 4 3,7 7,7 | 60
1 15,1 10 100 225 121 |11,8 [136 5 3.9 7.1 55
2 15 86 | 87 25 (195 (04 4
3 148 |79 |78 3 191 102 2
4 14,8 8 79 35 (18,7 |01 1
4 18,4 [ 0,1 1
45 (181 10,1 1
5 18 10,1 1

Tilsyn med seer 1993, Engelsholm So
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Bilag 10.5.2  Malte veerdier af vandkemiske variabler, Engelsholm So 1989-95. Fortscet-

tes...
I T T | Filt. | Nitrit, Lednings-] Susp. |Glede-
Dato | Sigtd. | pH |Klorofyl| Tot-? |uorg-P| Tot-N |Uorg-N| Amm-N |Nitrat-N |Silicium|Tot-jern| Alkal. evne stof | tab | COD
m mg/l_ | mg/d | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l [ meq/l | uS/cm mg/l | mg/l | mg/l
17/01/89 | 2,1 8,02 0,047 |0017 | 38 [ 216 | 0,26 1,9 4,68 1,55 301 52 5 12
23/02/89 | 16 (802 | 0,015 | 004 |0002 | 25 [1,764 [ 0,064 1,7 4,68 1,55 306 6.4 5 11
14/03/89 | 15 |8,15 | 0,024 [0,052 [0,002 | 21 [1,617 | 0,017 1,6 295 1,49 312 8,6 L 10
04/04/89 | 1,05 8,38 | 0,034 0,059 (0,002 | 27 [1,712 | 0,012 1,7 2,10 1,5 296 15 8 19
18/04/89 | 15 8,44 [ 0,023 [0,049 [0,003 | 2,3 [1618 | 0,018 1,6 0,44 1;2 285 11 6,9 17
01/05/89 | 2 8,05 | 0,019 [0,046 {0,002 | 1,9 [1,324 [ 0,024 1.3 0,18 1,56 306 7.4 59 16
10/05/89 | 1,25 |8,03 | 0,022 |0,091 (0,004 | 28 [1,198 | 0,098 1,1 0,24 1,6 31 14 75 20
29/05/89 | 2 8,1 | 0,036 [0096 [0,011 [ 21 1,02 | 0,21 0,81 2,01 1,86 321 16 10 24
13/06/89 | 0,85 [8,98 | 0,058 |0,086 (0002 | 1,6 [0555 | 0,005 | 0,55 3,41 1,85 313 17 14 27
26/06/89 | 0,45 895 | 0,12 | 0,13 |0,003 | 1,7 0045 [ 0,022 [ 0,023 | 514 1,43 266 30 24 33
11/07/88 | 0,6 [925 | 0,11 0,12 (0002 | 16 [0067 | 0,011 | 0,056 | 7,48 1,26 261 24 21 18
24/07/89 | 0,5 ]9,51 | 0,11 0,18 [0,002 | 1,8 |0015 | 0,009 | 0,006 | 7,95 1,47 273 28 27 36
og/o8/89 | 0,7 1924 | 0,074 | 0,12 [0002 | 1,4 [0,014 [ 0,009 [ 0,005 | 7,95 1,48 273 19 16 28
21/08/89 | 05 9,24 0,14 0,003 | 1,3 (0,028 | 0,023 | 0,005 | 8,42 1,53 279 23 19 29
05/09/89 | 0,65 (892 [0,082 [015 (0,003 [ 1,4 [0,01 [0,005 [ 0005 | 8,42 1,57 286 24 20 29
18/09/89 | 06 833 | 0,098 | 0,15 |0004 | 2 0,088 | 0,015 | 0,073 | 7,01 1,58 293 27 23 30
10/10/89 | 05 |763 | 0,093 0,16 |0005 | 2 0,303 | 0,053 | 0,25 4,63 1,71 302 30 18 29
31/10/89 | 08 1[853 | 0,11 01 |0007 | 25 10,589 | 0,069 | 0,52 0,06 1,65 302 22 24
21/12/89 | 1,75 7,87 [ 0,039 [ 005 [0,004 [ 15 [144 | 034 1,1 1,12 1,71 307 11 5,6 14
09/01/90 | 15 |7,94 | 0,005 |0,048 [0,004 [ 24 | 178 | 0,28 1,5 1,08 303 8.8 5,8 12
13/02/90 | 1 7,73 | 0045 10,069 (0,012 [ 39 [336 | 0,06 33 0,51 1,31 290 14 5,6 18
13/03/90 | 1 8,33 | 0,071 |0,066 |0,003 | 41 [3,238 [ 0,038 3,2 0,07 1,76 292 19 10 24
03/04/90 | 0,85 8,88 | 0,05 |0063 [0,002 | 3,3 [2526 | 0,026 2,5 0,06 1,35 290 20 10 27
18/04/90 | 1,2 (8,65 | 0,044 [0,076 [0,002 | 36 [2,331 [ 0,031 23 0,07 1,4 310 16 11 2T
30/04/90 | 09 (8,81 [ 0,051 [0,075 [0,002 [ 3 1,816 | 0,016 1,8 0,06 1,51 302 20 11 29
15/05/90 | 1 7,88 {0028 | 011 [0,011 | 26 15 0,2 1,3 1,68 1,67 316 17 10 27
29/05/90 | 0,7 (842 [ 0,051 [ 0,92 [0,008 [ 2 1,086 | 0,086 1 0,07 1,74 321 21 11 33
12/06/90 | 0,8 (8,18 | 0,043 |0,098 (0,003 [ 2 1,85 | 0,15 1,7 0,75 1,76 314 14 8,7 25
26/06/90 | 06 |857 | 0,132 | 0,14 [0,003 | 21 |0,575 [ 0,015 | 0,56 0,28 1,83 313 28 18 34
10/07/90 | 0,55 (887 | 0,137 | 0,16 |0005 | 19 [0,222 [ 0,032 | 0,19 0,09 1,78 279 34 18 34
24/07/90 | 04 |9,11 | 0182 | 02 |0,003 [ 25 |0026 | 0,014 [ 0,012 | 0,06 1,64 40 26 49
o7/08/90 | 04 |877 | 0132 | 02 [0013 | 24 [007 [ 0,048 [ 0,022 | 3,04 1,33 264 34 20 48
21/08/90 | 0,35 8,22 025 |003 | 19 [0194 | 0,096 | 0,098 | 561 1,42 293 34 22 48
04/09/90 | 05 1883 | 0,144 (019 |0008 | 24 [0,029 | 0,021 | 0,008 | 655 1,55 276 28 20 44
18/09/90 | 04 |899 {0,167 | 024 0004 | 16 |0016 | 0,008 | 0,008 | 748 1,57 277 - | 35 24 47
1110/90 | 0,7 |801 [ 0074 |014 |0008 | 16 [0,369 [0,009 | 0,36 7,01 1,45 282 21 13 31
06/11/%0 | 11 |7,81 | 0,03 [0,057 0,005 [ 1,6 [0,985 [ 0,095 | 0,89 6,08 1,52 294 7.7 5 19
11/12/90 | 1,65 |7,99 [ 0,035 |0,047 [0006 | 16 [1,382 | 0,082 13 3,69 1,62 301 7.8 5 17
08/01/1 | 1,1 |7,82 [ 0,036 |0,057 |0005 | 34 [2,467 | 0,067 24 3,13 1,42 280 9,1 5 15
12/02/91 8,26 | 0,064 /0043 |0002 | 39 [3,012 [ 0,012 3 1,64 1,47 299 7.8 5 18
12/03/91 | 0,9 [8,51 | 0,089 |0,061 |0002 | 35 [2726 | 0,026 2.7 0,61 1,36 290 15 74 22
03/04/91 | 1,15 [8,12 | 0,037 [0,063 [0,002 3 2,429 | 0,029 24 0,18 1,42 298 10 55 19
16/04/91 | 09 (8,57 | 0,049 |0,097 (0,002 | 28 [1,907 [ 0,007 1,9 0,02 1,48 298 22 10 25
29/04/91 | 09 [8,55 [ 0,054 [0,092 [0,002 | 25 [1,623 | 0,023 1,6 0,06 1,48 301 18 8,7 21
14/05/91 | 08 (844 | 0,038 |0,084 (D003 | 24 [1,548 | 0,048 1,5 0,33 1,57 308 16 T 21
28/05/91 | 1,4 |8,33 [ 0,019 0,061 0,002 | 25 [1,145 [ 0,045 1,1 0,10 1,64 312 93 5 20
11/06/91 [ 0,75 [8,73 (0,086 | 0,11 |0,004 | 21 |0,767 [ 0,037 | 0,73 1,82 1,75 318 21 12 32
25/06/91 | 0,68 905 | 0083 | 01 |0004 | 19 |0546 | 0016 | 0,53 0,31 1,74 308 22 16 29
09/07/91 | 09 /94 |0048 |0,076 [0,007 | 0,83 [0,22 [ 0,012 | 0,11 4,49 0,96 237 15 11 27
23/07/91 | 03 (9,12 [ 0,116 [ 0,24 ]0,005 | 21 [0,072 [ 0,024 | 0,048 | 7,01 1,3 303 47 33 53
06/08/91 | 08 (972 | 0,06 | 0,07 [0,006 1 0,033 [ 0,017 [ 0,016 | 7,48 1,06 247 20 14 32
20/08/91 | 04 |92 [0103 |0,19 |0012 | 15 [0,031 [ 0,005 | 0,026 [ 8,42 1,21 293 41 28 45
04/09/91 | 0,55 9,38 | 0,059 | 0,11 |0,004 [ 1,1 [0,036 | 0,016 | 0,02 8,88 1,22 262 22 15 31
17/09/91 | 04 (9,02 | 0,078 [0,14 [0006 | 1,2 |0,026 | 0,012 | 0,014 | 8,88 1,29 264 56 5 34
08/10/91 | 05 [857 | 009 [0,14 [0002 | 1,3 [0,026 [ 0,013 | 0013 | 8,88 1,38 276 26 20 34
04/11/91 | 0,65 8,04 | 0,06 01 0002 | 13 [0,393 | 0,023 | 0,37 7,01 1,49 297 18 13 23
10/12/91 | 1,35 |7,78 | 004 |0,056 |0,004 | 21 1,34 | 0,14 12 4,30 1,53 246 75 5 16
08/01/92 | 0,9 |7.94 [ 0,087 |0,082 [0004 | 31 [2,656 | 0,056 26 2,01 303 18 83 22
12/02/92 | 1,05 |831 | 0,06 |0,051 {0,002 | 3,7 [2,818 [ 0,018 28 0,10 1,4 313 11 58 9
10/03/92 | 1,7 [8,16 | 0,04 |0,031 (0,002 | 3,4 2823 [ 0,023 28 0,05 1,43 308 95 53 8
31/03/92 | 1,15 |81 | 0037 [0054 [0003 | 36 [3,018 | 0,018 3 0,01 1,39 308 11 6,7 8
14/04/92 | 09 (8,12 | 0,035 |0,069 (0,002 | 3,7 [293 | 0,03 29 0,06 1,47 307 14 9 10
27/04/92 | 1,05 |8,28 | 0,051 [0,074 (0,004 | 44 [2619 | 0,019 2,6 0,17 1,45 316 14 9 10
12/05/92 | 09 [8,39 | 0,039 0,084 (0004 [ 31 [2181 | 0,081 221 0,75 1,51 320 14 8,2 11
25/05/92 | 12 |7,86 [ 0,021 | 0,12 [0,017 [ 31 232 | 0,32 2 1,31 1,63 321 16 9 11
09/06/92 | 04 9,15 [ 0,126 [ 0,12 |0,005 | 28 [1,325 | 0,025 1,3 3,51 1,73 316 35 24 36
22/06/92 | 03 |9,43 | 0,207 [ 0,23 |0,004 | 23 [0,11 [0022 [0088 | 561 1,27 265 53 33 40
07/07/92 | 045 |9,84 | 0,123 | 0,15 0,004 | 18 [0,015 | 0,008 [0007 | 7,85 1,21 270 35 33 37
21/07/92 | 0,4 [9,65 | 0147 [ 0,23 [0,016 | 18 [ 0,02 | 0,015 | 0005 | 842 1,21 260 49 35 42
04/08/92 | 035 (9,93 | 0,169 | 0,26 |0,011 2 0219 | 0,21 0,009 | 9,35 1,25 255 57 43 53
17/08/92 | 04 |96 | 0,202 [034 |0013 | 23 [0,02 [0015 | 0005 | 9,82 1,26 263 56
02/09/92 | 0,35 9,41 [ 0,082 | 0,27 | 0,01 26 |0063 | 0,02 [0043 | 9,82 1,29 265 60 46 53
14/09/92 | 04 |94 | 0,141 02 10005 | 1,7 |[0,021 [ 0,01 | 0,011 8,88 1,36 265 46 33 41
05/10/92 | 0,5 [9,12 | 0,095 [ 0,18 [0007 | 1,5 (0,024 | 0,007 | 0,017 | 8,88 1,42 38 23 29
02/11/82 | 1,15 7,89 | 0,035 |0,075 (0,006 [ 14 [0,73 | 022 0,51 7,01 1,55 286 14 7,3 11
08/12/92 | 1,1 |79 [0,063 (0,069 [0005 | 4 3,193 | 0,093 31 1,96 1,28 291 12 5 7
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Bilag 10.5.2  Malte veerdier af vandkemiske variabler, Engelsholm So 1989-95

Dato | Sigtd. | pH [Klorofyl] Tot-P [uorg-P| Tot-N |[Uorg-N] Amm-N |Nitrat-N [Silicium Tot-jern| Alkal. evne stof | tab | COD
m mg/l | mg/l | mg/l | mg/l_ | mg/l | mgll mg/l mg/l mg/l | meg/l | uS/em mg/l | mg/l | mgil

12/01/93 | 1,6 |7,86 | 0,042 [0,052 (0,002 | 4 3,51 | 0,11 3,4 1,50 026 | 1,38 291 8,6 5 3
15/02/93 | 1,4 0,042 10,069 [0,002 | 48 [3,517 [ 0,017 35 0,05 0,24 296 10 5 8
16/03/93 | 1,5 [8,21 | 0,023 [0,048 [0,002 | 4 3,127 | 0,027 3.1 0,04 0,21 1,35 300 6,5 5 6
06/04/93 | 21 (8,06 | 0,012 [ 0,04 [0,002 | 3,3 2,8 0,1 2,7 0,04 0,17 | 1,45 306 5 5 3
21/04/93 | 2 [795 [ 0,012 [ 0,04 [0,003 | 3,1 26 0,1 25 0,56 0,22 1,51 303 57 5 6
03/05/93 [ 2 [821 0,019 [005 0003 | 28 | 232 | 0,12 22 0,22 026 | 158 349 11 76 i
17/05/93 | 15 [8,08 [ 0,022 |0,048 [0,006 | 28 | 1,83 | 0,13 1.7 1,22 04 1,68 322 11 7 8
01/06/93 | 0,8 [8,41 | 0183 | 01 [0,005 | 2,2 |0978 | 0,028 | 0,95 3,69 067 |1,79 316 21 14 26
16/06/93 | 05 [9,04 [0,134 [ 0,15 |0,004 | 21 |0,256 | 0,046 | 0,21 514 0,51 1,58 285 -26 22 27
01/07/93 | 0,4 10 /0174 [ 019 (0,041 [ 19 0,039 | 0,034 | 0,005 | 7,95 027 |168 275 36 34 28
13/07/93 | 09 |81 | 006 [025 |0,036 | 2,4 | 067 | 054 0,13 9,82 0,11 1,82 298 30 20 22
26/07/93 | 1 7,86 | 0,036 | 0,22 [0,094 [ 26 1,3 11 02 10,75 | 064 [2,04 310 15 7 16
10/08/S3 | 06 |861 | 0,159 | 0,19 [0,015 | 21 [ 0,65 | 0,29 036 |1029 | 0,38 [1,83 299 23 18 26
23/08/93 | 04 |85 |0167 [022 [0011 | 1,6 0,051 | 0,028 | 0,023 5,14 037 |161 258 40 30 3
07/09/93 | 0,55 [9,16 | 0,179 | 0,25 |0,008 | 1,6 |0,011 | 0,006 | 0,005 2,76 063 [159 257 42 29 61
20/09/93 | 06 [7,98 | 0,059 [ 0,16 [0,033 | 15 0,7 0,42 0,28 3,32 05 1,62 278 22 15 17
12/10/93 | 2 [7,48 | 0,008 |0,083 [0,041 | 22 [ 1,39 | 0,75 0,64 5,14 0,19 | 1,69 294 5 5 4
09/11/93 | 29 |7,83 | 0,005 [0,059 [0,028 | 2,4 1,6 0,72 0,88 6,08 0,17 11,85 313 5.4 5 5
13/12/93 | 22 |7,75 [ 0,004 |0,049 [0,028 | 2,7 | 2,19 | 0,69 15 6,08 0,17 168 307 5 5 13
03/01/94 | 35 |7,59 [ 0002 [ 0,05 (0,029 | 32 [281 | 051 24 561 016 | 1,48 286 5 5 5
07/02/94 | 28 |[764 [ 0,002 [0,052 [0,029 | 35 |305 | 0,25 28 4,68 0,21 1,27 285 5 5 5
14/03/94 | 1,85 [7,72 | 0,005 |0,058 |0,033 | 33 | 2,86 0,26 26 4,44 0,28 1,2 260 5 5 5
19/04/94 | 1,9 [8,64 | 0,003 [0,051 [0,005 | 2,1 [1,504 | 0,004 15 1,59 0,14 | 1,27 270 6,8 5 7
03/05/94 | 22 [821 [0,012 | 0,04 (0,002 | 1,3 |0,902 | 0,012 0,89 1,96 015 | 1,48 285 7.6 5 5
16/05/94 | 31 |[7,89 | 0,01 [0,032 [0,003 | 1,3 | 0,67 | 0,05 0,62 2,76 0,11 1,66 302 5 5 5
31/05/94 | 1,5 |8,28 | 0,024 [0,039 |0,001 | 0,89 |0,303 | 0,013 | 0,29 3,83 0,23 1,8 311 11 10 10
13/06/94 | 13 [8,41 [ 0,039 [0,061 [0,003 | 0,82 0,153 | 0,013 | 0,14 5,14 0,16 | 1,84 310 8,8 6.6 10
28/06/94 | 1,75 8,13 | 0,017 |0,056 (0,002 | 0,68 |0,134 | 0,034 0,1 6,08 0,11 1,89 328 5 5 7
11/07/94 | 16 |8,18 | 0,012 [0,051 [0,004 | 06 |0,056 | 0,019 | 0,037 4,68 0,11 2,05 329 7.5 5 5
26/07/94 | 125 |8,48 [ 0,029 |0,054 0,002 | 0,49 | 0,01 | 0,005 | 0,005 561 016 | 2,06 334 7.2 5 6
08/08/94 | 12 18,57 [ 0,064 |0,099 0,014 | 0,68 |0,036 | 0,018 | 0,018 3,46 028 |216 328 12 5 8
23/08/94 | 0,95 [9,39 [ 0,901 [ 0,13 [0,023 | 0,65 |0,023 | 0,017 0,006 | 0,04 039 222 310 19 10 16
08/09/94 | 1,7 (8,43 [ 0,029 [ 0,12 [0,045 | 06 0,019 | 0,014 | 0,005 3,60 032 |201 312 69 5.1 7
20/09/94 | 1,15 [8,07 [ 0,054 [ 0,12 [0,023 | 1 0,322 | 0,012 | 0,31 4,53 03 [1,797 300 12 8,8 10
05M0/94 | 11 |84 [0063 [012 [0,013 | 1,2 | 0,48 | 0,02 0,46 0,17 036 | 177 302 16 84 13
25/10/94 | 14 |83 |0,056 [0,089 [0,006 | 1,2 |0,526 | 0,006 | 0,52 0,23 027 [1,819 299 16 78 9
22/11/94 | 31 |78 [0007 [0,038 |0,014 | 1.4 |1,023 | 0073 | 0,55 2,10 0,17 1,694 304 5 5 5
13/12/94 | 2,85 0,005 0,051 [0021 ] 23 [1,43 | 0,13 1,3 3,69 0,25 280 5 5 5
05/01/95 7,74 0,041 |0031 | 25 [224 | 0,14 2,1 4,53 0,18 | 149 284 5 5 5
09/02/95 | 28 |7,75 | 0,007 [ 0,05 [0,026 | 4,1 26 0,1 2,5 4,53 023 [1,19 253 5
16/03/95 | 1,4 8,56 | 0,057 0,047 0,003 | 1,6 |1,505 | 0,005 1,5 3,13 0,17 [1,25 265 8,7 5 7
19/04/95 | 2 815 | 0,012 [0,029 (0,003 | 1,4 1,148 | 0,048 1,1 234 10092 |136 7.6 5 6
04/05/85 | 3.7 |8,02 | 0,005 |0,031 (0,002 [ 12 | 0,74 | 0,05 0,69 2,10 0,09 | 147 290 5 5 5
15/05/95 | 18 [85 | 0,029 0,054 |0,001 | 0,95 |0,635 | 0,005 0,63 0,84 0,17 [ 1,59 295 9,8 5 8
01/06/95 | 3 8,11 | 0,007 |0,036 |0,005 | 0,83 |0,529 | 0,059 0,47 0,79 046 | 1,67 301 5 5 5
12/06/95 | 2,5 |7,92 [ 0,007 [0,056 |0,008 | 1,4 | 057 | 011 0,46 3.13 028 |17 302 5 5 7
29/06/95 | 23 |7,85 [ 0013 [ 0,04 |0,002 | 0,82 |0,369 | 0,029 0,34 514 | 0065 |1,78 306 S 5 5
10/07/95 | 2,85 |7,82 | 0,012 [0,058 (0,014 | 0,76 | 0,4 0,13 0,27 7.95 0,16 | 181 314 5

27/07/35 | 11 848 [ 0072 |0,093 |0,004 | 0,42 |0,011 | 0,005 | 0,006 8,42 025 |183 307 5.2 8,6 11
07/08/85 | 09 [8,74 [ 0,063 [0,066 [0,004 | 0,95 [0,055 | 0,01 0,045 | 7,01 0,19 [1,744 295 12 10 16
24/08/95 | 0,8 [9,18 | 0,705 [0,094 [0,008 | 0,52 |0,036 | 0,023 0013 | 795 0,17 | 151 264 20 16 19
04/09/95 | 1 8,29 | 0,094 [ 0,14 [0005 | 1 0,018 | 0,008 [ 0,01 8,88 026 [1,767 285 12 9,5 17
20/09/9S | 085 [8,84 [ 0,742 [ 0,13 (0,004 | 0,79 | 0,01 | 0,005 0,005 | 1,40 0,31 1,83 286 25 13 16
03/10/95 | 225 | 8 [0,012 |0,064 [0,018 | 0,65 |0,216 | 0,046 0,17 1,36 026 |1,781 280 53 5 5
26M0/95 | 44 [7,77 [ 0,005 |0,083 0,038 | 08 | 058 | 0,17 0,41 4,68 0,13 [181 305 5 5 5
23M11/95 | 52 |7.44 (0004 [ 0,04 [0024 | 1,3 | 1,16 0,2 0,96 608 10099 | 1,79 312 5 5 5
21/112/95 8,06 | 0048 0,048 [0,004 [ 1,6 [1,208 | 0,008 1,2 5,14 022 [1,757 319 9.1 5 5
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Bilag 10.5.3  Vandkemiske analyser i Engelsholm Sa, 1989-95: Sommergennemsnit (1.5-
1.10), helarlige gennemsnit, sommermedian, maksimum- og minimunsveer-
dier samt tidsveegtede sommer- og helarliggennemsnit,

Filt. | Tot. [Uorg. | Amm. Tit, Led- Uit
Sigt- Tot- | uorg. | kvael- | kvl | kvael- | nitrat | Sili- | Tot. nings- | Susp. | Glede-| COD | uorg,
Ar Klorofyl| fosfor | fostor | stof | stof | stof |kvaelst. cium | jern |Alkal| evne | stof | tab | filt. | fosfor
m mg/l | mo/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | ma/l | mgil | mg/l |meqii|uSicm| mg/l | mgil 1| fmgil
1981 | Sorrmer gnsnit | 0,65 10,742 10,006

1989 | Sormmer gnsnit|0,92_|8,78 | 0,073 (0,119 [0.003 | 1,8 0,397 [0,039 0,358 |5.28 156 280 209 |70 |26 [o.046
1980 | Sorrmer gnsnit [0,60 [8,60 [0,099 (0,162 _[0.008 | 2.2 |0.671 0,062 0,608 |2.38 1,62 |26 [277 [172 |38 [o.027
1991 | Sonmer gnsnit[0.72 (899 0,068 _[0.116_|0.005 | 1.7 __|0.541 [0.023 [0,518 [4.34 38 287 [215 [141 |31 _10.010
1992 | Sommer gnsnit|0.56[9,18 0,119 [0,189 0,008 | 250,810 _J0.068 ]0,743 |5.96 1.38 | 283 (379 [273 |35
1993 | Sommer gnenit[0,84__[8,54 [0,108 0,166 0,023 | 2,1 (0,800 0,249 0,551 |548 10431 [1.72 | 296 [252 [185 |24
7994 | Sormmer gnenit [1,61 8,38 [0,006 _[0,073_[0,011 | 0,8 0,239 [0,019 [0.220 [3.79 [0.211 [1.01 | 314 |83 [64 138
1995 | Sormmer gnsnit[1,89 1834 0,050 0,073 j0,005 | 09 0,307 10,039 0267 [487 [022 [1.70 [ 205 [104 |79 |1
1989 _Sormmer median| 0,65 [895 10,078 (0,120 0,003 | 1,7__0.067 0,015 0,056 |7.01 56 286|230 [190 |28 |0.048
1890 median 055 (8,77 (0132 [0.160 J0.005 | 2.1__0.222 |0.082_[0,190 |0.75 64 (208 780 [18.0 |34 [0.019
1991 median 0,75 _[9,05 |0060 [0,100 0,004 | 1.9 [0,122 0,017 [0,110 |4,49 .30 301|200 [12.0 |31 0,010
1992 mediani040 (941 [0,126 [0,200 0005 | 230,110 _|0.020 _[0,043 |7.95 129 | 265 405 [330 |40
1593 mediarf 0,60 [841 0134 (0,190 10011 [ 21 0,670 [0.120 [0.290 |5,14 0400 [1.68 | 296 |23.0 [18.0 |2
1994 ﬁm‘mwo 828 [0,029 |0,056 0,003 | 0,7 0,134 0,014 [0.100 [3.83 [0.160 [1.89 [ 311 |76 150 |7
1995 median/ 1,80 (8,25 [0.029 [0.058 |0,004 |09 0,369 (0,023 [0,270 |5.14 [0.18 [1.74 [295 |75 |50 |10
1989 | Sormmer maks. [2,00_[9,51 0,120 _[0.180 J0.011 | 2.8 [1.324 [0.210 [1.300 |B.42 1,86 321 (300 |27,0 |36 [o.064
1990 | Sommer meks.[1,.00 [9,11 0,182 0,250 [0,030 [ 3,0 [1.850 [0,200 [1.800 |7.48 183 [321 [400 (260 [49_[0,110
991 | Somrer meks. [1.40 [072 101160240 [0.012_| 25 [1.623_|0.048 |1.600 [8.88 1,75 |318 [470 [330 |53 0,002
992 | Sorner meks. [120 [983 0,207 [0,340 0017 | 44 12618 (0,320 [2.600 [9.62 1,73 321|600 460 |5
1993 | Sommer maks. [2,00 10,04 0,183 0,250 0,094 | 2,8 [2,320 [1,100 [2.200 [10.75_[0,670 P04 | 348 [420 1340 |61
1994 | Sommer meks. [3.10 9,39 0,101 0,130 0,045 | 1,3 (0,902 0,050 0,890 [6.08 10,390 P22 |4 [190 [100 |76
1995 | Sommer meks. [3,70 9,18 _|0,142_[0,140 10,014 | 14 0,740 0,130 [0.690 |8,88 046 |1.63 [314 |260 [160 |18
1989 | Sommermin. 0,80 |782 [0,005 J0,031 0,001 |04 0,010 10,005 [0,005 [0,79 [0,07 [1.47 |264 |50 |50 |5 006
1990 | Sormmermin. 0,35 [7.88 |0,025_|0,075 0,002 | 1,6 0,016 0,008 0,008 |0.06 1,33 [264 140 |87 |25 j0.005
1991 | Sormmermin. [0,30 [8,33 0,019 _[0,061 0,002 | 0.9 0,026 0,005 0,014 [0.06 096 237 |56 |50 120 o002
1992 | Sommer min. [0,30 7,86 [0,021 10,074 0004 [ 1.7 [0.015_|0,008 |0,006 [0,17 21 255 (140 [82 [10
1963 | Sommermin. [040 7,86 |0,019 (0,048 |0.003 [ 1,56 10011 0,006 [0,001 [0.22 [0.110 .56 | 257 110 |70 |7
1994 | Sommermin. [085 [7.99 0,010 0,032 10,001 |05 0,010 J0.005 [0,005 0,04 [0.110 [i48 285 |50 |50 |5
1995 | Sommer min. [040 828 |0,025 0,056 0,003 | 0,7 0,110 [0.014 [0.043 [3:83 |0,16 [129 | 266 |75 150 |7

1989 [ Helrigtgnsnit [1,10 [851 [0,063 [0,098 [0,004 |21 [0,819 [0,067 [0,753 [4,15 1,56 [284 (178 [134 [22 |0,041
1990 | Helarligtgnsnit [0.82 [B42 0,076 [0,124 10007 | 24 1,229 10,089 [1,160 [2,35 157 1295 |221 1134 [31 [0029
1991 | Helarligt gnsnit 0,76 866 |0,064 O,C99 0004 |21 1,066 0,030 [1,036 [387 141 | 287 [185 [119 [27 [0010
1992 | Helarigtgnsnit |077 |877 0093 0,142 0,007 |28 [1,427 |0.064 |1,363 |4,51 140 | 291 (281 [191 [26
1993 | Helariigtgnsnit [1,31 [8,29 [0,071 0,119 0019 |26 [1,554 0277 (1278 [420 0335 [1,66 |28 |[173 [128 |17
1994 | Helarligtgnsnit [191 [824 10028 [0,069 0014 |14 0,864 0,077 [0.787 338 [0219 194 [302 |87 | 6.1 8

1995 | Helarligtgnsnit [2.20 {817 [0,039 [0,063 0,011 [13 0,738 0,061 |0678 |450 |020 |64 | 293 | 8.8 68 8
11989 Arsmedian  [085 [838 [0058 [009 |0,003 | 20 0569 [0.022 [0.550 [4.63 55 301 [17.0 [120 [24 0,029
1920 Arsmedian (080 [842 0051 [0,110 |0005 |24 [1,086 0,038 [1,000 [0.75 156 (294 200 [110 |29 0025
1991 Arsmedian [0,80 [857 [0060 (0,092 0,004 | 21 0,767 |0,023 [0,730 |3,13 142 1297 |180 10,0 |25 0,010
1992 Arsmedian  [090 [839 0082 0120 0,005 |28 [1,325 [0,022 [1,300 351 140 | 297 [17.0 |90 [22
1993 Arstredian  [140 [809 [0,042 0,083 |0008 |24 1,390 0,110 |0,880 |369 |06 [1,65 |00 [110 |70 |13
1994 Arsmedian  [1,70 825 [0,017 0054 |0,013 | 1,2 |0480 0018 [0.460 |3,69 [0,21 [1,80 | 302 72 50 7

1995 | Arsmedian [225 [B06 |0,013 0,054 [0,005 | 1,0 |0,570 j0,046 0460 [4,55 |0,18 [.74 | 25 53 50 6
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Bilag 10.5.4  Verdier af vandkemiske variabler i hypolimnion pa pravetagningsdatoer
med temperaturlagdeling i Engelsholm Sa 1995.

Hypolimnion
Total- Opl. uorg.] Total- |Opl. uorg.| Amm. [Nitrit+nitra
1995 fosfor | fosfor |kvalstof | kvaelstof | kvaistof |t- kvalstof| Jern
mg/| mg/| mg/l mg/l mg/| mg/| mg/|
29/06 0,039 0,002 1 0,434 0,064 0,37 0,1
27/07 0,071 0,006 0,6 0,029 0,015 0,014 0,26
07/08 0,082 0,007 0,75 0,368 0,35 0,018 0,18
24/08 0,18 0,062 0,86 0,416 0,38 0,036 0,45
Bilag 10.6.1  Veerdier af sedimentvariabler i forskellige dybder, Engelsholm Sa, 1990.
: Terstof] Total- | Total- o |Jern/| Ads. |Ca-ads.[ern-ad{ Org. [Opl. org|Udveksl
Sediment 1920 Gladetab | focor [iov Jern | Caleium |eo sfor| fosfor | fosfor | . fosfor | fosfor | fosfor | fosfor
% % __|mg/g TS|mo/g TS|mg/g TS| TS mg/g TS|mg/g TSimg/g TS|mg/g TS|mg/g TS[mg/g TS|
St. 1
0-2cm 4.1 3 2.1 19 23 30 11,0 | 0,027 | 0,28 11 0,62 0,073 1,20
2-5¢cm 74 28 1.7 17 25 24 14,7 | 0,021 0.21 11 0,39 [-0,021 | 1,10
5-10cm 8,7 26 1,3 16 22 24 16,9 [0,0085 | 0,19 0,98 0,15 |[-0,029 | 0,96
10-20 cm 10 24 1 15 23 15 23,0 [0,0021 | 0,19 0,59 045 [-0,232 | 0,36
St. 2
0-2cm 3.1 33 37 20 30 30 81 10,079 [ 0,34 2,9 056 [-0,179 [ 2,80
2-5cm 6,7 31 2,6 20 29 31 11,2 {0,019 0,3 1,6 0,59 0,091 1,71
510cm 74 32 24 19 28 29 11,7 | 0,03 0,35 1.4 0,56 0,06 1,49
10-20 cm 8,5 32 21 19 24 25 114 10,037 | 0,35 1 0,67 0,043 1,08
St. 3
0-2cm 23 12 2.8 57 130 44 46,4 [0,0028 1,9 0,63 0.3 -0,033 | 0,60
2-5cm 28 12 24 56 110 37 458 [0,0014 1,5 0.58 028 10,0386 | 0,62
510cm 28 13 22 6.8 120 82 545 [0,0013 14 0,41 0,29 10,0987 | 0,51
10-20 cm 40 7 13 3.8 28 280 21,5 10,0019 | 0,79 0,21 0,11 10,1881 | 0,40
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Antal af de fundne fytoplanktonarter pa provetagningsdatoerne i En-

gelsholm So, 1995. Fortscettes ..
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Bilag 10.7.1  Antal af de fundne fyioplanktonarter pd provetagningsdatoerne i En-
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Bilag 10.7.2  Biomasse af de fundne fytoplanktonarter pa provetagningsdatoerne En-

gelsholm So, 1995.
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d prevetagningsdatoerne i En-

7.3 Antal af de fundne zooplanktonarter p

ilag 10.

B

gelsholm So, 1995.
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tagningsdatoerne, 1993,

ooplanktonarter pa prove

Bilag 10.7.4  Biomasse af de fundne
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Bilag 10.7.5  Seesonvariation i antal pr. ml af forskellige grupper af zooplankton i En-

gelsholm So, 1995.
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