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Forord

NOVA 2003 — Det Nationale Program for Overvagning af Vandmiljg-
et /5/ - aflgste fra 1998 Vandmiljgplanens Overvagningsprogram. Ved
revisionen af overvagningsprogrammet blev antallet af ferskvandssger
reduceret fra 37 til 27. I Frederiksborg Amt indgér Bastrup S¢ og Ar-
resg i overvagningsprogrammet.

Denne rapport beskriver resultaterne af overvagningen af Bastrup Sg i
2002. Der er lagt vagt pd at give en kortfattet beskrivelse og vurde-
ring af undersggelsesresultaterne i 2002. Arets undersggelsesresultater
er sammenstillet med resultaterne af de tidligere ars undersggelser til
en beskrivelse og vurdering af udviklingstendenserne i sgen. Pa den
baggrund er ogsa sgens fremtidige udviklingsmuligheder vurderet.

Rapporteringen er hidtil foretaget af Frederiksborg Amt. I 2002 blev
arbejdet med prgvetagning (arets sidste halvdel) og rapporteringen
udliciteret til Hedeselskabet i samarbejde med Bio/consult as.
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Sammenfatning

Sammenfatning

Rapportens indhold og omfang

Denne rapport indeholder en prasentation og vurdering af de under-
spgelsesdata, der i medfgr af NOVA 2003 er indsamlet i Bastrup Sg i
2002, og som indgar i den lgbende overvagning af sgen siden 1989.

Beliggenhed og morfometri

Bastrup S¢ ligger i en tunneldal i morznelandskabet syd for Lynge i
den sydlige del af Frederiksborg Amt. Sgen er med en stgrste dybde
pa 7 meter og en gennemsnitsdybde pé 3,5 meter blandt de mellemdy-
be danske sger. Sgens bassin er preget af bade stejle bundflader og
bundflader med mere flad h&ldning.

Opland og arealanvendelse

Det topografiske opland til Bastrup Sg¢ er opgjort til kun 385 ha. Sgen
ligger gverst i Mplled-systemet og kan betragtes som Mglledens kilde,
idet der kun findes to sma, sommerudtgrrende tillgb til sgen.

Den dominerende jordtype i oplandet er lerblandet sand, og godt halv-
delen af oplandsarealerne er i dag udnyttet til landbrugsdrift.

Vandbalance

2002 var preget af en nedbgr betydeligt stgrre end langtidsgennem-
snittet, og det bevirkede en stor afstrgmning af vand fra oplandet til
Bastrup Sg. Den store vandtilstremning gjorde, at opholdstiden i sgen
var den hidtil korteste, der er registreret i perioden 1989-2002.

Stofbalancer

Som fglge af den store tilstrgmning af vand var ogsa tilfgrslerne af
fosfor og kvalstof store. Til trods for den korte opholdstid blev ho-
vedparten af de tilfgrte maengder af fosfor og kvalstof tilbageholdt i
sgen, og situationen i 2002 var dermed ikke vasentlig forskellig fra
situationen i de gvrige dr i perioden.

Fysiske og kemiske forhold i sgens vandmasser

Vandmasserne i Bastrup S¢ var i 2002 tidvis temperaturlagdelte i
sommerperioden, og det medf@rte periodisk iltsvind i de bundnzre
vandmasser og frigivelse af fosfor fra sedimentet (intern belastning).

Frigivelsen af fosfor fra sedimentet havde i 2002 betydelig indflydelse
pad vandmassernes samlede fosforindhold. Arsmiddelkoncentrationen
af total-fosfor i overfladevandet 14 pa 0,062 mg/l, hvilket var noget
hgjere end malsztningens kravverdi (0,050 mg/l). Den endnu hgjere
sommermiddelkoncentration pa 0,075 mg/l i 2002 bevirker, at der for
perioden 1989-2002 ikke var en signifikant udviklingstendens for
koncentrationen af total-fosfor i sgens vandmasser. Dermed har de se-
neste to ars forhgjede fosforniveauer som fglge af intern belastning
bevirket brud pa den ellers signifikant faldende tendens, der var gel-
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dende for perioden 1989-2000. Til trods for den interne belastning 14
koncentrationen af uorganisk fosfor i overfladevandet i flere maneder
pé et sd lavt niveau, at det var begrensende for planktonets veakst.

Med en sommermiddelkoncentration af total-kvalstof pa kun 0,762
mg/l ma kvalstofniveauet i Bastrup Sg 1 2002 karakteriseres som me-
get lavt, ikke mindst set i forhold til den omfattende landbrugsdrift i
oplandet. Uorganisk kvalstof blev hurtigt brugt op i Igbet af arets fgr-
ste maneder, og gennem hele sommerperioden var koncentrationen af
uorganisk kvelstof sa lav i overfladevandet, at kvalstof var periodisk
begrensende for planteplanktonets veakst, bade absolut og i forhold til
fosfor.

Sommermiddelsigtdybden var i 2002 pa 2,6 meter, mens arsmiddel-
sigtdybden var 3,7 meter. Den reducerede sommermiddelsigtdybde
hanger ngje sammen med, at der i sommerperioden skete omfattende
opblomstringer af planteplankton, hvoraf furealgerne var de mang-
demessigt dominerende. De laveste sigtdybder var i 2002 sammenfal-
dende med de hgjeste koncentrationer af klorofyl-a, der var affgdt af
hgje biomasser af furealger.

(vrige variabler
pH og alkalinitet 14 i 2002 pa samme niveau som i de forudgéende ér,
og de karakteriserer sgen som en alkalisk s@.

Koncentrationen af silicium 14 1 2002 pa et forholdsvis lavt niveau, og
periodiske fald til meget lave verdier indikerer, at silicium i perioder
kan have veeret begransende for isar kiselalgernes vekst.

Planteplankton

Planteplanktonet var i 2002 som i de forudgdende é&r karakteriseret af
tilstedevarelse af arter fra bade naringsfattigt og fra n@ringsrigt vand.
Kiselalger og furealger var de to vigtigste grupper. Kiselalgerne ud-
viklede sig fortrinsvis pa grundlag af overfladevandets indhold af nz-
ringsstoffer, mens furealgerne, der er i stand til aktivt at hente na-
ringsstoffer under springlaget, fortrinsvis voksede pd grundlag af
bundvandets hgjere indhold af naringsstoffer. Forekomst af furealger
er et naturligt fenomen i sger med temperaturlagdeling af vandmas-
serne, men den meget markante opblomstring i Bastrup Sg vurderes at
vere et resultat af den interne fosforbelastning. Uden denne ville den
samlede biomasse af planteplankton i sgen formodentlig vare markant
mindre.

I og med at furealgernes forekomst er nert knyttet til temperaturlag-
delingen af vandmasserne, er deres maengdemassige forekomst meget
varierende i Bastrup S¢, og denne variation er tydeligt afspejlet i
planteplanktonets middelbiomasse, der i hele perioden 1989-2002 har
udvist stor ar-til-ar-variation.
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Dyreplankton

Dyreplanktonet var i 2002 - som i de forudgdende 4r - domineret af
dafnier og calanoide vandlopper, det vil sige en sammens&tning, der
indikerer et moderat praedationstryk fra fisk.

Dyreplanktonets sommermiddelbiomasse har med enkelte undtagelser
varieret inden for et sn®vert interval, og biomassens fordeling pa de
enkelte hovedgrupper har veret bemarkelsesvaerdig ens i nasten alle
arene. Der har séledes ikke varet et markant skift i dyreplanktonbio-
massens stgrrelse og sammensztning som fglge af opfiskningen af
skidtfisk i perioden 1997-2000.

Forholdet mellem dyreplankton og planteplankton

Som fglge af at de store furealger var den dominerende gruppe i 2002,
var hovedparten af planteplanktonbiomassen i sommerperioden ikke
tilgengelig som fgde for dyreplanktonet. Det betyder, at en meget ve-
sentlig del af planteplanktonet kunne udvikle sig pd grundlag af bund-
vandets forhgjede n@ringsstofniveauer samtidig, med at der ikke var
nogen regulerende pavirkning fra dyreplanktonet.

Den g@vrige del af planteplanktonbiomassen bestod for hovedpartens
vedkommende af sma former, der er tilgengelige som fgde for dyre-
planktonet. Beregninger viser, at dyreplanktonets potentielle fgdeop-
tagelse i hovedparten af tiden oversteg mangden af sma planktonfor-
mer, hvilket betyder, at dyreplanktonet havde en regulerende effekt pa
mengden af smé planteplanktonformer. Eller sagt pd en anden méde,
sd havde dyreplanktonet i Bastrup Sg den kontrollerende indflydelse
pé planteplanktonet, som det er gnskeligt at have i de fleste danske s@-
er. Eneste problem i Bastrup Sg er den omfattende opblomstring af fu-
realger, der sker pa grundlag af den interne fosforbelastning.

Fiskeyngel og forholdet mellem fisk og dyreplankton
Undersggelserne af sgens fiskeyngel i 2002 viste, at tetheden af fi-
skeyngel i sgens vandmasser generelt var lav. Skalle var den domine-
rende art, men ogsa aborre udgjorde en vasentlig del af yngelbiomas-
sen, der 13 lavt i sammenligning med andre sger og i sammenligning
med de tidligere undersggelser i Bastrup Sg.

Den beskedne tathed af fiskeyngel er i god overensstemmelse med
dyreplanktonets sammensatning, idet sidstnevnte ikke udviser tegn
pa et stort predationstryk fra fisk, hverken biomassemassigt eller
strukturmeessigt. Der er séledes ikke i Bastrup S¢g den markante “top
down” regulering af dyreplanktonet, som kendes fra mange andre dan-
ske sger.

Udviklingen af sgens tilstand i perioden 1989-2002

Tilstanden i Bastrup S@ synes pa baggrund af de seneste 14 rs under-
spgelser at vere nart koblet til lagdelingen af vandmasserne og den
deraf fglgende interne belastning. Det betyder, at tilstanden i stor ud-
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strekning er bestemt af de klimatiske forhold, der ogsd pavirker til-
standen gennem afstrgmningen af vand og naringsstoffer fra oplandet.

En af de umiddelbart mest markante forandringer i perioden er skiftet
fra masseforekomst af blagrgnalger i drene 1989-1995 til massefore-
komst af furealger fra 1997-2002. Der er ingen entydig forklaring pa,
hvad der har forarsaget dette skift, men det vurderes, at en medvirken-
de drsag kan vare opfiskningen af skidtfisk i arene 1995-2000.

Blandt de undersggte variabler har der i perioden 1989-2002 varet et
signifikant fald i sommermiddelkoncentrationen af total-kvalstof, klo-
rofyl-a og suspenderet stof samt af sommermiddelvardien af pH,
mens der for koncentrationen af fosfor og for planteplanktonbiomas-
sen ikke har veret nogen signifikant udviklingstendens i perioden.

Til trods for det uendrede fosfor- og biomasseniveau har der i perio-
den veret en signifikant positiv udvikling af sommermiddelsigtdyb-
den. Grunden til at stigningen i sigtdybden ikke er sket sidelgbende
med et fald i fosforniveauet og en nedgang i planteplanktonets bio-
masse vurderes at henge sammen med, at den styrende faktor har va-
ret skiftet i planteplanktonets sammensatning mere end det har vaeret
stgrrelsen af biomassen. Planteplanktonet var i fgrste halvdel af perio-
den domineret af blagrgnalger, mens det i sidste halvdel har vearet
domineret af furealger. Dette skift vurderes at have flyttet biomassen
fra en gruppe med stor indflydelse pd vandets klarhed til en gruppe
med mere begraenset indflydelse.

Malszetningsopfyldelse 2002

Med en sommermiddelsigtdybde pa 2,6 m og en arsmiddelsigtdybde
pa 3,7 m var malsztningens krav til sigtdybden (>2,5 meter) opfyldt i
2002. Til gengeld var kravet til fosforindholdet (<0,050 mg/l total-
fosfor pa drsbasis) ikke opfyldt, idet arsmiddelkoncentrationen var
0,062 mg/l.

Det vurderes, at den interne fosforbelastning i 2002 var en vasentlig
medvirkende arsag til, at kravet til fosforniveauet ikke var opfyldt. Det
betyder ogsa, at den interne fosforbelastning i dag udggr et vasentligt
problem for sgens miljgtilstand. Vandet i sgen var ganske vist mere
klart end forventet med den relativt markante overskridelse af krav-
verdien for fosfor, men det vurderes, at der vil kunne opnis endnu
stgrre sigtdybde, dersom den interne belastning bliver reduceret.

Til trods for at kravet til sigtdybden var opfyldt i 2002, vil det af hen-

syn til fosforniveauet i sgen vere gnskeligt med en reduktion af den
eksterne belastning fra oplandsarealerne.
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Nggletal for miljgtilstanden 1 Bastrup S¢g 2002

Bastrup Se 2002 Middel | Median Min Max
Hydraulisk middelopholdstid (ar) - &r 1,2 132 0,5 (feb) 1,8 (sep)
Hydraulisk middelopholdstid (&r) - sommer 1,3 1,2 0,8 (aug) | 1,8 (sep)
Fosforbelastning (tons/ar) 0,129
Fosforbelastning (mg/m*/dagn) 1,003
Fosfortilbageholdelse (mg/m?/degn) 0,611
Fosfortilbageholdelse (% af tilfersel) 55
Kveslstofbelastning (tons/ar) 6,366
Kvaelstofbelastning (mg/m*/degn) 54,081
Kveelstoftilbageholdelse (mg/m?/degn) 46,902
Kveelstoftilbageholdelse (% af tilfarsel) 87
Total-fosfor (mg/l) - &r 0,062 0,056 0,031 (apr) | 0,119 (sep)
Total-fosfor (mg/l) - sommer 0,075 0,072 0,046 (maj) | 0,119 (sep)
Uorganisk fosfor (mg/l) - &r 0,023 0,019 0,005 (apr) | 0,049 (sep)
Uorganisk fosfor (mg/l) - sommer 0,016 0,008 0,005 (jul) | 0,049 (sep)
Total-kveelstof (mg/l) - &r 0,819 0,750 0,610 (maj) | 1,070 (jul)
Total-kveelstof (mg/l) - sommer 0,762 0,710 0,610 (maj) | 1,070 (jul)
Uorganisk kveelstof (mg/l) - &r 0,196 0,125 0,020 (jun) | 0,470 (feb)
Uorganisk kveelstof (mg/l) - sommer 0,081 0,030 0,020 (jun) | 0,400 (maj)
pH - &r 8,07 8,10 7,50 (nov) | 8,60 (aug)
pH - sommer 8,20 8,20 7,70 (maj) | 8,60 (aug)
Sigtdybde (m) - &r : 3,66 2,90 1,35 (ul) | 7,00 (nov)
Sigtdybde (m) - sommer 2,58 2,00 1,35 (jul) | 4,30 (maj)
Klorofyl-a (mg/l) - &r 0,018 0,014 | 0,002 (dec)| 0,062 (jul)
Klorofyl-a (mg/l) - sommer 0,028 0,025 0,011 (maj)| 0,062 (jul)
Suspenderet stof (mg/l) - &r 4,08 4,10 2 (jan+dec) | 10 (sep)
Suspenderet stof (mg/l) - sommer 6,26 5,90 3 (maj) 10 (sep)

11
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Bastrup So 2002 Middel | Median Min Max
Planteplankton (mm?®) - ar 5,620 3,687 | 0,241 (nov) | 13,65 (sep)
Planteplankton (mm?®I) - sommer 7,333 8,822 1,050 (maj) | 16,65 (sep)
Blagrenalger (% af total) - sommer 4 1 0 (jun) 14 (jul)
Kiselalger (% af total) - sommer 30 25 6 (aug) 75 (sep)
Furealger (% af total) - sommer 61 60 11 (sep) 87 (aug)
Dyreplankton (mg vadveegt/l) - ar 3,005 1,947 10,631 (mar)| 8,992 (aug)
Dyreplankton (mg vadvaegt/l) - sommer 3,513 1,928 0,672 (jun) | 8,992 (aug)
Hjuldyr (% af total) - sommer 25 14 0 (maj) 23 (jun)
Vandlopper (% af total) - sommer 33 39 21 (maj) 70 (aug)
Dafnier (% af total) - sommer 17 17 6 (aug) 65 (jun)
Dapnia : alle dafnier (dafnie-indeksyyq) - sSOmmer 0,470 0,470 0 (jun) 0,98 (maj)
Biomasse af Daphnia (mg vadveegt/l) - sommer 1,090 0,297 0 (jun) 6,32 (maj)
Biomasse af alle dafnier (mg vadvaegt/l) - sommer 64,900 18,930 0,29 (jun) | 317 (maj)
Dyreplankton, pot. fedeoptagelse (¢g C/l/degn) - sommer 184,3 149,4 91,1 (aug) | 384 (maj)
Pot. fadeoptagelse i % af totale planteplanktonbiomasse 21 16 7 (jun+aug) | 235 (maj)
Pot. fadeoptagelse i % af planteplanktonbiomasse (<50 #m) 226 264 67 (sep) | 2.424 (jul)
Fiskeyngel i pelagiet (individer/m?) 0,089
Fiskeyngel i littoralen (individer/m®) 0,566

12



Udviklingstendenser

Sigtdybde

Udviklingstendenser 1 Bastrup Sg 1989-2002
(sommergennemsnit og —median)

Klorofyl-a

Silicium

B Gennemsnit
E3 Median

NH N

metar

0.00
89 90 81 92 83 94 95 96 97 98 89 00 01 02

NON

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

Total-N

0 0.00
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

mgh

89 90 91 52 93 94 95 6 67 98 99 00 01 02

Alkalinitet

mgfl
0.08

0.07 7
0.06

0,051

Uorganisk P

B9 90 91 92 93 94 85 96 87 98 89 00 01 02

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

= — Total-P Suspenderet stof - Dyreplankton
0.10 12 9
0.041 0.0 l; 8
0.08 o 7
sl 0.07 2 &
0.06 1 1 - .

0.05 K [

e 0.04 i ° 5
| coa : : C
o mE-AEnnEE | 0.02 | -1 2
| 0.01 IRl 1
0.0 i LRIRL o 0

0 - - = 0.00
89 90 91 92 83 94 95 96 97 88 99 00 01 02

0102

89 60 91 92 93 94 65 96 97 98 99 00 01 02

B89 90 91 92 93 94 65 96 97 98 99 00 01 02
Planteplankton Blagranalger Kiselalger Furealger
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Optrukket line = tendenslinie for sommergennemsnit.

Stiplet linie = tendenslinie for sommermedian.
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Udviklingstendenser
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Indledning

1. Indledning

Bastrup S¢ ligger i en tunneldal syd for Lynge i den sydlige del af
Frederiksborg Amt, se figur 1.1. Sgen ligger gverst i Mglled-systemet,
der har aflgb til @resund.

Figur 1.1.
Kort over Bastrup S¢’s geografiske beliggenhed.

1.1. Baggrunden for overvagningen

Bastrup Sg indgér i det nationale overvégningsprogram NOVA 2003
som den ene af i alt to overvagningssger i Frederiksborg Amt. For-
malet med overvagningen er at beskrive og vurdere sgens miljgtil-
stand og udviklingen heraf. Overvagningen skal dokumentere hvordan
og i hvilket omfang miljgtilstanden og udviklingen heraf athznger pa
den ene side af de naturgivne forhold og pa den anden side af menne-
skeskabte pévirkninger. Overvagningen skal pd den baggrund belyse
sgens gkologiske tilstand og skal derigennem anvise mulige miljgfor-
bedrende indgreb og vurdere effekterne heraf.

15



Indledning

1.2. Karakteristik af Bastrup Sg

Tabel 1.1. indeholder morfometriske data for Bastrup Sg. Dybdekort

samt hypsografen og volumenkurven er vist i bilag 1.
Tabel 1.1.
Morfometriske data for Bastrup S¢, angivet pa grundlag af dybdekortet (T. Hgy, 1976) og geldende ved vandspejlskote
28,7 m DNN.

Areal ha 32,25
Middeldybde m 3.5
Sterste dybde m 7,0
Volumen mill. m* 144
Oplandsareal (excl. sgen) ha 385

Sgens bassin er preget af stejl bundhzldning langs nord- og sydbred-
den, hvor dybden hurtigt gges til mere end 4 meter. I begge ender af
sgen er bundhaldningen mindre stejl, og her findes stgrre bundflader
med dybder mindre end 4 meter. Det er pad disse bundflader at der er
de bedste betingelser for forekomst af undervandsvegetation.

Det topografiske opland til Bastrup Sg er opgjort til 385 ha eksklusive
sgens eget areal. P4 grund af sgens beliggenhed gverst i Mgllea-
systemet er der ingen stgrre tillgb til sgen. Overfladeafstrgmning af
vand fra oplandet sker via to smé, sommerudtgrrende vandlgb med
tillgb pd nord- henholdsvis sydsiden af sgen. Derudover er der mulig-
hed for periodisk, diffus overfladeafstrgmning fra oplandsarealerne.
Der findes ingen mélestationer i oplandet til Bastrup Sg.

Sgen har aflgb til Hestetangsa, der har udspring i sgens @gstende. Ka-
pitel 3 indeholder en beskrivelse af oplandet til Bastrup Sg.

Det bemarkes, at oplandsafgrensningen skal revideres, idet der for
nylig er registreret et rgrlagt tillgb fra arealer sydgst for sgen. Der
foreligger endnu ikke oplysninger om, hvordan inddragelse af dette
opland vil pdvirke arealopggrelsen og vand- og stofbalancerne.
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Klimatiske forhold

Figur 2.1.

2. Klimatiske forhold

De klimatiske forhold har i almindelighed stor indvirkning pa miljgtil-
standen i sger, idet de bl.a. pavirker omrgringen af vandmasserne,
temperaturlagdelingen, lysindstralingen, nedbgr og fordampning samt
vand- og stoftilfgrslen.

De klimatiske forhold har en serlig betydning for tilstanden i Bastrup
S@, idet lagdelingen af vandmasserne pd grund af sgens forholdsvis
ringe dybde er meget afh@ngig af temperatur- og vindforholdene. Bi-
lag 2 indeholder de klimadata, der danner grundlag for beskrivelsen af
de klimatiske forhold i 2002.

2.1. Temperatur, globalindstraling og solskinstimer

Arsmiddeltemperaturen ved Bastrup S@ (20 km grid nr. 20164) var 9,0
°C i 2002. Denne verdi skal ses i forhold til en middeltemperatur pa
8,3 °C for perioden 1989-2002 og en middeltemperatur pa 7,8 °C for
perioden 1960-1990. Den hgje middeltemperatur i 2002 er blandt de
hgjeste i perioden 1989-2002, og den er fremkommet som resultat af
ménedsmiddeltemperaturer over langtidsgennemsnittet i drets fgrste 9
maneder, se figur 2.1.

Ménedsmiddeltemperaturer ved Bastrup Sg i 2002, vist i forhold til langtidsmiddeltemperaturen for perioderne 1961-
1990 og 1989-2002 (tv.). Arsmiddeltemperaturen for perioden 1989-2002 vis i forhold til middeltemperaturen i perio-
derne 1960-1990 og 1989-2002 (th.).

°c Temperatur [o] Temperatur
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74
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+
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0- 0 ol 5
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fggf 1990 = Arsgennemsnit
— 1989-2002 Gennemsnit 1961-1990
= = = Gennemsnit 1989-2002

Arets laveste dagsmiddeltemperatur pa —6,9 °C blev mélt den 31. de-
cember. Der var i 2002 kun fa dage med frost, og der var ingen méne-
der med en middeltemperatur under O grader. Arets hgjeste dagsmid-
deltemperatur pa 23,6 °C blev malt den 1. august, og august var arets
varmeste maned med en middeltemperatur p& 20,0 °C.

Den samlede globalindstraling ved Bastrup Sg var i 2002 pd 3.739

MI/m?4r, hvilket er lidt hgjere end langtidsnormalen (3.644
MJ/m*ar) for sjzllandsomradet.
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Klimatiske forhold

Den hgje globalindstriling var nert korrelleret med antallet af sol-
skinstimer. Det samlede antal solskinstimer var i 2002 pd 2.072, hvil-
ket skal ses i forhold til &rsmiddelvardier pa 1.883 timer for perioden
1989-2002 og 1.754 timer for perioden 1961-1990, jf. figur 2.2.

Figur 2.2, : ;

Antallet af solskinstimer ved Nakkehoved Fyr i 2002, vist i forhold til langtidsmiddelveerdierne for perioderne 1961-
1990 og 1989-2002 (1tv.). Antal solskinstimer i de enkelte dr i perioden 1989-2002 vist i forhold til middelantallet af sol-
skinstimer for perioderne 1960-1990 og 1989-2002 (th.).
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Samlet set var 2002 et ar preget af en hgj middeltemperatur og et
sommerhalvar med temperaturer noget over langtidsgennemsnittet.
Antallet af solskinstimer var ligeledes noget hgjere end langtidsgen-
nemsnittet, primart pd grund af mange solskinstimer i juni og august-
september.

2.2. Nedbgr og fordampning

Den samlede korrigerede nedbgr ved Bastrup S¢ var i 2002 pa 849
mm, mens den samlede korrigerede fordampning var pa 694 mm, sva-
rende til at der var et nedbgrsoverskud pa 156 mm.

Nedbgren faldt meget ujevnt over dret, mens fordampningen, der er
meget afhengig af temperatur og vind, havde et langt mere jevnt va-
riationsmgnster, se figur 2.3.

Den store m&ngde nedbgr, hvoraf en stor del faldt i sommermaneder-
ne, star i nogen grad som kontrast til det hgje antal solskinstimer. For-
klaringen er, at nedbgren i stor udstraekning faldt i forbindelse med en
rekke isolerede, men voldsomme nedbgrshendelser. Nedbgrsmassigt
var 2002 imidlertid ikke blot preget af voldsomme nedbgrshandelser,
idet der ogsa var flere maneder med en nedbgr langt under langtids-
normalen.
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Klimatiske forhold

Figur 2.3.

Oversigt over nedbgr og fordampning ved Bastrup S¢. Mdnedsveerdierne er vist i forhold til langtidsgennemsnittet for

perioden 1961-1190.
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Det varme og solrige vejr havde direkte indflydelse pd fordampnin-
gen, der i flere af sommermanederne 14 over langtidsnormalen, men
bortset herfra 14 fordampningen i de enkelte maneder ner langtids-
normalen. Arets store nedbgrsoverskud fremkom derfor primeart som
resultat af en usaedvanligt stor mengde nedbgr og ikke som resultat af
en lav fordampning.

2.3. Vind

Vindforholdene er beskrevet ved malestation 30188 Sjzlsmark, hvor-
fra der foreligger time-maélinger af vindretning og -styrke.

Den gennemsnitlige vindstyrke var 3,7 m/s, og stgrste vindstyrke pd
14,5 m/s blev mélt i januar, da vinden kom fra sydvestlige retning. Pe-
rioden januar-marts have arets hgjeste middelvindstyrker fra sydvest-
lige retninger, men ogsi i juni og december var der forholdsvis hgje
middelvindstyrker, jf. figur 2.4., men her fra sydlige og sydgstlige ret-
ninger. Figur 2.4. viser ogsa frekvensfordelingen af de mélte vindret-
ninger. For aret som helhed dominerede vindretninger omkring syd-
vest og nordgst, og den gennemsnitlige vindretning var syd.

Med sydvestlige og nordgstlige vinde som de fremherskende var Ba-
strup S¢ 1 en stor del af tiden udsat for vindpavirkninger fra retninger,
hvor der i forhold til sgens vandspejl er det stgrste frie strek, hvilket
giver de stgrste bglger og den kraftigste strgm. Til gengald var vind-
hastighederne moderate, idet ca. 85% af samtlige vindmalinger viste
hastigheder mindre end 6 m/s.
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Figur 2.4.

Oversigt overmiddel vindhastigheden i de enkelte maneder i 2002 (tv.). Frekvensfordeling af de mdlte vindretninger i
2002 (th.). Vinddata stammer fra malestation 30188 Sjeelsmark.

Figur 2.5.
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2.4. Ferskvandsafstrgmning

Afstrgmningen af vand fra landarealer via vandlgb er beskrevet pa
grundlag af malinger af vandfgringen i Havelse A ved Strg. Afstrgm-
ningsmadlingerne er foretaget af Hedeselskabet /12/.

Der var i 2002 tre perioder med en arealspecifik afstrgmning langt
over langtidsnormalen, og det er hovedarsagen til, at middelafstrgm-
ningen for 2002 nede op pa 9,0 I/s/km?, hvilket er langt over lang-
tidsnormalerne, se figur 2.5.

Ménedsmiddelafstrgmning i Havelse A 2002 i sammenligning med middelverdier for perioderne 1981-2000 og 1989-
2002 (1v.). Arsmiddelafstromning 1989-2002 og langtidsgennemsnit for perioderne 1981-2000 og 1989-2002 (th.).

Vsekikm? it V/sek/km?

89 9091 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

= 2002 e Arsgennemsnit
— 1981-2000 = Middel 1989-2002
e 19802002 = = = Middel 1981-2000

Blandt de store afstrgmningsh@ndelser bemarkes is@r dem i juli og
august. Afstremningen er normalt meget lav i disse to maneder, men i
2002 var den meget hgj som felge af de store mangder nedbgr, der
faldt i disse to mdneder samt i juni. Afstrgmningsmessigt var 2002
saledes et usedvanligt ar.
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3. Oplandsbeskrivelse og kildeopsplitning

3.1. Oplandsbeskrivelse

Afgrensningen af det topografiske opland til Bastrup Sg er vist i figur
3.1

Figur 3.1.
Oversigt over afgrensningen af det topografiske opland til Bastrup Sg (opgjort ved mdlestationen i Hestetangsden (an-
givet med o). Det for meget mdlte opland er angivet separat (mellem aflpbet fra spen og mdlestationen).

Det samlede opland til sgen er pa 385 ha eksklusive sgens eget areal
pa 32 ha. Bilag 3 indeholder en oversigt over de geologiske forhold
samt en beskrivelse af jordbundsforholdene og arealanvendelsen i op-
landet.

Det topografiske opland til Bastrup S@ bestar fortrinsvis af landbrugs-
arealer (57%) og skov (14%), mens bebyggelser og andre arealer ud-
ggr i alt 24%. Der er i oplandet registreret 55 ukloakerede ejendomme
samt en campingplads beliggende pa sgens sydside.

Madlestationen i aflpbet fra sgen (Hestetangsden) er beliggende ved
Kobakkevej, det vil sige et stykke nedstrgms sgen. Beliggenheden
nedstrgms sgen betyder, at malestationen repraesenterer et stgrre op-
land end sgens topografiske opland. Det overskydende areal er pa i alt
133,1 ha. Opggrelserne af vand- og stoftransporterne ud af sgen er
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korrigeret for dette mer-areal. De bemarkes, at det nyligt registrerede
tillgb fra arealer sydgst for sgen kan afvande dele af dette for meget
malte opland, og at der derfor er behov for en korrektion af oplandets
stgrrelse.

3.2. Oplandsanalyse

Jordbunden i de gverste 20 cm af jordprofilen er 1 oplandet til Bastrup
Sg¢ beskrevet pd kort fra Danmarks Jordbrugsforskning. Udtrek af
data fra jordtypekortet viser, at jordbunden i oplandet fortrinsvis be-
star af lerblandet sandjord (86%). Den resterende del af oplandet har
tgrvejord (humus).

De geologiske forhold i oplandet til sgen er beskrevet pa kort fra
Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS). Lerede
morzneaflejringer udggr 42% af oplandsarealet, mens smeltevands-
sand udggr 22%, smeltevandsgrus 19% og ferskvandstgrv (humus)
16%.

3.3. Kilder til neeringsstofbelastningen

Beregningen af n®ringsstofbelastningen af Bastrup Sg er svakket af,
at der ikke foreligger malinger af tilfgrslerne til sgen. Pa tilsvarende
vis er ogsa kildeopsplitningen svakket af manglende malinger, og det
er derfor ikke pa det foreliggende grundlag muligt at vurdere, i hvilket
omfang stofbalancerne og kildeopsplitningen afspejler de faktiske for-
hold.

3.3.1. Fosfor
Tabel 3.1. og figur 3.2. indeholder en oversigt over kilderne til den
samlede fosforbelastning af Bastrup Sg i perioden 1989-2002 (kilde-
opsplitning).

Kildeopsplitningen for 2002 viser sammen med fosforbalancen en
stgrre samlet fosforbelastning, end i 2001 og de forudgéende ar. Ho-
vedparten af belastningen tilskrives pd grund af beregningsmetoden
bidraget fra de dyrkede arealer og baggrundsbidraget, det vil sige det
bidrag, der skgnnes at komme fra oplandsarealerne, hvis disse henla i
naturtilstanden, jf. figur 3.2.

Baggrundsbidraget har i perioden varieret inden for et forholdsvis
snzvert interval. Stgrrelsen af bidraget pavirkes i en vis udstreekning
af vandafstrgmningen fra oplandet. Dyrkningsbidraget er langt mere
afhengigt af afstrémningen af vand, og det er pa den baggrund ikke
overraskende, at dyrkningsbidraget i 2002 var det hidtil stgrste, der er
beregnet i perioden, idet afstrgmningen i 2002 var den hgjeste i perio-
den.
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Tabel 3.1.

Bastrup Sp 1989-2002. Oversigt over fordelingen af den samlede fosforbelastning pd kilder.

Fosfor, tons pr. ar 1989 1990 | 1991 | 1992 1993 | 1994 1995 | 1996
Spredt bebyggelse 0,05 0,05 0,05 0,05 0,035 0,035 0,035
Baggrundsbidrag 0,038 0,01
Dyrkningsbidrag 0 -0,02
Diffus tilfersel i alt 0,003 0,073 0,031 -0,014
Atmosfaerisk bidrag 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Andet (magasinandring)

Samlet tilfersel 0,06 0,06 0,055 0,058 0,113 0,071 0,026
Indigbskoncentration (mg P/1) 0,154 0,125 0,178 0,158 0,111
Retention (%)

Fosfor, tons pr. ar

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Spredt bebyggelse

0,035 0,035 0,018 0,018 0,018 0,018 .

Baggrundsbidrag

0,01 0,04 0,039 0,030 0,036 0,048

Dyrkningsbidrag

-0,03 0,018 0,026 0,019 0,017 0,060

Diffus tilforsel i alt

-0,015 0,058 0,065 0,049 0,053 0,126

Atmosfaerisk bidrag

0,008 0,003 0,003| 0,0032| 0,0032| 0,0032

Andet (magasinaendring)

0,030

Samlet tilforsel

0,023 0,096 0,086 0,070 0,060 0,129

Indlgbskoncentration (mg P/1)

0,090 0,134 0,131 0,123 0,109 0,143

Retention (%)

55

Figur 3.2.

Oversigt over udviklingen af fosforbelastningen af Bastrup S¢ i perioden 1989-2002(rv.) samt oversigt over fordelingen
af fosforbelastningen i 2002 pd de enkelte kilder (th. ).
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Dyrkningsbidragets ath@ngighed af afstrgmningen ggr, at fosforbe-
lastningen af Bastrup Sg¢ vil udvise stor ar-til-ar-variation, og eneste
mulighed for at afdempe udvaskningens stgrrelse synes pa det fore-
liggende grundlag at vare at reducere andelen af dyrkede arealer i
oplandet og/eller at ekstensivere dyrkningen i oplandet.
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3.3.2. Kveelstof

Tabel 3.3. og figur 3.3. indeholder en oversigt over kilderne til den
samlede fosforbelastning af Bastrup i perioden 1989-2002 (kildeop-
splitning).

Tabel 3.2.

Bastrup Sp 1989-2002.O0versigt over fordelingen af den samlede kveelstofbelastning pd kilder.
Kveelstof, tons pr. ar 1989 1990 1991 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996
Spredt bebyggelse 0,15 0,15 0,15 0,15 0,152 0,152 0,152
Baggrundsbidrag
Dyrkningsbidrag
Diffus tilfersel i alt 1,60 345 4,563 4,210 7,612 4,794 0,926
Atmosfeerisk bidrag 0,66 0,66 0,66 0,660 0,660 0,660 0,660
Andet (magasinasndring)
Samlet tilforsel 2,41 - 3,96 5,34 5,020 8,424 5,606 1,738
Indlgbskoncentration (mg N/1) 14,40 10,26 12,79 11,80 5,70
Retention (%)
Kveelstof, tons pr. ar 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002
Spredt bebyggelse 0,152 0,152 0,058 0,058 0,058 0,058
Baggrundsbidrag 1,263 0,872 0,724 0,673 1,128
Dyrkningsbidrag 5,218 3,880 3,237 2,934 4,683
Diffus tilfersel i alt 1,285 6,481 4,758 3,967 3,615 5,869
Atmosfaerisk bidrag 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485
Andet (magasinaendring) 0,388
Samilet tilfersel 1,922 7,118 5,301 4,510 4,158 6,354
Indlgbskoncentration (mg N/I) 6,57 9,61 7,60 7,40 7,07 6,74
Retention (%) 87

Kildeopsplitningen for 2002 viser en markant stgrre samlet kvalstof-
belastning end i 2001, og den stgrre belastning tilskrives pa grund af
beregningsmetoden fortrinsvis bidraget fra de dyrkede arealer og bag-
grundsbidraget, det vil sige det bidrag, der skgnnes at komme fra op-
landsarealerne, hvis disse henla i naturtilstanden, jf. figur 3.3.

Baggrundsbidraget har i perioden varieret inden for et forholdsvis
snavert interval, men dog med en tydelig afhengighed af afstrgmnin-
gens stgrrelse. Dyrkningsbidraget er mere ath®ngigt af afstrgmningen
af vand, og det er pd den baggrund ikke overraskende, at dyrkningsbi-
draget i 2002 var blandt de hidtil stgrste, der er beregnet i perioden.
Modsat fosfor var kvelstofudvaskningen fra de dyrkede arealer imid-
lertid ikke det hidtil stgrste, til trods for at afstrgmningen i 2002 var
den hgjeste i perioden.

Dyrkningsbidragets athaengighed af afstrgmningen ggr, at kvalstof-
belastningen af Bastrup S¢ vil udvise stor ar-til-dr-variation, og eneste
mulighed for at afdempe udvaskningens stgrrelse synes pa det fore-
liggende grundlag at vare at reducere andelen af dyrkede arealer i
oplandet og/eller at ekstensivere dyrkningen i oplandet.
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Figur 3.3.
Oversigt over udviklingen af kveelstofbelastningen af Bastrup S¢ i perioden 1989-2002(1v.) samt oversigt over fordelin-
gen af kvelstofbelastningen i 2002 pa de enkelte kilder (th. ).
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3.4. Indsatsomrader

Kildeopsplitningen viser med stor tydelighed, at en reduktion af kval-
stofbelastningen kraever indgreb overfor kvalstofafstrgmningen fra
landbrugsarealerne. For fosfors vedkommende er billedet mindre ty-
deligt, idet en relativt mindre del af fosforbelastningen skyldes af-
strgmning fra landbrugsarealerne.

Den samlede tilfgrsel af kvalstof og fosfor har ganske vist vearet fal-
dende i de senere ar, men det h&nger sammen med en faldende vand-
tilfgrsel, idet iser kvalstoftilfgrslen, men ogsa fosfortilfgrslen er kor-
releret med vandtilfgrslen.

Selvom fosfortilfgrslen fra landbrugsarealerne (dyrkningsbidraget) i
dag kun udggr knap 50% af den samlede tilfgrsel, er der grund til at
have fokus pa dyrkningsbidraget. Det skyldes, at jordens fosforbin-
dingskapacitet kan mindskes i takt med at der tilfgres fosfor, og der er
udtrykt bekymring for, at der i de kommende &r vil kunne ske en gget
udvaskning af fosfor fra dyrkede arealer til vandomraderne, jf. /9/.
Dyrkningsbidraget af fosfor bgr derfor sammen med bidraget fra den
spredte bebyggelse/ukloakerede ejendomme vere i fokus, nar der i
fremtiden skal treeffes beslutning om foranstaltninger til nedbringelse
af den eksterne nzringsstofbelastning af Bastrup Sg.

Ovenstaende betragtninger skal imidlertid tages med forbehold for
usikkerheden pa de beregnede nzringsstoftilfgrsler.

For fosfors vedkommende skgnnes usikkerheden at vere begrenset,
idet der er god overensstemmelse mellem den observerede middelfos-
forkoncentration i sgvandet og den koncentration, der kan beregnes pa
grundlag af den malte middelindlgbskoncentration ved hjzlp af Vol-
lenweiders fosformodel.
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For kvelstofs vedkommende giver en tilsvarende beregning ved hjzlp
af DMU’s empiriske kvelstofmodel anledning til at antage, at de an-
vendte indlgbskoncentrationer ligger for hgjt. Det betyder, at det i re-
aliteten kan vise sig vanskeligt at opnd nogen stgrre reduktion af
kvalstofbelastningen gennem ekstensivering af landbrugsdriften i op-
landet. En sddan vil derfor primert kunne have til formal at nedbringe
fosforbelastningen og sikre mod fremtidige stigninger i fosforbelast-
ningen som fglge af forringet fosforbindingskapacitet i jorden.
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4. Vand- og stofbalancer

4.1. Malinger og beregninger

Der findes som tidligere nevnt ingen stgrre tillgb til Bastrup S¢, og
det betyder, at der ikke er grundlag for at foretage mélinger af vandfg-
ring og stofkoncentrationer og for at foretage beregninger af stoftrans-
porter. Tilfgrslerne af stof til Bastrup S¢ er derfor foretaget ved at be-
nytte vandfgringsvegtede middelkoncentrationer fra malte oplande,
der er sammenlignelige med hensyn til arealanvendelse og afstrgm-
ning, multipliceret med manedsmiddelafstrgmningen i de samme op-
lande. Fra NOVA-programmets begyndelse i 1998 refererer den an-
vendte beregningsmetode til /1/.

Vand- og stoftransporten er beregnet pd manedsbasis ved at antage, at
arealbidraget til Bastrup S¢ fordeler sig efter samme mgnster som i de
oplande, der ligger til grund for beregningerne.

I 2002 er oplandene til Lyngby A, ZEbelholt A, Mademose A og
@sterbxk anvendt som referenceoplande for det umélte opland til Ba-
strup Sg. De 4 oplande er alle mindre, landbrugsdominerede oplande
uden eller med ringe punktkildebelastning. Vand-, fosfor- og kval-
stoftransporterne er beregnet pd grundlag af gennemsnit for alle 4 op-
lande, mens jerntransporten er beregnet alene pd grundlag af gennem-
snit for oplandene til Lyngby A og ZEbelholt A.

Vandprgver til beregning af stoftransporten i aflgbet er udtaget tet pa
sgen, og vandfgringen i-aflgbet er korriget for beliggenheden af vand-
fgringsstationen ved Kobakkevej, det vil sige et stykke nedstrgms sg-
en.

Det atmosferiske bidrag direkte til sgen er sat til 15 kg kvalstof ha/dr
og 0,1 kg fosfor ha/ér.

Det skal bemmﬂ{es, at vand- og stofbalancerne er behzftet med stor
usikkerhed som fglge af, at der ikke foreligger mélinger af vand- og
stoftilfgrslen fra oplandet.

4.2. Vandbalance

Som beskrevet i kapitel 2.2. faldt der i 2002 i alt 849 mm nedbgr over
Bastrup S¢, mens fordampningen var pé i alt 694 mm. Nettonedbgren
for 2002 var pé i alt 156 mm, hvis fordeling over aret er vist i figur
4.1.

Det ses, at der kun i drets fgrste to og tre sidste maneder var et bety-
deligt nedbgrsoverskud. I den resterende del af tiden var der med
undtagelse af juli og august et stort nedbgrsunderskud, hvilket bety-
der, at der har veret et betydeligt tab af vand fra sgens overflade.
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Figur 4.1.
Nettonedbgren (nedbgr minus fordampning) ved Bastrup Sg 2002.

mm Nettonedber
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4.2.1. Vandstand og volumencendringer
Variationen af vandspejlskoten i Bastrup Sg i 2002 er vist i figur 4.2.

Figur4.2.
Oversigt over variationen af vandspejlskoten i Bastrup S¢ 2002 (th.). Oversigt over de mdnedlige @ndringer af sgens
volumen i 2002 (1v.).

1000 m? Volumenaendringer m o, DNN Vandstand

29,15

29.05

28.95

28.85 -

-40 28.75
JFMAMJJASOND JUFMAMUJUJASONTD

Hgjeste vandspejlskote pd 29,13 m o. DNN blev mélt i begyndelsen af
marts, mens den laveste kote pd 28,8 m o. DNN blev malt i begyndel-
sen af oktober. Forskellen mellem hgjeste og laveste vandspejlskote
(33 cm) svarer til en volumenforskel pd ca. 110.000 m>. Det bemeer-
kes, at vandspejlskoten i hele 2002 14 over referencekoten pa 28,7 m
0. DNN.

4.2.2. Vandbalance

Variationen af den méanedlige til- og frafgrsel af vand til og fra Ba-
strup Sg er vist i figur 4.3. En detaljeret vandbalance er vist i bilag 4.
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Figur 4.3.

Oversigt over den mdnedlige tilfgrsel og frafprsel af vand til/fra Bastrup Sp 2002 (tv.). Skematisk oversigt over til- og
fraforsler af vand samt beregnede opholdstider og magasinendring (th.). Alle vandmengder givet i 1000 .

Tabel 4.1.

1000 m* Vandtransport
| Nettotilfarsel 326 230
s Fraforsel via aflob l '
Opholdstid Ar Dogn
Ar 1,2 422
871 Vinter 1,1 388
= Sommer 1,3 470
Magasinazndring (x1000 m?) (&) -0,4
474 0

4.2.3. Vandets opholdstid

Vandets opholdstid i Bastrup S¢ er beregnet p4 ménedsbasis, se bilag
4.

Tabel 4.1. indeholder en oversigt over middelopholdstidens variation i
perioden 1989-2002. :

Oversigt over beregnede opholdstider for vandet i Bastrup S i perioden 1989-2002.Bemeerk: opholdstiden er for 2002
beregnet pd grundlag af den samlede afstrpmning fra sgen (aflpb + udsivning).

i Ars- Sommer- L i
AF gennemsnit | gennemsnit Max 5 Min

1989 3,7
1990 3,9 7.5 16,6 2
1991
1992 3,9
1993 54
1994 1,9 4,2
1995 2,4 41 19,5 (aug) 0,8 (feb)
1996 9,5 9,2 29,5 (aug) 5,6 (maj)
1997 14,9 15,2 64,1 (sep) 8,7 (mar)
1998 4,5 5,9 8,6 (aug) 2,5 (apr)
1999 3,4 6,4 16,3 (sep) 1,3 (mar)
2000 4.1 5.2 7,4 (aug) 2,1 (mar)
2001 4.0 5,9 10,6 (aug) 1,9 (feb)
2002 1,2 1,3 1,8 (sep) 0,5 (feb)

Vandets opholdstid i 2002 var den korteste, der hidtil er registreret,
hvilket h&nger sammen med de store nedbgrsmengder og de deraf
fglgende store strgmninger af vand gennem sgen. Beregningen af op-
holdstiden pd grundlag af den samlede afstrgmning fra sgen vurderes
ikke at have @ndret pa stgrrelsesordenen af den beregnede opholdstid,
om end denne er kortere end hvis beregningerne var baseret alene pa
afstrgmningen via aflgbet.
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4.3. Fosforbalance

Fosforbalancen viser, at der for aret som helhed var en stor tilbagehol-
delse af fosfor, se figur 4.4. og bilag 4.

Figur 4.4.
Oversigt over de mdnedlige tilfprsler og frafgrsler af fosfor til og fra Bastrup Sp i 2002 (1v.). Skematisk oversigt over
tilfgrsler og frafgrsler af fosfor til og fra Bastrup Sp 2002 med angivelse af tilbageholdelsen i sgen (th.).

e kg Fosfortransport
Tittort
— Frafert 3
Tilbageholdt Kg %
Ar 72 56
126 Vinter 57 61 28
- Sommer 14 40|  —
/Endring af sopulje (&r) 30

! 1

28

o

I sommerperioden var tilbageholdelsen mindre end i resten af dret.
Stgrrelsen af tilbageholdelsen er usikker pa grund af den generelle
usikkerhed pa stofbalancerne, men det er sandsynligt, at der i som-
merperioden har varet en mindre tilbageholdelse pd grund af frigivel-
sen af fosfor fra sedimentet og den deraf fglgende stigning i overfla-
devandets fosforindhold.

I henseende til fosfortilfgrsel og fosfortilbageholdelse afviger 2002 fra
de forudgaende ar derved, at der var et @ndret forhold mellem tilfgrsel
og frafgrsel, se figur 4.5. Det kan vare et resultat af usikkerheden pa
opggrelsen af fosfortilfgrslen.

Figur 4.5.
Oversigt over drsveerdier af fosfortilforsel, fosfortilbageholdelse og vandets opholdstid i Bastrup Sp i perioden 1989-
2002.

tons P Fosfor Opholdstid (4r)

== Tilforsel - 16
Y NN Retention 1
0.12 ——O—— Opholdstid

0.10
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Figur 4.6.

En analyse af data fra perioden 1989-2002 synes at vise en svag ten-
dens til stigende procentuel tilbageholdelse med stigende opholdstid,
og svagt faldende til uendret procentuel tilbageholdelse med stigende
fosfortilfgrsel, se figur 4.6. Begge dele er plausible, men den generelt
store usikkerhed pa balancen vanskeligggr analysen sdvel som tolk-
ningen.

Fosfortilbageholdelsen ligger som gennemsnit ner den forventede for
en sg som Bastrup Sg, men lagdelingen af vandmasserne og den peri-
odiske fosforfrigivelse fra sedimentet ggr, at tilbageholdelsen i nogle
ar er mindre end forventet ud fra opholdstiden, jf. /2/.

Fosfortilbageholdelsen i % af tilfprslen afbildet i forhold til opholdstiden (tv.) og fosfortilfprslen (th.).

Figur 4.7.
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4.4. Kvelstofbalance

Kvalstofbalancen for 2002 viser, at der i alle méneder sker tilbage-
holdelse af hovedparten af den tilfgrte kvelstofmangde, se figur 4.7.
og bilag 4. Stgrrelsen af tilbageholdelsen fglger som forventet i store
treek tilstrgmningen af vand, serlig i vinterhalvaret, da udvaskningen
fra oplandsarealerne er stgrst.

Oversigt over de manedlige tilfprsier og frafprsier af kvelstof til og fra Bastrup Sg i 2002 (tv.). Skematisk oversigt over
tilfprsler og frafprsler af kveelstof til og fra Bastrup S¢ 2002 med angivelse af tilbageholdelsen i spen (th.).

kg

Kveslstoftransport

1600

1400

1200

1000

800

600 -

400

200

Tilfart
m Frafort

497

5.869

Tilbageholdt
Ar
Vinter
Sommer

fEndring af sopulje (ér)

Kg
5.521
4.559

962

388

%

87
88
83

|

411

31

439



Vand- og stofbalancer

Pa drsbasis tilbageholdt sgen i 2002 87% af den tilfgrte kvelstof-
mangde, hvilket er i god overensstemmelse med forventningerne, jf.
/3/.

I henseende til den procentuelle tilbageholdelse af kvalstof lignede
2002 de forudgaende ér, se figur 4.8.

Figur 4.8.
Oversigt over drsveerdier af kveelstoftilfprsel, kveelstoftilbageholdelse og vandets opholdstid i Bastrup S¢ i perioden

1989-2002.

tons N Kvaalstof Opholdstid (&r)

Tifersel 16
mmm—— Retention &
Q= Opholdstid

En analyse af data fra perioden 1989-2002 viser, at der kun er ringe
korrelation mellem opholdstiden og stgrrelsen af den relative kveal-
stoftilbageholdelse, om end stigende opholdstid synes at give svagt
stigende kvealstoftilbageholdelse. De foreliggende data viser til gen-
geld ikke nogen klar ssmmenh@ng mellem kvelstoftilfgrslen og ster-
relsen af den relative tilbageholdelse, jf. figur 4.9.

Figur 4.9,
Kvelstoftilbageholdelsen i % af tilfprslen afbildet i forhold til opholdstiden (1v.) og kveelstoftilfrslen (th.).
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Samlet set viser overvigningen i perioden 1989-2002 at Bastrup Sg er
i stand til at tilbageholde meget store mengder kvealstof under nasten
alle omstandigheder.

32



Vand- og stofbalancer

4.5. Jernbalance

Jernbalancen viser, at der i 2002 var en betydelig tilfgrsel af jern og at
jerntilfgrslen i stor udstreekning var positivt korreleret med vandtil-
fgrslen, se figur 4.8. og bilag 4.

Figur 4.10.
Oversigt over de ménedlige tilfprsler og fraforsler af jern til og fra Bastrup Sp i 2002 (tv.). Skematisk oversigt over til-
forsler og frafprsler af jern til og fra Bastrup S¢ 2002 med angivelse af tilbageholdelsen i spen (th.).

kg Jerntransport
120
Tifert

Tilbageholdt Kg %
Ar 490 92
535 Vinter 420 85
== 8 Sommer 69 76

F/Endring af sepulje (ar) 24
18 0

Balancen viser ogsd, at hovedparten af den tilfgrte jernmangde blev
tilbageholdt i sgen. Tilbageholdelsen var lidt mindre i sommerperio-
den end i resten af aret, hvilket formodes at skyldes, at der i forbindel-
se med iltsvind i bundvandet sker frigivelse af jern i forbindelse med
at jern-fosfor-forbindelserne i sedimentet gir i oplgsning. Dette for-
hold er ogsé afspejlet i det forhold, at der pd drsbasis var en stigning i
vandmassernes samlede indhold af jern.

Jern:Fosfor-forholdet i det indstrgmmende vand var 4,1 som gennem-
snit for aret, mens forholdet mellem de tilbageholdte ma@ngder af jern
og fosfor var 11,3. Sidstnevnte verdi er nermere det niveau (ca. 15),
der skal til, for at sikre end god jernbinding af fosfor i sedimentet un-
der iltede forhold.
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5. Miljgtilstand 2002 og udvikling 1989-2002

Dette afsnit indeholder en kortfattet vurdering af tilstanden i Bastrup
Sg i 2002 med fokus pa de vigtigste tilstandsvariabler og en mere
summarisk behandling af de gvrige variabler. Sidst i afsnittet er arets
data sammenstillet med de tidligere ars data til en beskrivelse og vur-
dering af udviklingen i sgen.

5.1. Fosfor

Ars- 0,062 mg/l (total-P)
gennemsnit 0,023 mg/l (uorganisk P)
Sommer- 0,075 mg/l (total-P)
gennemsnit | 0,016 mg(l (uorganisk P)

Variationen af sgvandets indhold af fosfor i 2002 er vist i figur 5.1.

Figur 5.1.
Oversigt over variationen af fosfor i Bastrup S¢ 2002 samt oversigt over variationen af sommermiddelkoncentrationen
af fosfor 1987-2002.
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Koncentrationen af total-fosfor 13 pa et relativt lavt niveau omkring 50
ug/l i drets fgrste maneder. Herefter var der en svagt stigende tendens
frem mod efterdret, formodentlig som fglge af frigivelse af fosfor fra
sedimentet, der blev bragt op i overfladevandet dels ved den periodi-
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ske opblanding af vandmasserne i sommerhalvaret, og dels gennem
furealgernes transport af fosfor fra bundvandet op i overfladevandet.

Koncentrationen af uorganisk fosfor 14 pa et relativt hgjt niveau om-
kring 35 pg/l frem til det tidlige forar, hvor der i forbindelse med
planteplanktonets forarsmaksimum skete et fald til et meget lavt ni-
veau. I forbindelse med sommerens lagdeling af vandmasserne skete
der frigivelse af fosfor fra sedimentet, og koncentrationen af uorganisk
fosfor i bundvandet naede sidst i august op pa maksimum 0,111 mg/1.
Det bevirkede en stigende tendens i overfladevandets indhold af uor-
ganisk fosfor i drets sidste halvdel. Den forholdsvis hgje koncentration
af vorganisk fosfor i drets sidste méaneder hznger sammen med, at
planteplanktonets biomasse — og dermed fosforoptagelse - gradvis af-
tog i samme periode.

2001 var prazget af markant forhgjede middelkoncentrationer af fosfor
som fglge af betydelig intern belastning, jf. /8/. Trods et vist fald 1a
middelkoncentrationerne ogsa i 2002 pa et forhgjet niveau. Dermed
var der ogsd i 2002 et brud péd den signifikant faldende tendens, der
havde varet frem til 2000.

Den interne fosforbelastning har utvivlsomt stor betydning for sgens
miljgtilstand, idet den skaber en vaesentlig del af vaekstgrundlaget for
sgens dominerende planteplankton i sommerperioden, furealgerne.
Denne algegruppe er i stand til at hente n®ringsstoffer under springla-
get og kan derigennem kompensere for lave nzringsstofkoncentratio-
ner i overfladevandet.

5.2. Kveelstof

Ars- [0,819 mg/l (tctal-N)
i 0,141 mg/l (NO,-N)
gennemsnit 0:055 ma/l (NFLN)
Sommer- 0,762 mg/l (total-N)
: 0,036 mg/l (NO,-N)
gennemsnit 5,045 M (NFLN)

Variationen af sgvandets indhold af kvalstof i 2002 er vist i figur 5.2.
Bastrup S¢ er karakteriseret af et lavt kvelstofniveau, idet maksi-

mumskoncentrationerne ligger lavere end minimumskoncentrationer-
ne i mange andre danske sger i kulturlandskabet, jf. /6/.
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Figur 5.2.

Oversigt over variationen af kveelstof i Bastrup Sp 2002 samt oversigt over variationen af sommermiddelkoncentratio-
nen af kveelstof 1987-2002.
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Uorganisk kvelstof i form af nitrit+nitrat (NO,) og ammoni-
um+ammoniak (NHy) blev hurtigt brugt op af planteplanktonet i for-
arsperioden, og i resten af vekstperioden og videre ind i vinterperio-
den 14 koncentrationen af uorganisk kvalstof i overfladevandet pi et
sa lavt niveau, at det i sig selv var begr@nsende for planteplanktonets
veekst. Ogsa i forhold til fosfor var kvalstof begrensende i hovedpar-
ten af vaekstperioden, idet N:P-forholdet i hovedparten af tiden 14 me-
get lavt (<7), se figur 5.2.1.
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Figur 5.2.1.
Oversigt over variationen af N:P-forholdet i Bastrup Sp 2002.
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Den ringe tilgengelighed af uvorganisk naringsstof i overfladevandet
har utvivlsomt afggrende betydning for planteplanktonets udvikling,
idet der efter forarsmaksimet ikke er naringsstoffer til stede til at un-
derst@tte en stor planktonbiomasse. Det er dette forhold, der giver fu-
realgerne en konkurrencemassig fordel, idet de aktivt kan hente ne-
ringsstoffer i det mere n&ringsrige bundvand og udnytte dem til vakst
i de overfladenzre vandmasser. Mens fosfor kan frigives fra sedi-
mentet alene pa grund af iltsvind, skyldes de hgjere koncentrationer af
vorganisk kvelstof i bundvandet is@r nedbrydningen af organisk stof,
is@r dgdt planteplankton.

5.3. Temperatur og ilt

Variationen af sgvandets temperatur og iltindhold 1 2002 er vist i figur
5.3

Figur 5.3.
Oversigt over variationen af temperatur og ilt i vandmasserne i Bastrup Sg 2002.
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Overfladevandets temperaturkurve havde et jevnt, sasonbetinget
forlgb, hvor den varme sensommer er tydeligt afspejlet i form af szr-
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ligt hgje vandtemperaturer i intervallet 20-25 °C. I forbindelse med
temperaturlagdelingen af vandmasserne skete der lgbet af maj en tem-
peraturmassig adskillelse af overfladevandet og bundvandet. Lagde-
lingen varede frem til slutningen af juni, da der igen var Kortvarig op-
blanding af vandmasserne. Herefter blev vandmasserne igen lagdelte
frem til slutningen af juli, da der igen var en kortvarig opblandning af
vandmasserne. Efterfglgende var vandmasserne vedvarende lagdelte
frem til slutningen af september som fglge af den varme sensommer
med usedvanligt hgje temperaturer i overfladevandet.

Bastrup Sg er i henseende til temperaturlagdeling af vandmasserne ik-
ke en typisk dyb sg. Sgen er med en stgrste dybde pa knap 7 meter pa
graensen af, hvad der kan betinge stabil temperaturlagdeling af vand-
masserne. Det vurderes, at kun den ringe stgrrelse i kombination med
en vindbeskyttet beliggenhed muligggr temperaturlagdeling, der til-
med kun under gunstige vejrforhold kan opretholdes i lengere perio-
der.

Overfladevandets iltindhold (koncentration) er grundleggende styret
af temperaturen, og pa grund af den omvendte proportionalitet mellem
temperatur og iltindhold var der faldende iltindhold 1 forbindelse med
stigende temperatur. Iltmatningen 14 i hovedparten af 2002 naer 100%
i overfladevandet. De fa brud pé det rent temperaturafthzngige forlgb
skyldes planteplanktonets veakst, der is@r i sensommeren bragte ilt-
metningen betragteligt over 100%. Efter totalomrgringen af vandmas-
serne i september 14 iltmatningen lidt under 100%, hvilket formodes
at skyldes opblandingen med iltfattigt bundvand og oxidationen af re-
ducerede (iltforbrugende) forbindelser fra bundvandet.

I forbindelse med temperaturlagdelingen af vandmasserne skete der
flere gange i Igbet af sommeren fald i bundvandets iltindhold til meget
lave verdier. Der kan ikke herske tvivl om, at der i lagdelingsperio-
derne skete et betydeligt iltsvind i bundvandet.

Bastrup S¢ er dermed preget af det iltsvindsfenomen, der preger lag-

delte sger med et iltforbrugende sediment (kulturslam dannet ved se-
dimentation af dgdt planteplankton).

5.4. pH og alkalinitet

Ars- 8,1 (pH)
gennemsnit | 2,33 mmol/l (alkalinitet)
Sommer- 8,2 (pH)
gennemsnit | 2,44 mmol/l (alkalinitet)

Variationen af sgvandets pH og alkalinitet er vist i figur 5.4.
pH varierede i 2002 i intervallet 7,5-8,5 med en enkelt lidt hgjere vaer-

di i forbindelse med planteplanktonets sommermaksimum. Det vurde-
res, at sgens pH grundleggende ligger i intervallet 7,5-8,0, og at ver-
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dierne over dette interval primart skyldes planteplanktonets vekst.
Dette forhold er ogsa afspejlet i bundvandet, hvor pH i sommerperio-
den 14 lavere end i overfladevandet.

Alkaliniteten i Bastrup Sg¢ 14 gennem det meste af 2002 pa et for-
holdsvis hgjt niveau, der sammen med pH-niveauet karakteriserer sg-
en som en alkalisk s@.

Figur 5.4.
Oversigt over variationen af pH og alkalinitet i Bastrup S¢ 2002 samt oversigt over variationen af sommermiddelveer-
dierne 1987-2002.
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5.5. Sigtdybde og klorofyl-a

Ars- 3,66 m (sigtdybde)
| gennemsnit 0,018 mg/l (klorofyl-a)
Sommer- 2,58 m (sigtdybde)
gennemsnit 0,028 mg/l (klorofyl-a)

Variationen af sigtdybden og koncentrationen af klorofyl-a i 2002 er
vist pa figur 5.5.

Sigtdybden i Bastrup Sg 14 i 2002 pa et forholdsvis hgjt niveau, men

med betydelig s@sonvariation som resultat af variationen i plante-
planktonbiomassen. Arets laveste vardier var siledes sammenfalden-
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de med érets hgjeste koncentrationer af klorofyl-a, som igen var nart
korreleret med koncentrationen af suspenderet stof. Som fglge af
sammenhangen mellem sigtdybden og vandets indhold af partikler,
levende plankton sdvel som detritus o.1., ndede sigtdybden i érets sid-
ste méneder op pa meget hgje verdier (sigt til bunden pa det dybeste
sted), idet planteplanktonbiomassen faldt til et meget lavt niveau.

Figur 5.5.
Oversigt over variationen af sigtdybde og klorofyl-a i Bastrup S¢ 2002 samt oversigt over variationen af sommermid-
delveerdierne for de to variabler i perioden 1987-2002.
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Ser man pé sigtdybdens variation i forhold til variationen i plante-
planktonbiomassen kan det konstateres, at det forholdsvis svage for-
arsmaksimum var ledsaget af et moderat fald i sigtdybden. Somme-
rens opblomstring af furealger kan ses som en biomassemassig over-
bygning pa det gvrige plankton, hvis biomasse alene er bestemt af na-
ringsstoftilgeengeligheden i overfladevandet. Sommerens fald i sigt-
dybden var derfor primert forarsaget af furealgerne. Uden deres til-
stedeverelse ville sommersigtdybden formodentlig vare forblevet pa
et niveau omkring 3 meter.

Pa denne baggrund vurderes det, at sommersigtdybden i Bastrup S@ 1
udstrakt grad er bestemt af stgrrelsen og varigheden af furealgernes
opblomstring, som synes at vare nart koblet til lagdelingen af vand-
masserne og til den ledsagende interne fosforbelastning.
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Det betyder, at sommersigtdybden i Bastrup Sg i vid udstrakning er
styret af faktorer, som er uden for umiddelbar menneskelig kontrol.
Furealgerne vokser pa den ene side pd grundlag af den interne belast-
ning, og pa den anden side er de uden betydende grasning fra dyre-
planktonet, jf. kapitel 5.7. Dermed er de ogsa udenfor kontrol gennem
biomanipulation. Konsekvensen heraf er, at sa lenge der sker en kli-
matisk betinget lagdeling af vandmasserne, og sa lenge denne lagde-
ling er ledsaget af intern neringsstofbelastning, lige sd lenge vil
sommersigtdybden i sgen blive forringet, delvis uathengigt af indgreb
overfor den eksterne belastning og indgreb i sgens fiskefauna.

5.6. Silicium og suspenderet stof

Ars- 0,975 mg/! (silicium)
gennemsnit | 4,1 mg/l (suspenderet stof)
Sommer- 0,669 mg/I (silicium)
gennemsnit | 6,3 mg/l (suspenderet stof)

Blandt de gvrige malte variabler er is@r silicium af interesse i relation
til kiselalgers og andre algers udvikling. Variationen af sgvandets ind-
hold af silicium er vist i figur 5.6.

Fgrst pé dret 14 koncentrationen af silicium pé et forholdsvis hgjt ni-
veau, men i forbindelse med kiselalgernes forarsopblomstring faldt
koncentrationen til neer nul, og silicium blev derved potentielt begren-
sende for de siliciumkrevende algers vakst. Efter sammenbruddet af
forarsmaksimet steg koncentrationen af silicium igen, men den forblev
pa et forholdsvis lavt niveau, dog med en betydelig variation i takt
med opbygning og henfald af kiselalgernes biomasse i Igbet af som-
meren.

Koncentrationsniveauet for silicium vurderes at vere sa lavt, at silici-
umtilgzngeligheden i perioder kan have varet begrensende for iser
kiselalgebiomassens stgrrelse.

Koncentrationen af suspenderet stof var i 2002 stigende frem gennem

aret og nadede maksimum i forbindelse med, at planteplanktonet havde
maksimum i sommerperioden.
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Figur 5.6.

Oversigt over variationen af silicium og suspenderet stof i Bastrup Sg i 2002, samt oversigt overvariationen af som-

mermiddelveerdierne for de to variabler i perioden 1987-2002.

mgh

Silicium mg/l Suspenderet stof

2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.67
0.4
0.2

0.0

—g— Over springlag

o T e AT e FI e e
J FMAMUJJ A S ONTD

—e—— Over springlag

PR FEs [T e e e g et e e
J FMAMUJI J A S OND

Suspenderet stof

s .
mg/l Silicium " mg/

[ ] Median
=== Gennemsnit

[ ] Median
Gennemsnit

8783899091929.’3949596979599000102

5.7. Plankton

87888990919293949596979899000102

Plante- og dyreplanktonet i Bastrup Sg i 2002 er beskrevet i et sarskilt
notat “Bastrup S¢g — Plante- og dyreplankton 20027 /11/, der ligger
som eksternt bilag til denne rapport.

5.7.1. Planteplanktonets biomasse

5,6 mm®/l (total)

gennemsnit | 2,1 mmaf'l

Ars- 0,2 mm?/l (blagrenalger)
(kiselalger)
2.8 mm*/l (furealger)

7,3 mm‘/I (total)

Sommer- 0,3 mm3/I (blagrenalger)
gennemsnit | 2,2 mm /I (kiselalger)
4.7 mm>/| (furealger)

Variationen af planteplanktonets biomasse og sammensatning er vist i
figur 5.7. Bilag 5 indeholder oversigter over hovedtallene for plante-

planktonet i 2002.
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m*/l (mg vidveegt/l) og procentuelle sammenscetning (hoved-

Planteplanktonet var i 2002 mangdemassigt domineret af 2 hoved-
grupper — kiselalger og furealger.

Planteplanktonbiomasse mm (mg vadvaagt/)

Oversigt over variationen af planteplanktonets biomasse m

grupper) i Bastrup Sg 2002.

Figur 5.7.
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forekomst var i al vesentlighed begrenset til perioden med lagdeling
af vandmasserne. Sidstn@vnte h&nger sammen med, at furealgerne er
i stand til aktivt at bevege sig ned under springlaget, hvor de kan
hente naringsstoffer i det mere n®ringsrige bundvand. Kiselalgerne
(og de fleste gvrige grupper) besidder ikke denne egenskab og er der-
for henvist til at vokse pa grundlag af newringsstofindholdet i overfla-
devandet, tilmed i konkurrence med furealgerne. Planteplanktonet kan
pé den baggrund opdeles i to grupper: én gruppe der udvikler sig pri-
den gruppe, der fortrinsvis udvikler sig pa grundlag af bundvandets
neringsstofindhold, men som legger sig som en biomassemassig

overbygning pa planteplanktonet i overfladevandet og der indgar i

mert pa baggrund af overfladevandets neringsstofindhold og en an-
konkurrencen om n&ring og lys.

Kiselalgerne forekom i varierende mangde gennem hele perioden
med tre distinkte maksima forar, sommer og efterar. Furealgernes
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Biomassemassigt 14 den gruppe, der vokser pa grundlag af overflade-
vandets naringsstofindhold, pa et middelhgjt niveau med biomaser op
til godt 5,3 mm™/1, mens furealgerne 13 pa et noget hgjere niveau med
biomasser op til godt 8,9 mm?/I. Samlet set niede biomassen af de to
grupper op pa maksimum 13,7 mm?/1 i forbindelse med planteplank-
tonets arsmaksimum i begyndelsen af september.

Planteplanktonets sommermiddelbiomasse er beregnet til 7,3 mm?/l,
mens middelbiomassen i perioden marts-oktober er beregnet til 5,6
mm>/l. Begge verdier ligger pa et hgjt niveau for sgen, jf. kapitel
5.7.7. og bilag 5. Den hgje verdi skal bl.a. ses pa baggrund af de gode
vaekstbetingelser for furealgerne, der fulgte som resultat af den gen-

tagne og til sidst forholdsvis langvarige lagdeling af vandmasserne i
2002.

5.7.2. Planteplanktonets sammenscetning og sesonvariation

Selvom planteplanktonet ma&ngdemassigt var helt domineret af to
grupper — kiselalger og furealger — er der registreret i alt 9 hovedgrup-
per af planteplankton med i alt 109 arter/identifikationsgrupper. Halv-
delen af disse var karakteristiske for ne@ringsrige sger, men der blev
ogsa registreret 25 rentvandsarter og tilmed enkelte sjaldne arter. Ny-
gaards kvotient (Q) er beregnet til 13,8, hvilket i henseende til plante-
planktonets artssammensatning karakteriserer sgen som eutrof (na-
ringsrig).

Blandt kiselalgerne (i alt 9 centriske og 8 pennate arter) var Aulaco-
seira granulata den kvantitativt vigtigste art. Ogsd Asterionella for-
mosa havde kvantitativ betydning.

Blandt furealgerne var Ceratium furcoides den kvantitativt vigtigste
art, og den var tilmed den maengdemassigt vigtigste art blandt alle
arterne i sgen. Ogsd andre arter af furealger havde periodisk mang-
demessig betydning, eksempelvis Ceratium hirundinella, Peridiniop-
sis polonicum og Peridinium cinctum.

Ingen andre arter eller grupper af planteplankton niede pa noget tids-
punkt i 2002 samme mangdemassige betydning som de nzvnte ar-
ter/grupper af kiselalger og furealger. Planteplanktonet i Bastrup Sg
var siledes ikke blot domineret af kun 2 hovedgrupper, men ogsi af
kun fa arter.

Blandt de gvrige hovedgrupper af planteplanktonet opndede stilkalger
(Chrysochromulina parva) kortvarigt en vis m&ngdemassig betyd-
ning i april. P tilsvarende vis opndede blagrgnalgerne periodisk be-
tydning i marts-april (Rhabdoderma spp.) og i juni-august (Anabaena
flos-aquae og Anabaena planctonica). Kvalstoffikserende bldgrgnal-
ger forekom i sommerperioden, mens overfladevandets indhold af
vorganisk kvzlstof 1a pa et meget lavt niveau.
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Grgnalgerne var den mest artsrige af alle hovedgrupperne, men til
trods herfor var gruppens maengdemassige betydning meget begren-
set. Ringe m@&ngdemassig betydning havde ogsa rekylalger og gulal-
ger.

5.7.3. Dyreplanktonets biomasse
3,0 mg/l (total)
Ars- 1,2 mg/l (dafnier)
gennemsnit | 0,6 mg/l (calanoide vandlopper)
0,5 mg/l (cyclopoide vandlopper)
(
(

3,5 mg/l (total)

Sommer- 1,3 mg/l (dafnier)

gennemsnit. | 0,6 mg/l (calanoide vandlopper)
0,6 mg/l (cyclopoide vandlopper)

Variationen af dyreplanktonets biomasse og sammens®tning er vist i
figur 5.8. Bilag 5 indeholder oversigter over hovedtallene for dyre-
planktonet i 2002.

Dyreplanktonets biomasse var i 2002 praeget af flere vigtige grupper. I
perioden frem til juni, hvor biomassen faldt til et meget lavt niveau,
var fgrst calanoide vandlopper og efterfglgende dafnier de to mang-
demassigt vigtigste hovedgrupper. Ved den efterfglgende biomasse-
opbygning i juli-august var hjuldyr den dominerende gruppe, mens
dafnier og cyclopoide vandlopper var de nastvigtigste grupper. I den
efterfglgende periode faldt biomassen af hjuldyr og cyclopoide vand-
lopper til nzr nul, siledes at dyreplanktonets biomasse i november
hovedsagelig bestod af dafnier og calanoide vandlopper.

Dyreplanktonets middelbiomasse i perioden marts-oktober er for 2002
beregnet til 3,0 mg/l, mens sommermiddelbiomassen er beregnet til
3.5 mg/l.

I perioden marts-oktober var dafnier den m@ngdemassigt domineren-
de gruppe, idet den i gennemsnit udgjorde 40% af den samlede bio-
masse. Hjuldyr, calanoide vandlopper og cyclopoide vandlopper ud-

. gjorde med 21%, 20% og 16% af den samlede gennemsnitlige bio-
masse hovedparten af den resterende del af biomassen.Ogsa i som-
merperioden var dafnier den m@ngdemassigt dominerende gruppe,
idet den i gennemsnit udgjorde 37% af den samlede biomasse. Hjuldy-
rene udgjorde i gennemsnit 25% af biomassen, mens calanoide og cy-
clopoide vandlopper med 17% henholdsvis 16% udgjorde hovedpar-
ten af den resterende del af biomassen.

Ciliater og muslingelarver var i 2002 uden stgrre mengdemassig be-
tydning, men det skal n@vnes, at ciliaterne flere gange i Igbet af aret
udgjorde en relativt stor del af den samlede biomasse, nemlig i de pe-
rioder, hvor biomassen af de gvrige grupper faldt til lave niveauver, og
hvor der samtidig var stigende biomasse af ciliater.
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m/l (mg vadveegt/l) og procentuelle sammenscetning (hoved-

Oversigt over variationen af dyreplanktonets biomasse m

grupper) i Bastrup S¢ 2002.

Figur 5.8.
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7.4. Dyreplanktonets sammenscetning og seesonvariation
Der er i de i alt 6 hovedgrupper af dyreplankton registreret i alt 51 ar-

ter/grupper i Bastrup Sg 2002.
Dafnier var den mengdemeassigt dominerende hovedgruppe for éret

som helhed betragtet med ar

3.

s- og sommermiddelbiomasser pd 1,2

ogsa Bosmina longirostris en periodisk hgj biomasse. Den nastvigtig-
ste art var Daphnia cucullata, der havde hgje biomasser i periodens

sidste halvdel. Samtlige gvrige dafnier var uden mangdemassig be-

tydning.
Vandlopperne var sgens mengdemassigt nestvigtigste hovedgruppe

mg/l henholdsvis 1,3 mg/l. Der blev registreret i alt 12 arter, hvoraf
Daphnia hyalina var den maengdemassigt vigtigste art, primeert i kraft
af hgje biomasser i periodens fgrste halvdel. I denne periode havde

med &rs- og sommermiddelbiomasser pd 1,1 mg/l henholdsvis 1,2

mg/l. Der blev registreret i alt kun 3 arter — 1 calanoid og 2 cyclopoi-
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de. P arsbasis var middelbiomassen af calanoide vandlopper noget
hgjere end middelbiomassen af cyclopoide vandlopper (0,59 mg/l mod
0,47 mg/1), mens der i sommerperioden var en ligelig forekomst af de
to grupper (0,60 mg/l mod 0,58 mg/l). Eudiaptomus graciloides var
den eneste art af calanoide vandlopper, mens Mesocy-
clops/Thermocyclops var de to arter af cyclopoide vandlopper.

Hjuldyrene var i 2002 sgens tredjevigtigste hovedgruppe af dyre-
plankton med érs- og sommermiddelbiomasser pi 0,62 mg/l og 0,88
mg/1. Hjuldyrene var til gengald den artsrigeste af alle grupperne med
i alt 22 arter/grupper. Blandt de mange arter var kun to af mangde-
messig betydning — Asplanchna priodonta og Keratella quadrata, og
af disse to arter var f@rstnevnte den generelt vigtigste.

Ciliaterne havde med ars- og sommermiddelbiomasser pa 0,11 mg/l
og 0,14 mg/l kun underordnet m@ngdemassig betydning i 2002. Der
blev registreret i alt'8 slegter, hvoraf Strombidium/Strobilidium var de
vigtigste.

Muslingelarver var helt uden mengdemassig betydning, men der lig-
ger en interessant oplysning i det faktum, at der er registreret vandre-
musling — Dreissena polymorpha. Denne ikke serlig vidt udbredte art
er kendt for masseforekomst i sger med gode livsbetingelser (et veleg-
net bundsubstrat m. sten og grus samt ogsa fast sandbund), og her kan
den opnd afggrende betydning for miljgtilstanden gennem filtreringen
af store dele af vandmasserne.

5.7.5. Vekselvirkninger mellem plante- og dyreplanktonet

Som allerede nzvnte skete der i sommeren 2002 en stor og forholds-
vis langvarig cpblomstring af furealger i Bastrup Sg. Opblomstringen
skete hovedsagelig pa grundlag af forhgjede neringsstofkoncentratio-
ner i bundvandet. Opblomstringen var pa den made et kombineret re-
sultat af temperaturlagdelingen af vandmasserne og af intern narings-
stofbelastning. Opblomstringen var dermed i ordets egentlige forstand
’bottom up” kontrolleret.

Foruden et godt nzringsstofgrundlag i bundvandet var ogsa en mang-
lende regulerende pavirkning fra dyreplanktonet medvirkende arsag til
furealgernes succes. Furealgerne er i kraft af deres stgrrelse (>50 um)
stort set uden gresning fra dyreplanktonet, og det betyder, at de er
stort set uden “top down” kontrol. Der er altsd ikke i Bastrup S¢ no-
get, der pd afggrende vis kan forhindre og/eller begrznse opblom-
string af furealger, sd lenge temperaturlagdelingen af vandmasserne er
ledsaget af intern naringsstofbelastning og der er gode lysforhold i
overfladevandet.

Det gvrige planteplankton bestod frem til slutningen af maj 2002 ho-
vedsagelig af former mindre end 50 pum, det vil sige former, der er
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Figur 5.9.

potentielt tilgeengelige som fgde for dyreplanktonet. Fra slutningen af
maj bestod planteplanktonbiomassen hovedsagelig af former stgrre
end 50 pm, dog med stigende andel af mindre former i periodens sid-
ste del, da biomassen som helhed betragtet faldt til et meget lavt ni-
veau.

Beregninger viser, at dyreplanktonets potentielle fgdeoptagelse i ho-
vedparten af perioden maj-november oversteg den tilgengelige plan-
teplanktonbiomasse , se figur 5.9. Det betyder pa den ene side, at de
mindre former af planteplankton i denne periode var genstand for en
markant "top down” kontrol fra dyreplanktonet, og det betyder pa den
anden side, at dyreplanktonet var genstand for en tidvis betydelig
“bottom up” kontrol pa grund af fgdebegrensning.

Et sadant hgjt gresningstryk betyder almindeligvis en kraftig ned-
greesning af planteplanktonbiomassen og en deraf fglgende klaring af
vandet. Nar det ikke sker i Bastrup S@ hanger det primart sammen
med opblomstringen af de ikke-grasningsfglsomme furealger.

Oversigt over dyreplanktonets potentielle fpdeoptagelse i forhold til stprrelsen af den tilgeengelige del af planteplank-

tonbiomassen i Bastrup Sg 2002.
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5.7.6. Vekselvirkninger mellem fisk og dyreplanktonet

I og med at der findes fisk i Bastrup S¢ er det forventeligt, at dyre-
planktonet er pavirket af fiskenes praeedation. Undersggelserne af dy-
replanktonet viser da ogsa reaktioner pa fiskenes pradation i form af
udvikling af forsvarsmekanismer hos dafnierne (forhgjet hjelm og
forlenget snabel) samt i form af skift i dyreplanktonets sammenset-
ning.

Spergsmalet er imidlertid om disse forandringer er udtryk for et hgjt
predationstryk fra fiskene eller om de blot er udtryk for, at fisk pre-
derer pa dyreplanktonet. Undersggelserne af sgens fiskeyngel tyder pa
det sidste, idet tetheden af fiskeyngel er ringe i sammenligning med
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andre danske sger. Problemet er imidlertid, at ikke kun fiskeyngel,
men ogséd ldre fisk praderer pa dyreplanktonet, og det kan derfor ik-
ke pa det foreliggende grundlag afggres, om de morfologiske og
strukturelle forandringer er udtryk for et hgjt predationstryk fra fiske-
ne.

Til gengald er der klare indikationer af, at dyreplanktonet i Bastrup
Sg ikke i 2002 var genstand for et problematisk hgjt predationstryk
fra fiskene. Indikationerne er: 1) relativt hgje biomasser, 2) dominan-
sen af dafnier og calanoide vandlopper, idet disse grupper er srligt
fglsomme for fiskenes pradation og 3) et langvarigt hgjt grasnings-
tryk fra dyreplanktonet pad de sma former af planteplankton, hvilket
betyder at den greesningsfglsomme del af planteplanktonet er udsat for
en betydelig ’top down” kontrol.

Set 1 det lys eksisterede der i Bastrup S¢ i 2002 det forhold mellem
fisk og dyreplankton og mellem dyreplankton og planteplankton, som
det er gnskeligt at have i de fleste danske sger, det vil sige en tilstand
preget af stor “top down” kontrol i planktonet, men ikke fra fiskene
pé dyreplanktonet.

Den primere irsag til at dette "gode” forhold ikke er udmgntet i mere
klart vand end det var tilfeldet er, at den dominerende gruppe af
planteplankton, furealgerne, er uden “top-down” kontrol, samtidig
med at "bottom up” kontrollen ikke begrenser deres vekst.

5.7.7. Planktonets udvikling 1989-2002

Figur 5.10 indeholder en oversigt over variationen af planteplankto-
nets sarnmens&tning i perioden 1989-2002.

Det ses at planteplanktonets middelbiomasse har varieret meget i peri-
oden fra verdier mindre end 2 mm?/I til vaerdier hgjere end 8 mm?/1.
Dertil kommer en meget betydelig variation i biomassens fordeling pa
de forskellige hovedgrupper af planteplankton.

I henseende til variationen af biomassens sammens@tning bemarkes
det fgrst og fremmest, at der i rene 1989-1995 var meget betydelig
forekomst af blagrgnalger, mens der i drene 1997-2002 var en langt
mindre forekomst af blagrgnalger, om end der i nogle dr var tendens
til forhgjet forekomst.

Med hensyn til variationen af biomassens sammensatning bemarkes
det endvidere, at der er en betydelig ar-til-dr-variation af de enkelte
hovedgruppers biomasse. Denne variation vurderes at vere karakteri-
stisk for en sg med ustabile hydrauliske forhold i form af varierende
lagdeling af vandmasserne og med varierende intern belastning mv.
Dertil kommer variationerne i s@vandets neringsstofindhold som
funktion af variationerne i den eksterne neringsstofbelastning samt
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variationerne i de klimatiske forhold, idet disse kan vare bestemmen-
de for de indbyrdes forhold mellem de enkelte hovedgrupper og arter.

Figur 5.10.
Oversigt over variationen af planteplanktonets sammenseetning (middelbiomasse marts-oktober) i perioden 1989-2002.
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Skiftet fra dominans af blagrgnalger til dominans af furealger vurderes
i /11/ at h&enge sammen med at der i perioden 1997-2000 blev foreta-
get opfiskning af skidtfisk (biomanipulation). Det vurderes ogsd, at
den ggede forekomst af blagrgnalger i de senere ar kan henge sam-
men med effekten af opfiskningen er ved at fortage sig. Det skal dog
naevnes, at undersggelserne af sgens fiskeyngel ikke tyder pd, at dette
er tilfeldet.

Figur 5.11 indeholder en oversigt over variationen af dyreplanktonets
sammens&tning i perioden 1989-2002.

Det bemarkes fgrst og fremmest, at dyreplanktonets gennemsnitlige
biomasse med enkelte undtagelser har varieret inden for et forholdsvis
snevert interval pa 2-4 mg/l.
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Figur 5.11.

Vandlopper og dafnier har varet de mangdemassigt dominerende
grupper i alle &rene. Med undtagelse af 2000, da biomassen af dafnier
steg voldsomt og bragte den samlede dyreplanktonbiomasse op pa det
hidtil hgjeste niveau, har biomassen af de to grupper ligger pa et for-
holdsvis stabilt niveau. De to m@ngdemessigt mindre betydende
grupper — hjuldyr og ciliater, har i perioden udvist betydeligt stgrre
biomassemzssig variation, dog uden at det har pavirket den samlede
biomasse i stgrre grad.

Den forholdsvis stabile forekomst af dafnier og vandlopper vurderes
at vaere udtryk for forholdsvis stabile forhold i sgen, men bag dette
overordnede billede skjuler der sig detaljer pa arts- og gruppeniveau,
der relaterer sig til variationerne i fadegrundlaget (planteplanktonet).
Det bemarkes i den forbindelse, at den markante nedgang i mengden
af blagrgnalger fra 1996 til 1997 ikke var ledsaget af nogen nzvne-
vaerdige forandringer af dyreplanktonets middelbiomasse.

Oversigt over variationen af dyreplanktonets sammenseitning (middelbiomasse marts-oktober) i perioden 1989-2002.
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Opfiskningen af skidtfisk i perioden 1997-2000 synes ikke at vare ty-
deligt afspejlet i hverken det samlede dyreplanktons gennemsnitlige
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biomasse eller i de mest predationsfglsomme gruppers (dafnier og
calanoide vandlopper) andel af den samlede biomasse. Dog vurderes
en stigende andel af stgrre dafnier at vaere et udtryk for mindsket pree-
dationstryk fra fisk.

5.8. Vegetation

Der er ikke gennemfgrt undersggelser af sgens vegetation i 2002, men
det vurderes pa baggrund af vandets klarhed, at der i 2002 var grund-
lag for fortsat forekomst og udvikling af den forholdsvis veludviklede
undervandsvegetation, der blev registreret i 2001.

5.9. Fiskeyngel

Forekomsten af fiskeyngel i sgens vandmasser er beskrevet pd grund-
lag af en undersggelse natten mellem den 3. og 4. juli 2002. Undersg-
gelsen er gennemfgrt af Fiskegkologisk Laboratorium efter forskrif-
terne i den tekniske anvisning /4/, og resultaterne er beskrevet i en
seerskilt rapport, “Fiskeynglen i Bastrup Sg juli 2002” /10/. I det fgl-
gende er der givet en kortfattet oversigt over og vurdering af undersg-
gelsens resultater. Oversigter over undersggelsens data findes i bilag
ST

5.9.1. Artssammenscetning og teethed

Der blev ved undersggelserne i 2002 registreret arsyngel af skalle og
aborre samt ét-arige individer af skalle og regnlgje.

Den samlede tethed af yngel (inklusive ‘ét-drige individer) var 0,57
individer/m° i littoralen (sgens bredzone) og 0,09 individer/m” i pela—
giet (sgens frie vandmasser) svarende til en vadvaegt pa 0,10 g/m i
littoralen og 0,02 g/m’ i pelagiet. Disse vardier er mindre end i de
forudgéende ar.

Skalleyngel var antalsmessigt dominerende i spen som helhed. I litto-
ralen var skalleynglen vegtmassigt dominerende, mens skalleynglen
sammen med ét-drige skaller var vegtmassigt dominerende i pelagiet.

Med faldet i teetheden og biomassen fra 2001 til 2002 har Bastrup S¢
distanceret sig yderligere fra andre danske sger, hvori der er foretaget
undersggelser af fiskeyngel, og det betyder, at Bastrup Sg i 2002
fremstod med en meget ringe tethed af fiskeyngel, set i forhold til an-
dre danske sger.

Figur 5.12. viser tetheden (antal/m’) af karpefiskeyngel (skalle og
regnlpje) 1 Bastrup Sg i 2002 i sammenligning med &rene 1998-2001
og i sammenligning med andre danske sger, mens figur 5.13. pa tilsva-
rende vis viser teetheden af aborreyngel.
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Figur 5.12.

Teetheden af karpefiskeyngel i Bastrup S¢ i 2002 i sammenligning med de gvrige dr i Bastrup S¢ og i sammenligning

med andre danske sger.
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Ogsa tetheden af aborreyngel var lav i 2002. Tztheden var tilmed
blandt de laveste, der er registreret i Bastrup Sg siden 1998, og sam-
menlignet med andre danske sger 13 teetheden i Bastrup S¢ pa et meget
lavt niveau.

Med lave tetheder af bdde karpefisk og aborrefisk placerede Bastrup
Sg sig 1 2002 1 gruppen af sger med meget lav yngeltethed, se figur
5.14.

5.9.2. firgangsstyrke

Det er velkendt, at sgernes fiskearter er underlagt variationer i yngle-
successen pa grund af eksempelvis variationer af temperaturen i gyde-
perioden og i ynglens f@rste levetid samt variationer i fgdetilgeenge-
ligheden for den spade yngel.

2002 var generelt for danske sger et &r med moderat ynglesucces for
karpefisk, og for aborrefiskene var 2002 generelt praget af ringere
ynglesucces end 2001.

Det vurderes pd den baggrund, at Bastrup Sg¢ i 2002 fulgte det gene-
relle mgnster i danske sger.
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Figur 5.13.
Twtheden af aborrefiskeyngel i Bastrup S¢ i 2002 i sammenligning med de gvrige dr i Bastrup S¢ og i sammenligning
med andre danske sger.

Aborrefisk Aborrefisk Aborrefisk
Littoralen Pelagiet Hele soen
Bas 00
Bas 98
Bas 98
Bas 02 Bas 02 Bas 00
Bas 98 Bas 02
Bas 00
Bas 01
Bas 01 Bas 01
Bas 99

Bas 99

i Bas 89

b b

012345678 012346867880 012 345 6,78
Antal/m3 Antal/m3 Antal/m3

pe

Figur 5.14.
Twtheden af fiskeyngel i Bastrup S¢ i 2002 i sammenligning med de gvrige dr i Bastrup S¢ og i sammenligning med an-
dre danske sger.

Total Total Total
Littoralen Pelagiet Hele saen
Bas 98 Bas 98 . Bas 98
Bas 00
Bas 02 Baz 83 Ll
Bas 01 Bas 00
Bas 99
Bas 99

Bas 01 Bas1

Bas 00

lé

0 1h 26 3’0 4I0 56 60 0 é 4‘ @ é1‘()\‘21‘41‘51’52%&2‘12‘62‘!30 0 16 2‘0 3b 40
Antal/m3 Antal/m3 Antal/m3

5.9.3. Fiskeynglens pavirkning af dyreplanktonet
Fiskeynglen, bade karpefisk og aborrefisk, lever i udstrakt grad af dy-
replankton, og tetheden af fiskeyngel har derfor betydning for dyre-
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planktonets udviklingsmuligheder. Det skal dog navnes, at ikke blot
ynglen, men ogsd ®ldre individer lever af dyreplankton. Beregning af
fiskeynglens pradation pa dyreplanktonet giver derfor ikke det fulde
billede af fiskefaunaens péavirkning af dyreplanktonet.

Fiskeynglens beregnede fgdeoptagelse (konsumption af dyreplankton)
viser, at predationstrykket pd dyreplanktonet i Bastrup Sg i 2002 var
meget lavt, bade i forhold til de tidligere ar og i forhold til andre sger.,
se figur 5.15 Fiskeynglens samlede konsumption er opgjort til 2,9 mg
tgrvaegt pr. m’ pr. dggn, og heraf udgjorde karpefiskeynglens kon-
sumption de 2,8 mg tgrvaegt pr. m’ pr. dggn.

Figur 5.15. _
Fiskeynglens komsumptionsrate i Bastrup S¢ 2002 i sammenligning med de gvrige dr i Bastrup S¢ og i sammenligning
med andre danske sger.
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Det vurderes pa den baggrund, at fiskeynglen i Bastrup S¢ ikke som i
mange andre sger har afggrende indflydelse pa dyreplanktonets ud-
vikling (biomasse, stgrrelsesfordeling og sammens&tning mv.). Denne
vurdering stemmer godt overens med billedet af dyreplanktonets be-
regnede potentielle fgdeoptagelse samt sammens®tningen af dyre-
planktonets biomasse. Den potentielle fgdeoptagelse var i hovedparten
af sommerperioden vasentligt hgjere end mangden af tilgengelig
plankton (former <50 pm), svarende til at der var et hgjt gresnings-
tryk pa de sma former af planteplankton. Samtidig var der dominans
af de mest predationsfglsomme dyreplanktongrupper — dafnier og ca-
lanoide vandlopper. P4 den baggrund vurderes det, at der ikke i Ba-
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strup S¢ i 2002 var en afggrende “top down” effekt fra fiskeynglen
(og andre fisk) pa dyreplanktonet og derfra videre til planteplanktonet.

Dette forhold er i god overensstemmelse med sgens relativt klarvan-
dede, neringsfattige tilstand, hvor der pa grund af udtalt naringsstof-
begransning af planteplanktonet ikke er grundlag for opbygning af
hgje planteplanktonbiomasser og dyreplanktonbiomasser, og dermed
heller ikke grundlag for hgje teetheder af fiskeyngel.

5.10. Det biologiske samspil

Samlet set giver de gennemfgrte undersggelser i 2002 et billede af en
sg med udtalt "bottom up” kontrol af dele af planteplanktonet og be-
greenset ’top down” kontrol af dyreplanktonet.

Den udtalte ”bottom up” kontrol af planteplanktonet i form af na-
ringsstofbegrensning i overfladevandet forstyrres i Bastrup Sg af den
interne naringsstofbelastning fra sedimentet. Den interne belastning
giver grundlag for forekomsten af furealger i mangder, som der ikke
er neringsstofmassigt grundlag for i overfladevandet. Det betyder, at
der i Bastrup S¢ opbygges en planteplanktonbiomasse, hvis stgrrelse i
sommerperioden er uathengig af den eksterne naringsstoftilfgrsel til
overfladevandet.

Ud over at vokse pa grundlag af den interne belastning er furealgerne -
i modsatning til sgens gvrige planteplankton - stort set uden grasning
fra dyreplanktonet. Det betyder, at sgens tilstand i sommerperioden i
udstrakt grad er styret nedefra af en intern faktor — den interne na-
ringsstofbelastning, - samtidig med at en anden intern faktor — dyre-
planktonets greesning — stort set er uden styrende indflydelse ovenfra.
Furealgernes forekomst er pd den méde nasten vathangig af de fakto-
rer, der styrer det gvrige plankton i sgen.

Nér der ses bort fra furealgerne, kan det pa baggrund af undersggel-
serne i 2002 konstateres, at der i Bastrup S¢ eksisterer forholdsvis af-
balancerede forhold mellem de biologiske komponenter. Fiskene er
sdledes ikke som i mange andre danske sger til hinder for forekomsten
af et veludviklet og velstruktureret dyreplankton. Det betyder, at de
sma planteplanktonformer i sgen er genstand for et hgjt greesningstryk,
og det sikrer, at der ikke kan ske en uh@mmet udvikling af smi
planktonformer i sgen. Medvirkende hertil er naturligvis ogsd sgens
forholdsvis lave naringsstofniveauer. Set under ét er det biologiske
samspil i Bastrup Sg¢ af den type, der er malet for de miljgforbedrende
indgreb i mange danske sger.
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Tabel 5.1.

5.11. Udviklingen af sgens miljgtilstand 1989-2002

I dette kapitel er der foretaget en opsummering af miljgtilstandens ud-
vikling i perioden 1989-2002, baseret pd de foreliggende fysiske, ke-
miske og biologiske data.

For alle variabler med et talmassigt anvendeligt grundlag er der fore-
taget en statistisk analyse af udviklingstendenserne i perioden. Udvik-
lingstendenserne er analyseret ved line®r regression af logaritmetrans-
formerede éars- og sommermiddelverdier. Tabel 5.1 indeholder en
oversigt over resultaterne af tendensanalysen for de vigtigste varia-
bler. De statistiske resuméer er vist i bilag 5.4.

Oversigt over udviklingstendensen for de vigtigste variabler i Bastrup S¢ i perioden 1989-2002. 0 = ingen signifikans,
/-, ++/-- 0g +++/--- angiver positiv henholdsvis negativ udviklingstendens pd 10, 5 og 1% signifikansniveau.

.Vé.ri.a‘bel Sommergennemsnit Arsgennemsnit Sommermedian
_________ e Tendens | R®/p-veerdi| Tendens | R%/p-veerdi | Tendens [ R®/p-veerdi
Total-fosfor, sekoncentration 0 0,090/0,321 0 0,189/0,138
Total-fosfor,
indlgbskoncentration 2 0,114/0,310
Uorganisk fosfor, + 0,279/0,064 0 0,0004/0,946
sa@koncentration
Total-kveelstof, sakoncentration - 0,697/0,0003 --- 0,760/0,0001
Total-kveelstof, ¥
indlebskoncentration 0,512/0,013
::gzir:r?nramammomum, sekoncen- 0 0,086/0,332 . 0,614/0,002
Nitrit+nitrat, sekoncentration 0 0,034/0,544 -- 0,461/0,011
Sigtdybde +++ 0,609/0,002 +++ 0,517/0,006
Klorofyl-a - 0,243/0,087 — 0,609/0,002
pH === 0,490/0,008 0,545/0,004
Alkalinitet - 0,420/0,017 - 0,358/0,031
Silicium 0 0,0002/0,962 0 0,030/0,573
Suspenderet stof = 0,445/0,013 - 0,475/0,009
Planteplanktonbiomasse 0 0,0621/0,635
Kiselalger 0 0,005/0,833
Blagrenaiger -- 0,374/0,046
Furealger + 0,290/0,087
Dyreplanktonbiomasse 0 0,179/0,150

Det bemarkes fgrst og fremmest, at der for perioden som helhed be-
tragtet har veret en meget signifikant stigning i sommersigtdybden.
Den stigende tendens vurderes fgrst og fremmest at haenge sammen
med @ndringen af planteplanktonet fra dominans af blagrgnalger til
dominans af furealger, idet den samlede planteplanktonbiomasse ikke
i perioden udviser nogen udviklingstendens. Det er formodentlig ogsa
skiftet i planteplanktonets sammensztning der er arsag til, at der i pe-
rioden har varet faldende tendens for bade klorofyl-a og suspenderet
stof, to variabler der har direkte indflydelse pa sigtdybden.

Markant faldende tendens for pH vurderes ogsd at ha@nge sammen
med @ndringen af planteplanktonets sammenstning, idet der i de se-
nere ar med dominans af furealger ikke har varet samme hgje som-
mervaerdier som i drene med dominans af blagrgnalger.
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For fosfors vedkommende er der svagt stigende tendens for sommer-
middelkoncentrationen af uorganisk fosfor, hvilket h&nger sammen
med de senere ars betydelige interne belastning. Til gengald har der i
perioden veret en meget markant faldende tendens for total-kvalstof,
mens der har veret en svagt faldende tendens for uorganisk kvelstof.

Ueandret til svagt stigende tendens for fosfor og faldende tendens for
kvealstof kunne forventes at have begunstiget kvalstoffikserende bla-
grgnalgerne, men der er sket det helt modsatte, nemlig tilbagegang for
blagrgnalgerne og fremgang for furealgerne. Det tolkes pa den méde,
at furealgerne i kraft af bundvandets forhgjede koncentrationer af nz-
ringsstoffer har en sé kraftig konkurrencefordel, at de er i stand til at
holde bldgrgnalgebiomassen nede. Det vurderes endvidere, at en given
planteplanktonbiomasse pa furealgeform har mindre indflydelse pé
sigtdybden end en tilsvarende biomasse pd bldgrgnalgeform. Det er
derfor, at der i perioden har veret en stigende tendens for sigtdybden
pa trods af ingen udviklingstendens for hverken fosfor eller den sam-
lede planteplanktonbiomasse.

Det forklarer ogsé, hvorfor der i 2002 var opfyldelse af mélsatningens

krav til sigtdybden, mens kravet til fosforindholdet var overskredet, jf.
kapitel 6.2.
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Miljgtilstand og malseetning

6. Miljgtilstand og méls@tning

Dette kapitel indeholder en kortfattet vurdering af sgens miljgtilstand
og udviklingen heraf i relation til mals@tningen for sgen og de deri in-
deholdte kvalitetskrav.

6.1. Malsztning og kvalitetskrayv

Bastrup S¢ er i Regionplan 2001 for Frederiksborg Amt /7/ maélsat
med skerpet milsztning, se tabel 6.1.

Tabel 6.1.
Mélseeming og kvalitetskrav for Bastrup S¢.

Malseetning

A2 — Skeerpet malsaetning. Badevand

Kvalitetskrav

Sigtdybde (arsgennemsnit): >2 meter
Sigtdybde (sommergennemsnit): >2 meter

Total-fosfor (arsgennemsnit): < 0,050 mg/l

Undervandsvegetation: dybdegreense mindst 2,5 meter; skal fore-
komme i teette bevoksninger

Hydraulisk opholdstid: ma ikke @ges

6.2. Malsaetningsopfyldelse 2002

Overvéagningen af sgen viser, at malsztningen i 2002 var opfyldt for
s& vidt angdr sigtdybden, mens kravet til fosforkoncentrationen ikke
var opfyldt. Der er ikke foretaget undersggelser af sgens under-
vandsvegetation i 2002, men med den forbedrede sigtdybde er der
grund til at antage, at undervandsvegetationens tethed og dybdegran-
se ogsd i 2002 var i overensstemmelse med malsztningens krav.

Det vurderes, at den manglende opfyldelse af kravet til fosforkoncen-
trationen skyldes den interne fosforbelastning, der bl.a. pa grund af fu-
realgerne fik vasentlig indflydelse pa fosforniveauet i overfladevan-
det.

6.2.1. Vurdering af malseetningens kravveerdier

I henseende til opfyldelse af méls@tningens krav var der i 2002 en
markant uoverensstemmelse mellem middelfosforkoncentrationen og
middelsigtdybden. Det ville umiddelbart forventes, at en markant
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overskridelse af kravvardien for fosfors vedkommende ville vare led-
saget af manglende opfyldelse af kravet til middelsigtdybden, men det
var ikke tilfeldet i 2002. Denne uoverensstemmelse vurderes at have
rod i den interne belastning.

For undervandsvegetationens vedkommende var dybdegrensen
(2001-data) markant stgrre end kravveerdien pa 2,5 meter.

Overslagsberegninger viser, at der med en dybdegrense pa 2,5 meter
ikke vil vere grundlag for forekomst af en tilstreekkelig stor maengde
undervandsvegetation (plantefyldt volumen) til at undervandsvegeta-
tionen kan opné optimal strukturerende betydning for dyreplankton og
fisk.

Pa den baggrund vurderes det, at en mals@tning om en dybdegrense
pa 4-4% meter vil vere mere hensigtsmassig, idet der sd vil vere
grundlag for forekomst af undervandsvegetation pa op mod halvdelen
af bundfladen (dog fraregnet den del, der er bevokset med rgrsump). I
forhold til sgbassinets topografi vil der med en dybdegraense af denne
stgrrelsesorden ogsa vere mulighed for forekomst af undervandsve-
getation pa de store dybtliggende bundflader i sgens centrale del. Det
vil potentielt give undervandsvegetationen en stgrre stabiliserende ef-
fekt pa sgens miljgtilstand.

Spgrgsmalet om kravvardierne vil i de kommende ér blive aktualise-
ret i forbindelse med implementeringen af Vandrammedirektivet.
Uden at kende referencetilstanden for Bastrup Sg vurderes det, at kra-
vet til undervandsvegetationens dybdeudbredelse i fremtiden vil
komme til at ligge markant hgjere end det nuvarende krav, det vil sige
omkring de foresldede 4-4%2 meter.

6.3. Belastning og indsatsmuligheder

Med landbrugsarealerne som en vasentlig kilde til kvalstof- og fos-
forbelastningen kraver en nedbringelse af den eksterne naringsstof-
belastning fgrst og fremmest en omlegning af arealanvendelsen i op-
landet.

223 ha svarende til 58% af det topografiske opland er i dag udpeget til
SFL-omrade (Serlig Fglsomt Landbrugsomrade) med henblik pa at
optimere beskyttelsen af sgen. Med udpegningen kan der sgges om til-
skud til miljgvenlige driftformer pa en vaesentlig del af sgens oplands-
arealer. Det betyder, at der i dag er taget et vasentligt skridt i retning
af at nedbringe den eksterne nzringsstofbelastning. Frem til i dag er
der imidlertid kun indgéet aftaler for 8,7 ha, svarende til 4% af de ud-
pegede arealer. SFL-udpegningen har derfor endnu ikke opnéet nogen
betydende indflydelse pa miljgtilstanden i sgen.
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For fosfors vedkommende kan ogséd bidraget fra den spredte bebyg-
gelse i oplandet have betydning, hvorfor ogsa spildevandsrensning i
det abne land er et middel til at mindske fosforbelastningen af sgen.

Der kan ikke herske tvivl om at den langsigtede beskyttelse af sgens
miljg krever en mindskelse af den eksterne naringsstofbelastning,
men der kan heller ikke herske tvivl om, at den interne belastning ak-
tuelt udggr en veesentlig hindring for at opné den fulde virkning af en
reduceret ekstern belastning.

Sigtdybden 14 ganske vist i 2002 pa et sa hdjt niveau, at der trods om-
fattende opblomstring af furealger var lysmassigt grundlag for fore-
komst af undervandsvegetation til stor dybde. Problemet er imidlertid
den betydelige ér-til-ar-variation af vandets klarhed, som er til hinder
for en stabil udvikling af en tet undervandsvegetationen med domi-
nans af flerdrige arter pa stor dybde.

P4 den baggrund vurderes der at vaere et behov for at vurdere mulig-
hederne for at begrense den interne belastning og derigennem be-
grense furealgernes forringelse af sigtdybden i forbindelse med lag-
deling af vandmasserne i sommerperioden.
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Bilag 1

1.1 Dybdekort med male- og prgvetagningsstationer
1.2. Hypsograf og volumenkurve
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Bilag 1.1.

ik

Dybdekort over Bastrup S¢ med indtegnede dybdekurver (1-meterkurver) og angivelse af pravemgnmgsstatwner 1664
= vandkemi + planteplankton A, B og C = dyreplankton.

® Vandkemi- og planteplanktonstation
* Dyreplanktonstation

Hestetangsa

Bilag 1.2.

Hypsograf og volumenkurve for Bastrup Sg angivet ved vandspejlskote 28,7 m 0. DNN.

Dybde (m)
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Bilag 2

2%
22
2:3:
24.
255,

2:6.
2T

Lufttemperatur 2002 og langtidsnormalerne 1961-1990 og 1989-
2002, 20 km gridnr. 20164

Globalindstraling 2002, 20 km gridnr. 20164

Solskinstimer 2002, station 30010, Nakkehoved Fyr

Nedbgr 2002 og langtidsnormalen 1961-1990, 10 km gridnr.
10563

Fordampning 2002 og langtidsnormalen 1961-1990, 10 km
gridnr. 10563

Afstrgmning 2002, station 52.08 Havelse A, Strg

Vindretning og —styrke, station 30188, Sjelsmark
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Bilag 2.1
Lufttemperatur 2002 og langtidsnormalerne 1961-1990 og 1989-2002, 20 km
gridnr. 20164

Bastrup Sg 20 km gridnr. 20164
Middeltemp. 2002 Middeltemp. 1961-1990 | Middeltemp. 1989-2002
Maned S o 0
o] c c
J 21 -0,3 1,6
E 4.1 -0,5 2,0
M 4,0 2,0 3,2
A 71 6,0 6,9
M 12,9 11,2 11,2
J 15,8 15,1 14,3
J 17,4 16,4 16,8
A 20,0 16,0 16,8
S 14,3 12,7 12,6
0 6.9 9,0 8,6
N 4,1 4,6 4,2
D -0,1 1,3 1,4
Arsgns. 9,0 78 8,3
Bastrup Sg 20 km gridnr. 20164
Ar/Periode | —Lufttemperatur (°C)
Arsgennemsnit
1989 8,9
1990 9,3
1991 8,3
1992 9.1
1993 7,3
1994 8,9
1995 - 83
1996 6,9
1997 8,2
1998 7.9
1999 - 84
2000 8,8
2001 7,7
2002 9,2
1989-2002 8.3
1961-1990 7,8
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Bilag 2.2
Globalindstrdling 2002, 20 km gridnr. 20164

Bastrup Sg 20 km gridnr. 20164

Globalindstraling 2002

MJ/m?

J 48,2

F 108,6

M 17T

A 348,5

M 536,9

J 656,3

J 543,7

A 532,8

S 384,7

0 173,7

N 60,1

D 28,2

Aret 3739,4

Bilag 2.3.
Solskinstimer 2002, station 30010, Nakkehoved Fyr
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 |Gns.B89-02|Gns. 61-90
JAN ABET 24 i 7B SB0E 70k 34 S0 e T N B0 R T3 20 T 2R DA AR 52| 43
FEB 58 8 56 49 57 48 61 58 104 57 8 8 110 o1 72 68
MAR 103 160 80 99 120 119 126 114 182 162 82 145 138 186 130 117
APR 200 239 166 114 228 178 192 245 207 131 208 229 158 205 193 185
MAJ 328 299 253 322 303 =248 263 154 218 285 274 340 329 253 276 249
JUN 308 194 133 367 288 251 257 234 273 227 297 247 286 337 264 259
JUL 288 290 277 298 182 381 325 270 323 210 334 218 345 266 286 244
AUG 215 252 225 208 205 239 332 295 332 210 275 237 247 280 254 233
SEP 185 121 173 164 84 106 121 206 197 113 231 195 115 236 161 158
OKT B8 113 120 9 95 102 116 97 129 93 134 132 B7 117 109 103
NOV 95 75 52 56 23 60 69 57 58 48 58 42 100 38 59 57
DEC A R e e ey I ey Gl Y e L R et e el 41 38|
Arssum 1957 1901 1658 1880 1700 1797 1974 1827 2127 1668 2057 1964 1971 2072 1883 1754)
Bilag 2.4.

Nedbgr 2002 og langtidsnormalen 1961-1990, 10 km gridnr. 10563

[Bastrup So 10 km gridnr. 10563

Maned Nedbgr (mm) 2002 Nedbgr (mm) 1961-1990
Malt Korrigeret Malt Korrigeret
J 68,1 79,0 46 53
F 84,7 98,3 29 34
M 28,7 33,3 38 44
A 21,4 24,8 39 45
M 48,8 56,6 44 51
J 70,5 81,8 55 64
J 103,4 119,9 72 84
A 100,9 117,1 66 77
S 13,8 16,0 62 72
0] 103,7 120,3 57 66
N 62,8 72,8 61 71
D 255 29,1 56 65
Aret 731,9 849,0 625 726
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Bilag 2.5.
Fordampning 2002 og langtidsnormalen 1961-1990, 10 km gridnr: 10164

Bastrup Se 20 km gridnr. 20164

¥lanad Fordamp. (mm) 2002 Fordampn. (mm) 1961-1990
Malt Korrigeret Malt Korrigeret
J 6,0 6,6 ] 6
F 13,9 15,3 11 12
M 41,7 45,9 29 32
A 50,3 55,3 55 61
M 91,4 100,5 86 95
J 118,6 130,5 101 111
3 101,5 1417 103 113
A 103,9 114,3 82 90
S 67,5 74,3 50 55
O 25,1 27,6 26 29
N 7,6 8,4 10 11
D 3,0 3,3 4 4
Aret 630,5 693,6 562 618
Bilag 2.6.
Afstrgmning 2002, station 52.08 Havelse A, Strg
52.08 Havelse A, Strg 2002
Ménedsmiddelvandfering I's
jan | feb | mar | apr | maj [ jun | jul | aug | sep okt | nov | dec
Max 34,9 43,7 44,2 6 10,3 3,8 216 40,6 3,3 16,3 21,2 13,2
Min 4,2 11,2 6,2 3,6 24 1,5 14 3,5 21 1,9 58 3,4
Middel 12,8 21,7 16,8 4,6 4,2 2,5 6,1 13,8 2,5 6,8 11,1 6,1
rsmiddel 928 l/s
Dagnmax 01.03.2002 dato
4535 Ifs
Dagnmin 17.07.2002 dato
146 /s 5
Opland 102,7 km
MANEDSMIDDELAFSTREMNING 1998-2002 samt langtidsnormaler
52.08 Havelse &, Stro
jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | aug | sep okt | nov | dec aret
I/s/km®
1981-2000 9.6 9,6 9,2 6.6 3,6 25 20 2,0 25 3,6 5,0 8,1 53
1998 6,3| 10,6 10,7 8,7 2,9 2,0 3,6 3.1 5.3 13,1 11,7 10,7 74
1999 14,2 10,4 16,0 75 4,2 3,6 1,9 1,9 1,0 2,0 2,2 12,1 6,4
2000 8,0 9,6 13,1 7.6 2,7 2,0 1,7 1,5 4,0 2,9 5.5 8.4 5,6
2001 8,8 11,8 5,6 4.6 2,9 2,2 1.4 1,6 57| 4,5 4,5 5,6 4.8
2002 12,8 21,7 16,8 4.6 4.2 2,5 6,1 13,8 2,5 6.8 111 6,1 9,0
mm
1971-90 25,7, 23,2 24,6 17,2 9,7 6,5 55 5,2 6,5 9,7 i2,9 21,7 168,3
1998 17,0 25,7 28,7 22,5 7.8 5,3 9.7 8,2 13,6 35,1 30,2 28,5 2323
1999 38,1 252 43,0 19,5 11,3 9,3 5,2 5,1 2,6 54 5,6 32,5 202,7
2000 21,5 23,9 35,0 19,6 7,2 5,1 4.4 4,0 10,4 7.6 14,3| 22,6 175,5
2001 23,6 27,3 14,9 11,8 7.8 5.8 37 4,2 14,7 12,1 11,7 14,9 152,6
2002 34,3 52,5 45,0 11,9 11,2 6,5 16,3 37,0 6,5 18,2 28,8 16,3 284,5
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Bilag 2.7.

Vindretning og —styrke, station 30188, Sjcelsmark

Station 30188 Sjalsmark
Vindretning (grader)
Mansd Gennemsnit Median 25% 75% Max
J 242 247 215 266
F 233 244 213 260
M 223 252 187 275
A 150 125 75 212
M 167 129 86 265
J 189 216 97 267
J 185 199 101 268
A 151 104 82 247
S 151 104 82 247
O 165 148 72 265
N 149 109 81 217
D 127 98 72 135
Aret 181 194 91 263
Vindstyrke (m/s
Maned Gennemsnit Median 25% 75% Max
J 4.2 3.6 2.4 5.6 14,5
5,2 5,0 3i5 6,8 13,3
M 4,4 .40 2.6 6,2 12,2
A 3,0 2.8 1.7 4.0 8,5
M 3,3 3.1 2,1 41 11,7
J 4,2 3,9 2.5 59 10,6
J 3.1 2.8 1.8 3.9 11.0
A 3.0 29 Zhl 3.9 7.5
S 3.0 29 2.1 3.9 7.5
Q 3.6 3.4 2.1 5.1 10.5
N 3.5 3.4 2,2 47 8,5
D 4.1 4.0 2.3 56 10.0
Aret 3,7 3.4 2.1 49 14.5
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Bilag 3

3.1. Oplandsstgrrelse, arealanvendelse, jordtyper og geologiske for-
hold

3.2. Kildeopsplitning. Tilfgrsel fra opland og opstrgms beliggende
oplande
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Bilag 3

Bilag 3.1.

Oplandsstgrrelse, arealanvendelse, jordtyper og geologiske forhold.

Bilag 3.1.

Oplandsstgrrelser ifplge oplandsregistrering fra Hedeselskabet 1998.

Bilag 3.1.

Arealanvendelse i oplandet til Bastrup S¢ i fplge AIS.

Bilag 3.1.

Jordtyper i oplandet til Bastrup S¢ ifplge Statens Jordbrugsforskning.

Bilag 3.1.

Geologiske forhold i oplandet til Bastrup S ifolge GEUS.

Topografisk opland til sgen (eksklusive sgen selv) 385,2 ha
For meget malt opland ved Kobakkevej 133,1 ha
_ Type Areal (ha) ___Areal (%) .
Landbrug 219,53 57,0
Andet 67,87 17,5
Skov 55,29 14,4
Bebyggelse 27,57 7.2
Natur 14,93 3,9
Uklassificeret 0,06 <0,1
| alt 385,2 100
Type Areal (ha) ____Areal (%)

Grov og fin lerblandet sandjord 329,2 85,5
Humus 56,0 14,5
| alt 385,2 100
Type Areal (ha) Areal (%) .
Moraeneler 163,4 42,4
Smeltevandssand 85,7 22,2
Smeltevandsgrus 7T 18,7
Ferskvandstorv 61,3 15,9
Ikke karteret, ukendt 2,6 0,7
Ferskvandsgytje 0,5 0,1
| alt 385,2 100
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Bilag 3.2.
Kildeopsplitning. Tilfgrsel fra opland og opstrgms beliggende oplande.

Tilfersel fra opland og opstrems oplande
Total-kvaelstof (kg)

Kilde J F M A M J J A S [¢] N D Sommer Aret

Renseanlzeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regnvandsbetingede udleb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spredt bebyggelse 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 24 58|
Atm. deposition 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 202 485
Natur 153 224 170 55 47 39 58 98 28 62 115 79 270 1.128
Landbrug 855 1.215 741 208 146 100 176 159 76 182 498 328 657 4.683,
Samlet tilforsel 1.063 1.484 956 308 239 184 279 302 150 289 658 452 1.154 6.354

Tilfersel fra opland og opstrems oplande
Total-fosfor (kg)

Kilde J F M A M J J A S [s] N D | Sommer| Aret

Renseanleeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regnvandsbetingede udleb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spredt bebyggelse 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 18
Atm. deposition 0 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 1 3
Natur 4 10 T 2 2 2 2 4 1 3 5 3 11 48
Landbrug 13 15 8 -2 -1 -1 2 16 -1 2 6 3 15 60
Samlet tilfersel 21 27 17 2 3 3 T 22 2 6 13 8 36 129

Tilfersel fra opland og opstrems oplande
Vand (x1000 m®)

Kilde J F M A M J J A S [e] N D Sommer Aret

Renseanleeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regnvandsbetingede udiab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spredt bebyggelse 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0
Atm. deposition 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Natur 118 173 131 43 36 30 44 76 22 48 89 61 208, 871
Landbrug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samlet tilforsel 118 173 131 43 36 30 44 76 22 48 89 61 208 871
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Bilag 4
4.1. Vand- og stofbalancer opgjort pd manedsbasis

4.2. Dokumentation for beregninger
4.3. Vand- og stofbalancer (arsvardier) for Bastrup Sg 1989-2002
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Bilag 4

Bilag 4.2.

Dokumentation for beregninger.

Ar 2002

Sg Bastrup S¢

Vandspejlskote 28,7 m o. DNN

Areal 32,35 ha

Middeldybde 3,5 m

Volumen 1.132,3 x1000 m’

Atmosferisk fosfordeposition 0,1 kg/ha/ar

Atmosferisk kvaelstofdeposition 15 kg/ha/ar
a3 Umalt : . Fordamp- ! Magasin-

Q (10° m°) opland Grundvand  Nedber  Tilfortialt ning Aflab Grundvand Frafert i alt Landiing
d 1184 0,0 30,4 148,9 2,3 40,6 54,5 97,3 51,6
F 172,9 0,0 38,4 211,4 5.2 1106 85,0 200,8 10,6
M 130,8 0,0 13,0 143,9 15,5 1147 44,0 174,1 -30,3
A 42,6 0,0 9,6 52,2 18,4 37,0 14,4 69,9 17,7
M 36,2 0,0 21,8 58,0 33,4 34,1 4,9 72,4 -14,4
J 29,9 0,0 31,3 61,2 43,0 19,9 20,5 83,4 222
J 44,5 0,0 45,7 90,2 36,7 24,3 25,3 86,3 3,9
A 76,0 0,0 45,0 121,0 37,9 31,1 52,3 121,2 -0,3
s 21,9 0,0 6,1 28,0 24,3 132 15,4 53,0 25,0
o} 47,6 0,0 45,6 93,2 9,0 18,2 43,8 71,0 22,2
N 88,8 0,0 27,8 116,6 2,8 26,5 64,8 94,1 226
D 60,9 0,0 11,2 72,0 1,1 23,1 49,2 73,4 -1,3
Sum 8705 0,0 3259 1.196,6 229,6 4933 4741 1.196,9 0,3
326 230
Opholdstid Ar Dagn
Ar 1,2 422
871 Vinter 1,1 388 493
[T Sommer 1,3 470 =)
Magasinzendring (x1000 m®) (ar) -0,4
474 0
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Umalt : " . Tilbage- Magasin-
N (kg) opland Grundvand  Nedber  Tilferti alt Aflsb Grundvand Frafoert i alt holdelss sondring

J 1.013 0 42 1.055 35 42 76 978 313

F 1.444 0 42 1.486 103 i85 188 1.298 142

M 915 0 42 958 108 45 154 804 -182

A 268 0 42 309 28 11 39 271 -210

M 198 0 42 240 24 4 27 212 -167

J 144 0 41 185 14 13 27 158 71

J 238 0 4 279 35 23 57 222 393

A 262 0 4 303 20 44 64 239 -191

S 109 0 41 150 9 11 19 131 -318

0 248 0 41 289 13 28 41 249 202

N 618 0 41 659 25 55 80 580 195

D 412 0 41 453 25 48 73 380 140
Sum 5.869 0 497 6.366 438 406 845 5.521 388

497
Tilbageholdt Kg %
Ar 5.521 87

5.869 Vinter 4.559 88 439

- Sommer 962 83| mmm—)
/Endring af sgpulje (ar) 388
411 0
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P (kg) :’J[;gii; Grundvand  Nedber Tilfertialt  Afleb  Grundvand Frafert i alt ;g%ﬁ; I\;ear? dis::ng
J 21 0 0,3 21 2 2 5 16 13
F 26 0 0,3 27 o 4 10 17 -16
M 17 0 0,3 17 4 2 6 11 11
A 2 0 0,3 2 2 1 2 0 -13
M 2 0 0,3 3 2 0 2 0 10
J 3 0 0,3 3 1 1 3 0 27
J 6 0 0,3 T 5 2 i 0 36
A 22 0 0,3 22 2 5 8 14 14
S 2 0 0,3 2 1 1 2 0 -69
0 6 0 0,3 7 1 2 3 4 3
N 12 0 0,3 13 2 4 6 7 16
D 8 0 0,3 8 2 4 5 3 -2,

Sum 125 0 3,6 129 28 29 57 72 30
3
Tilbageholdt Kg %
Ar Te 56
126 Vinter o 61 28

- Sommer 14 40| )

MEndring af sepulje (ar) 30

29 0
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Umalt . A . Tilbage- Magasin-

Fe (kg) opland Grundvand  Nedber  Tilfert i alt Afleb Grundvand Frafert i alt holdolse @ndring
J 74 0 0 74 1 1 2 72 31
F 113 0 0 113 3 3 7 106 8
M 83 0 0 83 4 2 6 77 5
A 14 0 0 14 2 0 2 12 -19
M 14 0 0 14 2 0 2 13 15
J 10 0 0 10 2 2 4 6 11
J 12 0 0 12 11 1 13 -1 -14
A 44 0 0 44 1 2 3 4 29
S 11 0 0 1 0 1 1 11 -43
(@] 45 0 0 45 0 1 2 43 1
N 63 0 0 63 1 2 3 61 1
D 51 0 0 51 1 2 2 49 0
Sum 535 0 0 535 27 18 45 490 24

Tilbageholdt Kg %
Ar 490 92
535 Vinter 420 95 27
e aonos Sommer 69 76| ——)
FAEndring af sgpulje (ar) 24
18 0
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Bilag 5

5.1. Temperatur- og iltprofiler 2002

5.2. Fysiske og kemiske variabler 2002

5.3. Middelvardier, medianverdier og 25% og 75% fraktiler (rs- og
sommervardier) for fysiske og kemiske variabler samt plankton
i Bastrup Sg 1989-2002

5.4. Resumé af trendanalyser for perioden 1989-2002

5.5. Planteplankton (biomasse) 2002
Planteplankton (biomasse), ars- og sommermiddelvardier 1989-
2002

5.6. Dyreplankton (biomasse) 2002
Dyreplankton (biomasse), ars- og sommermiddelvardier 1989-
2002

5.7. Fiskeyngel 2002
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Bilag 5.1.
Temperatur- og iltprofiler i Bastrup Sg 2002.

Temperatur lltindhold litmeetning
Dato grader C grader C mg/l mg/l % %
Top Bund Top Bund Top Bund
06-02-02 2,9 2,9 131 12,8 99 98
06-03-02 4,7 4,6 13,1 13,0 104 103
20-03-02 7.5 753, 12:5 1271 103 100
04-04-02 7,9 7,9 10,2 12,6 86 106
17-04-02 9.9 9,8 9,2 8,8 83 78
30-04-02 15,2 13,9 9,9 3,4 98 33
16-05-02 18,2 13,9 8,5 0,0 91 1
29-05-02 19,7 17,9 9.3 0,0 102 2
12-06-02 19,3 19,2 8,7 8,5 94 92
26-06-02 19,3 17,6 10,5 1,6 114 17
09-07-02 19,2 19,1 il 7,0 78 77
24-07-02 2155 17,6 Fids) 0,0 85 1
06-08-02 22,7 16,9 9,5 0,0 110 1
20-08-02 20,8 19,7 12,8 3,1 140 34
04-09-02 18,2 18,0 7.5 6,6 80 Al
17-09-02 11,4 11,3 9,4 9,0 86 83
09-10-02 b 5,1 11,0 10,7 85 84
05-11-02 4,0 3,9 11,8 11,3 90 85
03-12-02 1,5 1,8 12,4 11,8 88 88
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Bilag 5.4.

Resumé af trendanalyser for perioden 1989-2002

Sommermiddelsigtdybde 1989-2002

Klorofyl-a, Sommermiddelkoncentration 1989-2002

RESUMEQUTPUT RESUMEOUTPUT
Regressionsstatistik Regressior istik
Multipel R 0,780685 Multipel R 0,492923
R-kvadreret 0,60947 R-kvadreret 0,242973
Justeret R-kvadreret  0,573967 Justeret R-kvadreret  0,174152
Standardfejl 0,104925 Standardfejl 0,156546
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fq SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,188992 0,188992 17,16682  0,00163492 Regression 1 0,086521 0,086521 3,53052 0,086988194
Residual 11 0,121101 0,011009 Residual 11 0,269572 0,024507
ﬂi 12 0,310093 | alt 12 0,356093
Sommermediansigtdybde 1989-2002 Klorofyl-a, Sommermediankoncentration 1989-2002
RESUMEQUTPUT RESUMEOUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsslatistik
Multipel R 0,719453 Multipel R 0,780251
R-kvadreret 0,517613 R-kvadreret 0,608792
Justeret R-kvadreret  0,47376 Justeret R-kvadreret  0,573228
Standardfejl 0,121825 Standardfejl 0,147156
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK E: Signifikans F
Regression 1 0,175178 0,175178 11,80328 0,005567832 Regression 1 0,370688 0,370688 17,11806 0,0016513
Residual 11 0,163256 0,014841 Residual 11 0,238203 0,021655
| alt 12 0,338434 | alt 12 0,608891
Silicium, Sommermiddelkoncentration 1989-2002 NHx, Sommermiddelkoncentration 1989-2002
RESUMEQUTPUT RESUMEOUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,014597 Multipel R 0,292518
R-kvadreret 0,000213 R-kvadreret 0,085567
Justeret R-kvadreret -0,090677 Justeret R-kvadreret  0,002436
Standardfejl 0,23014 Standardfejl 0,184587
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,000124 0,000124 0,002344 0,962251998 Regression 1 0,035071 0,035071 1,029307 0,332117488
Residual 11 0,582608 0,052064 Residual 11 0,374797 0,034072
| alt 12 0,582732 | alt 12 0,409868
Silicium, Sommermediankoncentration 1989-2002 NHx, Sommermediankoncentration 1989-2002
RESUMEOUTPUT RESUMEOQOUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,172747 Multipel R 0,78385
R-kvadreret 0,029841 R-kvadreret 0,614421
Justeret R-kvadreret -0,058355 Justeret R-kvadreret  0,579369
Standardfejl 0,314986 Standardfejl 0,154322
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,03357 0,03357 0,338352 0,572509578 Regression 1 0417449 0417449 17,52856 0,001519248
Residual 11 1,091376 0,099216 Residual 11 0,261969 0,023815
| alt 12 1,124946 | alt 12 0,679419
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NOx, Sommermiddelkoncentration 1989-2002

Total-N, Sommermiddelkoncentration 1989-2002

RESUMEOUTPUT RESUMEOUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,185398 Multipel R 0,834849
R-kvadreret 0,034373 R-kvadreret 0,696972
Justeret R-kvadreret -0,053412 Justeret R-kvadreret  0,669424
Standardfejl 0,414859 Standardfejl 0,049251
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK. MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 006739 0,06739 0,391557  0,544246431 Regression 1 0,061369 0,061369 25,3003  0,00038399
Residual 11 1,893186 0,172108 Residual 11 0,026682 0,002426
| alt 12 1,960576 | alt 12 0,088051
NOx, Sommermediankoncentration 1989-2002 Total-N, Sommermediankoncentration 1989-2002
RESUMEQUTPUT RESUMEOUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,678983 Multipel R 0,871603
R-kvadreret 0,461018 R-kvadreret 0,759691
Justeret R-kvadreret  0,41202 Justeret R-kvadreret  0,737845
Standardfejl 0,137391 Standardfejl 0,048684
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK (2 Signifikans F
Regression 1 0,177603 0,177603 9,408849 0,010709807 Regression 1 0,082419 0,082419 34,77448 0,000103569
Residual 11 0,207638 0,018876 Residual 11 0,026071 0,00237
| alt 12 0,385241 | alt 12 0,10849
pH, Sommermiddelvaerdi 1989-2002 Alkalinitet, Sommermiddelvaerdi 1989-2002
RESUMEQUTPUT RESUMEOUTPUT .
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,699877 Multipel R 0,648128
R-kvadreret 0,489828 R-kvadreret 0,42007
Justeret R-kvadreret  0,443449 Justeret R-kvadreret  0,367349
Standardfejl 0,006455 Standardfejl 0,025101
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,00044 0,00044 10,56137 = 0,007737623 Regression 1 0,00502 0,00502 7,967812 0,016586433
Residual 11 0,000458 4,17E-05 Residual * 11 0,006931 0,00063
| alt 12 0,000898 | alt 12 0,011951

pH, Sommermedia‘nvardi 1989-2002

RESUMEQUTPUT

Regressionsstatistik

RESUMEOQUTPUT

Regressionsstatistik

Alkalinitet, Sommermedianvaerdi 1989-2002

Multipel R 0,73799 Multipel R 0,598228
R-kvadreret 0,544629 R-kvadreret 0,357877
Justeret R-kvadreret  0,503232 Justeret R-kvadreret  0,299502
Standardfejl 0,006612 Standardfejl 0,026398
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,000575 0,000575 13,15615 0,003976481 Regression 1 0,004272 0,004272 6,130681 0,030790508
Residual 11 0,000481 4,37E-05 Residual 11 0,007665 0,000697
| alt 12 0,001056 | alt 12 0,011938
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PO4-P, Sommermiddelkoncentration 1989-2002 Total-P, S middelk itration 1989-2002
RESUMECQUTPUT RESUMEQUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,527755 Multipel R 0,299257
R-kvadreret 0,278525 R-kvadreret 0,089555
Justeret A-kvadreret 0,212936 Justeret R-kvadreret 0,006787
Standardfejl 0,194734 Standardfejl 0,126002
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fq SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,161034 0,161034 4,246544  0,063786736 Regression 1 0017178 0,017178 1,082002 ~ 0,320573836
Residual 11 0,417133 0,037921 Residual 11 0,17464 0,015876
| alt 12 0,578167 | alt 12 0,191819
PO4-P, Sommermediankoncentration 1989-2002 Total-P, S di centration 1989-2002
RESUMEOUTPUT RESUMEOUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,021033 Multipel R 0,434564
R-kvadreret 0,000442 R-kvadreret 0,188846
Justeret R-kvadreret  -0,090426 Justeret R-kvadreret 0,115104
Standardfejl 0,221061 Standardfe]l 0,117656
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK E Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Hegression 1 0,000238 0,000238 0,004868  0,945625533 Regression 1 0,08545 0,03545 2560921  0,137839628
Residual 11 0,537548 0,048868 Residual 11 0,152271 0,013843
| alt 12 0,537786 | alt 12 0,187721
Suspenderet stof, Sommermiddelkoncentration 1989-2002
RESUMEQUTPUT
Regressionsstatistik
Multipel R 0,667433
R-kvadreret 0,445466
Justeret R-kvadreret  0,395054
Standardfejl 0,178293
Observationer 13
ANAVA
fg SK MK E: Signifikans F
Regression 1 0,280897 0,280897 8,836487 0,01268572
Residual 11 0,349671 0,031788
| alt 12 0,630568
Suspenderet stof, Sommermediankoncentration 1989-2002
RESUMEQUTPUT
Regressionsstatistik
Multipel R 0,688888
R-kvadreret 0,474566
Justeret R-kvadreret  0,426799
Standardfejl 0,181123
Observationer 13
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,325924 0,325924 9,935076 0,009209369
Residual 11 0,36086 0,032805
| alt 12 0,686784
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Planteplankton, Sommermiddelbiomasse 1989-2002

Dyreplankton, Sommermiddelbiomasse 1989-2002

RESUMEOUTPUT RESUMEQUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,145571 Multipel R 0,423279
R-kvadreret 0,021191 R-kvadreret 0,179165
Justeret R-kvadreret -0,067792 Justeret R-kvadreret  0,104544
Standardfejl 0,243242 Standardfejl 0,114052
Observationer 13 Observationer 13
ANAVA ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK F Sian‘??kans F
Regression 1 0,01409 0,01409 0,238146 0,635129756 Regression 1 0,031232 0,031232 2,400996 0,149532981
Residual 11 0,650834 0,059167 Residual 11 0,143086 0,013008
| alt 12 0,664924 | alt 12 0,174318

Kiselalger, Sommermiddelbiomasse 1989-2002

Blagrenalger, Sommermiddelbiomasse 1989-2002

RESUMEOUTPUT RESUMEQUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Muttipel R 0,07213 Multipel R 0,611328
R-kvadreret 0,005203 R-kvadreret 0,373722
Justeret R-kvadreret  -0,10533 Justeret R-kvadreret  0,304135
Standardfejl 0,322026 Standardfejl 0,666774
Observationer 11 Observationer 11
ANAVA s ANAVA
fg SK MK F Signifikans F fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,004881 0,004881 0,047069 0,833081738 Regression 1 2387706 2,387706 5,37061 0,04567552
Residual 9 0,933307 0,103701 Residual 9 4,001288 0,444588
| alt 10 0,938188 | alt 10 6,388995
Furealger, Sommermiddelbiomasse 1989-2002 Fosfor, Arsmiddelindlobskoncentration
RESUMECUTPUT RESUMEOQUTPUT
Regressionsstatistik Regressionsstatistik
Multipel R 0,539182 Multipel R 0,337424
R-kvadreret 0,290718 R-kvadreret 0,113855
Justeret R-kvadreret  0,211908 Justeret R-kvadreret  0,015394
Standardtejl 0,41778 Standardfejl 0,083076
QObservationer 11 Observationer 11
ANAVA _ ANAVA
fq SK MK F Signifikans F. fq SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,643859 0,643859 3,688881 0,086966455 Regression 1 0,007981 0,007981 1,156351 0,310204966
Residual 9 1,570863 0,17454 Residual 9 0,062115 0,006902
| alt 10 2214722 | alt 10 0,070096
Kvazlstof, Arsmiddelindlobskoncentration
RESUMEQUTPUT
Regressionsstatistik
Multipel R 0,715569
R-kvadreret 0,51204
Justeret R-kvadreret  0,457822
Standardfejl 0,09818
Observationer 11
ANAVA
fg SK MK E Signifikans F
Regression 1 0,091036 0,091036 9,444119 0,013286652
Residual 9 0,086755 0,009639
| alt 10 0,17779

100



Bilag 5

00t 001 00l 00l 00l 0oL 00k 001 00l 00} 00t 001 001 00} 00t 001 00} 001t 00} IVLOL
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ! L 0 0 0 0 0 0 HILHY ADITIVLYH D0 ILW3LSIEN
L 1 0 0 Z 1 0 z g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 439vare
0 ! z 1 € 0 0 0 0 0 0 0 ¥ S 2 1 € L S HIDTYNGHD
0 ! 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S 0z 1 0 HIADWHIILS
0e 8e ¥S Az GL €€ 9 k4 a2 9¥ 6€ 0z el 9L g8 88 ¥l 88 8t YDV 1ISIN
4 z it 14 0 0 0 4 1 0 I 1 0 59 9 0 0 1 61 439vIND
19 05 0 0 L 19 18 2L 1S 6€ 65 T 08 4! 0 I 0 0 0 H3IOTVaLNA
A € 0g 8r 2 ¥ [ 1 1 0 L 1 z 0 L ¥ € 1 z Y3IDIVIANIY
4 14 0 0 € 0 9 € 48 vL 0 0 0 0 S 1 1 L G YIDTWN@HDY 18
Juaooud
eee'/  v29's  Lb2'0  zZL60  £19'Z  PSO'Sl  G20'0L 990'6  0BE'Z  B/S'B 1946 €65'LL  PPS'E  0S0°L  0/E'%  299'T  0SZE /89T ¥SG'E IVLOL
Zl0'0 8000 60L'0 %200 HILHY IDITIVLY4 D0 3LNW3LS3an
2900 £¥0'0 6500 6510 6EL'0  SLE'0 H3IDTVArG
080'0  1G0'0 9000 000  690°0 8000 ovl'0  ZF0'0  SOL'0  S20'0  €B0'0 S50 2610 HIOTYNGHD
8L0'0  290'0 €20 9¥0'0 110'0 Z81'0  6E9'0 €00 HIDIVHIILS
G6L'z  €EL'Z  O0BL'0  ZEK0  L96'L PSSP 0850 2v6'l op0'z  BOS'E  ZIB'E 6082 S9¥'0 €410 9eL't  Mge  lov'e  lsee EeL) SELRIAET]
2ZL'0  2LL'0 vE0'0 /€00 £20°0 8G1'0  [0L'0  L00'0 Z60'0 900 £89'0 S¥2'0 9000 LE0'0  SB9'0 H397vIND
SSr'y €82 2620 1EE'8  v/98  90G'9  0LL'€  8EE't  9¥L'S 1068 6¥8'T  LFL'D 9€0'0 4397v3dNd
21'0 EPL0  2/0'0  9EF'0 K00 OVS'0  ZS10 6900 890°0 +20'0 960'0 6910 9900 6500 SS10 €010 2SO0 2800 HI9TVIANIY
90g'0  §€2'0 2.0'0 190 2920  ¥l0'L  eeg't SE2'0  9¥0'0  810'0  ¥SO'0 2480 Y39 TYN@HOY 8
/el
des-0g Mo-1€ AOU-GO Po-60 des-y| des-y0 Bne-oz Bne-go vz k6o unlkoz  unlgr  few-62 few-gp Jde-og  ide-z|  ide-p0  Jew-pg Jew-g90 01eq
few-10 Jew-g9Q
‘sub 'sub |/cWiLU '8SSELIOIqUALLIN|OA uopjuRideiue|d :euwg
EIGEREIE:T ) Bupueg :epgiqg

gdy wnuojeloqe ysiBojoiqefin usinsuoy|
£991 uoneIS
Zooz es dnnseq :Beg

7007 (25s01101q) uopyuvdaguv]d
¢¢ Sopg

101



Bilag 5

das Bne Bne Bne nl bne Bne [l Bne Bne Bne nkunf  © unf 2SSELWOI] [BLWISYELW 10§ Mundspi]
L' 0'62 L2t 1'02 8'c ¥'8e o'y 'L S'PL £'9 8'0L L'z 9'ge {(19wwos) asseWolq [BWISHEN
819'9 L08'8 19'% 95y 25'0 aL'0L 29'L 29's 98's LL'E £ 8'y £'9 wrl p5< Japy
5 4:40] 220'0 90'0 500 2e'0 910 S50 gL'l 8v'L €0 06'2 : wrl 05-0g 181y
2L2'0 6LED ¥2'0 0e'0 £2'0 120 20 PE'0 Le'0 PS5 990 wrl oz> souy
, /gL

00L 001 001 001 001 [o[0]8 0oL 001 00L [oa] 0oL = ® ISSYWOIENOLMNY 1dILNY 1d TVLOL
0 0 L0 0 0 0 0 0 0 0 0 - = HILVTI3OVI43AYEN
z'0 20 0 0 L 0 0 0 0 S A - - H31HY IIWILS3aN
6'0 1] L'o 0 0 0 0 1 0 0 0 - B HIDWIArEe
0 ! S'0 0 b4 ! 14 2 3 zl € & - HIDTWNOHD
2’0 1’0 1'o 0 £l 0 1 0 0 0 0 ® " HIDYMIILS
0 0 0 0 0 1 0 0 0 z 0 = - HIADYNBHOIND
0e L £ 22 61 ¥ e el Sk 7L €l = - HIDWVI3SIN
Z 1 9 14 S 9 L 0 0 1 0 = - H3IDWIND
19 €8 18 oL 8l S8 e oe 8t €2 7l - - EELRLEEE]
4 1 Z € ¥e 1 2 ¥ 2 e z 2 - HIDWVIANIH
14 9 L 0 L 0 8z 6k 09 or 19 s - HIDTYNOHDY1E
: juasoid

oo 02'6 06'% 06't £9'L £5'01 e 1L 59'L 20'y ¥6'9 - - ISSYWOIENOLYNY 1dIINY1d TVLOL
000 000 000 000 00°0 00'0 000 000 00'0 000 00'0 2 - HIALVYTI3DV143AVEN
L0°0 200 000 000 100 10'0 000 20°0 £0°0 22’0 +'0 s = H3lyy 31w3Ls3aan
200 200 100 00'0 000 00'0 000 600 €00 00'0 00'0 - - H3IOWVIrg
€00 (1] 8] 200 200 900 zL'o 010 810 02'0 670 12'0 * 2 HIADTWNOHD
200 10'0 000 200 120 S0'0 200 £0'0 200 L0‘0 £0'0 - 2 HIDWHILS
000 000 000 000 000 €10 000 100 20'0 £0'0 00'0 - = HIADTYNGHOIND
02' <90 gLo 80'L 1£°0 L0 280 £6'0 8Ll 85'0 68'0 = - HIDTYIISIN
zLo oL'o 120 8L'0 520 85'0 aL'o 000 000 €00 10'0 = - . H3nWIND
St'y 9L 18'¢ S'e 0E°0 00'6 09°0 L2 'L 16'0 00't = - H3IOTvadnd
€10 L0 210 710 6£°0 €10 S0°0 620 910 Lo LE'o = - HIDTVIANIY
1£0 50 SE0 20'0 2Lo $0'0 690 0S‘e 09'v 09't 2e # : HIDTYNGHDY G
gt

Huswauuan)

2002 1002 0002 6661 8661 1661 9661 5661 #661 £661 2661 0661 6861 dy

6'0€ - §'} Uapousdiewwos .1} Jaipieeasjuswauuab ‘assewolg uopjueldsiueld :INNT
Az 6o A ‘w g'o e1y JeasidsBuipuerg :3ggAQ

gdy wnuojeioqe ysiBojoigaliw 1 LNITNSNOM

991 ‘NOLLVLS

2002-6861 @S dNH1SVYE ‘B8

Z00Z-686 ] A21PIDAL2PPILIZUINIOS ‘(25SDUI01qG ) UoyUD]daIUD] g

102



Bilag 5

das Bne Bne Bne Iew Bne Plo ll Bne Ppo Gne nf-unf unl ©SSBLUOI] [BLUISHEL JO) Pjundspi]
L'l 0'62 L'2L L'02 90y v'se £'2 0'LL Syl o'8 801 L'21 9'ze : (epouad "poid) assewoiq [Buixen
S0E'y ¥6'S 1g'e 58'g 69'0 ({52 2e'L 9g'e gL'y se'e 69'z 8'y £'9 wrl pg< Jepy
£16'0 2ko 90'0 800 82'0 220 9t'0 gL'l 8L'1 220 99'z wrl 0g-02 Jeuy
90¥'0 0L'L 82'0 GE'0 00 8.'0 #1'0 2'0 ¥E'0 9'L 2l wrl gg> Jeuy
Jeww

00} 00l 0oL 001 00l 00l 00L 001 00l 00t 00L 00t 0oL 38SYNOIE TVLOL
0 0 L'o 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 HILYTIIOVISIAYEA
L'o z0 20 0 2 0 L 1 0 g 7 1 S H3ldvy 31w3Ls3aan
8'0 20 1o 0 0 0 0 } 0 0 0 0 0 H3DVaArg
L I 1 1 € 4 ok S € 6 € I 0 HIDTVNOHD
3 0 0 I ot I 2z 0 0 L 0 L 0 HIOVNIILS
0 0 0 0 or 1 0 0 0 L 0 1 0 HIDTYNBHDIND
8E 92 ] 2z or LL ¥ yrd 62 £2 2e 8L 12 H3IvI3SIN
4 € ] < ok S S 0 0 L 0 4 0 HInwvINg
05 €9 2L 99 ! 0L vl 1e 148 ¥l ok 15 St 4397v34Nnd
£ e ¥ ] 61 € 9 ¥ 4 4 2 € [ EELRUAIVELS]
¥ ¥ 9 1 ¥ 1 Gi oF 1S £v 9¥ 8L 6} 439TYN@HOY1g
Jusooud

29's SL'L SS'e 82'c 19} 118 2e'e 2e's 0E'9 80'v 95'9 0E's 10'8 JSSYNOIE TV.LOL
00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'0 000 00'0 00'0 000 00'0 00'0 00'0 HALYTIFOVIIIAVEN
10'0 20'0 10'0 00'0 £0'0 20'0 20°0 100 €0'0 02'0 6%'0 £0'0 or'0 d3Ldy 31N3L1s3an
#0'0 100 00'0 000 00'0 00'0 00°0 S0'0 20'0 000 00'c 00'0 00'0 HIADVIAr@
s0'0 600 £0'0 200 S0'0 8L'0 £2'0 120 L1'0 - 880 02'0 500 £0'0 HIDIVNOHD
90'0 10'0 00'0 200 aL'o 90'0 #0'0 200 20'0 £0'0 200 €0'0 00'0 HIOIWHMIILS
000 00'0 00'0 000 000 80'0 00°0 000 Lo'o ¥0'0 00'0 £0'0 ¥0'0 HIDTYNGHOIND
el'e 66'L [R40] €40 190 6E'L S0'L er'l 18'1 £6'0 oL’z ¥6'0 oe'e HIADVIASH
LE'O 92'0 610 91’0 210 6E'0 2L'o 00'0 10'0 ¥0'0 100 oL'o ¥0'0 H3ADIWVINGD
+8'2 88'y ss'e SL'e 610 19'S 0E'0 gL 88'0 65'0 ¥9'0 00'e 09'€ H39Tv3HN4
#L'O S1'o £1'0 10 2e0 12'0 ZL'o 610 sk'o 040 010 8L'0 02'0 HIDTVIAMIY
¥2'0 ¥E'0 €20 20'0 £0'0 zL'o YE'0 80'2 02'e LU 00'e ¥6°0 0s°t HIDTYNEHDY 18
Jfglil

Jluswisuuay)

2002 1002 0002 6661 8661 1661 9661 5661 661 £661 2661 0661 6861 y

(01 LE-E°Z 11002 0O} LE-E'L 10002 -£661) Joipieeasyusiwsuuabsig ‘essewolq uopjue|dajueld :aNNG
Az 6o A 'w 2'0 1y Janerdsbuipuelg :3agAQ

sdy wnuojeloqe ysibojoiqelin < INFTNSNON

991 ‘NOILVLS

2002-6861 @S dNHLSV4E ‘@S

Z00Z-686 T 421pivajappnus.ay (2ssmuolq) uopyuvidaun]d

103



Bilag 5

001 001 0oL 004 00t 00l 00L 0oL 00l 001 00l 0oL 00L 00t 001 0oL 001 001 001 IVLOL
0 0 0 0 1 0 1 0 L L ¥ L 0 0 0 0 0 0 0 HIDNNSNN
9l 9t € 12 se 12 G5 alL e og L z £ 4 9 Lk L 9l LE H300d43400 AAI0d0TDAD
Ll 0z 6 ze 8l zl gl 9 ¥e oL 8z S9 0z Jal AT 92 9z 6t H3IA0d3d0D JAIONYIVO
Vi or as or 9z g 8l 92 sz S 1 6l 9 15 i Sk oF 8¢ 2z H3IL3D0av10
Sz 1 2 g 9l 09 ¥ 25 zk P £e 8 L oL ] Lt oL Z 6 H3HOLVLOH
¥ ¥ 0 z ¥ € 9 L L 9l €2 9 0 8l L 2 € €l 6 H3LVITID
waooid
€16'e  S00't  Zv¥6'L  869T €95’  SEST 90§t g66'8 9921 0SS'L 290 699'L E£98'8  160C  PSS'S  EOL'Z 2SOl I€9'0  0S90 IVLOL
ZL0'0  800'0 220'0 1200 €100 8L0'0  €L0'0  920°0 0LO'0 €000 HIDNMNSNN
8/6'0  2/¥'0  ¥90'0 ¥SS'0  MWEL  696'0 +28'0 00¥'L  E¥S'0  89F'0D €400 920'0 Glg'0 €800 OBV 6220 HFE0 BBOD  2LOO H300d3d0D 3AI0dOTOAD
865'0  065'0 ¥92'0  //8'0 9290 ¥E2S'0 9E20  LES'0  Z2¥'0  ¥SL0  Z8L'0 @60k 259k IGE'0 22860 SEeS'0  62Zr0  S9L'0 8IS0 H3A0d3d0D IAIONYIVD
862’k  €02'L  980°L 880°'F 9E6'0 S02'0 920 662C OFF0 ¥BO'0 9000 LIE'0 GEE'9 00l SEBE  I¥6'0 €940 OvZ0  E€rLD H3I"30D0av10
¥88°0 229'0 0E0'0 €2L'0 9860 22l'?  6S0'0 259  6l2'0 4450 veg0  2EL'0  S2l'0 €020  ZEE'0  0SE'0 0910 E€K0'D  8S0°0 HIAIHOLVIOH
EPL'0 OLL'O 000 950°0 €510  PLLK'O 0600 /600 6LL'0  ¥SE'0 9510 €60'0 ¥E0'0  PBE'O  620'0  6HO'0  9S0'0 S80'0 8500 H3LVITID
1apnBeea pea Gu
des-0g po-lg  AOU-GO PO-60 des-zL desy0 One-oz Bne-go nlpz e unfgz  unlgp few-gz few-gy ude-og  ude-z1  ude-p0  Jew-0z Jew-90 0jeg
few-10 Jew-go
'sub suff J9yABeen pea B ‘assewolq uopjueidalAQ :Buwg
jebeep  19162A Bupuelg :epafq

sdy wnuojeioge ¥siBooigaliipy Jus|Nsuoy

991 :uolels
Zooz o5 dniseg :beg

7007 (2ssvuwioiq) uopyunjdaicq

'9°¢ Ivpg

104



Bilag 5

-addnub suuap uepn JeuBaieq Joyap 13 Aua|[ENUS0.d “Jepleaiedo expjl JBIBID 18 Je 8SSIg .

00t 00t 00L 001 00} o] 00k 00} (] 00+ 00t 3 004 00l V1oL
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 - 2 0 C JeBuysniy
¥ ¥ z € € 1 z ¥ . = - - 2z 4 81|
[F4 2k € oL 8 gL 61 43 ok 2 20 - oL 9 Jsuoleioy
o S5 28 €5 15 ¥ V44 6E [+ 0S 84 G 514 e J181820pE|)
o] 62 €l e [£3 ze 58 o 19 Zr St . =3 69 sspodadon

juao0id
3 g1l (472 6'0L g'el L 9'y 5'9 o'y g'0L 0'L 5 gtk 8'vl 3ISSVINOIE TYWISHYIN
o' LT 9'8 8'z P'e o'y £'e 9'z 5'z g'e 6'2 = 2y £'9 3SSYWOIENODINYIIHAQ WWLOL
00 00 00 00 0'0 0'0 00 0'0 0‘0 = 3 g 0'0 z Jebuiisniy
10 10 2'0 10 1'o €0 10 ‘o 7 - . 5 1o €0 BC Tl T)
90 £0 £0 £0 €0 9'0 g'0 €0 20 2o ¥'0 - ¥'0 ¥'0 Jauojeloy
A 7L 0L gL 02 8'L ¥l o't o't L' 2L - 12 6t 121800pE|)
L 8'0 L 60 L gl 2L T g'l 'L €'l = 9't 'e Japodado)

Jaynbaea pea B
Jusweuusy)

2002 1002 0002 6661 8661 L66} 9661 G661 661 €661 c661 1661 0661 6861 Hy

(19qopjo-jude :L00z Bo 9661 ‘6861) J8gopjo-suew uapousd Bl Jaipieeasiiuswsuual uopuedaiAg :INNT
J1auonels ¢ el JaacidsBuipuelg 130940

gdy wnuoreioqe ¥sibooigelin <L NIFTNSNOY

NOLINY143HAQ ‘NOLLVLS

2002-686} @S dNYLSVE

200Z-6861 421pimajappiuisap (assvio1q) uopun]daadq

105



Bilag 5

Bilag 5.7.
Fiskeyngel 2002

Antal/m’ Procent

Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 0+ 0,533 0,081 94 91
Skalle 1+ 0,008 0,008 1 9
Regnlgje 1+ 0,008 0,000 1 0
Aborre 0+ 0,017 0,000 3 0
Antal/m’ Procent

Littoralen = Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 0,550 0,089 97 100
Aborrefisk 0,017 0,000 3 0
Laksefisk 0,000 0,000 0 0
Andre 0,000 0,000 0 0
Total 0,566 0,089 100 100
Vadvaegt/m’ Procent
(2) Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 0+ 0,073 0,011 15 43
Skalle 1+ 0,006 0,014 6 57
Regnlgije 1+ 0,009 0,000 9 0
Aborre 0+ 0,010 0,000 10 0
Vidvagt/m’ Procent
(2) Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 0,088 0,024 90 100
Aborrefisk 0,010 0,000 10 0
Laksefisk 0,000 0,000 0 0
Andre 0,000 0,000 0 0
Total 0,098 0,024 100 100
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Bilag 6

6.1. Undersggelser i Bastrup Sg 1989-2002
6.2. Rapporter og notater om undersggelser i Bastrup Sg 1989-2003
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Bilag 6.1.

Oversigt over undersggelser i Bastrup S¢ 1989-2002. VMPB = Vandmiljgplanens Basisprogram 1989-1998. NOVA =
Det reviderede nationale program til overvagning af vandmiljget 1998-2003.

Ar Omfang af tilsyn Rapportering
1989 VMPB ref. /6/
Vegetation ref.
Bunddyr ref.
Fisk ref. /7/
1990 VMPB ref. /8/, /9/
Sediment ref. /8/
1992 VMPB ref. /10/, /11/
1993 VMPB ref. /12/, /13/
Vegetation ref. /12/
1994 VMPB ref. /14/, 116/
Fisk ref. /15/
Sediment ref. /14/
1995 VMPB ref. 17/, /18
1996 VMPB ref. /19/, 120/
Vegetation ref. /19/
1997 VMPB ref. /21/, /221
Vegetation ref. /21/
1998 NOVA ref. /23/, /124/, 126/
Fiskeyngel ref, /25/
Vegetation ref. /23/
1999 NOVA ref. /271, /281, 129/, 130/
Fiskeyngel ref. /27/
Fisk ref. /28/
Vegetation ref. /29/
Sediment ref. /29/
2000 NOVA ref. /32/, /33/, 134/
Fiskeyngel ref. /32/
Vegetation ref. /33/
2001 NOVA ref. /36/, /371, /138/
Fiskeyngel ref. /36/
Vegetaticn ref. /37/
2002 NOVA ref. /40/, /41/, 143/
Fiskeyngel ref. /42/
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Bilag 6.2.

Rapporter om undersggelser i Bastrup S¢ 1974-2003.

11/

12/

13/

14/

15/

16/

11/

18/

19/

110/

11/

112/

13/

114/

{15}

Hovedstadsradet 1986. Bastrup Sg 1974-84. Recipientovervag-
ning nr. 14.

Olrik, K. 1976. Studier over danske dinophyceers gkologi I og
II. Licentiatafhandling. Vandkvalitetsinstituttet.

Vandkvalitetsinstituttet 1977. Mglledsystemets status 1976. Ud-
arbejdet for Hovedstadsradet.

Vandkvalitetsinstituttet 1977. Mglleasystemets status 1976. Ud-
arbejdet for Hovedstadsradet.

Bastrup S¢ 1987-1988. Phyto- og zooplankton. Notat udarbejdet
af Miljgbiologisk Laboratorium.

Bastrup S¢ 1989. Phyto- og zooplankton. Notat udarbejdet af
Miljgbiologisk Laboratorium.

Det Danske Hedeselskab 1991. Fiskeundersggelse i Bastrup Sg
1989.

Frederiksborg Amt 1991. Bastrup Sg. Tilstand og udvikling
1990. Vandmiljgovervagning nr. 11.

Frederiksborg Amt 1991. Bastrup Sg 1990. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1993. Bastrup Sg. Tilstand 1992. Vandmil-
jpovervagning nr. 8.

Frederiksborg Amt 1993. Bastrup S¢ 1992. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1994. Overvagningssger 1993. Tilstand og
udvikling. Vandmiljgovervagning nr. 11.

Frederiksborg Amt 1994. Bastrup Sg 1993. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1995. Bastrup Sg. Tilstand og udvikling
1994. Vandmiljgovervagning nr. 20.

Frederiksborg Amt 1995. Fiskebestanden i Bastrup Sg 1994.
Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.
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116/

AL

18/
119/
120/
{21F
S22
123/
124/
125/
126/
27/
128/
129/
130/

131/

Frederiksborg Amt 1995. Bastrup S¢ 1994. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1996. Bastrup S¢. Tilstand og udvikling
1995. Vandmiljgovervagning nr. 26. Rapport udarbejdet af
Bio/consult as.

Frederiksborg Amt 1996. Bastrup S¢ 1995. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1997. Bastrup S¢. Tilstand og udvikling
1996. Vandmiljgovervigning nr. 35.

Frederiksborg Amt 1997. Bastrup S¢ 1996. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1998. Bastrup S¢. Tilstand og udvikling
1997. Vandmiljgovervagning nr. 46.

Frederiksborg Amt 1998. Bastrup S¢ 1997. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1999. Bastrup S¢g 1998. Tilstand og udvik-
ling. Vandmiljgovervagning nr. 57.

Frederiksborg Amt 1999. Bastrup Sg 1998. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1999. Fiskeynglen i Bastrup S¢g juli 1998.
Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1999. Afstrgmningsmalinger 1998. Rapport
udarbejdet for Frederiksborg Amt af Det Danske Hedeselskab.

Frederiksborg Amt 1999. Fiskeynglen i Bastrup Sg juli 1999.
Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 1999. Fiskebestanden i Bastrup Sg septem-
ber 1999. Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2000. Bastrup S¢. Tilstand og udvikling
1999. Vandmiljgovervagning nr. 64.

Frederiksborg Amt 2000. Bastrup S¢ 1999. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2000. Afstrgmningsmélinger 1999. Rapport
udarbejdet for Frederiksborg Amt af Det Danske Hedeselskab.
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Frederiksborg Amt 2000. Fiskeynglen i Bastrup Sg juli 2000.
Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2001. Bastrup Sg. Tilstand og udvikling
2000. Vandmiljgovervagning nr. 76.

Frederiksborg Amt 2001. Bastrup S¢ 2000. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2001. Afstrgmningsmélinger 2000. Rapport
udarbejdet for Frederiksborg Amt af Det Danske Hedeselskab.

Frederiksborg Amt 2001. Fiskeynglen i Bastrup Sg¢ juli 2001.
Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2002. Bastrup S¢. Tilstand og udvikling
2001. Vandmiljgovervagning nr. 91.

Frederiksborg Amt 2002. Bastrup S¢ 2001. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2002. Afstrgmningsmédlinger 2001. Rapport
udarbejdet for Frederiksborg Amt af Hedeselskabet.

Frederiksborg Amt 2003. Bastrup S¢ 2002. Plante- og dyre-
plankton. Notat udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2002. Fiskeynglen i Bastrup Sg juli 2002.
Rapport udarbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Frederiksborg Amt 2003. Bastrup S¢. Tilstand og udvikling
2002. Vandmiljgovervagning nr. 100. Rapport udarbejdet af
Bio/consult as i samarbejde med Hedeselskabet.

Frederiksborg Amt 2003. Afstrgmningsmélinger 2002. Rapport
udarbejdet for Frederiksborg Amt af Hedeselskabet.
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