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Forord

NOVA - Det Nationale Program for Overvagning af Vandmiljoet
/9/ - afleste fra 1998 Vandmiljeplanens Overvéigningsprogram. Det
landsdekkende overvigningsprogram er pa landsplan blevet redu-
ceret fra 37 til 27 ferskvandsseer, her iblandt Arresg og Bastrup Se
der ligger i Frederiksborg Amt. Programmet er samtidig blevet ud-
videt med 4 brakvandsseer.

I denne rapport beskrives resultaterne af den overvagning som Fre-
deriksborg Amt har udfert i Bastrup Se i 2000. Der er lagt vaegt pa
en ret kortfattet beskrivelse af undersggelsesresultaterne, og en vur-
dering af udviklingstendenserne i seens miljatilstand siden over-
vagningen af sgen blev begyndt. Desuden vurderes sgens fremtidi-
ge udviklingsmuligheder.



Negletal for miljetilstanden i Bastrup Se

Bastrup Se 2000 Gennemsnit | Median Minimum Maksimum
Opholdstid (ar) 412 2,12(mar) 7,36(aug)
Opholdstid (sommer) 5,19

Fosforbelastning

(tons/ar) 0,070
(mg/m?/dag) 0,591
P-retention

(mg/m?*/dag) 0,329
(%) 55

Kvalstofbelastning

(tons/ar) 4,51
(mg/m?/dag) 38,09
N-retention

(mg/m?*dag) 34,18
(%) Q0

Ptot (mg P/I)
ar 0,051 0,038 0,02(apr) 0,65 (aug)
sommer 0,043 0,037

Oplest fosfat (mg P/l)

ar 0,025 0,010 <0,005 0,069 (dec)
sommer 0,011 0,007

Ntot (mg N/I)

ar 0,734 0,680 0,57(jul) 0,92 (dec)
sommer 0,671 0,640

Uorganisk N (mg N/)

ar 0,393 0,015 <0,01 0,34 (dec)
sommer 0,015 0,01

pH

ar 8,2 8,2 7.8 (dec) 8,6(mar)
sommer 8,3 8,2

Sigtdybde (m)
ar 4.2 33 2,2(aug) 6,9(jan)

sommer 2.9 2,7

Klorofyl (ug/l)
ar 12 9 2 52(aug)

sommer 19 10

Susp. stof (mg SS/1)
ar 2,23 2.3 <2 7,5(aug)

sommer 3,41 29




Nggletal for miljstilstanden i Bastrup Se, biologiske undersegelser

Bastrup Se 2000 Gennemsnit | Median Minimum Maksimum
Planteplanktonbiomasse (mm?/l)

ar 3,6 0,066 (nov) 12,085 (aug)
sommer 4,90

Planteplanktonbiom. sommer

% blagrenalger 7 0 17 (jun)
% kiselalger 3 0 42 (jul)
% grenalger 0 0 33 (maj)
Dyreplanktonbiomasse (mg vv/l)

ar 8,63 0,819(aug) 76,075(apr)
sommer 473

Dyreplanktonbiom. sommer

% hjuldyr 9 1 44(sep)
% vandlopper 23 2(apr) 46(aug)
% cladoceer 63 3(jun) 97(apr)
Dyreplankton sommer

% Daphnia af Cladoceer 53

Middelvagt af Daphnia (mg vv/i) 2,893

Middelvaegt af Cladoceer (mg vv/l) 0,071

Grasningstryk, sommer

Pot. grasning (pg Cll/dag) 324,27

% af planteplanktonbiom. 52

% af planteplanktonbiom. (<50um) 1003

Undervandsplanter

Max, dybdegranse (m) 3.5

Dybdegr. for z=gte vandpl. (m) 3,5

% RPA

% RPV

Fiskeyngel (trak)

Gns. antal i pelagial (antal/m?) 0,56

Gns. antal i littoral (antal/m?) 0,34




Indledning

Figur 1.1

Kort med Bastrup Ses geografiske
placering i den sydlige del af Fre-
deriksborg Amt.

1 Indledning

Bastrup So ligger i en tunneldal syd for Lynge i den sydlige del af
Frederiksborg Amt (figur 1.1). Sgen er placeret opstrems i Mellea-
systemet, der via Mglleden udmunder i @resund.

1.1 Baggrund

Bastrup Se indgér i det nationale overvagningsprogram NOVA
2003. Formalet med programmet er at bestemme, beskrive og for-
klare tilstand og udvikling i fysiske, kemiske og biologiske forhold.
Overvéagningsprogrammet skal kunne dokumentere og adskille,
hvordan og i hvilket omfang de gkologiske forhold og udviklingen
heri afheenger af de naturgivne forhold og de menneskeskabte pé-
virkninger. Overvagningen skal kunne belyse sgernes ekologiske
tilstand og skal kunne fremvise effekten af miljeforbedrende tiltag.

1.2 Generel karakteristik

Morfometriske data for Bastrup Se ved vandspejlskote 28,7 m. o.
DNN ses af tabel 1.2. Kort med indtegnede dybdekurver og prove-
tagningsstationer findes i bilag 1.1, areal- og volumenhypsograf i
bilag 1.2.

Sgens bassin har meget stejle skrenter langs nord- og sydbredden,
hvor dybden hurtigt falder til over 4 meter. I vest- og @stenden fin-
des mere fladvandede omrader med dybder under 4 meter. I disse



Indledning

omrader findes de bedste vilkér for etablering af undervandsvegeta-

tion i seen.
Tabel 1.2
Morfometriske data for Bastrup So Overfladeareal, ha 32,35
g I Hey, 1976 Gennemsnitsdybde, m 3,5
Maksimal dybde, m 7
Vandvolumen, mio. m* 1,14
Oplandsareal, ha 385

Det topografiske opland til Bastrup Sg er opgjort til 385 ha. Da sg-
en ligger gverst i Melledsystemet, er der ingen sterre tillob til sgen.
Seen modtager kun vand fra to mindre, sommerudterrende vandleb
pé henholdsvis den nordlige og sydlige side af sgen samt fra over-
fladisk afstremning. Der er derfor ingen malestationer i oplandet til
Bastrup Se. Seens afleb, Hestetangsa, findes i sgens gstende og af-
vander til Farum Se og videre i Molleasystemet til @resund. Der er
givet en naermere beskrivelse af oplandet i afsnit 3.



Klimatiske forhold

Figur 2.1

Manedsmiddeltemperatur, Bastrup Sg
2000, samt normalveerdier for peri-
oden 1961-90, 20 km grid, (tv)
Temperatur og globalindstraling, Ba-
strup Se 2000, 20 km grid, (th).

2 Klimatiske forhold

De klimatiske forhold har stor betydning for en s@s miljetilstand,
idet de bl.a. er bestemmende for seens omreringsforhold og vand-
temperatur samt for ferskvandsafstremningen og stoftilferslen til
sgen.

Normaler for lufttemperatur (20 km grid) er beregnet ved hjzlp af
data fra /13/.

2.1 Lufttemperatur og globalindstraling
Arsmiddeltemperaturen i omradet ved Bastrup S, (20 km grid),
var 9,0°C 1 2000, hvilket var godt 1°C hgjere end middeltempera-
turen for normalperioden (20 km grid), (7,8°C ).

°C °C MJ/m2

20 - — 700
19 mm Lufttemperatur —e— Globalindstraling

02000 m1961-90

+ 600

14

= 500

+ 400

T 300

T 200

+ 100

+ 0

J FMAMUJJ AS OND JFMAMUJJ ASOND

Aret startede med 3 milde vintermaneder, specielt var februar me-
get varm i forhold til det normale for maneden. Méanedsmiddeltem-
peraturen for februar var godt 3,5°C hgjere end normalen for perio-
den 1961-90. Et varmt forar blev efterfulgt af forholdsvis kelige
sommermaneder. Hen mod efterdret var september nzr normalen,
mens bade oktober, november og december 1 et stykke over nor-
malen for manederne, figur 2.1.

Arets hgjeste temperatur blev méalt den 21. juni, 24,7°C. Arets lave-
ste temperatur blev malt den 24. januar, -7,9°C.

Globalindstralingen ved Bastrup S@ var i 2000 3492 Mj/m?¥ér, hvil-
ket er 4% under normalen for sjellandsomradet (3644 Mj/m?/ar)

19/,

Vandtemperaturen i Bastrup S¢ fulgte den aktuelle lufttemperatur-
kurve.

10



Klimatiske forhold

Figur 2.2

Vind i 2000 mélt i Veerlose. Maneds-
veerdier, lodrette streger angiver 25
og 75% fraktiler.

2.3 Nedber og fordampning

Arsnedberen over Bastrup Sg, (10 km grid), var i 2000 656 mm,
hvilket er 2% mere end arsgennemsnittet for perioden 1961-90, (20
km grid) (643 mm).

De mest markante afvigelser fra gennemsnittene for normalperio-
den 1961-90 var marts og september méneds nedber, som var
henholdsvis 89% og 52% over gennemsnittet, figur 2.3. Mens maj
og julis nedber var henholdsvis 41% og 37% under gennemsnittet
for perioden 1961-90.

Arets laveste nedber faldt i maj méaned, 26 mm, hvilket ogsé var 18
mm under normalen for maj maned. Arets mest nedbersrige maned
blev september med en nedber pa 97 mm, hvilket var 33 mm mere
end normalt.

Vedrerende fordampning se afsnit 4.1.1.

2.4 Vind

Figur 2.2 viser manedsmidler over vind malt i Verlese med 6. ti-
mers interval. Varlese malte ogsé vind med 1 times interval. Der er
nogen forskel pa de beregnede manedsmidler athangig af om man
bruger timedata eller 6 timers data. Sterst forskel blev der pa ma-
nedsmidlen for januar 2000, som malt pa timebasis var 7,77 m/s og
pa 6 timers basis var 4,89 m/s, det vil sige en forskel pa 2,88 m/s.

/s

1
Middelvindstyrke

—— Median

m
9
8
7
64
5
4
3
2
1
O

J FMAMUJ J A S O ND

Vinden kom fortrinsvis fra en SSV-lig retning fra januar til august,

mens vindretningen i arets sidste 4 maneder fortrinsvis kom fra
SS@.
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Klimatiske forhold

Figur 2.3

Nedbar ved Bastrup So. Mdnedsver-
dier for 2000 samt normalveerdier for
perioden 1961-90, (20 km grid) (tv).
Manedsmiddelafstromning i Havelse
A, 2000, samt normalveerdier for
perioden 1971-90 (th).

2.5 Ferskvandsafstremning

mm Bastrup Se 2000 Vs/kme

120 20
02000 m 1961-50

02000 m1971-90
100

15

80

40

20

J FMAMUJ J A S ONTD J FMAMJ J A S ONTD

Afstromningen ved station 52.08 Havelse A, Strg, var ikke praget
af usedvanlige afstremningshzndelser i 2000. Arsmiddelafstrem-
ningen la pa 5,6 I/s’km? (175 mm) mod en normal for perioden
1971-90 pa 4,6 1/s/km? (145 mm), hvilket svarer til 22% mere end
normalt.

2000 var et ar uden ekstremt lave afstromninger ved Havelse A.
Laveste méanedsafstremning var august med 1,5 1/s/km? (4 mm),
hvilket er en smule under normalen pa 1,7 I/s/km? (4,7 mm).

Marts og september skiller sig mest ud med markant sterre
manedsafstremninger end normalt. I marts faldt arets sterste ma-
nedsmiddelafstremning pa 13,1 I/s’km? (35 mm) mod normalt 8,3
1/s/km? (22 mm). Resten af vintermanederne og hele sommerperio-
den 14 teet pa det normale.

Til sammenligning med de meteorologiske data, er afstremningens
ménedsmiddel i 2000 for oplandet til Havelse A vist pa figur 2.3 th
sammen med den gennemsnitlige afstremning for perioden 1971-
90.

12




Oplandsbeskrivelse

Figur 3.1

Kort over Bastrup Ses opland med
*-markering af vandlabsstatio-
nen.

3 Oplandsbeskrivelse

3.1 Oplandskarakteristik og -beskrivelse

Figur 3.1 viser det direkte opland til Bastrup Seg, det for meget mal-
te opland til méalestationen i Hestetangsa, samt placeringen af male-
stationen. Det totale opland til seen er opgjort til 418 ha inklusive
et spareal pa 32 ha. Fraregnet sgarealet bliver oplandets areal 385
ha (bilag 3).

i\ o
; R R L e
_(Myreltenen Wm
\"\:ﬁ“ b W"Q‘:‘gt}éj :a(}p:?' v;"-\';.'k,‘ = . 2

W et ¥ \ = ORI 4 o
R’e:ﬁ\ﬁb'ﬁca?s? Ve 2L

Det topografiske opland til Bastrup Se bestér hovedsagelig af land-
brugsomréder (65%) og skov (16%). Ca. 6% er bebygget og der er
registreret 55 ukloakerede ejendomme og en campingplads i oplan-
det.

*

Malinger af vandfering i aflebet er foretaget ved Kobakkevej et
stykke nedstrems for udlebet. Det betyder, at der er medtaget et op-
land efter udlgbet pa 133 ha, der ikke afvander til Bastrup Se. Af-
stremning fra dette opland er fratrukket beregningerne for aflgbet.
Vandprover til analyse for vandkemiske parametre er udtaget i ud-
lebet.

3.2 Oplandsanalyse
Jordbunden i de gverste 20 cm i oplandet til Bastrup Sg er beskre-

vet pa kort fra Statens Jordbrugsforskning. Et udtrek fra kortet (bi-

13




Oplandsbeskrivelse

Tabel 3.1

Fosforbidraget til Bastrup Se
1989-2000 fordelt pa belast-
ningskilder.

lag 3.1) og en behandling efter /1/ viser, at jordbunden i oplandet til
Bastrup Sg hovedsageligt bestar af lerblandet sandjord, der udger
79% af arealet. Humus og mose udger 13% og resten er Bastrup
Sa.

Arealanvendelse i oplandet ifelge Energi- Miljeministeriets Are-
allnformationsSystem fremgar af bilag 3.1.

De geologiske forhold er tilsvarende beskrevet pé kort fra Dan-
marks og Grenlands Geologiske Undersagelser (GEUS). De vig-
tigste geologiske forekomster i oplandet til Bastrup Sg er morzne-
ler, der udger 39% af arealet, smeltevandssand med 21%, smelte-
vandsgrus med 17% og ferskvandsterv med 15% (bilag 3.1).

3.3 Kilder til naeringsstofbelastningen

Kilder til nzringsstofbelastningen af Bastrup Sg omfatter bidrag fra
spredt bebyggelse, arealbidrag samt bidrag fra atmosfaren via ned-
ber, bilag 3.2. Der tilledes ikke spildevand fra renseanlag eller
overlgb til Bastrup So. Ifelge den opstillede vandbalance (bilag 4.1)
er der desuden i en enkelt méned et grundvandstilskud til seen. Det
er imidlertid vurderet, at den beregnede grundvandsudveksling, der
beregnes som et restled i vandbalancen skyldes usikkerhed pé be-
regningen af iser vandtilferslen (afsnit 4.1). Der er derfor ikke ta-
get hensyn til evt. til- og frafersel af neringsstoffer via grundvan-
det.

Fosfor

Fosfortilfarslen til Bastrup Se fordelt pa belastningskilder for drene
1989-2000 er prasenteret i tabel 3.1. Udviklingen i bidraget fra de
enkelte belastningskilder og belastningskildernes relative betydning
12000 er vist i figur 3.2.

Fosfor t Plar 1989 | 19901991 ] 1992| 1993 | 1994 | 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000
Spredt bebyggelse 0,05] 0,05 0,05| 0,05(0,035{0,035| 0,035| 0,035(0,035|0,018| 0,018
Baggrundsbidrag 0,03| 0,01 0,01 0,04|0,039| 0,030
Dyrkningsbidrag 0| -0,02| -0,03/0,018|0,026| 0,019
Diffus tilfersel i alt 0,003]0,073|0,031| -0,014|-0,015/0,058} 0,065| 0,049
Atmosfaerisk dep. 0,01 0,01 0,005 | 0,005 0,005 |0,005| 0,005| 0,003{0,003|0,003]0,0032
Total tilfersel 0,06 0,06 0,055|0,058 (0,113 |0,071| 0,023| 0,023|0,096| 0,086| 0,070
Indlgbskonc., mg P/I 0,154 0,125(0,178|0,158| 0,111| 0,09(0,134]|0,131| 0,123

14




Oplandsbeskrivelse

Figur 3.2

Udviklingen i fosforbelastningen
af Bastrup Se 1989-2000 (tv) og

den relative fordeling af kilder til
fosforbelastningen i 2000 (th).

Tabel 3.2

Kvelstofbidraget til Bastrup So
1989-2000 fordelt pa belast-
ningskilder.

Variationen i fosforbidraget til Bastrup S skyldes i hgj grad vari-
ationen i det diffuse bidrag, idet bidragene fra sivel atmosfare som
spredt bebyggelse er beregnet pa grundlag af konstanter. Det diffu-
se bidrags sterrelse er beregnet pé basis af bidrag fra sammenligne-
lige vandlebsoplande (afsnit 4) og afthenger isar af vandtilferslens
storrelse. I ar med stor afstremning (1994, 1998 og 1999) er bidra-

get sdledes vasentligt hejere end i ar med lav afstremning, hvor
bidraget i nogle ar endog beregnes som negativt (1996 og 1997).

At det diffuse bidrag, (dyrkningsbidrag+baggrundsbidrag), bliver
negativt kan dels skyldes at fosfor generelt underestimeres ved

punktprevetagning, dels at der foregar en retention af fosfor i van-
dlebene opstrems malestationerne.

0.00 £

Kilder til fosforbelastning 2000

27%

5%

-0.02 -
-0.04
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
[ Spredt bebyy. [ Baggr. Bidrag
ODiffus RIAtmosfere [ Spredtbebyg. M Dyrkn. Bidrag B Atmosfare

Figur 3.2 viser, at i 2000 udgjorde baggrundsbidrag (42%),
dyrknings bidrag (27%), spredt bebyggelse (26%) og atmosfaerisk
nedfald (5%) kilderne til fosforbelastningen af Bastrup Se.

Kvalstof
Kvalstof t N/ar 1989 1990 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997| 1998 1999| 2000
Spredt bebyggelse 0,15] 0,15 0,15f 0,150,152 (0,1520,152 | 0,152| 0,152| 0,058 0,058
Baggrundsbidrag 1,263] 0,872 0,724
Dyrkningsbidrag i alt 5,218| 3,880| 3,237
Diffus tilfgrsel 1,60 3,15 4,5314,210]7,612|4,794 0,926 | 1,285|6,481| 4,758| 3,967
Atmosfaerisk dep. 066| 0,66 0,66 | 0,660 0,660 | 0,660 | 0,660 | 0,485)| 0,485 0,485| 0,485
Total tilfersel 241 3,96 5,345,020 8,424 | 5,606 | 1,738 | 1,922|7,118| 5,301 4,510
Indlgbskonc., mg N/I 14,40(10,26112,79(11,80| 570| 6,57 961| 7,60| 7,40
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Oplandsbeskrivelse

Figur 3.3

Udvikling i kveelstofbelastning til
Bastrup Se 1989-2000 (tv) og den
relative fordeling af kilder til kveel-
stofbelastningen i 2000(th).

Kvelstoftilferslen til Bastrup Se fordelt pa belastningskilder for
arene 1989-2000 er presenteret i tabel 3.2. Udviklingen i bidraget
fra de enkelte belastningskilder og belastningskildernes relative
betydning i 2000 er vist i figur 3.3.

Som for fosfors vedkommende er det variationen i sterrelsen af det
diffuse bidrag, der bestemmer variationen i kvalstoftilferslen til
Bastrup Se og dermed i hgj grad variationen i sterrelsen af vand-
tilferslen fra oplandet. Kvaelstofbidraget var sledes lavest i de terre
ar 1996 og 1997 og hejest i de afstremningsrige ar 1994 og 1998.

tons N Kilder til kvalstuﬂzelastning 2000
9 72%

- T § -------------------------

T odemmmmmm e e -§ ---------

B9 90 91 92 83 94 95 96 97 98 99 00 3 Spredt bebyg. C1Baggr. Bidrag

. Bil Atmosf:
O Difus B Atmosfere B Spredtbebyg. miGyrkn, Puirag i

Det betydeligste bidrag til kveelstofbelastningen i 2000 stammede
fra dyrkede arealer (72%). De dyrkede markers placering i umiddel-
bar tilknytning til sgen kombineret med meget skranende arealer
kan dog som for fosfors vedkommende betyde, at kvelstofbidraget
fra dyrkede marker til Bastrup S@ er underestimeret.

Indsatsomrader

Udvidelse af miljgvenlig dyrkningspraksis p& landbrugsarealerne i
seens umiddelbare nerhed vil givetvis kunne reducere nzringsstof-
tilferslen til sgen.

Den narmere redegerelse for omfanget af tilledningerne fra spredt
bebyggelse, der ventes i de kommende ar, vil kunne medvirke til en
mere malrettet indsats mod at fi nedbragt iser fosforbidraget fra
enkeltudledere.
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Vand- og stofbalancer

4 Vand- og stofbalancer

Vandtilferslen til Bastrup Se er faldet i 2000 set i forhold til de to
foregaende ar, men er stadig relativ hgj. Ogsa fosfor- og kvalstof-
belastningen er faldet. Bastrup Sg tilbageholdt i 2000 55% af det
tilforte fosfor svarende til 39 kg.

Malinger og beregninger

Der findes ingen maélte tillgb til Bastrup Se. Bidraget til Bastrup Se
er opgjort ved at benytte vandferingsvaegtede manedsmiddelkon-
centrationer fra malte oplande som er sammenlignelige med hensyn
til arealanvendelse og afstremning, multipliceret med méanedsmid-
delafstromningen i de samme oplande. Fra NOV A-programmets
start i 1998 refererer den anvendte beregningsmetode til /1/.

Den ménedsvise vand- og stoftransport er beregnet ved at antage, at
arealbidraget til Bastrup Sg fordeler sig manedsvis pa samme made
som 1 de oplande, der ligger til grund for beregningerne.

For 2000 er oplandene til Lyngby A, Ebelholt A, Mademose A og
Osterbek anvendt som referenceoplande for det umalte opland til
Bastrup Sg. De 4 oplande er alle mindre, landbrugsdominerede op-
lande med ingen eller ringe punktkildebelastning. Der er anvendt
gennemsnit af kveelstof-, fosfor- og vandtransporter fra de 4 refe-

renceoplande. Til beregning af jerntransporten er kun anvendt data
fra Lyngby A og ZEbelholt A.

Vandprover til vandkemiske analyser er udtaget i aflebet helt taet
ved sgen. Der er arealkorrigeret for det for meget malte opland til
vandferingsstationen i Hestetangsa ved Kobakkevej, figur 3.1.

Det atmosfzriske stofbidrag er sat til 15 kg N og 0,10 kg P pr. ha
seoverflade.

4.1 Vandbalance

4.1.1 Resultater

Nedber og fordampning

For forste gang i perioden er der anvendt griddata for nedber. Der
er anvendt 10x10 km grid og grid-resultaterne er korrigeret med
DMT’s korrektionsprocenter for st. 30421, Ledreborg - laekategori B
/14/. Den samlede nedber for Bastrup Se bliver hermed 802,5 mm
mod 710 mm ved den hidtidige beregningsmetode, altsd 13% mere.
Fordampningstallene er beregnet p4 Foulum og korrigeret med 1,1
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Vand- og stofbalancer

Figur 4.1

Nedber og fordampning, Bastrup
Se 2000

Figur 4.2
Arstidsvariation i vandstand (tv)

og vandvolumen (th) i Bastrup Se
2000

som anbefalet af DMU. svarende til at der pa &rsbasis har varet en
fordampning pa 619 mm, hvilket giver et nedbersoverskud pé 183
mm, figur 4.1.
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Nedbersoverskuddet var mest markant i marts, og i vinterméneder-
ne januar, februar, november og december. Sommeren faldt i maj,
hvilket ogsé ses af at fordampningen langt overstiger nedberen.

Nedber direkte pa og fordampning fra seoverfladen udgjorde hhv.
33 og 38% af den samlede til- og fraferte vandmaengde.

Vandstand og volumenzendringer

Den manedlige middelvandspejlskote i Bastrup Sg varierede mel-
lem 28,9 m o. DNN i marts og 28,7 m o. DNN i august, figur 4.2.
Forskellen mellem vandstanden ved arets start og slutning var 9 cm
og resulterede i en magasinegning pa 19.400 m* vand i 2000.

1000 m®  Volumenandringer m 0. DNN Vandstand

30 29.0

20 |

10 ) e T
0

-10 - 28.8 -

-20 -

-30 - 287 -

-40 -

-50 288 -
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Bastrup Sg ligger omgivet af marker der skraner ned mod sgen. De
store nedbersmaengder og deraf folgende store afstremninger i be-
gyndelsen og slutningen af dret medforte sdledes hurtigt en stig-
ning i seens vandspejl og dermed et aget volumen.
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Vand- og stofbalancer

Figur 4.3

Variation i den manedlige vand-
transport til og fra Bastrup Se i
2000 (tv) samt vandbalance og op-
holdstider (th). Tallene ved pilene
samt magasinendringen angiver
1000 m* vand,

Tabel 4.1

Oversigt over opholdstider(dr) i
Bastrup Se 1989-2000 beregnet ud
Jra fraforslen af vand via aflobet.

Vandbalance
Variationen i de samlede til- og fraferte vandmaengder er prasen-
teret pA manedsbasis i figur 4.3.

Balancen (figur 4.3 th) viser, at der i 2000 netto forsvandt 331.000
m® vand ud af Bastrup Sg ved udsivning. Det understreges, at dette
led ophober usikkerheder fra alle gvrige led i vandbalancen. I /2/
blev det vurderet, at da grundvandsspejlet omkring seen ligger ho-
jere end seens vandspejl, vil der mest sandsynligt ske en lille ind-
sivning til sgen. Da sgens vandspejl ikke har vaeret hajere 1 2000
end i 1994 og da grundvandsmagasinerne har veret fyldt op, tilskri-
ves den beregnede udsivning i 2000 usikkerhed pa vandbalancen.
Der er derfor ikke foretaget stofberegninger pa ind- og udsivende
grundvand.

1000 m3 263 172

120 - J{ 1\

M Nettotilfarsel
100 OFrafersel via afigh

OPHOLDSTID (beregnet ud fra frafersel):

80 ar dage
AR: 4.12 1504 284
60 —>{ VINTER: 3.59 1312

544 | SOMMER: 5.19 1895

40
MAGASINENDRING 19.70

\:

-331

20

0

JFMAMJ J ASOND

Opholdstid
Den teoretiske opholdstid baseret pa fraferte vandmaengder for hele
2000 var 4,1 ar, for sommerperioden 5,2 ar (tabel 4.1).

Ar Arsgsn. Sommergsn | Maksimum Minimum
1989 3,7

1990 3.9 7,5 16,6 2
1991

1992 3,9

1993 54

1994 1,9 42
1995 24 41 19,5 (aug) 0,8 (feb)
1996 9,5 9,2 29,5 (aug) 5,6 (maj)
1997 14,9 15,2 64,1 (sep) 8,7 (mar)
1998 45 59 8,6 (aug) 2,5 (apr)
1999 3.4 6,36 16,3 (sep) 1,3 (mar)
2000 412 519 7.4 (aug) 2,1 (mar)

Den gennemsnitlige opholdstid pa &rsbasis for samtlige undersgg-
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Vand- og stofbalancer

Figur 4.4

Til- og frafarte fosformengder (tv)
og fosforbalance (th) i Bastrup So
2000. Alle veerdier er i kg.

elsesar i Bastrup Sg er 5,2 &r. Opholdstiden i 2000 var siledes ca. 1
ar kortere end gennemsnittet.

4.2 Fosforbalance

4.2.1 Resultater

Den totale fosfortilfersel til Bastrup S i 2000 er prasenteret pa
manedsbasis 1 figur 4.4 tv. Tilferslerne var sterst i begyndelsen og
slutningen af aret. Bastrup Sg tilbageholdt fosfor i samtlige mane-
der. Retentionen varierede mellem 9% i juni og 75% i september.

kg Fosfortransport 360
14 \l,
12 W Tilfert )
O Frafart TILBAGEHOLDT:
10 67 KG % 32
—_— AR: 39 55% —>

VINTER: k1) 54%
SOMMER 8 58%

ZNDR. S@PULJE: 19

8
6
4
, \:
0

20
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Figur 4.4 th viser en oversigt over Bastrup Ses fosforbalance i
2000. Detaljerede balancer pa manedsbasis findes i bilag 4.1 og 4.2,
og den arlige transport for samtlige tilsynsar ses i bilag 4.3. Grund-
vandsbidraget er sat til O (se afsnit 4.1). En beskrivelse af de enkel-
te kilder til fosforbelastningen ses i afsnit 3.3.

Figuren viser, at sgen ophobede 55% af det tilferte fosfor, i alt 39
kg. Sepuljen blev i lobet af aret oget med 19 kg fosfor.

4.2.2 Diskussion
Til sammenligning er fosfortilbageholdelsen (P,,,) beregnet efter
Vollenweider /3/:

1/(1+((1/Tw)**0,5)

Tw = hydrauliske opholdstid

P.=67%
Seen tilbageholdt 12% mindre fosfor end den teoretiske retention
beregnet efter Vollenweider. Det kan skyldes, at fosfortilferslerne
beregnet ud fra sammenlignelige oplande er sat for lavt.
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Vand- og stofbalancer

Figur 4.5
Fosfortilforsel, retention og op-
holdstid i Bastrup So 1989-2000.

Figur 4.6

Fosfortilforsel versus opholdstid,
(o.1v.), fosfortilforsel versus van-
dtilforsel, (o.th), forfortilbage-
holdelse versus opholdstid (n.tv),
Bastrup Se 1989-2000.

tons P ar
0.12 16

I P-tilforsel = 14
0.10 4 0

vz Retention

- --a---Opholdstid
0.08

0.06
0.04

0.02

Zl
.
%
Z
Z
é
Z
2

0.00
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Figur 4.5 viser udviklingen i fosfortilfersel, -tilbageholdelse og
variationen 1 opholdstiden for perioden 1989-2000. Sgen er tilsyne-
ladende i balance med fosfortilferslen idet den har tilbageholdt
mellem 55% og 90% af det tilferte fosfor i overvagningsperioden. I
1998, var retentionsprocenten usaedvanligt hej og i 2000 var den
forholdsvis lav.
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Der ses en god sammenhang mellem vand- og fosfortilfersel og
folgelig ogsa mellem fosfortilfersel og opholdstid, idet de lave til-
fersler sker ved lav afstremning og som felge heraf lang op-
holdstid, figur 4.6, gverst. Der ses ingen sammenhang mellem fos-
fortilbageholdelse og opholdstid, figur 4.6 nederst.
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Vand- og stofbalancer

Figur 4.7

Til- og fraforte kveelstofineengder
(tv) og kveelstofbalance (th) i
Bastrup So 2000. Alle verdier er
ikg

4.3 Kvalstofbalance

4.3.1 Resultater

Den totale kvalstoftilfersel til Bastrup Sg i 2000 er praesenteret pa
manedsbasis i figur 4.7 tv. Tilferslerne var storst i begyndelsen og
slutningen af aret og der var i alle maneder et kvzalstoftab i seen
som felge af omsatning og/eller ophobning af kvalstof.
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En oversigt over kvalstofbalancen 1 Bastrup Sg i 2000 er givet i
figur 4.7 th. Detaljerede balancer pa ménedsbasis findes i bilag 4.1
og 4.2, og den arlige transport i samtlige tilsynsar ses i bilag 4.3.
Grundvandsbidraget er sat til O (se afsnit 4.1). En beskrivelse af de
enkelte kilder til kvaelstofbelastningen ses i afsnit 3.2.

Tilferslen af kveelstof var i 2000 i alt 4018 kg via indlgbet og 492
kg fra nedber og deposition. P4 arsbasis blev 90% af det tilferte
kvelstof svarende til ca. 4 tons omsat eller tilbageholdt 1 Bastrup
Sa.

4.3.2 Diskussion

Ifelge kvaelstofmodellen C i /4/ er det teoretiske kvalstoftab 89% i
en sg med en opholdstid pa 4,12 ar. Bastrup Se har saledes et be-
regnet kvelstoftab, der ligger 1% over den teoretiske vaerdi.

Figur 4.8 viser udviklingen i kveelstoftilfersel, retention og op-
holdstid i Bastrup Sg for perioden 1989-2000.
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Vand- og stofbalancer

Figur 4.8

Kvelstoftilforsel, -retention og
opholdstid i Bastrup So 1989-
2000.

Figur 4.9

Kvelstoftilforsel versus
opholdstid, (o.tv.), kvelstoftilfor-
sel versus vandtilforsel, (o.th),
kveelstoftilbageholdelse versus
opholdstid (n.tv), Bastrup So
1989-2000.
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Der ses en tydelig sammenhzng mellem kvalstoftilfersel og vand-
tilferslen og dermed opholdstid. I modsatning til fosfor ses der for
kveelstof en sammenhang mellem den procentvise tilbageholdelse

af kvaelstof og opholdstiden, figur 4.9.
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4.4 Jernbalance

4.4.1 Resultater

94% af det tilferte jern blev i 2000 tilbageholdt i Bastrup Sg, figur

4.10.
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Figur 4.10:

Til- og fraforte jernmaengder (1v)
og jernbalance (th}) i Bastrup Se
2000. Alle veerdier er i kg.
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Sepuljen er reduceret med 3 kg. Resultatet bliver, at der netto sker
en tilbageholdelse/udsivning til grundvand pa 611 kg jern i 2000.
Som beskrevet i afsnit 4.1.1 tilskrives den beregnede udsivning i
2000 usikkerhed pa vandbalancen.
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Udvikling i miljetilstand

Tabel 5.1

Udviklingstendenser i logaritme-
transformerede sommermiddel og
-medianveerdier for udvalgte para-
etre i Bastrup Se 1989-2000. 0
angiver ingen signifikant udvik-
ling, +/-, ++/--, +++/--- angiver
hhv. 10, 5 og 1% signifikansni-
veau. *Arsmiddel.

5 Udvikling i miljetilstand

I det folgende afsnit er udviklingen i miljetilstanden i Bastrup So
siden 1989 vurderet ud fra ndringer i fysiske, kemiske og biolo-
giske variable. Afsnittet indeholder desuden en kort preesentation af
de vigtigste maleresultater fra 2000.

Tabel 5.1 viser en oversigt over hvilke parametre, der har vist sig-
nifikante endringer i perioden 1989-2000. Vurderingen er foretaget
ved hjelp af linezr regression af logaritmetransformerede middel-
og medianveerdier for sommerperioden (1. maj-30. september). Re-
sultater for indlgbskoncentrationer er dog arsgennemsnit fra perio-
den 1992-2000.

Parameter Tendens r p-verdi
Sigtdybde ++/++ 0,591/0,538 0,006/0,010
Klorofyl e 0,636/0,835 0,003/0,0001
Total fosfor, sgkonc. -f--- 0,630/0,779 0,004/0,0004
Total fosfor, indlgbskonc.* o/ 0,302/ 0,129/
Total kvalstof, sskonc. B 0,780/0,762 0,0003/0,0005
Total kvalstof, indlgbskonc.* -/ 0,458/ 0,043/

pH -/ 0,577/0,620 0,002/0,001
Planteplanktonbiomasse o/ 0,184/ 0,182/
Dyreplanktonbiomasse o/ 0,141/ 0,246/

Der er siden overvagningsperiodens start i 1989 sket et signifikant
fald pa 5% signifikansniveau i den gennemsnitlige sgvandskoncen-
tration af fosfor, klorofyl og i pH, for kvelstof er signifikansni-
veauet 1%. Sommermedianen for klorofyl sekoncentrationen af
fosfor, kvaelstof og pH er faldet (signifikansniveau 1%). Faldet i
disse parametre peger alle i retning af, at seen er blevet mindre pro-
duktiv 1 overvégningsperioden. De teoretisk beregnede naeringssalt-
tilfersler til sgen viser et signifikant fald (5%) i indlgbskoncentra-
tionen af kveelstof. Beregningsgrundlaget for regressionsanalyserne
findes i bilag 4.3, 5.3 og 5.4.

Til beskrivelse af de fysiske og kemiske forhold i de frie vandmas-
ser 1 Bastrup Se i 2000 er der taget vandprever og foretaget in situ
maélinger 19 gange i lgbet af aret. Kort med indtegnede prevestatio-

ner findes i bilag 1.1 og en oversigt over samtlige méleresultater i
bilag 5.1.

Provetagningsmetodik for de biologiske undersggelser ses i afsnit
5.5-5.8.
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Udvikling i miljetilstand

Ars-

gennemsnit 0,051 mg total P/I

Sommer-

gennemsnit 0,043 mg total P/l
Figur 5.1:

Arstidsvariation i fosfor i Ba-
strup So 2000 (tv) og udvikling
i sommergennemsnit af total
Josfor 1987-2000 (th). Lodrette
streger angiver 25 og 75%
kvartiler.

5.1 Fosfor

5.1.1 Resultater

Asstidsvariationen i fosfor i Bastrup Sg i 2000 er vist i figur 5.1
Oplest uorganisk fosfat var med undtagelse af en enkelt maling i
juni teet pa eller under detektionsgraensen indtil august méned. P
trods af springlagsdannelsen med deraf folgende lave iltkoncentra-
tioner var den interne belastning begranset, figur 5.1. Hejeste kon-
centration under springlaget var 0,024 mg PO,-P/1 d. 16. august 20-
00 hvor springlaget 14 1 3,5 meters dybde.

mg/l mg/
0.1 0.14
=— Total P Genr\emsnit
012 + —s—Median

——Ortho P
0.075 4 |

0.05 1

0.025 A
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5.1.2 Diskussion

I perioden 1987-2000 skete der et signifikant fald i koncentrationen
af total fosfor i sevandet i Bastrup Sg@. I 1997-1999 har der i labet
af sommeren veeret perioder hvor planteplankton har varet kvel-
stofbegraenset. I 1999 tradte denne udvikling for alvor i relief, og
koncentrationen af uorganisk fosfor i sgvandet steg. Den langvarige
springlagsdannelse kan have vaeret medvirkende til at udvikle
kvelstofbegransningen.

12000, var det uorganiske N/P forhold mellem 2 og 4 fra april til
november. Planteplankton har derfor sandsynligvis varet relativt
kvzlstofbegrznset /10/. Fra maj til september var den uorganiske
kvelstofkoncentration under eller tet pa detektionsgransen, og der
har derfor sandsynligvis veret tale om béde relativ og reel kvel-
stofbegraensning /10/ af planteplanktons veekst i Bastrup Se i den
periode.

5.2 Kvazlstof
5.2.1 Resultater

Arstidsvariationen i total og uorganisk kvalstof ses i figur 5.2.
Kvelstofniveauet i Bastrup Sg 2000 var lavt sammenlignet med de
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Udvikling i miljetilstand

Figur 5.2:

Arstidsvariation i kveelstof i Ba-
strup So 2000 (tv) og udvikling i
sommergennemsnit af total kveel-
stof 1987-2000 (th). Lodrette stre-
ger angiver 25 og 75% kvartiler.

Figur 5.3
Temperatur (1v) og iltprocent (th) i
Bastrup Se 2000.

andre overvagningsseer /11/, séledes som det har varet specielt
siden biomanipulationen i 1995-97.

Det logaritmetransformerede arsgennemsnit af indlgbskoncentratio-
nen beregnet pé grundlag af sammenlignelige oplande (afsnit 4)
udviste et signifikant fald i perioden 1992-2000 (5% signifikansni-
veau). Bade ars- og sommermiddelkoncentrationen af total kvaelstof
1 sgvandet, har vaeret faldende siden 1989 (1% signifikansniveau).
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5.2.2 Diskussion

Som nzevnt i 5.1.1 har der i Bastrup Se i perioden 1997-1999 i lo-
bet af sommeren vaeret perioder hvor planteplankton har varet
kvelstofbegraenset. 1 2000 er der god grund til at antage at plank-
tonalgeproduktionen i Bastrup Se¢ har varet bade relativt og reelt
kvelstofbegraenset /10/ med uorganiske kvalstofkonconcentratio-
ner under eller taet pa detektionsgraensen og et uorganisk N/P for-
hold mellem 2 og 4 i sterstedelen af vakstsasonen.

5.3 Ovrige vandkemiske og -fysiske parametre

5.3.1 Resultater
Ilt og temperatur
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Udvikling i miljetilstand

Udviklingen i vandtemperatur og iltprocent i Bastrup S@ i 2000 er
vist i figur 5.3. Der var temperaturspringlag i 2-6,5 meters dybde
fra slutningen af april til midten af august. Det skal dog bemarkes
at springlaget var brudt ved mélingen den 2. juni, for derefter at
blive dannet igen. Samtidig med springlagsdannelsen var iltprocen-
ten under springlaget mellem 0 og 4%.

pH

FT Variationen i pH i Bastrup Se i 2000 var lille, mellem 7,8 og 8,4

gennemsnit 7.9 (figur 5.4).

Sommer- -

pEnEmEntt ' Udviklingen siden 1989 viser et signifikant fald i pH (1% signifi-
kansniveau). Et tilsvarende fald ses i klorofylkoncentrationen men
ikke i planteplanktonbiomassen (tabel 5.1 og afsnit 5.5.1).

Figur 5.4: pH

Arstidsvariation i pH i Bastrup So 8.8

Gennemsn
—— Median

2000 (tv) og udvikling i sommer-

gennemsnit af pH, 1989-2000 (th). =

8.4 4

8.2 4

8_

7.8 4

786

1%

j fmamgj j as ond 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

5.4 Sigtdybde og klorofyl a
Ars- 5.4.1 Resultater
gennemsnit | 416'm Sigtdybden i Bastrup Sg varierede i 2000 mellem 2,2 meter i august
Sommer- og 6,9 meter i januar, figur 5.5.
gennemsnit | 290 M

Klorofylkoncentrationen og dermed algebiomassen varierede mel-
Ars- | 12 pg kioro- lem 2 og 52 pg klorofyl/l med den hgjeste veerdi under opblomst-
geansmsntt | i ringen af furealger (Ceratium furcoides) i august.De laveste sigt-
Sommer- | 19 g kloro- dybder optradte stort set samtidig med de hgjeste klorofylkoncen-
genmemen® 18 trationer.

28



Udvikling i miljetilstand

Figur 5.5:

Arstidsvariation i sigtdybde (tv)
og klorofylkoncentration (th),
Bastrup So 2000.

Figur 5.6:

Udvikling i gennemsnit og med-
ianveerdier for sommerperioden
i Bastrup Se 1987-2000. Lod-
rette streger angiver 25 0g 75%
kvartiler. Tv: Sigtdybde. Th:
Klorofyl.
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5.4.2 Diskussion

Sigtdybdens arsgennemsnit er i perioden 1996-2000 steget fra 2,2
m til 4,2 m, figur 5.6. Den sterste endring skete fra 1997-1998,
hvor sigtdybden steg fra 2,4 m til 3,3 m. Andringen skal ses pa

m Hg/l
4 70

Ez=3 Gennemsnit =z Gennemsnit
35+ —— Median 60 + —e— Median

| 50 +
40 4
30 +
20 +
10

0

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 88 99 00

baggrund af opfiskningen af s@ens bestand af skidtfisk i 1995-97 og
udsztning af gedder 1 1997-1999. Dyreplankton er blevet i stand til
at regulere planteplankton <50 pm hele aret. Sigtdybden er derfor
ikke som for praeget af mindre alger i vaekstperioden april-septem-
ber.

Regressionsanalyse af udviklingen i sigtdybde og klorofyl 1989-
2000 viser en signifikant bedring af forholdene i Bastrup Se (1%
signifikansniveau).

5.5 Planteplankton

Der er i 2000 indsamlet og undersegt 16 planteplanktonprever i
Bastrup Se. Resultaterne af undersegelserne er preesenteret i dette
afsnit. Dokumentation for resultaterne findes i et szrskilt notat /5/,
kort over provetagningsstationer i bilag 1.1.
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Figur 5.7

Planteplanktons biomasse og
procentvise sammenseetning [ Ba-
strup Se i 2000.

5.5.1 Resultater

Biomasse og arstidsvariation

Den totale planteplanktonbiomasse og de enkelte algegruppers an-
dele heraf er afbildet i figur 5.7. For yderligere detaljer henvises til
bilag 5.7 og /5/.

Den totale planteplanktonbiomasse i Bastrup Sg 2000 varierede
mellem 0,07 mm?®/l i november og 12 mm?/1 i august. Gennemsnit
for perioden marts-oktober var 3,6 mm?/1 og for sommerperioden,
maj-september, 4,9 mm?/1.

Furealger og kiselalger var de dominerende algegrupper. De udgjor-
de i marts-oktober henholdsvis 72% og 11% af den gennemsnitlige
totale biomasse. I maj-september udgjorde furealger 81% af den
gennemsnitlige totale biomasse.

Der udvikledes tre markante maksima: Et i april pa 3,6 mm?/1 do-
mineret af kiselalger (93%), ét i juni pa 4,7 mm?®/1 domineret af
furealger (71%) og bligrenalger (17%) og ét i august pa 12 mm?/1,
ligeledes domineret af furealger (87%) og blagrenalger (13%).

mm3/|
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j fmamj j as o nd j fmam j j as on d

Kiselalger mRekylalger  m Granalger £ Gulalger
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Artssammensatning

12000 blev fundet i alt 95 arter/identifikationsgrupper. Heraf var 47
arter fra neringskravende grupper: 16 blagrenalger, 8 centriske
kiselalger, 21 chlorococcale grenalger og 1 gjealger samt 23 rent-
vandsarter: 8 furealger, 12 gulalger, 1 centrisk rentvandskiselalge
og 2 koblingsalger.

Furealgen Ceratium furcoides var den kvantitativt vigtigste art. Den
udgjorde 58% af den gennemsnitlige biomasse fra marts-oktober og
65% 1 maj-september.

Gulalger fandtes i hele provetagningsperioden. Deres gennemsnitli-
ge biomasse var 0,19 mm?/1 (5%) fra marts-oktober og 0,27 mm?/1
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Figur 5.8:

Udvikling i planteplanktons bio-
masse og %-vis sammensetning i
Bastrup Sa 1989-2000. Tidsveegte-
de gennemsnit for sommerperio-
den (maj-seprember).

(6%) fra maj-september.

Pa trods af at den var uden kvantitativt betydning, var den store,
udstrakte og meget tyndskallede rentvandsindikator, Acanthoceras
zachariasii, den mest interessante kiselalgeart 1 Bastrup S@ 2000.
Den fandtes i alle prever fra sidst i juni-september.

Udvikling 1989-2000

Figur 5.8 og bilag 5.6-5.7 viser planteplanktons biomasse og pro-
centvise sammens&tning som gennemsnit fra marts-oktober 1989-
90 og 1992-2000.
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De mange skift i de dominerende algegrupper gennem perioden
1989-2000 skyldes til dels, at sgens hydrauliske forhold er ustabile;
men dertil kommer, at der i 1995-1997 er foretaget en selektiv op-
fiskning af fredfisk, der har bevirket, at sgens pelagiske gkosystem
har faet en bedre balance mellem fisk og dyre- og planteplankton.

Ofte er vandmassen i Bastrup Sg lagdelt i kortere eller leengere
perioder. Varighed af og tidspunkt for isdeekning pavirker endvi-
dere, om der opstéar et kiselalgemaksimum om foraret. Hvis der ik-
ke gor det, bliver sommermaksimum i reglen storre end i &r med
fordrsmaksimum af kiselalger.

11989-90 dominerede furealger. De pévirkes bl.a. af lagdeling.

I 1992-95 dominerede blagrenalger. De pavirkes bl.a. af lagdeling,
fiskebestandens sammensatning og naringsrigdom.

I 1996 dominerede kiselalger. De pavirkes bl.a. af isdeekningens
leengde, omrering 1 vandmassen, silikat- og fosforkoncentration.

I 1997 dominerede furealger.
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I 1998 dominerede kiselalger/rekylalger.
[ 1999-2000 dominerende furealger.

5.5.2 Diskussion

[ alle underspgelsesar, 1989-2000, var planteplankton artsrigt med
arter fra bade neeringsrigt vand, neringsfattigt vand, fra omrert
vand og fra mere stillestdende vand.

Blagrenalger var et stabilt element i sgen 1 1989-96, hvorefter deres
betydning aftog drastisk. Indtil det skete, var Bastrup Se¢ én af de
s@er 1 Danmark, der havde flest blagrenalgearter, i 1996 blev f.eks.
fundet 36 arter/grupper. I 1997 blev fundet 25 og i 1998-2000 kun
14-16 arter/grupper. De vigtigste blagronalgearter har skiftet fra ar
til ar.

Furealgen Ceratium spp. er et stabilt element i Bastrup Sg. Cera-
tium spp. har enten domineret (i 1989-90, 1997, 1999-2000) eller
subdomineret (i 1992-96).

Gulalgen Synura spp. var blandt de subdominerende arter 1 2000.
Det var forste gang, den blev fundet i kvantitativt sterre maengder 1
Bastrup Se.

5.6 Dyreplankton

Der er i 2000 indsamlet og underseggt 16 dyreplanktonprever i Ba-
strup Se. Resultaterne af undersegelserne er preesenteret i dette af-
snit. Dokumentation for resultaterne findes i et serskilt notat /5/,
kort over pregvetagningsstationer i bilag 1.1.

5.6.1 Resultater

Biomasse og arstidsvariation

Den totale dyreplanktonbiomasse og de enkelte dyregruppers ande-
le heraf er afbildet i figur 5.9. For yderligere detaljer henvises til
bilag 5.8 og /5/.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var 8,6 mg/l i perioden
marts-oktober og 4,7 mg/l i sommerperioden (maj-september). I
lobet af prevetagningsperioden varierede biomassen mellem 0,82
mg/l i begyndelsen af august og 76 mg/1 i slutningen af april.
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Figur 5.9:
Dyreplankton biomasse og pro-

centvise sammenseining i Bastrup
Sz 2000.
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P4 de to provetagningsdage i marts var dyreplanktonbiomassen
henholdsvis 3,6 mg/l og 3,4 mg/l. Herefter steg biomassen til et
voldsomt arsmaksimum pa 76 mg/1 i slutningen af april. Efter dette
maksimum aftog biomassen til 2,5 mg/l i starten af juni. Fra slut-
ningen af juni-september holdt biomassen sig relativt lavt (0,82-2,4
mg/1), men steg herefter til 4,4-4,5 mg/l i oktober-november.

Gennemsnitligt var dafnier den vigtigste dyregruppe, bade i perio-
den marts-oktober (81%) og i sommerperioden (63%). Vandlopper
var den nastvigtigste gruppe. Under dyreplanktonmaksimum i
perioden marts - begyndelsen af juni, dominerede dafnier
dyreplanktonbiomassen. I marts-april udgjorde de 77-97%.

Artssammensztning
Der blev i alt fundet 58 arter/sleegter/grupper af ciliater, hjuldyr,
krebsdyr og muslinger i Bastrup Sg 2000.

Ciliater

Ciliater dominerede dyreplankton i slutningen af juni (40%) samt
slutningen af juli (38%). Gennemsnitligt udgjorde ciliater dog en
lille del af dyreplanktonbiomassen. Der blev fundet 9 sleegter af
ciliater.

Hjuldyr

Hjuldyr udgjorde den sterste andel af dyreplanktonbiomassen i star-
ten af juli og starten af september. Der blev fundet 22 arter/sleegter
af hjuldyr.

Dafnier

Dafnier var gennemsnitligt den vigtigste dyregruppe. Deres andel af
den samlede dyreplanktonbiomasse varierede dog en del. I slutnin-
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Figur 5.10:

Bastrup Se 1989-2000.
Dyreplankton biomasse og pro-
centvis fordeling pa hovedgrup-
per. Tidsveegtede gennemsnit fra
perioden marts-oktober (1989 og
1996: april-oktober).

gen af juni udgjorde de 3% af den totale dyreplanktonbiomasse og
slutningen af april 97% Der blev fundet 18 cladocerarter. Langt den
vigtigste var Daphnia hyalina. Den blev fundet hele perioden
marts-november, pa ner slutningen af juni og starten af september.

Den nastvigtigste cladocerart var Daphnia longispina. Den fandtes
fra slutningen af marts - starten af juni og i oktober-november

Daphnia galeata var ogsé lejlighedsvis af stor betydning

Vandlopper

Vandlopper udgjorde i perioder en sterre del af dyreplankton. I au-
gust og slutningen af september udgjorde de 35-44% og 30%. Der
blev fundet 3 arter af vandlopper, heraf 1 calanoid og 2 cyclopoide.
Gennemsnitligt udgjorde calanoide vandlopper den sterste andel af
dyreplanktonbiomassen.

Udvikling 1989-2000

Dyreplanktons biomasse og gruppernes procentvise fordeling som
gennemsnit maj-september for drene 1989-2000 ses af figur 5.10 og
bilag 5.9.
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I 1989 var dyreplanktons biomasse relativt hej, 6,3 mg/l. Derefter
faldt den til 2,9 mg/11 1992. Fra 1992 til 1999 skete der ikke de
store &ndringer, dyreplanktonbiomassen varierede mellem 2,5 mg/l
og 4,0 mg/1. 1 2000 er der sket en markant stigning. Dyreplankton-
biomassen var her 8,6 mg/l, hvilket er det hgjest observerede i
perioden 1989-2000.

Samspil mellem plante- og dyreplankton

Mange dyreplanktonarter ernzrer sig ved graesning, hvor feden for-
uden at besta af planteplankton udgeres af bakterier og partikler af
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Figur 5.11

Arstidsvariation i planteplank-
fons storrelsesfordeling (tv) og i
dyreplanktons daglige fodeopta-
gelse i Bastrup So 1999 (th).

dedt, organisk stof. Planteplankton gresses af ciliater, hjuldyr, daf-
nier, alle stadier af calanoide vandlopper samt nauplie- og copepo-
ditstadier af cyclopoide vandlopper.

De mest effektive graessere pa planteplankton er store dafniearter
(Daphnia), der er i stand til at graesse partikler i sterrelsesintervallet
0,2-50 pm. Mindre dafniearter og vandlopper grasser mest effek-
tivt fodepartikler pa 5-20 um. Ved lave koncentrationer af fadepar-
tikler <50 pm reduceres dyreplanktonets fedeoptagelse. Saledes
regnes dafnier for at vaere fodebegrensede ved koncentrationer
<200 pg C/1 af partikler <50 um og calanoide vandlopper ved
koncentrationer <100 pg C/1.

Planteplanktons sterrelsesfordeling
Sterrelsesfordelingen af planteplanktonet i Bastrup So i lebet af
2000 er afbildet i figur 5.11. '

En stor del af planteplanktonet bestod af arter >50 pm i foraret (ki-
selalger) og i sommerperioden (furealger). I hele perioden var kul-

stofbiomassen af planteplankton <50 um s lav, at dyreplanktonet

har vaeret fodebegranset, jevnfer ovenstiende afsnit.

Dyreplanktons fedeoptagelse
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Dyreplanktons potentielle fedeoptagelse kan beregnes ud fra sken-
nede forhold mellem de forskellige dyregruppers fadeoptagelse og
dyrenes biomasse /6/. I figur 5.11 th ses dyreplanktonets potentielle,
daglige fadeoptagelse afbildet sammen med kulstofbiomassen af
planteplankton totalt og <50 um.

Den potentielle fodeoptagelse varierede mellem 120 pg C/1/d i star-
ten af august og 3800 pg C/1/d i slutningen af april. Den gennem-
snitlige fodeoptagelse var 500 pg C/1/d i perioden marts-oktober og
320 pg C/1/d i sommerperioden. Kulstofbiomassen af planteplank-
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ton <50 pm var mellem 7 og 78 pg C/11 hele provetagningsperio-
den i 2000. Dyreplankton méa derfor anses at have veret fedebe-
granset 1 2000.

Dafhnier udferte gennemsnitligt den sterste del af fadeoptagelsen.
Deres andel var 70% af den totale fedeoptagelse i marts-oktober og
46% 1 maj-september. Gruppen dominerede fedeoptagelsen fra slut-
ningen af marts - starten af juni.og i oktober-november. I slutningen
af april var dafniers potentielle fadeoptagelse ekseptionel hej (ca.
3750 pg C/1/d) 1 forbindelse med det voldsomme maksimum besta-
ende af fortrinsvis Dafnia hyalina (55 mg/1) og D. longispina (22
mg/l).

5.6.2 Diskussion

I alle arene var dafnier og vandlopper gennemsnitligt de vigtigste
dyregrupper. Vandloppers andel var hgjest i 1989, hvor de udgjorde
godt halvdelen af den samlede dyreplanktonbiomasse. I 1990 faldt
deres andel og dafnier overtog den dominerende rolle. Fra 1992 til
1995 var fordelingen mellem dafnier og vandlopper nogenlunde
stabil; vandlopper udgjorde mellem 42% og 51% og dafnier mel-
lem 39% og 50%. I denne periode dominerede dafnier i 1993 og
vandlopper i de resterende 4r. I perioden 1996-99 faldt vandloppers
andel, dafnier dominerede. I 2000 steg dafniers andel yderligere
(81%) og vandloppers andel faldt (10%), figur 5.10.

12000 var D. hyalina den dominerende art, mens D. longispina var
subdominerende. D. hyalina var ogsé dominerende i 1998 og 1999,
men har ikke for varet af betydning for dyreplanktonbiomassen. D.
longispina var ogsé 1 1998 subdominerende, men har ligeledes ikke
vaeret det tidligere &r. Fra 1989 til 1997, bortset fra 1992-93, var
Daphnia cucullata enten dominerende eller subdominerende. Den-
ne art blev kun fundet fatalligt i fra 1998-2000. D. galeata havde
betydning for biomassen i 1990, 1992, 1997 og 1999, men forekom
ogsa mere fatalligt 1 2000. Af vandlopper har E. graciloides veret
blandt de dominerende dyreplanktonarter alle ar i perioden 1989-
1999, men var det ikke i 2000.

5.7 Vegetation

Vegetationen i Bastrup Sg blev registreret ved en overfladisk un-
dersogelse d. 6. september 2000. 4 delomréader blev undersogt: den
vestligste ende af sgen, omradderne omkring zooplankton stationen
midt pa seens nordkyst og ved hovedstationen pa seens sydkyst
samt i sgens gstligste ende, hvor dybdeudbredelsen blev undersegt
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Figur 5.12:
Vegetationsundersogelse i Ba-
strup Se med angivelse af under-

sogte omrdder d. 6. september
2000..

langs to transekter, figur 5.12. Bundplanternes dybdegranse og
dakningsgrad blev skennet ved hjeelp af ekkolodning og kast med
planterive i hvert delomréade. Sigtdybden var 2,5 m og det gjorde
supplerende observationer fra bdden mulige.

Bastrup Ss 2000 - Vegetatonsundersdgelse I

5.7.1 Resultater

I seens vestlige del fandtes tornles hornblad, aks tusindblad, vand-
pest og lidt kransnalalger. Der var 100% vegetationsdakke ud til 3
meters dybde. Dybdeudbredelsen var 3,5 meter, figur 5.13. Dak-
ningsgraden var ringere fra 3-3,5 meter, figur 5.13.

Ved dyreplanktonstationen pa sgens nordlige bred fandtes vandpest
og dybdeudbredelsen blev bestemt til 3 meter, men skranten er me-
get stejl s& bestemmelse af en nejagtig dybdeudbredelse var van-
skelig. Ogsa pa sydkysten ved hovedstationen var dybdeudbredel-
sen vanskelig at bestemme, men ansés ogsa her at vare omkring 3
meter. Vegetationen bestod af vandpest.

I nordgstlige del bestod vegetationen af kransnélalger (Chara glo-
bularis el. vulgaris), glanstrdd som er fundet ved de foregdende
undersogelser blev ikke set. Dybdeudbredelsen var 2,7 meter. Ud til
2,5 meter var dekningen med kransnélalger 100%. I den sydestlige
del af bugten bestod vegetationen af vandpest. Dakningen var ogsa
her 100% ud til 2,5 meter, men den totale dybdegraense var noget
dybere. Vi fandt dog ingen vegetation pa 3 meter. Vi si der ud over
ogsa nélesumpstra i sgens sydestligste del.
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Figur 5.13:

Vegetationens udbredelse i de under-
sagte omrader i Bastrup Sg 2000. 1
meter mellem dybdekurver.

Bastrup Ss 2000 - Vegetationsundersegelsa |

5.7.2 Diskussion

Undervandsvegetationen i Bastrup Sg 2000 vurderes ud fra en
overfladisk undersegelse at vare varieret og veletableret svarende
til de forbedrede forhold som biomanipulationen har medfert.

5.8 Fiskeyngel

Fiskeynglen i Bastrup Sg blev undersegt natten mellem 13.- 14. juli
2000. Undersggelsen blev udfert som angivet i /7/ med yngeltrek i
6 transekter i littoralen og 6 transekter i pelagiet af 1-2 minutters
varighed. En detaljeret rapport over undersegelsens resultater fin-
desi/8/.

5.8.1 Resultater

Ynglens taethed og sammenszetning

Der blev konstateret yngel fra 3 arter; skalle, rudskalle og hork,
hvoraf de to sidstnavnte kun optradte med et enkelt eksemplar i
fangsten. Arsynglen var saledes helt domineret af skaller over hele
seen, og modsat 1 1999 blev der ikke registreret aborreyngel.

Den samlede yngeltzethed var 0,34 pr. m® i littoralen og 0,56 pr. m’
i pelagiet, bilag 5.9, tabel 5.10.1-2, hvilket var noget mindre i lit-
toralen end i 1999, men sterre i pelagiet. For hele sgen var middel-
teetheden en smule mindre end i 1999. Vaegtmassigt var tetheden
0,06 g vadveegt pr. m’ i littoralen og 0,13 g pr. m® i pelagiet, hvilket
samlet for sgen var omtrent som i 1999. Tabeller med de beregnede
biomassetetheder findes i bilag 5.9, tabel 5.10.3-4.

Sammenlignet med 11 andre danske sger, hvor der er foretaget yn-
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Figur 5.14

Middelvaegten af skalleynglen pd
undersogelsestidspunktet i Bastrup
Se juli 2000 (stjerne) sammenlig-
net med drets ovrige undersogel-
Ser (sort markering) og tidligere
undersegte danske soer.

gelundersogelser de tre seneste ar, var teetheden af karpefiskeyngel i
2000 moderat i littoralen og tzt pa medianen i pelagiet, mens abor-
refiskeynglen var meget beskeden over hele sgen.

Sterrelse og vaegt
Langdefordelingen af fiskeynglen ses i bilag 5.9, tabel 5.10.5.

Skalledrsynglens middelveegt i Bastrup Se var under gennemsnittet
sammenlignet med middelvagten fundet hos skalleynglen pa sam-
me tidspunkt i de gvrige undersogte sger, figur 5.14. En ringe mid-
delvagt kan imidlertid tilskrives sgens ikke ubetydelige dybde.

Skalie
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Der er generelt store variationer i argangsstyrken hos de respektive
arter, hvoraf iszr de sent gydende arter som bl.a. brasener er fol-
somme for klimatiske udsving forar og sommer /10/. 12000 var
middeltzetheden af karpefiskeyngel i del1 sger, der er blevet under-
sogt, generelt sterre end 1 1999, men mindre end i 1998 i de lavvan-
dede sger, mens aborreynglen generelt forekom mindre talrigt end i
de foregdende to ar. Bastrup Se folger saledes i denne henseende
det generelle menster hvad angér aborrefiskeyngelen /10/.

Fordeling

Ynglens fordeling i de undersggte sger viste en forkerlighed hos
karpefiskeynglen for de lavvandede omréder, og kun i de uklare og
lavvandede sger fandtes karpefiskeyngel i pelagiet. Aborrefiskeyng-
len var generelt mere pelagisk, dog med generelt aftagende mang-
der med oget dybde og sigtdybde. Med den storste tethed af karpe-
fisk i pelagiet er fiskeynglens teethed og sammensztning séledes
modsat de foregaende ar ikke i overensstemmelse med sgens status
som middeldyb og klarvandet.

Karpefisk

Sammenlignet med andre sger, hvor der er foretaget undersggelser
af fiskeynglen, var karpefiskeynglens tathed moderat i littoralen og
lidt mindre end i 1999, mens tetheden i pelagiet var tet pd media-
nen af de undersogte seer og markant over niveauet fra de forega-

39



Udvikling i miljetilstand

Figur 5.15:

Teetheden of karpefiskeyngel | Bastrup
Se i 1998, 1999 og 2000 i littoralzo-
nen, pelagiet og i hele spen sammen-
lignet med teetheden fundet i andre
danske saer.

ende to ar, fig. 5.15. Middeltztheden i hele sgen var omtrent som
teetheden fundet i 1999, hvilket placerer Bastrup Se blandt de man-
ge sger, hvor karpefiskeynglens teethed har varet beskeden.

Karpefisk Karpefisk Karpefisk
Littoralen Pelagiet Hele saen
Bas 98 Bas 98
Bas S8
Bas 00
Bas 99
Bas 99
Bas 00
Bas g9
Bas 00
0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 0 5 10152025 30 35
Antal/m3 Antal/m3 Antal/m3
Aborrefisk

Aborrefiskeynglen, som i juli 2000 kun var repraesenteret af hork-
yngel, optradte ligesom i 1998 i useedvanligt ringe tetheder over
hele s@en, og teetheden var siledes markant mindre end i 1999, fi-
gur 5.16
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Figur 5.16

Tetheden af aborrefiskeyngel i
Bastrup Se i 1998, 1999 og 2000 i
littoralzonen, pelagiet og i hele sgen
sammenlignet med teetheden fundet i
andre danske soer.

Figur 5.17:

Teetheden af fiskeyngel | Bastrup So i
littoralzonen, pelagiet og i hele saen |
1998, 1999 og 2000 sammenlignet
med teetheden fundet | andre danske
soer.

Aborrefisk
Littoralen

Bas 98
Bas 00

Bas 99

0 1 2 3
Antal/m3

Bas 98
Bas 00

Bas 99

Aborrefisk
Pelagiet

Bas 98
Bas 00

Bas 99

012345678
Antal/m3

9

Aborrefisk
Hele sgen

2 3 4 5 6
Antal/m3

Den samlede tthed af fiskeyngel var séledes ringe i littoralen, men
mere normal i pelagiet sammenlignet med taetheden fundet i de gv-
rige undersggte sger og en smule sterre end teetheden fundet i 1999

fig. 5.17.
Total Total Total
Littoralen Pelagiet Hele saen
Bas 98 Bas 98 Bas 98
Bas 00
Bas 99
Bas 00
Bas 99
Bas 99
Bas 00
0 10 20 30 40 50 60 0 2 4 6 8 101214 0 10 20 30 40
Antal/m3 Antal/m3 Antal/m3

Totalt var middelyngelteetheden dog lidt mindre end i 1999, og be-
skeden sammenlignet med teetheden i de fleste gvrige soer.
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Figur 5.18:

Fiskeynglens konsumptionsrate i
Bastrup Se 1998, 1999 og 2000
sammenlignet med konsumptionsraten
fundet i andre danske soer.

Pavirkning af dyreplanktonet

Fiskeynglens beregnede konsumptionsrate omkring 1. juli var med
knap 5 mg tv/m*/d omtrent som i 1999, og fiskeynglen har nzppe
alene kunnet begrense sgens dyreplankton, figur 5.18.

Konsumption Konsumption Konsumption
Karpefisk Aborrefisk Total
Bas 98 Bas 98
Bas 98
Bas 00
Bas % Bas 00
Bas 99
Bas 00
Bas 99
]

0 10203040506070 0 511225 0 0 1020304050607080
mgtv/m3/d mgtvim3/d matv/im3d

5.8.2 Diskussion

Sammenlignet med 11 andre danske seer, hvor der er foretaget yn-
gelunderspgelser de tre seneste 4r, var teetheden af karpefiskeyngel i
Bastrup S¢ i 2000 moderat i littoralen og tzt pa medianen i pelagi-
et, mens aborrefiskeynglen var meget beskeden over hele Bastrup
Se 12000.

Med Bastrup Sg’s status som middeldyb, klarvandet og nzringsbe-
greenset er konsumptionsrater hos fiskeynglen omkring 5 mg tv/m’-
/d forventelig.

Dyreplanktonets sommergennemsnitlige biomasse var i 2000 473
mg tv/m?, hvilket svarer til en maksimal daglig middelproduktion
pa ca. 95 mg tv/m*/d ved en turn-over pa 5 dage. Fiskeynglens pra-
dation har saledes ikke kunnet begranse dyreplanktonbiomassen i
starten af juli 2000.
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Figur 5.19:

Udvikling i sommergnsn. 1987-
2000. Klorofyl og dyreplankton-
biomasse, a.tv. Total kveelstof og
Jorholdet mellem dyre- og plan-
teplankton, e.th. Klorofy! og
total fosfor, n.tv..

5.9 Det biologiske samspil

5.9.1 Resultater
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Der er sket tydelige &ndringer af de biologiske forhold i Bastrup
Se. Klorofylkoncentrationen er faldet maerkbart, sammen med kon-
centrationen af totalfosfor og totalkveelstof. Der ses endnu ikke no-
gen tydelig udvikling i forholdet mellem dyre- og planteplankton-
biomasse, (figur 5.19 gverst til hgjre). Bundvegetationen er vari-
eret, veletableret og med en gget udbredelse.

Regressionsanalyse af udviklingen i klorofyl og sigtdybde 1989-
2000 viser en signifikant bedring af forholdene i Bastrup Sg (1%
signifikansniveau).

Dyreplanktonets sommergennemsnitlige biomasse var i 2000 473
mg tv/m?®, svarende til en maksimal daglig middelproduktion péa ca.
95 mg tv/m’/d (turn-over pa 5 dage). Fiskeynglens praedation har
med en konsumptionsrate pa 5 mg tv/m®/dag ikke kunnet begraense
dyreplanktonbiomassen i starten af juli 2000.

5.9.2 Diskussion

Resultaterne skal ses i lyset af at Bastrup Se blev biomanipuleret i
perioden 1995-1997 med en efterfelgende udsztning af gedder i
1997-1999.

Ved undersggelsen i 2000 vurderes fiskeynglen ikke at kunne be-
grense dyreplankton. Dyreplankton er blevet i stand til at regulere
planteplankton <50 um hele aret. Sigtdybden har derfor ikke de
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seneste ar vaeret preeget af mindre alger i vaekstperioden april-sep-

tember.

Store dafniearter har forst de seneste ar veret af betydning for dy-

replanktonbiomassen i Bastrup Sg, og tyder pa et reduceret prada-
tionstryk fra fisk som felge af biomanipulationen i sgen.

Klorofylkoncentrationen har imidlertid varet stigende 1 1999 og
2000, (figur 5.19 everst til venstre). Udviklingen folges ngje i
2001. Det kan eventuelt komme pé tale at fremskynde en fiskeun-
dersogelse for at vurdere, om der skal foretages endnu en opfisk-
ning af fredfisk i Bastrup Sg.
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Tabel 1.1
Malscetning og kvalitetskrav for
Bastrup Se

6 Setilstand og malszetning

Mailszetning og kvalitetskrav
Bastrup S er i “Forslag til Regionplan 2001 for Frederiksborg Amt
/12/ mélsat med “Skaerpet malsatning. Badevand” (A2), tabel 1.1.

Malsatning A2
Skaerpet malszetning. Badevand

Kvalitetskrav

Sigtdybde (arsgennemsnit) >2m
Sigtdybde (maj-september) >2m
Total fosfor (arsgennemsnit) <0,05 mg P/

Undervandsvegetationen skal vaere udbredt til mindst 2,5 meter og skal fore-
komme i teette bestande

Opholdstiden ma ikke forages

Siden 1996 har seen opfyldt sin malsztning bade med hensyn til
sigtdybde, fosforkoncentration og kravet om undervandsvegetatio-
nens dybdeudbredelse.

Belastningskilder og indsatsmuligheder

Belastning med naringssalte til Bastrup Se finder udelukkende sted
fra det dbne land inklusive spredt bebyggelse

Baggrundsbidraget samt dyrkningsbidrag udgjorde de vaesentligste
kilder til fosforbelastningen af Bastrup S@ i 2000. Det betydeligste
bidrag til kvalstofbelastningen i 2000 stammede fra dyrkede area-
ler.

Mere miljevenlig dyrkningspraksis i oplandet samt en mélrettet
indsats over for enkeltudledere er de vigtigste muligheder for en
yderligere reduktion af neringsbidraget til Bastrup Sg.

223 ha af oplandet til Bastrup Sg, svarende til 58%, er udpeget som
SFL-omréde (Szrligt Folsomt Landbrugsomrade). P4 disse arealer
kan der spges om tilskud til miljgvenlige driftsformer. Der er i
perioden 1996-2000 kun indgéet aftaler vedrgrende 8,7 ha eller 4%
af det udpegede SFL-omrade i Bastrup S@s opland.
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7 Sammenfatning og konklusioner

Beliggenhed og morfometri

Bastrup Se ligger i en tunneldal syd for Lynge i den sydlige del af
Frederiksborg Amt. Sgen er placeret opstrems i Melledsystemet,
der via Melleaen udmunder 1 @resund. Segen er relativt lavvandet
med en middeldybde pa 3,5 meter og en maksimal dybde pa 7,0
meter. Sgens vandvolumen er opgjort til 1,14 mio. m’.

Opland

Det topografiske opland til Bastrup S@ er opgjort til 385 ha. Da se-
en ligger averst 1 Mplleasystemet, er der ingen sterre tillgb til seen.
Seen modtager kun vand fra to mindre, sommerudterrende vandleb
samt fra overfladisk afstremning.

Vandbalance

Arsnedberen over og arsafstremningen til Bastrup Sg var i 2000
henholdsvis 2% og 22 % over arsgennemsnittet for perioden 1960-
91. Vandtilferslen til Bastrup Sg var i 2000 noget lavere end de
foregéende to ar. Opholdstiden var folgelig ogsa lidt l&ngere, 4,12
ar, men alligevel ikke s lang som gennemsnittet for perioden
1989-2000, 5,2 ar.

Stofbalancer

De teoretisk beregnede arstilfersler af fosfor og kvelstof i 2000 var
henholdsvis 70 kg og 4,5 tons. Sgen tilbageholdt langt sterstedelen
af de tilferte neringssalte, henholdvis 55% fosfor og 90% kvalstof.
De hgje retentionsprocenter kan veere et udtryk for en overestime-
ring af tilferslerne.

Sigtdybde

Middelsigtdybden var i 2000 4,2 meter og sommergennemsnittet
2,9 meter. Sommersigtdybden har veret stigende siden 1989, (5%
signifikansniveau), svarende til et signifikant fald i klorofylkoncen-
trationen (5% signifikansniveau), tabel 5.1.

Fosfor

Koncentrationen af total fosfor i sevandet i Bastrup Sg er faldet
signifikant siden 1989 (5% signifikansniveau). Middelkoncentratio-
nen for 2000 var 0,051 mg P/1.

Kvzlstof

Ogsa middelkoncentrationen af kvalstof er faldet signifikant siden
1989, (1% signifikansniveau). Den gennemsnitlige drskoncentra-
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tion af total kvaelstof i 2000 var 0,73 mg/1.
Planteplankton antages at have varet kvalstofbegranset i storste-
delen af veekstperioden.

Planteplankton

Planteplanktonsamfundet i Bastrup So kan kort karakteriseres som
artsrigt og mesotroft med en faldende betydning af blagrenalger i
lgbet af overvagningsperioden. Den gennemsnitlige sommerbio-
masse var 4,9 mm?/1.

Dyreplankton

Dyreplanktonet var som i 1999 domineret af store dafniearter, der
hele 2000 kontrollerede planteplanktonarter <50 pm ved greesning.
Den sommergennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var 4,7 mg/l.
Store dafniearter har forst de seneste par r veret af betydning for
dyreplanktonbiomassen i Bastrup Sg, og tyder pé et reduceret pra-
dationstryk fra fisk som folge af biomanipulation i seen. Dafniemes
procentvise andel af den samlede cladocer biomasse er dog faldet
de seneste to ar /5/. Udviklingen vil blive fulgt noje.

Udvikling 1989-2000.

Der er siden overvégningsperiodens start i 1989 sket et signifikant
fald i den gennemsnitlige sevandskoncentration af fosfor, kvzl-
stof, klorofyl og i pH, tabel 5.1. Faldet i disse parametre peger alle
1 retning af, at sgen er blevet mindre produktiv i overvagningsperio-
den. Neeringssalttilfersler til sgen er baseret pa teoretiske beregnin-
ger og er derfor ikke noget @gte mél for, hvad der sker i oplandet.
Der er grund til at tro, at de konstaterede fald i kvalstof- og fosfor-
koncentrationen isar skyldes de indgreb der er foretaget i seens
biologiske struktur i form af biomanipulation af fiskebestanden.
Der er kun givet tilskud til MiljgVenligJordbrugsforanstaltninger
(MVJ) pa 8,7 ha i Bastrup Ses opland.

Klorofylkoncentrationen har imidlertid veeret stigende i 1999 og
2000, figur 5.19. Derfor skal udviklingen i fosfor- , kvalstof- og
klorofylkoncentration sammen med dafniernes biomasseandel af
dyreplankton faelges neje.
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Bilag 1 Indledning

1.1 Dybdekort med maélestationer
1.2 Hypsograf
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Bilag 1.1

Kort over Bastrup Se med indtegnede
dybdekurver og mdlestationer. Afstan-
den mellem kurverne er | meter.
Station 1690: Vandkemi- og plante-
planktonstation. A, B og C: Dyre-
planktonstationer.

Bilag 1.2

Areal- og volumenhypsograf for Bas-
trup Se angivet ved Vandspejlskote
28,7 m o. DNN. Volumen p = parabel-
beregning, volumen [ = linecer bereg-
ning.
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Bilag 3 Oplandsbeskrivelse

3.1 Oplandssterrelse, arealanvendelse, jordtype og geologiske
forhold

3.2 Kildeopsplitning. Tilfersel fra opland og opstrems oplande
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Bilag 3.1 Oplandsbeskrivelse

Oplandssr@{'relsgr iflg. topografisk Delopland oy

c;glgc:gndsregzstrermg fra Hedeselskabet Direkte opiand 3176
Hestetangsa, Kobakkevej (for meget méilt) 1331
Opland eksklusiv Bastrup Sg 385,2

Arealanvendelse i oplandet til Bastrup | Oplandstype Areal, ha %

So iflg. AIS. Landbrug 219,53 52,6
Andet 63,52 15,2
Skov 55,29 13.2
Se 36,60 8,8
Bebyggelse 27,57 6,6
Natur 14,93 3,6
Uklassificeret 0,06 0,0
lalt 417,44 100

Jordtyper i oplandet til Bastrup So Jordtype ha %

iflg. Statens Jordbrugsforskning Grov og fin lerblandet sandjord 3292 78,8
Humus 55,7 13,4
Ferskvand 32,6 7.8
lalt 417.,6 100

Geologiske forhold i oplandet til Ba- | Type ha %

strup So iflg. GEUS Morzeneler 163,5 39,2
Smeltevandssand 85,7 20,5
Smeltevandsgrus 71,7 17,2
Ferskvandstarv 61,3 14,7
S@ 32,2 7,7
Ikke karteret, ukendt 2,6 0,6
Ferskvandsgytje 0,5 0,1
| alt 417,6 100
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Bilag 4

Bilag 4 Vand- og stofbalancer
4.1 Balancer p4 manedsbasis

4.2 Dokumentation for beregninger
4.3 Arsbalancer for Bastrup Se 1989-2000
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Bilag 4.1 Vand- og stofbalancer

Bastrup Sg 2000
VANDBALANCE Alle veerdier i 1000 m3
Tilforsel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |[Sommer| Ar
Umalt opland 67.0 67.2 98.7 65.0 24.4 16.2 14.8 12.8 28.9 29.1 50.4 69.7 97.0] 5440
Nedbgr 16.5 19.2 36.6 15.8 9.7 26.7 16.1 21.4 34.5 23.2 21.6 21.7 108.4 263.0
Grundvand 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1.6
lalt 83.5 86.4 135.2 80.8 34.1 44.5 30.8 34.1 63.4 52.3 72.0 91.4 207.0 808.7
Frafgrsel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec [Sommer| Ar
Afleb 1493 20.0 26.0 48.2 35.6 23.2 19.7 15.4 13.2 21.4 15.8 14.9 30.6 92.9 283.9
Fordampning 2.0 2.9 9.5 19.2 32.9 31.8 27.6 25.3 14.9 4.6 1.4 0.1 132.4 172.2
Grundvand 53.4 456.4 66.7 39.3 15.9 0.0 3.7 0.7 14.3 17.7 37.6 37.3 34.7 333.2
lalt 75.3 75.4 124.5 94.1 72.0 51.5 46.8 39.2 50.6 38.1 53.8 68.0] 260.0 789.2
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Magasinering 8.2 11.1 10.8 -13.2 -37.9 -7.0 -15.9 -5.0 12.8 14.2 18.2 23.4 -53.1 19.4

[Opholdstid -dage | 1816]  1281]  774] 1017] 1589] 1771] 2315] 2685 1602] 2252] 2332] 1194]  1895] 1504

Bastrup Sg 2000

STOFBALANCE Alle veardier i kg

Nitrogen,total

Tilfersel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec  [Sommer| Ar

Umalt opland 580.8 594.2 816.4 450.1 164.8 88.4 85.0 58.3 169.0 148.2 311.2 551.5 565.5| 4018.1

Grundvand 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Atm. deposit 41.1 41.3 41.5 41.4 40.9 40.7 40.7 40.5 40.7 40.7 40.9 41.3 203.5 491.6

lalt 621.9 635.5 857.9 491.5 205.7 129.1 125.6 98.8 209.7 188.9 352.1 592.8 769.0| 4509.6

Frafgrsel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec [Sommer| Ar

Aflgb 1493 14.7 19.3 34.9 21.4 14.9 14.2 10.1 8.6 15.8 11.1 11.9 30.1 63.7 207

Grundvand 47 37.3 45.8 23.4 9.8 0 2.3 0.6 10.4 12.2 31.5 35.2 23 255.5

lalt 61.7 56.6 80.7 44.8 24.7 14.2 12.4 9.2 26.2 23.3 43.4 65.3 86.7 462.6
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec [Sommer[ Ar

Magasinering -52.3 -87.3| -187.1 24,7 56.8 -93.1 142.2 66.9 -94.2 103.6 173.4 123.6 78.6 127.8

Retention 6125 666.2| 964.4| 471.5 124.2)  208.0 -29.0 22.6 277.7 62.0 135.3 403.9| 603.7| 3919.3

lalt 560.2 578.9 777.2 446.7 181.0 114.9 113.3 89.6 183.5 165.6 308.7 527.4 682.3] 4047.0

Bilag 4.1

Vand- og stofbalancer pa ménedsbasis,

Bastrup Sg 2000.
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Bilag 4.1 Vand- og stofbalancer

Bastrup Se 2000
STOFBALANCE Alle veerdier i kg
Phosphor, total-P
Tilfarsel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Umalt opland 9.1 8.0 121 6.7 2.4 0.8 1.3 0.6 6.8 3.1 8.0 8.0 11.9 66.9
Grundvand 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Atm. deposit 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 1.4 3.3
lalt 9.4 8.3 12.4 7.0 2.7 1.0 1.6 0.8 7.1 3.4 8.3 8.3 13.2 70.2
Fraforsel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Afleb 1493 1.0 1:2 1.9 1.4 1.0 1.0 0.5 0.4 1.0 1.0 1.1 2.9 4.0 14.2
Grundvand 29 2.2 2.3 1.0 0.6 0.0 0.1 0.1 0.8 1.1 3.1 3.2 1.6 17.3
lalt 3.9 3.4 4.2 2.0 1.6 1.0 0.7 0.5 1.8 22 4.2 6.1 5:5 31.5
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Magasinering -6.5 -7.9 -22.2 2.4 12.2 -0.9 -0.2 25.3 -3.1 19.9 12.5 12.1 33.3 43.7
Retention 11.9 12.8 30.3 2.6 -11.1 1.0 14 -25.0 8.4 -18.7/ -8.4 -9.9 -25.6 4.9
lalt 5.5 4.9 8.2 5.0 1.1 0.1 0.9 0.4 5.3 1.2 4.1 2.2 7.7 38.7
Bastrup Sg 2000
STOFBALANCE Alle veerdier i kg
Jern
Tilfersel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Umalt opland 104.5 112.8 110.7 69.1 18.2 7.4 4.3 3.4 54.2 24 60.1 80.6 87.5 649.2
Grundvand 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Atm. deposit 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
lalt 104.5 112.8 110.7 69.1 18.2 7.4 4.3 3.4 54.2 24 60.1 80.6 87.5 649.2
Frafersel Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Afleb 1493 0.3 0.3 0.5 0.4 0.7 0.7 0.6 0.3 1.2 0.4 27 21.6 3.4 29.4
Grundvand 2.5 1.2 2.2 0.6 0.7 0.1 0.3 0.1 0.3 0.5 0.5 2.2 1.4 11.2
lalt 27 1.5 2.7 1 1.4 0.8 0.8 0.4 1.4 0.9 3.2 23.8 4.3 40.6
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec |Sommer| Ar
Magasinering -16.2 -55 8 -12.2 28.5 -21 4.6 -5.5 5.7 -5.3 28.5 -18.8 3.1 -18.5
Retention 118 116.8 100 80.4 -11.6 27.6 8 8.5 47 28.5 28.3 75.6 79.6 627.1
lalt 101.8 111.3 108 68.2 16.8 6.6 3.5 3 52.7 23.1 56.9 56.8 82.6 608.6
Bilag 4.1
Vand- og stofbalancer pa manedsbasis,
Bastrup Se 2000.
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Bilag 4.2 Dokumentation for beregninger

VAND- OG STOFBALANCER

S@NAVN: BASTRUP S@ AR: 2000

FL.MAL. 28.7 m (DNN)

AREAL  32.35 ha VOL. 1132.3 *1000m3

MID.DYB. 35m

FOSFORDEPOSITION: 0.10 kg/ha

KVALSTOFDEPOSITION: 15 kg/ha

COD-DEPOSITION: kg/ha DIFF.

VANDBALANCE(1000m3): INCL.

SAMLET SAMLET MAGASIN MAGASIN

TILL@BINLFGRSEl AFLZB FORDAMPRAF@RSE DIFF.: ANDRINGANDRING

JAN 67.00 83.50 20.00 2.00 22.00 61.50 8.20 53.30

FEB 67.20 86.40 26.00 2.90 28.90 57.50 11.10 46.40

MAR 98.70 135.30  48.20 9.50 57.70 77.60 10.80 66.80

APR 65.00 80.80 35.60 19.20 54.80 26.00 -13.20 39.20

MAJ 24.40 34.10 23.20 32.90 56.10  -22.00  -37.90 15.90

JUN 16.20 42.90 19.70 31.80 51.50 -8.60 -7.00 -1.60

JUuL 14.80 30.90 15.40 27.60 43.00 -12.10  -15.90 3.80

AUG 12.80 34.20 13.20 25.30 38.50 -4.30 -5.00 0.70

SEP 28.90 63.40 21.40 14.90 36.30 27.10 12.80 14.30

OKT 29.10 52.30 15.80 4.60 20.40 31.90 14.20 17.70

NOV 50.40 72.00 14.90 1.40 16.30 55.70 18.20 37.50

DEC 69.70 91.40 30.60 0.10 30.70 60.70 23.40 37.30

SUM 544.20 807.20 284.00 17220 456.20  351.00 19.7  331.30

VANDBALANCE (1000m3)

Bastrup Sg
2000 263 172
OPHOLDSTID (beregnet ud fra frafersel):
ar dage
AR: 4,12 1504 284
—>1 VINTER: 3.59 1312 l—

544 | SOMMER: 5.19 1895

MAGASINANDRING 19.70

V

-331

Bilag 4.2
Dokumentation for beregning af vandbalancer for Bastrup So 2000
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Bilag 4.2 Dokumentation for beregninger

FOSFORBALANCE(KG): BASTRUP S@

2000

TILF@R ATMOS: TILFORT FRAF@RT DIFF.: MAGASIN.
JAN 9.10 0.30 9.40 3.90 5.50 6.50
FEB 8.00 0.30 8.30 3.40 4.90 -7.90
MAR 12.10 0.30 12.40 4.20 8.20 -22.20
APR 6.70 0.30 7.00 2.00 5.00 2.40
MAJ 240 0.30 2.70 1.60 1.10 12.20
JUN 0.80 0.30 1.10 1.00 0.10 -0.90
JUL 1.30 0.30 1.60 0.70 0.90 -0.20
AUG 0.60 0.30 0.90 0.50 0.40 25.30
SEP 6.80 0.30 7.10 1.80 5.30 -3.10
OKT 3.10 0.30 3.40 2.20 1.20 19.90
NOV 8.00 0.30 8.30 4.20 410 12.50
DEC 8.00 0.30 8.30 6.10 2.20 12.10
SUM 66.90 3.60 70.50 31.6 38.90 43.60
FOSFORBALANCE(KG):
Bastrup Se 3.60
2000 J(
TILBAGEHOLDT:
67 KG %
= AR: 39 55%

VINTER: 31 54%

SOMMER: 8 58%

ANDR. SBPULJE: 19

20
Bilag 4.2

Dokumentation for beregning af fosforbalancer for Bastrup Se 2000.
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Bilag 4.2 Dokumentation for beregninger

KV/AELSTOFBALANCE(KG): BASTRUP S@

2000

TILF@RTATMOS: TILFGRT FRAFORT DIFF.: MAGASIN.
JAN 580.80 41.10 621.90 61.70 560.20 -52
FEB 594.20 41.30 635.50 56.60 578.90 -87
MAR 816.40 41.50 857.90 80.70 777.20 -187
APR 450.10 41.40 491.50 44.80 446.70 -25
MAJ 164.80 40.90 205.70 24,70 181.00 57
JUN 88.40 40.70 129.10 14,20 114.90 -93
JUL 85.00 40.70 125.70 12.40 113.30 142
AUG 58.30 40.50 98.80 9.20 89.60 67
SEP 169.00 40.70 209.70 26.20 183.50 -94
OKT 148.20 40.70 188.90 23.30 165.60 104
NOV 311.20 40.90 352.10 43.40 308.70 173
DEC 551.50 41.30 592.80 65.30 527.50 124
SUM 4017.90 491.7 4509.6 462.50 4047.10 127.80
KVALSTOFBALANCE(KG):
Bastrup Sg 492
2000
TILBAGEHOLDT:
4018 KG % 463
—] AR: 4047 90% —_—

VINTER: 3365 90%

SOMMER: 682 89%

/AENDR. S@PULJE: 176

3871

Bilag 4.2
Dokumentation for beregning af kveelstofbalancer i Bastrup Se 2000.
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Bilag 4.2 Dokumentation for beregninger

JERN-BALANCE(KG):

JAN
FEB
MAR
APR
MAJ
JUN
JUL
AUG
SEP
OKT
NOV
DEC

SUM

Bilag 4.2

Dokumentation for beregning af jernbalancer i Bastrup Sa 2000.

BASTRUP S@
2000
TILFGRTATMOS: TILFGRT FRAF@RT DIFF.: MAGASIN.
104.5 0.00 104.5 2.7 101.8 -16
112.8  0.00 112.8 1.5 111.3 -6
110.7  0.00 110.7 2.7 108 8
69.1  0.00 69.1 1 68.1 -12
18.2 0.00 18.2 1.4 16.8 29
7.4 0.00 7.4 0.8 6.6 -21
4.3 0.00 4.3 0.8 3.5 -5
3.4 0.00 3.4 0.4 3 -6
54.2 0.00 54.2 1.4 52.8 6
24 0.00 24 0.9 23.1 -5
60.1  0.00 60.1 3.2 56.9 29
80.6 0.00 80.6 23.8 56.8 -19
649.3 0 649.3 40.6 608.7 -18.4
JERN-BALANCE(KG): \L 0
TILBAGEHOLDT:
649.3 KG %
— AR: 609 94%
VINTER: 526 94%
SOMMER: 83 95%
ANDR. S@GPULJE: -3

70
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Bilag 4.3 Seskema

SPOSKEMA 1,2000 - VAND- OG STOFBALANCER

Senawn: Bastrup Se Amt: Frederiksborg

Hydrologisk reference: 722 S72000000000000000000025635
Vandbalance 10° m%ar 1989 1990 1991 1992| 1993| 1994| 1995 1996| 1997| 1998| 1999| 2000
Vandtilfersel” 0.325| 0.425| 0.607| 0.419| 0.189] 0.219| 0.690| 0.634| 0.544
Nedbar'® 0.000] 0.000] 0.284| 0.195| 0.143| 0.188| 0.288| 0.270| 0.263
Total tilforsel 0.325| 0.425)| 0.891| 0.614| 0.332] 0.407| 0.978] 0.904] 0.807
Vandfrafersel® 0.280| 0.205| 0655 0464 0.117| 0.078| 0.266| 0349 0.284
Fordampning®® 0.000[ 0.000| 0227| 0208 0.191] 0.202| 0.190| 0.185| 0.172
Total fraforsel 0.280[ 0.205] 0.882] 0.670] 0.308] 0.280] 0.456] 0.534] 0.456
Udsivning 0.045] 0.220[ 0.029] 0©.000] 0.045| 0.126] 04863 0409 0.332
Magasineendring® -0.020| -0.056| -0.021| 0.001| 0.059| -0.040| 0.019
Fosfor t P/ar 1989 1990 1991| 1992 1993| 1994| 1995 1996 1997| 1998 1999 2000
Udledt spildevand i alt® 0.05| 0.0% 0.05| 0.05| 0035 0.035 0.035| 0.035 0.035 0.018] 0.018
heraf:
- a) Byspildevand 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- b) Regnvandsbetinget 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- ¢) Industri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- d) Dambrug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- e) Spredt bebyggelse 0.05] 0.05 0.05] 005 0.035 0.035] 0.035] 0.035] 0.035] 0.018] 0.018
Baggrundsbidrag®® 0.03| 0.01| 0.01| 0.040| 0.038| 0.030
Dyrkningsbidrag®™ 0.00] -0.02| -0.03] 0.018| 0.026] 0.019
Diffus tilfersel® 0.003| 0.073] 0.031] -0.014| -0.015| 0.058| 0.065| 0.049
Atmosfesrisk deposition® 0.01] 0.01 0.0050| 0.0050( 0.0050| 0.0050| 0.0050| 0.0032| 0.0032| 0.0032| 0.0032
Andet” (retention) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilfarsel®) 0.060| 0.060 0.055| 0.058] 0.113| 0.071| 0.026| 0.023] 0.096| 0.086] 0.070
Magasinzzndring® 0.046 0.042| 0.045| 0081 0.045| 0.021| 0.017| 0.086| 0.073| 0.039
Total fraforsel® 0.014 0.013] 0.013] 0.032| 0.026] 0.005| 0.006| 0.010/ 0.013| 0.032
Indlzbskoncentration, mg P/I" 0.154| 0.125] 0.178| 0.158] 0.111] 0090 0.134| 0.131| 0.123
Retention 0.046 0.042| 0.045] 0.081| 0.045] 0.021] 0.017| 0.086] 0.073] 0.039
Retention - procent 77 76 78 72 63 81 76 90 85 55
Kvalstof t Nfar 1989 1990] 1991 1992| 1993 1994| 1995/ 1996 1997 1998| 1999 2000
Udledt spildevand i alt” 0.15| 0.15 0.15] 0.15 015 015 0.15| 0152| 0.152| 0.058 0.058
heraf:
- a) Byspildevand 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- b) Regnvandsbetinget 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- ¢) Industri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- d) Dambrug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- e) Spredt bebyggelse 0.15 0.15 0.15] 0.150] 0.152| 0.152| 0.152] 0.152| 0.152| 0.058| 0.058
Baggrundsbidrag®® 0.60| 0.13] 0.31] 1.263| 0.872| 0.724
Dyrkningsbidrag®® 419 0.79] 0.97| 5.218| 3.880| 3.237
Diffus tilfersel> 1.60[ 3.15 453 4.210] 7.612| 4.794| 0926| 1.285| 6.481| 4.758| 3.967
Atmosfeerisk deposition® 0.66| 0.66 0.66| 0.660] 0.660| 0.660| 0.680| 0.485| 0.485| 0.485| 0.485
Andet” (retention) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilforsel® 241 3.96 5.34| 5.020| 8.424| 5.606| 1.738| 1.922| 7.118| 5.301| 4.510
Magasineendring® 3.23 500 4.740| 7.505| 5.089| 1.6356| 1.850| 6.916| 4.992| 4.047
Total frafarsel® 0.73 0.34| 0.280| 0.919] 0.537| 0.102| 0.071| 0.202| 0.309| 0.463
Indlzbskoncentration, mg N/I' 14.40| 10.26| 12.79| 11.80] 570 6.57| 961 7.60] 7.40
Retention 3.23 500 474 751 507 1.64] 185 692 488 4.05
Retention - procent 82 94 94 89 90 94 96 97 94 90
Naturlig baggrundskoncentration”:
Total-N mg N/I 1.44] 0.695] 1.430] 1.830] 1.375] 1.330
Total-P mg P/l 0.07| 0.034] 0.048] 0.058] 0.061] 0.055

fortsasttes...
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Bilag 4.3 Seskema

Forklaringer til SKEMA 1 B - irctestede tal RN - beregnede tal

1) Vandtilfersel fra mélt opland+umalt opland. Excl. nedber og indsivning.

1a) Malt nedber (fra DMI, gsn. for Frederiksborg Amt)

2) Vandfrafersel i afleb. Excl. fordampning og udsivning.

2a) Potentiel fordampning (fra Dansk Jordbrugsforskning)

3) Magasinzndring

4) Summen af a-e

5a) Baggrundsbidrag beregnet pa basis af vandfaringsvesgtede middelkoncentrationer i Fenstrup Bask
5b) Dyrkningsbidrag beregnet som diffus belastning - baggrundskoncentration

5¢) Differencen mellem total tilfarsel og tilfarslen fra spildevand og atmosfeere. ( Inkl. Baggrundsbbidrag®® og Andet” (retention)).
6) 15 kg N/ha/ar og 0,10 kg P/ha/ar (if. Hownand et al. 1993 /13/)

7) EMm. bidrag fra fugle, levald o.l. Nettotabet i Solbjerg og Stredam Engswger indsat fra 1999,

8) Summen af Udledt spildevand i alt, Diffus tilfersel og Atmosfeerisk deposition

9) Sum af frafgrsel i afigb, udpumpning og udsivning

10) Total stoftilfersel incl. atmosfeerebidrag divideret med total vandtilfersel incl. nedber

11) Naturlig baggrundskonc. i tillzb excl. nedbar

Ind- og udsivning af stof fra og til grundvand er ikke beregnet

Bilag 4.3
Gennemsnit for vand- og stofbalancer i Bastrup So 1989-2000
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Bilag §

Bilag 5 Udvikling i miljetilstand

5.1 Temperatur- og iltprofiler 2000

5.2 Sigtdybde, pH og vandkemi 2000

5.3 Gennemsnit for negleparametre 1985-2000

5.4 Regressionsanalyser for negleparametre 1985-2000
5.5 Planteplankton biomasse 2000

5.6 Planteplankton biomasse 1989-2000

5.7 Dyreplankton biomasse 2000

5.8 Dyreplankton biomasse 1989-2000

5.9 Fiskeyngelundersegelse 2000
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Bilag 5.3 Negleparametre

Gennemsnits-, fraktil- og medianvardier for sigtdybde og vandkemi
Bastrup Se 1987-2000

Arstal 1987| 1988| 1989| 1990{1991| 1992| 1993| 1994 1995} 1996| 1997( 1998 1999| 2000
Sigtdybde |Gennemsnit| 1.58| 2.18| 2.13] 2.542 1.74] 1.92| 1.89 1.8 22 24| 3.30| 3.79( 4.16
Median 1.55| 2.22 19| 2.07 1.73 1.6 18] 1.72f 241 2| 3.31| 345| 3.30
Sigtdybde |Gennemsnit 14 167| 1.42] 1.79 1211 121] 1.24 14| 199| 211]| 3.11| 3.18] 2.90
(1/5-1110) | 75% fraktil 158 191] 164 2.18 16| 135 141| 158 2.72| 243| 3.73] 363| 3.38
25% frakdil 0.95 14| 118 1.36 0.85| 1.03 1 117 1.34] 1.77| 2.42| 2.52| 2.50
Median 1.14| 146] 146 1.6 092| 118 1.11| 1.37| 164 1.89] 2.88| 3.10| 2.70
Klorofyl Gennemsnit| 20.53| 20.63] 26.17| 21.63 27.79| 32.35| 26.15| 21.26| 13.74| 17.84]|13.92|10.67| 12.00
Median 18.96| 15.64| 20.75| 17.86 24.29 28| 21.43| 17.73| 12.85| 14.69|11.71| 8.29| 9.00
Klorofyl Gennemsnit| 25.39| 30.66| 40.23| 31.58 37.72| 34.75| 41.59| 25.02| 14.92| 23.88|13.02|16.11| 19.00
(1/5-1110)  |75% fraktil 33.78| 44.25| 55.66| 39.05 49.09| 40.38| 57.62| 30.31 19| 33.93|16.11|17.88| 31.00
25% frakdtil 19.86| 12.68| 21.93| 21.18 22.7| 27.77| 24.82{ 18.73| 8.13] 9.13| 9.89] 6.61| 7.00
Median 22.62| 35.18| 40.43| 34.08 37.59| 36.03| 36.12| 26.5| 17.36| 21.46|12.18|10.59| 10.00
Silikat Gennemsnit] 1.69| 2.32 091 073 1.84| 217| 2.55| 1.54| 093] 1.82| 3.98] 3.49|2.195
Median 2.03| 2.54 06| 0.71 1.87| 1.74 25| 1.69| 1.17| 1.74| 401| 3.24|2.600
Silikat Gennemsnit| 1.47| 2.04| 1.56| 0.93 216| 1.77| 1.51| 098 0.91| 2.06| 421| 2.59|2.065
(1/5-1/10) |Median 0.99 2.01 1.7| 0.78 262 148 1.85/ 0.82| 0.91 2.1| 4.46| 2.83|2.200
NHg-H Gennemsnit| 0.05| 0.06| 0.07 0.12 0.06| 0.07| 0.09| 0.08/ 0.08| 0.8 0.04|0.035|0.032
Median 0.02] 0.04| 0.03] 0.04 0.02| 004 004 0.03| 0.05| 0.04| 0.03|0.020|0.010
NH;-H Gennemsnit] 0.01] 0.05| 0.02] 0.03 0.02| 0.03| 0.02{ 0.03| 0.02f 0.02{ 0.02]|0.015|0.010
(1/5-1110) |Median 0.01] 0.03| 0.02| 0.03 0.02( 0.01] 0.02] 0.02| 0.01 0.01{ 0.01|0.010| 0.005
NO_-N Gennemsnit| 0.09| 0.27| 0.09] 0.14 0.12| 0.14| o0.26] 0.2 0.05] 0.07| 0.08|0.126| 0.361
Median 0.02( 0.17| 0.08/ 041 0.06| 0.11] 0.16/ 0.07| 0.05| 0.02| 0.06|0.078| 0.005
NO;-N Gennemsnit| 0.01 0.1 0.01] 0.01 0.03| 0.04| o0.08/ 0.08( 0.02| 0.01| 0.01]|0.027|0.005
(1/5-1/10) |Median 0.01] 004 0.01f 0.01 0.01| 0.01f 0.01} 0.02| 0.01 0.01| 0.01]0.005| 0.005
TOT-N Gennemsnit] 0.94| 1.05| 1.05| 1.13 0.99| 097 1.24| 1.03 0.9| 0.84| 0.76/0.771(0.734
Median 09| 091 099 1.16 097| 097 1.14| 1.05 0.89] 0.84| 0.72]|0.744| 0.680
TOT-N Gennemsnit| 0.87| 091 1.17| 1.02 097| 094 1.13| 1.04| 0.83] 0.76| 0.68|0.683| 0.671
(1/5-1/10)  |75% fraktil 097 093 128 1.13 1.13] 098] 1.21 1.1 0.86| 0.79| 0.69|0.728(0.730
25% fraktil 0.77| 0.86| 1.02| 0.93 0.8/ 084/ 1.04/ 091 0.78| 0.71| 0.65|0.635[0.580
Median 0.85( 09| 1.21| 0.98 094 095/ 1.12| 1.04| 0.83] 0.75| 0.67|0.670| 0.640
pH Gennemsn 8.29 84| 833 841 833] 8.25 84| 828 8.27| 8.13| 8.13]|8.160
Median 8.27| 8.36| 835 8.4 834 81| 839 831 8.24| 8.11| 8.08(8.200
pH Gennemsn 8.35| 862 849 8.51| 846/ 85| 858 845 8.45{ 8.08| 8.17[8.272
(1/5-1/10) |Median 8.37 8.6] 849 851 852 8.5 86| 846 8.4| 8.07| 8.13|8.200
PO4-P Gennemsnit| 0.03] 0.03| 0.01| 0.02 0.01( 0.01| 0.01f 0.01| 0.01 0.01]0.007(0.023| 0.025
Median 0.04| 0.04 0.01| 0.01 0.01] 0.01] 0.01f 0.01] 0.01 0.01]0.005|0.011| 0.010
PO4-P Gennemsnit| 0.03| 0.04| 0.01| 0.01 0.01] 0.01] 0.01| 0.01| 0.01 0.01(0.007|0.028| 0.011
(1/5-110) |Median 0.03| 0.04] 0.01| 0.01 0.01| 0.01] 0.01| 0.01] 0.01 0.01]0.003(0.014| 0.007
TOT-P Gennemsnit| 0.09| 0.08] 0.07| 0.07 0.06| 006/ 0.06f 0.08| 0.05[ 0.06] 0.03|0.048]0.051
Median 0.08( 0.08| 0.07| 0.07 0.06| 005/ 006/ 0.05| 0.05| 0.05| 0.03|0.045|0.038
TOT-P Gennemsnit 0.1 0.09] 0.09] 0.07 0.07| 0.08| 0.07| 0.07| 0.05] 0.06{ 0.03|0.058]|0.043
(1/5-110) | 75% fraktil 0.12| 0.11 0.1] 0.08 0.09| 0.08| 0.07| 0.08/ 0.06] 0.07| 0.04]|0.084|0.056
25% frakdil 0.07| 0.08( 007 0.08 0.06| 006] 0.06] 0.05] 0.03] 0.05| 0.03/0.031]|0.035
Median 0.1 01| 0.09| 0.07 0.07| 0.07| 0.07| 0.06|/ 0.05| 0.06] 0.03|0.048]0.037
COD partik. |Gennemsn 6.75| 5.66 6.64| 6.84| 746] 566 39 4.18
Median 5.95| 4.57 5.8 6.5 65| 5.93| 3.55| 3.84
COD partik. |Gennemsn 9.88| 8.88 9.67| 9.72| 11.93| 8.17| 5.16] 544
(1/5-1110) |Median 9.5| 7.63 10.24 10 12| 8.16 92| 4.77
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Bilag 5.4 Udvikling negleparametre

Logtrans. sommergennemsnit - kolorofyl 1989-1999

Regressionsstatistik
Multipel R 080852186
R-kvadreret
Justeret R-kvadreret 081042104
Standardfejl 0,11763955
Observationer 10
ANAVA
fg SK MK £ Signifikans F

Regression 1 07208995647 0,2089956 15,1018 D,004634601
Residual 8 0,110712506 0,0138391
| alt 9 0319708153

Koefficienter  Standardfej! t-stat P-vaerdi  Nedre 95%  @vre 95% Nedre 95,0%  @vre 95,0%
Skazsring 925371907  23,44916293 3,9462897| 0,00426| 3846328904 1466511092 3846328904 1466110923
K-variabel 1 -0,0456932 0011758077 -3,8861116 0,00463 -0,0726807393 -0,018579 -0,072807393 -0,018579009

Logtrans. sommergennemsnit - sigtdybde 198999

Regressionsstatistik

Multipel R
R-kvadreret

0,717635342

0515000484

Justeret R-kvadreret 0 454375544

Standardfejl 0,118148457
Observationer 10
ANAVA
fq SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,11858027 0,1186 B,49486 0019451674
Residual 8 011167246 0014
| alt 9 0,23025273

Koefficienter Standardfejl t-stat P-vaardi  Nedre 95% (@vre 95% Nedre 95,0% (@vre 95,0%
Skaaring -68,3976321 23550604 -29043| 0,01976]-122,7054573 -14,08981 -122,7054573 -14,0898068
A-variabel 1 0034418281 0,01180894 29146 001945 0007186793 00616498 0007186793 0,06164877
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Bilag 5.4 Udvikling negleparametre

Logtrans. sommergennemsnit - total-P 198999

Regressionsstatistik
Multipel R 0,74517019
R-kvadreret 055527862

Justeret R-kvadreret  0,49968845
Standardfej| 0,08264439
Observationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0068224387 00682 898579 0013384778
Residual 8 0054640756 00068
| alt 9 0,122865143

Koefficienter  Standardfeji  i-stat P-veardi  Nedre 95%  @vre 95% Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skaering 508661227 1647355592 30877 001494 1287801006 888542353 12,87801006 8865423532
K-variabel 1 002610675 0008260309 -3,161 001338 -0,045155068 -0,0070584 -0,04515507 -0,007058428

Logtrans. arsgennemsnit - Total fosfor indlgbskoncentration 1992-1999

Regressionsstatistik

Multipel R
R-kvadreret

0,63910958

0488754218

Justeret R-kvadreret 0403546588

Standardfej| 0,173794382
Observationer 8
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,17325409 0,173254 5736038 0,053659053
Residual 6 0,18122692 0,030204
| alt 7 035448102

Koefficienter Standardfejl  t-stat P-vaerdi  MNedre 95% @vre 95% Nedre 95,0% @wvre 95,0%
Skaering 127 2153524 535134694 2.37?259] 0,0549?3| -3,727485777 258,1582 -3,727485777 258,158191
K-variabel 1 -0.06422692 002681706 -27395 0053659 -0,12984594 0001392 -0,12984594 0,0013921
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Bilag 5.4 Udvikling negleparametre

Logtrans. sommergennemsnit total-N 1989.99

Regressionsstatistik

Multipel R 0,85328414
R-kvadreret
Justeret R-kvadreret 069410556
Standardfej| 0,04727904
Observationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0047884572 00479 214219 0001691614
Residual 8 0017882463 00022
| alt 9 0065767035

Koefficienter  Standardfejl  t-sltat P-veardi  Nedre 95%  @vre 95% Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skaering 435757059 9424160337 46238| 0,0017] 2184353909 6573078726 2184353909 6530787261
Xevariabel 1 -0,02187161 0004725542 -4628 000168 -0,032768737 -00109745 -0,03276874 -0,010974484

Logtrans. arsyennemsnit - Total kvaelstof, indlshskoncentration 1992-1999

Regressionsstatistik

Multipel R
R-kvadreret

0.776851315

0,603497966

Justeret R-kvadreret 0537414293

Standardfejl 0,168824606
Observationer 8
ANAVA,
fo SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,26028739 0260287 9,132331 0,023337698
Residual 6 0,17101049 0,028502
| alt 7 0,43129788
) Koefficienter Standardfe)i  t-stat P-vaerdi  Nedre 95% @vre 95% Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeering 158,0052929 51983213 3.039545| 0.022816| 30,80885995 2852037 30,80685995 285,203726
K-variabel 1 -0,07872305 00260502 -302197 0023338 -0,142465647 -001498 -0,142465647 -0,01498046
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Bilag 5.4 Udvikling negleparametre

Logtrans. sommergennemsnit - planteplankton 1989-1999

Regressionsstatistik

Multipel R 0,46383966

R-kvadreret 021514723

Justeret R-kvadreret 0,11704064

Standardfejl 0,24226185
Observationer 10
ANAVA
fq SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,128708615 0,1287 2,18299 0,176913392
Residual 8 0469526428 0,0587
| alt 9  0,598235043

Koefficienter ~ Standardfejl  t-stat P-vedi  Nedre 95%  @wre 95% Nedre 95,0% @vre 85,0%
Skaeting 722406919 4829020228 1,495]0.17383} -39,11678625 18359817 -39,1167862 1835981701
K-variabel 1 003585806 0,024214081 -1,4808 017691 -0,091695865 0,01997975 -0,09169587 0,0199759748

Logtrans. ssommergennemsnit - silikat 198999

Regressionsstatistil
Multipel R 0,32854821

R-kvadreret 0,10794393

Justeret R-kvadreret -0,00356308

Standardfejl 0,52146302
Observationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0263234662 02632 096805 0353984619
Residual 8 2,175389473 02719
| alt 9 2438624135

Koefficienter Standardfejl  t-stat P-veerdi  Nedre 95%  @vre 95% Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skaering 102318854 1039435427 09844|0,35376| -137,3755406 342,013248 -137 375541 3420132481
K-variabel 1 005128077 0052120249 -09839 0,353%8 -0,171470352 0,06890882 -0,17147035 0,068908821
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Bilag 5.4 Udvikling negleparametre

Logtrans. sommergennemsnit - pH 198999

Regressionsstatistik
Multipel R 074144203
R-kvadreret
Justeret R-kvadreret 0,49345333
Standardfejl 0,00633968
Observationer 10
ANAVA
fa SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,000392565 0,0004 976737 001411562
Residual 8 0000321532 4E-0D5
| alt 9 0,000714098

Koefficienter ~ Standardfejl  t-stat P-veerdi  Nedre 95% Dvre 95% Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skaering 487520413  1,263692165 3,85?9|D,DD482| 1961122887 7,78928537 1961122887 7789285372
X-variabel 1 -000198034 0000633651 -3,125 001412 -0,00344154 -0,0005191 -0,00344154 -0,000519133
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Bilag 5.9 Fiskeyngel

Tabel 5.10.1

Den beregnede teethed af fiskeynglen
hos de respektive arter i littoralzonen
og i pelagiet i Bastrup So juli 2000.

Tabel 5.10.2

Den beregnede teethed af fiskeynglen
hos de respektive grupper i littoralzo-
nen og i pelagiet | Bastrup So juli
2000.

Tabel 5.10.3
Den beregnede biomassetethed af
fiskeynglen hos de respektive arter i

littoralzonen og i pelagiet i Bastrup
Se juli 2000.

Tabel 5.10.4

Den beregnede biomassetethed af
Jiskeynglen hos de respektive grupper
i littoralzonen og i pelagiet i Bastrup
Seo juli 2000.

Antal/m?® Procent

Littoralen Pelagiet Littoralen  Pelagiet
Skalle 0+ 0,331 0,546 96 98
Rudskalle 0+ 0,013 0,000 0
Hork 0+ 0,013 0
Antal/m? Procent

Littoralen Pelagiet Littoralen  Pelagiet
Karpefisk 0,344 0,546 100 98
Aborrefisk 0,000 0,013
Laksefisk 0,000 0,000
Andre 0,000 0,000
Total 0,344 0,559 100 100
Vadvagt/m?® Procent
(2) Littoralen Pelagiet Littoralen  Pelagiet
Skalle 0+ 0,061 0,120 99 96
Rudskalle 0+ 0,001 0,000 0
Hork 0+ 0,005 0 4
Vidvaegt/m® Procent
(2 Littoralen Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 0,062 0,120 100 96
Aborrefisk 0,000 0,005 0
Laksefisk 0,000 0,000 0
Andre 0,000 0,000 0
Total 0,062 0,125 100 100
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Bilag 5.9 Fiskeyngel

Tabel 5.10.5: o il o N o
N “ + + o+
Leengdefordelingen af de respektive Antal e Antal Antal o
arter i fangsten i Bastrup Se juli 2000. 20 10 10
151 8] 8
61 61
107
47 4
51 o 5
] | |

0 0
© 10 20 30 40 50 6C 70 BO SO0 100 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 S0 100
mm- klasse mm- klasse mm- klasse
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Bilag 6

Bilag 6 Tidligere undersegelser og rapporter
6.1 Undersggelser i Bastrup Sg 1976-2000
6.2 Rapporter
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Bilag 6.1 Undersegelser i Bastrup Se

Bilag 6.1

Oversigt over undersagelser fore-
taget i Bastrup So 1989-2000.
VMPE=Vandmiljeplanens Basis-
program 1989-98. NOVA=Det
reviderede nationale program til
overvagning af vandmiljeet 1998-
2003.

grnstal Tox ik Omfang af tilsyn Status for rapportering

1989 VMPB Ref. /6/
Vegetation Ref.
Bunddyr Ref.
Fisk Ref. /7/

1990 VMPB Ref. /8/, /9/
Sediment Ref. /8/

1992 VMPB Ref. 710/, /11/

1993 VMPB Ref. /12/, /13/
Vegetation Ref. /12/

1994 VMPB Ref. /14/, /16/
Fisk Ref. /15/
Sediment Ref. /14/

1995 VMPB Ref. /17/, /18/

1996 VMPB Ref. /19/, /20/
Vegetation Ref. /19/

1997 VMPB Ref. 21/, /22/
Vegetation Ref. 21/

1998 NOVA Ref. /23/, [24/, 126/
Fiskeyngel Ref. /25/
Vegetation Ref /23/

1999 NOVA Ref. 27/, 128/, 130/
Fiskeyngel Ref. /29/
Fisk Ref. 31/
Vegetation Ref/27/
Sediment Ref /27/

2000 NOVA Ref. /327, /33/, /34/
Fiskeyngel Ref. /32/
Vegetation Ref/33/

93




Bilag 6.2 Rapporter

Rapporter om undersegelser foretaget i Bastrup Se
/1/ Bastrup Se 1974-84. Recipientovervdgning nr. 14, Hovedstadsradet, 1986.

/2/ Olrik, K., 1976. Studier over danske dinophyceers gkologi I og II. Licentiatprojekt, Van-
dkvalitetsinstituttet.

/3/ Vandkvalitetsinstituttet, 1977. Melleasystemet status 1976, udarbejdet for Hovedstadsra-
det.

/4/  Vandkvalitetsinstituttet, 1979. Molledsystemet status 1976, udarbejdet for Hovedstadsra-
det.

/5/ Bastrup Sg 1987-1988. Phyto- og zooplankton. Notat udfert af Miljebiologisk Labora-
torium.

/6/ Bastrup Se 1989. Phyto- og zooplankton. Notat af Miljebiologisk Laboratorium.
/7! Det Danske Hedeselskab 1991. Fiskeundersegelse i Bastrup Se 1989.

/8/ Frederiksborg Amt 1991. Bastrup Se. Tilstand og udvikling 1990. Vandmiljeovervag-
ningnr. 11.

/9/  Frederiksborg Amt 1991. Bastrup Se 1990. Plante- og dyreplankton. Notat udfort af
Miljebiologisk Laboratorium.

/10/ Frederiksborg Amt 1993. Bastrup Se. Tilstand 1992. Vandmiljgovervagning nr. 8.

/11/ Frederiksborg Amt 1993. Bastrup Sg 1992. Plante- og dyreplankton. Notat udfart af
Miljebiologisk Laboratorium.

/12/ Frederiksborg Amt 1994. Overvagningsseer, 1993. Tilstand og udvikling. Vandmiljgo-
vervagning nr. 11.

/13/ Frederiksborg Amt 1994. Bastrup S@ 1993. Plante- og dyreplankton. Notat udfert af
Miljebiologisk Laboratorium.

/14/ Frederiksborg Amt 1995. Bastrup Se. Tilstand og udvikling 1994. Vandmiljsovervag-
ning nr. 20.

/15/ Frederiksborg Amt 1995. Fiskebestanden i Bastrup Sg, 1994. Rapport udfert af Fiskeo-
kologisk Laboratorium.

/16/ Frederiksborg Amt 1995. Bastrup Sg 1994. Plante- og dyreplankton. Notat udfert af
Miljebiologisk Laboratorium.

/17/ Frederiksborg Amt 1996. Bastrup Se, tilstand og udvikling 1995. Vandmiljgovervagning
nr.26. Rapport udfart af Bioconsult.

/18/ Frederiksborg Amt 1996. Bastrup Sg 1995. Plante- og dyreplankton. Rapport udfart af
Miljebiologisk Laboratorium.

/19/ Frederiksborg Amt 1997. Bastrup Se. Tilstand og udvikling 1996. Vandmiljeovervag-
ning nr. 35.

/20/ Frederiksborg Amt 1997. Bastrup S 1996. Plante- og dyreplankton. Rapport udfart af
Miljebiologisk Laboratorium.

21/ Frederiksborg Amt 1998. Bastrup Se. Tilstand og udvikling 1997. Vandmiljeovervag-
ning nr. 46.
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Bilag 6.2 Rapporter

122/ Frederiksborg Amt 1998. Bastrup Sg 1997. Plante- og dyreplankton. Rapport udfort af
Miljebiologisk Laboratorium.

/23/ Frederiksborg Amt 1999. Bastrup Sp, tilstand og udvikling 1998. Vandmiljgovervagning
nr. 57.

/24/ Frederiksborg Amt, 1999. Bastrup Sa 1998. Plante- og dyreplankton. Notat udarbejdet af
Miljebiologisk Laboratorium.

/25/ Frederiksborg Amt 1999. Fiskeynglen i Bastrup Se, juli 1998. Rapport udfart af Fiskee-
kologisk Laboratorium.

/26/ Frederiksborg Amt, 1999. Afstremningsmalinger 1998. Rapport udarbejdet for Fre-
deriksborg Amt af Det Danske Hedeselskab.

/27/ Frederiksborg Amt 1999. Fiskeynglen i Bastrup Se, juli 1999. Rapport udfert af Fiskeo-
kologisk Laboratorium.

/28/ Frederiksborg Amt 1999. Fiskebestanden i Bastrup Sg, september 1999. Rapport udfert
af Fiskegkologisk Laboratorium.

/29/ Frederiksborg Amt 2000. Bastrup Se, tilstand og udvikling 1999. Vandmiljeovervagning
nr. 64.

/30/ Frederiksborg Amt, 2000. Bastrup Sg 1999. Plante- og dyreplankton. Notat udarbejdet af
Miljebiologisk Laboratorium.

/31/ Frederiksborg Amt, 2000. Afstremningsmalinger 1999. Rapport udarbejdet for Fre-
deriksborg Amt af Det Danske Hedeselskab.

/32/ Frederiksborg Amt 2000. Fiskeynglen i Bastrup Seg, juli 2000. Rapport udfort af Fiskee-
kologisk Laboratorium.

/33/ Frederiksborg Amt 2001. Bastrup Sg, tilstand og udvikling 2000. Vandmiljeovervagning
nr. 76.

/34/ Frederiksborg Amt, 2001. Bastrup Se. Plante- og dyreplankton, 1999. Notat udarbejdet
af Miljebiologisk Laboratorium.

/35/ Frederiksborg Amt, 2001. Afstremningsmalinger 2000. Rapport udarbejdet for Fre-
deriksborg Amt af Det Danske Hedeselskab.
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