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Forord

Tilbage 1 1987 vedtog Folketinget en handlings-
plan (Vandmiljeplanen), der skal nedbringe ne-
ringsstofbelastningen af det danske vandmilje.
Milet med Vandmiljeplanen er at reducere den
samlede kvelstofudledning til overfladevand og
grundvand med 50% fra 290.000 til 145.000 tons
pr. ar og fosforudledningen med 80% fra 15.000
til 3.000 tons pr. 4r.

Vandmiljgplanen indebar bl.a. eget spildevands-
rensning for kommuner og industri samt krav
til jordbruget med henblik pa at mindske tilfors-
lerne af neringsstoffer til vandmiljget.

I februar 1998 indgik Regeringen en aftale om
Vandmiljgplan II. Vandmiljeplan II seger gen-
nem vedtagelse af en rzkke supplerende virke-
midler at sikre opnielse af reduktionsmaélene i
Vandmiljeplanen fra 1987 om en 50% reduktion
af kvzlstofudvaskningen fra landbruget. Vand-
miljeplan I og II samt vandmiljeovervigningen
vil ogsd medvirke til at sikre, at Danmark lever
op til de internationale reduktionsmal for belast-
ning af vandmiljeet og internationale krav om
overvigning af vandmiljset fastsat i Helsinki-
konventionen, OSPAR-konventionen, og i EU’s
direktiver om vandmiljeforhold.

Samtidig med Vandmiljgplanen blev der fra 1989
iveerksat en @get overvigning af vandmiljeet med
det formal at felge effekten af Vandmiljeplanen.
Vandmiljeplanens overvigningsprogram har gen-
nemgdet en omfattende revision og pr. 1. januar
1998 tridte et nyt nationalt overvigningsprogram
for vandmiljeet i kraft (NOVA 2003). Over-
vagningen omfatter alle de forskellige led i vand-
kredslebet. Amterne er ansvarlige for gennemfe-
relse af overvagningsaktiviteterne, der omfatter
folgende omrider: Grundvand, vandleb, seer,
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serlige landovervagningsoplande, punktkilder
(kommunale og industrielle spildevandsudled-
ninger) samt kystnaere havomrader.

Amterne udarbejder drligt rapporter over resulta-
ter af disse overvigningsopgaver. Tilsvarende ud-
arbejder Danmarks Miljgundersogelser rappor-
ter over tilstanden 1 de abne havomrader og om
stoftilfrsler via nedber/nedfald.

Rapporterne danner baggrund for landsdek-
kende oversigter, som udarbejdes af Miljostyrel-
sen, Danmarks Miljeundersegelser og Danmarks
og Grenlands Geologiske Undersogelser. Ende-
lig sammenfattes de landsdekkende oversigter
til en drlig redegorelse til Folketingets Milje- og
Planlegningsudvalg.

Nervarende rapport udger en del af Fyns Amts
samlede rapportering af vandmiljgovervigningen
12001, som omfatter felgende rapporter:

ePunktkilder 2001 (ISBN 87-7343-453-1)
eKystvande 2001 (ISBN 87-7343-500-7)
*Grundvand 2001 (ISBN 87-7343-451-5)
eAtmosfzrisk nedfald 2001 (ISBN 87-7343-
498-1)

*Vandlsb 2001 (ISBN 87-7343-459-0)

*Arreskov Se 2001 (ISBN 87-7343-457-4)
*Sgholm Se 2001 (ISBN 87-7343-455-8)
eLandovervagning 2001 (ISBN 87-7343-502-3).
eLillebzelt 2001 (ISBN 87-7343-501-5)

Rapporten ‘Lillebzlt 2001” udgives af Lillebzelt-
samarbejdet, d.v.s. Vejle, Senderjyllands og Fyns
amter i fellesskab.

Rapporterne fra drene 1998-2001 kan hentes fra
FynsAmtshjemmesidepaadressenhttp://www.fyns-
amt.dk/includes/admin_edit.asp?id=104011
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Indledning

Vandmiljgplanens  Overvigningsprogram er
gennemfort i perioden 1989-1998 1 37 danske soer,
herunder 3 sger i Fyns Amt. Formilet med denne
overvigning har veret at belyse, om Vandmil-
joplanens forureningsbegransende foranstaltnin-
ger har resulteret i en generel forbedring af mil-
jotilstanden i danske sger. De pigzldende soer
er udvalgt, sd de representerer omrider med for-
skellig grad af arealudnyttelse og forskellige kil-
der til naringsstoftilforsel. I programmet indgir
sivel dybe som lavvandede saer.

1 1998 blev der iveerksat et nyt nationalt over-
vagningsprogram, kaldet NOVA 2003, som bl.a.
omfatter 27 ferskvandsseer, herunder Arreskov
Se og Seholm Se 1 Fyns Amt. Det nye overvig-
ningsprogram er pa de fleste felter en fortsettelse
af det gamle, dog med enkelte justeringer. F.eks.
er undersogelserne i Arreskov Se suppleret med
undersggelser af tungmetaller og fiskeyngel.

I denne rapport beskrives resultaterne af den
overvagning, som Fyns Amt har udfert i Arre-
skov S@. Der er tale om en sikaldt “normalrap-
portering”, hvor der er lagt vaegt pd en beskri-
velse af udviklingen i miljotilstanden siden 1989
kombineret med en kortfattet beskrivelse af un-
dersogelsesresultater fra 2001. Endvidere vurde-
res sgens fremtidige udviklingsmuligheder.

Der henvises endvidere til amtets tidligere rap-
porter om Arreskov S (se oversigt i bilag 18).

Arreskov Se 2001
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1. Sammenfatning og konklusion

1. Sammenfatning og konklusion

Arreskov Se er Fyns storste so (317 ha) og relativt
lavvandet (middeldybde 1,9 m). Oplandet er ret
skovrigt (29% skov), har relativt lidt landbrug (5
%) med ret fa husdyr og relativt lidt spredt bebye-
gelse.

Milsztning

Swen er 1 Regionplan 2001-2013 maélsat som “re-
ferenceomrdde for naturvidenskabelige studier”.
For at opfylde denne milsztning ber seen gen-
nem flere dr have en gennemsnitlig sigtdybde i
sommerperioden pad mindst 1,5-2,0 meter, et fos-
forindhold pa hejst 0,06 mg/l og et kvalstof-
indhold pi hejst 1,3 mg/l som gennemsnit for
sommerperioden. Der skal vare et artsrigt plan-
teplankton uden lengerevarende masseopblom-
stringer af bligrenalger, en udbredt rankegrede
og en artsrig smadyrsfauna, ogsa pa dybder storre
end 1 m. Fiskebestanden skal vare praeget af
store, rovlevende aborrer, og i evrigt have en
storrelse, ssmmensatning og vakst, der svarer til
det lave nzringsstofindhold. Der md ikke fore-
komme kritisk lave iltindhold i vandet.

Denne mélsztning er ikke opfyldt i dag.

Udvikling i miljetilstand
Tabel 1.1 viser en razkke negleparametre til be-
skrivelse af miljetilstanden i Arreskov Se i 2001,
og for visse af disse er udviklingen indenfor pe-
rioden 1989-2001 vurderet.

Arreskov Se har tidligere modtaget betydelige
mzngder spildevand fra Korinth. Da dette blev
afskiret i 1983, reduceredes swens fosforbelast-
ning til ca. en trediedel, men seens tilstand blev
ikke umiddelbart bedre. Tvertimod var sgen i
slutningen af 1980%rne i en meget darlig tilstand
med hojt nzringsstofindhold, ringe sigtdybde og
langvarige opblomstringer af bligrenalger om
sommeren.

Arsagen til dette var forst og fremmest, at til-
ledningen af spildevand havde medfert en ophob-
ning af fosfor i sebunden, og at denne fosfor nu
blev frigivet til sgens vand.

I 1991-92 skete der en betydelig @ndring i se-
ens miljeforhold, idet vandet blev klarere og ind-
holdet af nzeringsstoffer og alger faldt. Denne zn-
dring 1 seens miljstilstand skete, fordi en stor del
af de dyreplanktonzdende fisk (skaller, brasen og
sma aborrer) forsvandt fra sgen 1 1991-92, dels
som felge af opfiskning, dels fordi de dede under
perioder med darlige iltforhold.

Efter fiskenes forsvinden kunne store dafnier
holde sevandet nesten fri for alger i lange pe-
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rioder. Sdledes faldt den gennemsnitlige alge-
mangde i sommerperioden fra 38 mm?/1 til et
minimum pd 1,4 mm?/1i 1996. Tilsvarende steg
sigtdybden i vandet 1 sommerperioden fra 0,27 m
11989 til mere end 2,4 m 1 1997. Fosfor- og kvzl-
stofindholdet faldt til et minimum i 1996/1997
pa hhv. 0,058 mgP/l og 1,32 mgN/l (irsmid-
delkoncentration). I perioden med klart vand
bredte undervandsplanterne sig ud over det me-
ste af sebunden og opndede en dekningsgrad pa
61% 1 1997. Medvirkende til den gode tilstand 1
1996/1997 var den lave afstremning af nerings-
stoffer i disse dr.

Isommeren 1999 fik seen et tilbageslag, idet bla-
grenalgen Aphanizomenon flossaguae blomstrede
voldsomt op. Dette medferte bla., at under-
vandsplanterne forsvandt nasten helt, og fosfor-
og kvzlstofindholdet steg. Billedet var nogen-
lunde det samme i 2000 og 2001.

I 2001 var seen klarvandet gennem fordret,
hvilket hovedsagelig skyldtes en betydelig graes-
ning fra store cladocerer. Igennem juni blom-
strede den kvelstoffikserende bligrenalge Apha-
nizomenon flos-aguae op, men den blev senere
aflast af andre algearter, iser kiselalgen Aula-
coseira sp. og blagrenalgen Anabaena flos-aguae.
Skiftet i algesammensatningen haenger bl.a. sam-
men med, at de store cladocerer, som de tidligere
dr har fortsat deres graesningstryk gennem som-
meren, 1 2001 forsvandt helt fra planktonet fra
midten af juni. Gresningstrykket blev derved
mindre, og andre algearter, der er mere gres-
ningstelsomme end Aphanizomenon flos-aquae,
kunne tage over. Aphanizomenon flos-aguae har
siledes en konkurrencemassig fordel i seer med
stor greesning, idet den kan vokse til gresnings-
resistent storrelse pd sebunden, for den stiger op
i vandet. Arsagen til de store cladocerers forsvin-
den var praedation fra en uszedvanlig stor mengde
aborreyngel.

Pa grund af den ringe graesning og et lunt og
nedbersrigt efterdr var algemangden hej gennem
hele efteriret, og den hgjeste algemangde (malt
som klorofyl) méltes i starten af december. Van-
det var generelt forholdsvis uklart gennem som-
merperioden, med en middelsigtdybde pa 1,05 m
og minimumssigtdybde pd 0,45 m. Sommersigt-
dybden var dermed den laveste siden 1995, men
stadigveek 3-4 gange sd hoj som for fiskedoden.

Fiskebestandens samlede biomasse blev estime-
ret til ca. 65 tons, eller 206 kg/ha, hvilket var pd
niveau med det foregdende ir, men lavt i forhold
til setypen. Aborren var ligesom de foregdende
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ir seens dominerende fiskeart, ikke mindst pa
grund af den store mengde yngel, der udgjorde
nzsten halvdelen af fiskebestandens samlede bio-
masse. De store aborrer er rovfisk, og en stor
bestand af disse fisk er nedvendig, hvis der skal
veere balance mellem rovfisk og dyreplanktonspi-
sende fisk i seen. Geddebestanden var ogsd tem-
melig stor, og 1 alt udgjorde rovfiskene 35% af
fiskebestanden 1 2001. Dette var en tilbagegang
i forhold til det foregiende dr, men stadig en
pzn andel. Bestanden af de dyreplankonspisende
fisk skaller og brasener er fortsat lille, men fiske-
bestandens udvikling fremover athenger bl.a. af
vandets klarhed. Iseer brasenyngelen vil antagelig
have storre chancer for at overleve, hvis vandets
klarhed vedblivende forringes, og den dermed
forbundne ogede fodekonkurrence vil mindske
rekrutteringen af aborrer. Dermed kan der star-
tes en negativ spiral i retning af flere brasen og
skaller i soen og feerre aborrer, hvilket igen kan
fore til mere uklart vand.

Efter vegetationens store dzekning (61%) i 1997
gik den steerkt tilbage 1 1999, og lidt frem igen til
8,1% 1 2000. Billedet var stort set det samme 1i
2001, hvor dekningsgraden var 7,0%. Det plante-
fyldte volumen udgjorde kun 0,9% af seens volu-
men. Hvis planterne effektivt skal vaere med til at
holde sgen klarvandet, skal det plantefyldte volu-
men vere omkring 20%.

Den store udbredelse af undervandsvegetation
1 1996-98 betad, at antallet af blishens og knop-
svaner 1 sgen steg voldsomt i denne periode. I
sommeren 1999 faldt bestanden af knopsvaner og
blishens dramatisk i forbindelse med, at under-
vandsplanterne stort set forsvandt. I 2001 var be-
standene fortsat pa et lavt niveau.

Kvzlstof- og fosforbelastning

Omkring 63 % af kvalstoftilferslen og 44 %
af fosfortilferslen skyldtes en kulturbetinget af-
stremning fra det dbne land. For kvelstof udger
afstremning fra dyrkede arealer stort set hele
denne kulturbetingede afstremning. For fosfors
vedkommende omfatter den kulturbetingede af-
stremning bidrag 1 forbindelse med landbrugs-
drift og spildevand fra spredt bebyggelse. Den
relative fordeling mellem disse to kilder er ikke
kendt.

Tilferslen af kvalstof og fosfor varierer fra ar
til 4r, forst og fremmest som felge af variationer i
ferskvandsafstremningen til seen. 2001 var tet pa
et “normaldr”, idet ferskvandsafstremningen kun
var 6% hgjere end gennemsnittet for 1989-2000.

1 2001 tilfertes seen 33 tons kvelstof, hvilket
var 4% lavere end gennemsnittet for perioden
1989-2000. Tages der hejde for vandtilstrem-
ningen, beregnes en total indlgbskoncentration
pa 4,05 mg/l. Der er sket et signifikant fald
pa ca. 25% i indlgbskoncentrationen over perio-
den 1989-2001. For den overfladiske afstremning
alene (der udger ca. 80% af den totale tilfersel)
er der sket et fald i indlebskoncentrationen p3 ca.
30%.

Fosfortilferslen pa 0,67 tons var tzt pa gennem-
snittet for overvigningsperioden. Indlebskon-
centrationen pi 0,083 mg/l var ligeledes pad ni-
veau med gennemsnittet for samme periode, og
der er ikke noget signifikant fald i den samlede
fosfortilfersel til s@en 1 perioden 1989-2001. For
den overfladiske tilforsel (der udger ca. 80% af
den totale tilfersel), er indlebskoncentrationen
faldet med ca. 20% 1 forhold til niveauet i 1989-90,
men efter 1992 synes fosfortilferslen med overfla-
devandet at have veret nogenlunde konstant.

Afstremningen af vand, kvalstof og fosfor fra
Arreskov S@’s opland er relativt lav sammenlig-
net med afstremningen fra Fyn som helhed.

Omsztning af kvelstof og fosfor i seen

Seen hari1989-20001 gennemsnit tilbageholdt/
omsat ca. 62 % af de tilferte kvalstofmaengder,
og tilbageholdelsen i 2001 (58%) var tzet pa dette
niveau. Tilbageholdelsen sker ved bundfzldning
af kvzlstofholdigt organisk materiale, og omsat-
ningen sker iseer ved denitrifikation, hvor nitrat
omdannes til luftformigt kvzlstof.

Igennem 2001 lgb der mere fosfor fra seen end
der blev tilfert. Der blev derved frigjort ca. 861
kg fosfor fra sedimentet. De fleste dr sker der
en tilbageholdelse af fosfor i sedimentet, siledes
at spen som gennemsnit for 1989-2000 har til-
bageholdt 125 kg fosfor &rligt eller 20% af de
tilferte mengder. Aflastningen af fosfor 1 2001
skyldtes, at fosforindholdet i sgvandet var usad-
vanligt hejt sidst pa dret, samtidig med at der lob
meget vand ud af seen.

Miljefremmede stoffer og tungmetaller

Ved en undersegelse for 71 miljefremmede stof-
fer og 7 tungmetaller i sevandet blev der fundet
9 miljgfremmede stoffer og 5 tungmetaller over
detektionsgraensen. De hyppigst forekommende
miljgfremmede stoffer var BAM og hydroxy-
athrazin. Alle stoffer var i lave koncentrationer,
der ikke overskred geldende kvalitetskrav.

Arreskov Se 2001
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Seens fremtidige tilstand
Med Arreskov Se’s dybdeforhold og aktuelle
nzringsniveau er der erfaringsmessigt to til-
stande, seen kan udvikle sighen imod. Vandet kan
vare klart med en udbredt undervandsvegetation
og med en fiskebestand domineret af store, rov-
levende aborrer og store skaller. Eller vandet
kan vere uklart med mange alger, men uden
undervandsvegetation og med en fiskebestand,
som er domineret af skaller og brasener og med
fd store aborrer. Kun i det forste tilfzlde vil sgen
opfylde sin mélsetning, og det krever bla., at
tilferslen af neringsstoffer er tilstrackkelig lav.
To ting er afgorende for, at seen fremover kan
opni og fastholdes i en god miljetilstand:

1) Tilferslen af fosfor og kvelstof skal reduce-
res yderligere.

2) Der skal vere en stabil og udbredt bundve-
getation i sgen til at fastholde den klarvan-
dede tilstand. Endvidere skal der vare en
stor og stabil bestand af rovfisk, der kan for-
hindre, at mengden af de planktonzdende
fisk, skalle og brasen, bliver for stor.

Seens tilstand de kommende ar er derfor sterkt
afhengig af, hvordan de biologiske forhold ud-
vikler sig. P3 leengere sigt er det dog tilferslen af
neeringsstoffer, specielt fosfor, der afger hvordan
miljstilstanden bliver.

Det vurderes pi det nuverende grundlag, at
den kulturbetingede fosfortilfersel skal reduceres
med 50 % for at spens mélsetning kan opfyldes.

Arreskov Sa 2001

Den kulturbetingede kvzlstoftilfersel ber redu-
ceres med yderligere 30%.

Begrensning af nzringsstoftilferslen til sgen
Midlerne til at opnd en opfyldelse af mélsatnin-
gen for Arreskov Se gennem en formindskelse af
kvelstof- og fosfortilferslerne er bl.a.:

* Forbedret rensning af spildevandet fra den
spredte bebyggelse, f.eks. ved nedsivning el-
ler biologisk rensning med fosforfjernelse.
Ifelge Fyns Amts Regionplan 20012013 og
Faaborg Kommunes spildevandsplan skal
en forbedret rensning vere gennemfert i

storstedelen af oplandet inden udgangen af
2002.

* Begransning af neringsstoftilferslen som
folge af jordbrugsdrift, f.eks. ved ekstensive-
ret jordbrug 1 visse omrdder og etablering af
vadomrider i forbindelse med tillgbene til
soen.

Sddanne generelle miljstiltag 1 jordbruget kan
dog ikke forhindre, at dyreholdet @ges i oplandet
til Arreskov Se, hvilket andet lige vil betyde at
udvaskningen til seen foreges.

Der er derfor behov for ivaerksattelse af en
egentlig indsatsplan, hvor man samlet vurderer,
hvad der er ngdvendigt for at opnd den enskede
tilstand. I forlengelse heraf m3 amtet ved en zn-
dring af lovgivningen udstyres med mulighed for
at stille lokale krav til f. eks. husdyrtethed og
godningsdosering, evt. mod skonomisk kompen-
sation.

11



1. Sammenfatning og konklusion

:fb‘}! L1 : Arreskov Sg 2001 Udvikling

logleparametre til be-

? e 1989-2001

skrivelse af miljotil- o

standlonii Brveckoo Sin Neagletal for miljetilstand Ar P Ar Sommer

2001, samt virdering

af udviklingen for Opholdstid (ar) 1,0 2,0

visse parametre. Til- Kveelstofbelastning, tons 32,6 7.1 0 0

bageholdelsen “f_r kvl Arealbelastning, mg N/m” pr. dag 28,2 0

stof og fosfor er incl. Total indlebskonc., mg N/I 4,05 --

P”"J’f‘e’?d"l”ge” Huor Kvaelstoffrafarsel, tons 14,9 2,3 0 0

ucimklmge??: e vurde- Kveelstof-nettotab (korr.), mg/m® pr. dag 16,3 0

ret ved statistisk test Kvaelstof-nettotab (korr.), % 58 67 0 0

Sor lineer regression,

ang;ilye:r 0 at der tkke Fosforbelastning, tons 0,67 0,22 0 0

er sket en signifikant Arealbelastning, mg P/m® pr. dag 0,58 0

andring. +7, ++/~, Total indlgbskoncentration, mg P/l 0,083 0

++ 4/ angiver signi- Fosforfraforsel, tons 0,81 0,146 0 0

[fikante stigninger/fald Fosfor-nettotab (korr.), mg/m® pr. dag -0,74 0

pd bbv. 10%, 5% og Fosfor-nettotab (korr.), % -129 -519 0 s

L kI Sigtdybde, m 1,41 1,05 -+ ot
Klorofyl, pg/l 93 91 0 0
Suspenderet stof, mg terstof/l 11,8 14,3 -- -
Total-kveelstof, mg/l 2,00 1,74 -- 0
Oplost uorganisk kvaslstof, mg/| 0,38 0,08 - 0
Total-fosfor, mg/ 0,114 0,105 - 0
Oplest uorganisk fosfor, mg/l 0,033 0,011 0 0
pH 8,57 8,75 0 0
Planteplanktonbiomasse, mm?| 16,1 0
% blagrenalger 68 0
% rekylalger 3 0
% furealger 0 0
% kiselalger 26 0
% grenalger 1 --
Dyreplanktonbiomasse, mm?/| 3,87 0
% copepoder 38 0
% cladocerer 40 0
% rotatorier 21 0
Cladocer-indeks 45 0
Middellaengde af cladocerer, mm 0,889 ++
Potentiel graesning, pg C/l dag 168
Graesningstryk, % af tot. algebiom. 10 0
Graesningstryk, % af alger <50 pm 79 ++
Undervandsvegetation (rankegrede):
Maks. dybdegraense, m 2,0 0
Total gns. deekningsgrad, % 7,0 0
Relativt plantefyldt volumen, % 0,087 0
Fisk
CPUE, antal, <10cm 480 0
CPUE, antal, >10cm 22 0
CPUE, veegt, <10cm (g) 1380 0
CPUE, vesgt, >10cm (g) 2657 0
Rovfisk % (total biomasse) 35 0
Bundfauna (marts/april)
Gns. testhed af individer, antal/m* 15778 0
Antal taxa 23 ot
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2. Soen og dens opland

2. Sgen og dens opland

Arreskov Sg er Fyns sterste se med et overflade- Arreskov So Tabel 2.1 _
areal pa 317 ha. Seen er lavvandet med en mid- smtsisfoninld idlms:
deldybde pa 1,9 m. Seens dybdeforhold og mor- | Overfladeareal, ha 217 skow Se.
fometriske data fremgar af tabel 2.1 og figur 2.2. Middeldybde, m 1
Maksimumdybde, m 3,7
Seen ligger nordest for Fiborg i et rand- Vandvolumen, m® 5.880.000
morznelandskab, der udger en del af Svanninge Kystleengde, km 8,50
Bakker. Afstremningsoplandet til sgen er pd 24,9
km?. Jordbunden bestir overvejende af lerblan-
det sand, og er siledes noget lettere end jordbun-  vestlige del af Korinth, og i forbindelse med
den pd Fyn som helhed (se figur 2.1). storre regnskyl tilferes der ogsd urenset spilde-
56% af oplandet udgeres af landbrugsomrider  vand via et overfaldsbygverk.
0g 29% af skovomrdder. I forhold til bide Fyn og
resten af Danmark har oplandet til Arreskov S Malsxtning
forholdsvis meget skov og lidt landbrug, Tzthe-  Arreskov Se og omridet omkring seen er et vig-
den af husdyr i oplandet er lille, 0,31 DE/ha, og  tigt naturomride. Seen med omgivelser er sile-
dermed kun godt halvt sd stor som tetheden pd  des fredet ved Naturklagenavnets afgarelse af 24.
Fyn som helhed. Dette dzkker dog over store va-  maj 1995, ligesom seen og tilgrensende omrider
riationer indenfor oplandet jf. afsnit 4.3. er EF-habitatomride. Indenfor dette omride mé
Der blev i 2001 registreret 76 ejendomme med  der ikke ske forringelser af naturtyperne eller
udledning af spildevand til grefter, dren eller  af levevilkdrene for de planter og dyrearter, som
vandleb, der forer til seen. Som folge af forbed-  omridet er udpeget for. Endvidere er den nord-
ret rensning ved mange ejendomme, er dette an-  lige del af seen vildtreservat med forbud mod
tal faldet fra ca. 120 i midten af 1990%rne til 88  jagt, ligesom seen og de tilgrznsende eng- og mo-
1 2000. Ttheden af den spredte bebyggelse med ~ seomrdder vest for seen er EF-fuglebeskyttelses-
udledning af spildevand er nu pd 0,08 PE/ha, og  omride.
er dermed godt halvt s stor som for Fyn som hel- Selve seen er i Fyns Amts Regionplan 2001-2013
hed. malsat som »Referenceomride for naturvidenska-
I 1983 blev en udledning til seen af mekanisk  belige studier«. Milsztningen indebzrer, at seen
renset spildevand fra Korinth afskdret fra seen.  skal have et naturligt og alsidigt plante- og dy-
Herved blev sgens fosforbelastning reduceret til  reliv, som er updvirket eller nasten updvirket af
en tredjedel. Der tilferes stadig regnvand fra den  forurening,
Arealanvendelse Jordtypefordeling DE/ha PE/ha Figur 2.1
R R E R — - .»flrga!anve#;d?'se,
r7 QX ordtypefordeling,
Danmark % ® . {’msd;}ftizhed ogg
T LU L teethed af spredt be-
Fyn byggelse i oplandet
til Arreskov Sa, Fyn
og Danmark.
Arreskov Sp
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2. Seen og dens opland

14

Pi baggrund af kendskabet til de senere drs
udvikling i Arreskov S, vurderes nedenstiende
krav at skulle vare opfyldt for at seen opfylder
sin malszetning. Det tilstrabes hermed, at seen
permanent opndr et neringsstofniveau og en sigt-
dybde, som svarer til, hvad der fandtes 1 1997.
Mailsztningen er ikke opfyldt.

Malsaetmng. Sraien skal gennem ﬁere Lo
_en gmnemsmthg sigtdybde 1 sommerperio-

den pd mindst 1,5-2,0 meter, et fosforind-
 hold pé hajst 0,06 mg/l og et kvzlstofind-
. hold pa iw}st 1,3 mg/l som gennemsnit for
sommerperioden. Der skal vaere et artsrigt
planteplankton uden lengerevarende masse-
opblomstringer af bldgronalger, en udbredt
5 'mnkegmde 0 en artsrig smiéyrsfauna, ogsd.
- pd dybder storre end 1 m. Fiskebe :
 skal viere praeget af store, rovlevende aborrer, :
 ogiwevrigt have en storrelse, sammﬁn's:aémmg ;
E o8 %raakst, tier svarer til det lave neeri g&swf»

' xltmdlaold i vamlet

Udvikling i miljetilstand
Arreskov Sg havde allerede 1 1920 uklart vand og
dominans af blagrenalger, og undervandsplanter
manglede (Petersen, 1950). Fra 1930°erne og frem
blev der jeevnligt konstateret drlige miljeforhold
i seen (Fyns Amt, 1994), og 1 1966 konstaterede
Birng (1967), at spildevandstilfarslen fra Korinth
havde pévirket spens miljstilstand.

Efter afskaringen af spildevandet fra Korinth
1 1983 skete der ikke umiddelbart en forbedring

1 spens tilstand. Der optrddte snarere en forver-
ring op igennem 1980’erne, hvor spen havde me-
get uklart vand og stor algeproduktion. Ferst
1 1992 skete nogle markante @ndringer. Vandet
blev usedvanlig klart, og indholdet af kvzlstof
og fosfor faldt. Arsagen var et drastisk fald i an-
tallet af dyreplanktonzdende fisk. Faldet skyld-
tes dels opfiskning i 1989-1991, dels at fiskene
dede i vinteren 1991/92 og sommeren 1992. Fi-
skenes fraver gav mulighed for tilstedevarelsen
af store dafnier, som er effektive algespisere. Daf-
nierne kunne derefter holde algemzngden pd et
meget lavt niveau det meste af dret. Samtidig faldt
indholdet af nzringsstoffer i sevandet. Som felge
af bedre lysforhold i det klare vand, begyndte
undervandsplanterne at brede sig i 1993.

For at holde bestanden af dyreplanktonspi-
sende fisk pd et lavt niveau, og dermed medvirke
til at fastholde den klarvandede tilstand, har Fyns
Amti1993 og 1994-1997 opfisket brasen og udsat
geddeyngel i seen.

I drene 1994 - 1998 forblev vandet klart, men
undervandsplanternes udbredelse mindskedes fra
1997 til 1998. 1 1999 og 2000 skete der en vold-
som opblomstring af blagrenalger om somme-
ren. Som folge heraf faldt sigtdybden og under-
vandsplanterne gik sterkt tilbage. Det vurderes,
at dette tilbagefald skyldes at tilforslen af ne-
ringsstoffer til spen fortsat er for hej samtidig
med, at gresningstrykket fra seens dyreplankton
ikke leengere kan holde algerne nede. En medvir-
kende drsag hertil er, at den dominerende alge-
art, bldgrenalgen Aphanizomenon flosaquae kan
vokse til greesningsresistent sterrelse pd sebun-
den for den stiger op i vandet. Herved kan den
undga at blive adt af seens dyreplankton.

Arreskov Se 2001



2. Soen og dens opland
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2. Soen og dens opland
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Figur 2.3
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3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

Som helhed var 2001 et lunt 4r. Vinteren var
mild. kun i marts var middeltemperaturen lavere
end normalt. Fordret var forholdsvis keligt og
varmen slog ferst igennem i lobet af maj. Somme-
ren var varm med flere solskinstimer end normalt
og var samtidig forholdsvis ter. Efteriret startede
temperaturmeassigt normalt, men en varm okto-
ber med en middeltemperatur langt over norma-
len betad et relativt varmt efterdr. Aret sluttede
med en forholdsvis kold december. Nedbaren for
dret var som helhed lidt over normalen og jevnt
fordelt over hele ret bortset fra august og sep-
tember, hvor der faldt ekstremt meget nedber (se
figur 3.1 og 3.2).

Vejrforholdene 12001 er beskrevet lidt mere de-
taljeret i det falgende.

Nedber

Nedbgren/fordampning har bide direkte og in-
direkte stor betydning for seens vand- og stofba-
lance (se afsnit 4 og 5).

Der faldt i alt 817 mm nedber (middel for Fyns
Amt) 12001, hvilket er 11% mere end normalen
for 1961-90. Nedborens fordeling over dret afveg
noget fra det normale, idet der faldt ekstremt
meget nedber 1 august og september. Nedbaren
i disse to maneder var siledes blandt de storste
1 dette arhundrede. Nedborsmangden i maj var

lav, og méneden var blandt de terreste maj-méane-
der siden 1960.

Ferskvandsafstremning
Ferskvandsafstremningen afspejler i hgj grad ned-
bersforholdene, undtagen om sommeren, hvor
storstedelen af den faldne regn optages i planter
eller fordamper.

1 2001 var drsafstremningen i gennemsnit for
Fyns Amt tet pd normalen. I januar, marts og de-
cember var afstremningen betydelig under nor-
malen og september meget over. De avrige mine-
der 13 tet pd manedsnormalen (se figur 3.1).

Arreskov So 2001

Lufttemperatur

Lufttemperaturen har stor betydning for seens
opvarmning, herunder lagdelingen af vandmas-
serne, og for de kemiske og biologiske processer,
som foregdr i s@en.

12001 var temperaturen noget over normalen,
med en drsmiddeltemperatur pi 8,7 °C (normal
7,9). Aret startede sdledes med en mild vinter,
som fortsatte over i et keligt fordr, som dog 2n-
drede sig i maj maned, der var varm. Sommeren
var ligeledes varm og blev aflest af et normalt ef-
terdr, bortset fra oktober, som var meget varm
med temperaturer over 12,3 °C mod normalt 8,0

°C.

Soltimer
Solindstralingen har betydning for seens op-
varmning og for planternes vaekst, herunder for
planteplanktonet og bundvegetationen i spen.
Antallet af soltimer i 2001 var sterre end nor-
malt. Seerlig solrig var maj og juli maneder, med
maj som drets mest solrige mdned. Det betad, at
1 sommerménederne skinnede solen gennemgs-
ende lidt mere end normalt.

Vindforhold

Vinden pévirker opblandingen af vandmasserne
og har stor betydning for dannelse

og nedbrydning af springlaget. Vinden har sile-
des ogsd indflydelse pa udveksling af naringsstof-
fer mellem bundvand/sediment og de mere over-
fladenzre vandmasser.

Den fremherskende vindretning var ligesom i
tidligere dr fra vest. I 2001 var vindhastigheden
i gennemsnit for Fyns Amt meget nzer norma-
len. Dog bleste det mere end normalt i januar, fe-
bruar og iser juni, hvorimod det var forholdsvis
vindstille i april og maj (se figur 3.1).
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3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

Figur 3.1

Den manedlige fersk-
vandsafstromning,
nedbor, middeltempe-
ratur, antal
soltimenvindbastighed
og retning i gennem-
snit for Fyns Amt i
2001. Der er desuden
for de enkelte ma-
neder angivet
middelveerdi for pe-
rioden 1961-1990, for
Jerskvandsafstromnin-
gen dog 1976-2000. Pd
figriren over
ferskvandsafstrom-
ningen, soltimer og
vindbastighed er end-
videre angivet 10%-
og 90%-fraktiler for
perioden 1961-1990.
Afstremningsdata
stammer fra Odense A
ved Nr. Broby. Klima-
tiske data er fra DMI,
dog er vindretningen
[ra Fyns Amts egen
maler i Beldringe.
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Figur 3.2

Den ariige ferskvands-
afstromning, drsned-
bor, drsmiddeltempe-
ratur samt det arlige
antal soltimer i Fyns
Amt 1976-2001. Fersk-
vandsafstromningen
er tillige angivet for
det bydrologiske ar (1.
Juni-31.maj). Middel-
vaerdier for perioden
1961/62-1990/91 er
angtvet som sort linje.
Afstromningsdata
stammer fra Odense A
ved Nr. Broby. Klima-
tiske data er fra DML
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4. Vand- og neeringsstoftilforsel

4. Vand- og naeringsstoftilforsel

4.1 Kilder til neeringsstofbe-
lastningen

Figur 4.1 viser, hvordan kilderne til kvalstof- og
fosfortilferslen til Arreskov Se har fordelt sig
som gennemsnit for de sidste 5 &r. I bilag 3 er til-
ferslen de enkelte ar angivet.

Bidraget fra det dbne land er det mest bety-
dende bidrag med 63% af kvzlstoftilforslen og
44% af fosfortilferslen til spen. Bidraget omfat-
ter dels en afstremning af neringsstoffer fra dyr-
kede arealer, dels spildevandsudledning fra spredt
bebyggelse.

For kvalstofs vedkommende udger afstrem-
ningen fra landbrugsarealer langt den sterste del
af bidraget fra det dbne land. Den potentielle
kvelstoftilfersel med spildevand fra spredt bebyg-
gelse er pd ca. 900 kg, og saledes kun ca. 3% af det
gennemsnitlige bidrag fra det dbne land pa knap
23 tons i perioden 1997-2001. Den potentielle
spildevandsbelastning omfatter spildevandspro-
duktionen for ejendomme med afledning til s,
vandleb eller dran for en evt. rensning,

For fosfors vedkommende stammer en starre
del fra spildevand. Den potentielle spil-
devandsbelastning fra den spredte bebyggelse pa
207 kg fosfor svarer siledes til 75% af den sam-
lede gennemsnitlige fosfortilfersel fra det ibne
land péd 280 kg i perioden 1997-2001. P4 grund af
manglende viden om rensegrader ved udledning
fra den spredte bebyggelse, er den aktuelle fosfor-
belastning fra spredt bebyggelse ikke beregnet.

Det er derfor usikkert, hvor stor en del af den
diffuse fosfortilledning til seen, der stammer fra

den spredte bebyggelse og hvor stor en del, der
stammer fra dyrkningsjorden. Dette skyldes pri-
meert to forhold:

1) Der foreligger endnu ikke metoder til at fast-
lzegge, hvor stor en del af spildevandet fra
den spredte bebyggelse, der nir frem til reci-
Pplenten.

2) Malinger af fosforafstromningen i mindre
vandleb er usikker med den nuvzrende
malestrategi. Man undervurderer generelt
fosforafstremningen.

Der er dog ingen tvivl om, at begge kilder er
vaesentlige for belastningen af Arreskov Se.

Punktkilderne omfatter regnvandsbetingede
udleb (fra overlebsbygvarker) fra Korinth. Disse
udger ca. 0,2% af kvelstoftilstremningen og 3%
af fosfortilstremningen.

Det naturlige basisbidrag er pd hhv. 17% og
37% af kvalstof- og fosfortilferslen. Bidraget om-
fatter den tilstremning, der ville vere hvis hele
oplandet henld som naturomrade.

Grundvandsbidraget af kvzlstof og fosfor ud-
gor ca. 3% af seens samlede belastning.

Den atmosferiske deposition af kvzlstof og
fosfor udgjorde i 1997-2001 hhv. 16% og 11% af
de samlede tilfersler til seen. Andelen herfra kan
dog variere meget fra ar til ar. I det terre dr 1997
stammede hele 33% af kvalstoftilferslen og 24%
af fosfortilferslen fra atmosferen. Ar 2001 var
meget tt pd gennemsnittet.

Arreskov S er en vigtig rasteplads for grigzes
1 minederne august-september. Gassene spger 1

1997-2001

= Punktkilder
. \ <1%

Nat. basisbidrag
17%

Abne land 7
63% //

Fugle
<1%
Grundvand Atm. dep.
3% 16%
Kveelstof
Arreskov Sg 2001

Nat. basisbidrag
36%

Punktkilder
3%

Fugle

; 3%

o ! Atm. dep.

Abneland T~ 1%

44% Grundvand
3%
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Figur 4.1

Kilder til kveelstof-

og fosforaf-

stromningen til Ar-
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Figur 4.2
Sammenligning af
arealafstromning af

ferskvand, kvelstof
og fosfor fra forskel-
lige oplande. Gen-
nemsnit for
1989-2001.
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perioden fode pa tilgrensende arealer, men til-
bringer nattetimerne pd seen. Herved sker der
med affaldsprodukterne en tilfersel af nerings-
stoffer fra seens omgivelser til selve sgen. Tilfars-
len er dog af beskeden betydning, 0,1% for kvzl-
stof og ca. 3% for fosfor.

Kulturbetinget tilforsel

Punktkilderne og bidraget fra det dbne land udger
sammen med en del af grundvandsbidraget den
kulturbetingede afstremning. Noget af grund-
vandets kvalstofindhold skyldes siledes nedsiv-
ning af kveelstof fra dyrkede marker.

Endvidere er hovedparten af den atmosferiske
kvealstofdeposition kulturbetinget, idet den stam-
mer fra forbrending i industri og motorer
samt ammoniakfordampning fra landbruget. Til-
svarende kan ca. halvdelen af fosfordepositionen
fra atmosferen antages at vare kulturbetinget.

Samlet udgjorde den kulturbetingede tilfor-
sel af kvalstof og fosfor i 1997-2000 hhv. ca.
75% o0g 50% af den samlede tilfersel til sgen. Det
er dog sandsynligt, at den kulturbetingede andel
af fosforafstremningen er storre, fordi fosfor-
afstremningen i tillebene bliver underestimeret
med den anvendte méilemetode.

Arealafstromningen (afstremningen pr. ha op-
landsareal) af kvzlstof og fosfor er generelt min-
dre til Arreskov Se end niveauet for Fyn som hel-
hed (se figur 4.2). Dette kan forklares med, at der
i oplandet til Arreskov S@ er mere skov, flere na-
turomrader og mindre landbrug end pd Fyn som
helhed. Endvidere er befolkningstztheden rela-

tivt lav.

4.2 Udvikling i afstremningen
til soen 1989-2001

Ombkring 80% af bade kvzlstof- og fosfortilters-
len til spen kommer med afstremningen fra op-
landet, dvs. via vandleb, grefter og draen.

Kvzlstof- og fosforafstremningen afhaenger i
hej grad af ferskvandsafstromningen, som iser i
vinterhalviret er betinget af variationer 1 nedbe-
ren. Store nedbersmangder kan udlese en frigi-
velse og dermed eget afstremning af neeringsstof-
fer fra de dyrkede arealer.

Den mangde kvalstof og fosfor, der stremmer
til seen fra oplandet det enkelte ar er derfor bl.a.
afhengig af ferskvandsafstremningen. Overvig-
ningsperioden 1989-2001 reprasenterer to eks-
tremer, nar man ser pa ferskvandsafstremningen
i vandlgbene siden 1920. I Odense A ved Nr.
Broby maltes drhundredets starste afstremning i
1994/95 og den mindste i 1995/96. Tilsvarende
var ferskvandsafstremningen til Arreskov So me-
get stor i 1994 og meget lav i 1996 og 1997.

12001 var ferskvandsafstremingen til Arreskov
Se pa drsbasis tet pd et “normaldr”, idet den 13
6% over gennemsnittet for perioden 1989-2000.
Januar var forholdsvis ter, mens april og septem-
ber-oktober var vade.

Udviklingen i afstremningen af kveelstof og fos-
for vurderes bedst ved hjlp af den vandferings-
vaegtede drsmiddelkoncentration af stofferne.
Herved kompenseres i hej grad for de udsving,
der er betinget af variationer i ferskvandsafstrem-
ningen.

Arreskov So

Soholm So

Fyn

I I I I I

=] o~ < ©0 © 2 e 0
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I I I ]
o 0 o
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Kvalstof
I 2001 var den vandferingsvegtede koncentra-
tion af kvalstof 1 setillebene pd 5,83 mg N/I,
hvilket var 17% lavere end gennemsnittet for
perioden 1989-2000 (se figur 4.3). I lobet af
perioden 1989-2001 er der siledes sket et signi-
fikant fald (test for linear regression pa logarit-
metransformerede data, p=0,012) i den vandfe-
ringsvaegtede kvalstofkoncentration. P4 denne
baggrund vurderes kvalstofafstremningen til
seen at vere faldet med ca. 30% siden 1989. Som
det fremgdr af figur 4.3 skete @ndringen iszr i
1993-95, og herefter har koncentrationen ligget
nogenlunde stabilt pi et lavere niveau. Faldet er
forst og fremmest sket i tillebl, der i starten af
perioden havde meget heje kvalstofkoncentrati-
oner (se afsnit 4.3).

Udviklingen i kvalstofkoncentrationen i seens

tillgb svarer nogenlunde til udviklingen i Odense
A ved Kratholm (figur 4.3).

Fosfor

I 1989-2001 er der sket et vist fald i den
vandferingsvegtede fosforkoncentration i setil-
labene. Ved test for linexr regression pa logarit-
metransformerede data er faldet dog kun signifi-
kant pa 10% niveau (p=0,089). Signifikansen er
saledes meget svag, og udelades 1989 af regres-
sionen, er der ikke langere signifikans. Som det
ogsd ses pd figur 4.4 er der snarere tale om et ni-
veaufald fra 1989-1990 til 1992, hvorefter koncen-
trationen har varet nogenlunde konstant. Faldet
svarer til ca. 20%. I 2001 var fosforkoncentratio-
nen pd niveau med gennemsnittet for 1989-2000.
Faldet fra 1990 til 1992 skyldes formentlig, at
fosforudledningen med husspildevand faldt pd
grund af et lavere fosforindhold i vaske- og ren-

Kvalstofkoncentrationer, mg/l

—— Odense A, st. 22.35
—&— Arreskov Sg, totalt

. s IR ) s B e ) ey e R Bk
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02
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goringsmidler. Igennem perioden 1989-2001 er
der endvidere sket afskaring eller rensning af
spildevandet fra ejendomme i oplandet, samt @n-
dret landbrugspraksis 1 forbindelse med braklaeg-
ning og mere miljgvenlig landbrugsdrift i dele
af oplandet. Dette synes dog forelobig kun 1 be-
grenset omfang at have medfert mindskede fos-
fortilfersler til sgen.

Fosforkoncentrationen i tillebsvandet til Arre-

skov So er generelt lavere end i Odense A (figur
4.4).

4.3 Vurdering af belastningen
fra de enkelte tillob til soen

Oplandene til tilleb 1, 4 og 5 udger henholdsvis
10%, 14% og 27% af spens samlede opland (se
tabel 4.1). Den vandferingsvaegtede middelkon-
centration 1 tillebene pa drsbasis fremgér af figur
4.5,

Tilleb 1 (Geddebakken)

Hovedparten af oplandet til Geddebzkken an-
vendes til landbrug (88%), og husdyrtztheden er
meget hej (bilag 2). Udledningen af spildevand
fra ejendomme uden videregiende rensning er li-
geledes relativt hej. Jordbunden er sandet.

Geddebzkken er det betydeligste tilleb med
hensyn til bide kvalstof- og fosforbelastning af
Arreskov Se.

Koncentrationsniveauet af kvalstof har i hele
perioden 1989-2001 vzret vaesentligt hejere end
1 de ovrige tillob, og ogsd langt hajere end kon-
centrationsniveauet i andre fynske vandleb. I pe-
rioden 1989-2001 er der dog sket et signifikant

Fosforkoncentrationer, mg/l

—8— Odense A, st. 22,35
—&— Arreskov Sp, totalt

0,3

0,2

0,1

0,0 R e
78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02

Figur 4.3 (til venstre)
Vandforingsveegtede
kveelstofkoncentratio-
neri Odense A,
1979-2001, og i den
samlede afstromning
til Arreskov So i
1989-2001. Mid-
delveerdier for peri-
oden 1979-1988 (kun
Odense A) og
1989-2001 er ligele-
des vist.

Figur 4.4 (til bojre)
Vandforingsveegtede
Jfosforkoncentrationer
i Odense A 1979-2001,
0g i den samlede af-
stromning til Arre-
skov Seo i 1989-2001.

Middelverdier for
perioden 1979-1988
(Odense A) og
1989-2001 er ligele-
des vist.
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Tabel 4.1

Procentvis fordeling af
belastningen fra de en-
kelte tillob til Arre-
skov Se, 2001.

Figur 4.5
Vandforingsvegtede
arsmiddelkoncentra-
tioner af kueelstof og
fosfor i hovedtillebene
til Arreskov So og
naturvandlobet Hol-
stenshuus 1989-2001.
Naturvandlobet af
strommer ikke til
soen., 25-75% s-frakti-
ler for fynske vandleb
er vist som bind.
Enduvidere er vist
ferskvandsafstrom-
ningen via
hovedtillobene til soen
1989-2001.
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fald i kvaelstofkoncentrationen (vandferingsvag-
tet) pd 50% (test for linewmr regression pa logarit-
metransformerede data, p<0,001).

Selvom kvelstofafstromningen er reduceret
kraftigt, er kvealstofniveauet 1 Geddebzkken sta-
dig meget hejt, hvilket formentlig heenger sam-
men med, at der udspredes store mengder hus-
dyrgedning i oplandet.

Fosforkoncentrationen i Geddebakken var li-
geledes hojere end i de avrige tilleb, og steg oven
1 kebet 1 2000 og 2001 i modsztning til de fleste
af de svrige vandlsb pd Fyn. Der er ikke sket no-
gen signifikant zendring i 1989-2001.

Tillgbet anses for at vaere noget belastet af spil-
devand fra spredt bebyggelse og meget belastet af
landbrugsdrift.

Tilleb 4 (Rislebzk)
Oplandet til Rislebzkken bestir overvejende af
skov (58%) og landbrugsarealer (34%), og andelen
af spredt bebyggelse i oplandet lav. Husdyrtaethe-
den er som gennemsnittet for Fyn. Jordbunden
er mere leret end i det gvrige opland til Arreskov
Se.

Rislebzkken har generelt et lavt indhold af
bade kvzlstof og fosfor, og ydermere er bide
kvelstof- og fosforkoncentrationen faldet signi-

fikant 1 overvidgningsperioden, hhv. ca. 30% og
ca. 40% (test for linexr regression pd logarit-
metransformerede data, p<0,03). Faldet i fos-
fortilforslen skete iser fra 1990 ul 1991, og
medvirkende til dette fald kan vare, at fosforud-
ledningen med husspildevand faldt p grund af et
lavere fosforindhold 1 vaske- og rengeringsmidler.
Antallet af ejendomme i oplandet uden spilde-
vandsrensning er endvidere aftaget betydeligt i
perioden.

Tilleb 5 (Sebo Afleb)

Andelen af landbrugsarealer i oplandet til Sebo
Aflebet er forholdsvis lille (58%), mens skovom-
riderne dekker en hel del af oplandet (30%). Hus-
dyrtztheden er lav. Andelen af spredt bebyggelse
er forholdsvis lav og ligger pa niveau med Arre-
skov Se oplandet som helhed. Jordbunden er san-
det.

Bide kvelstof- og fosforindholdet i dette so-
tilleb er moderat, men dog markant hejere end
i bide Rislebzkken og naturvandlsb. Der er
ikke nogen @ndring i kvelstof- og fosforkon-
centrationen gennem perioden.

Det vurderes, at Sebo Aflebet er noget belastet
af landbrugsdrift og spildevand fra spredt bebyg-
gelse.

Opland Andel af Andel af vand- Andel af kvaelstof Andel af fosfor-
opland transport transport transport

n/ﬂ a/D D/D (Vc
Tilleb 1 (Geddebaskken) 10 19 33 23
Tilleb 4 (Rislebaek) 14 12 6 8
Tilleb 5 (Sebo afleb) 27 24 17 19
Umalt opland 49 45 44 50

Kvzelstof, mg/| Fosfor, mg/l Ferskvand, m>*1000
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5. Vand- og stofbalance

5.1 Vandbalance

Vandstand

Vandstanden i sgen reguleres ved en opstemning
af seens afleb ved Arreskov Vandmalle. Flode-
milet (den hejst tilladte vandstand) er fra 1. ja-
nuar 1991 fastsat til 33,06 m over DNN. I forbin-
delse med en fredning af seen og dens omgivelser
er der fastsat en minimumsvandstand til kote
32,65 over DNN.

Vandstanden blev holdt hej fra starten af aret,
og maksimumsvandstanden pa 33,12 m over
DNN mialtes i februar. Fra slutningen af maj
faldt vandstanden godt 30 cm (figur 5.1), og mini-
mumsvandstanden (32,68 m) mailtes i november.
Som gennemsnit for sommeren var vandstanden
32,81 m over DNN, hvilket var 10 cm hejere end
middelsommervandstanden for 1989-2000 (se bi-
lag 4.2).

Fra 1. januar til 31. december 2001 faldt vand-
standen 28 cm svarende til en magasinendring
over dret pd ca. 900.000 m’.

Vandbalancen

Den overfladiske afstremning til seen i 2001 var
8% over den gennemsnitlige afstremning for pe-
rioden 1989-2000.

Pa grund af sgens store overfladeareal har ned-
ber pd og fordampning fra seoverfladen stor be-
tydning for vandbalancen. I sommerperioden var
nedber og fordampning siledes de vigtigste bi-
dragydere til vandbalancen.

Der foregir en vis vandudveksling med grund-
vandet, men den beregnede indsivning af grund-
vand svarede kun til 4% af den overfladiske af-
stremning, Dette var mindre end gennemsnittet
for perioden 1990-2000 (7%). Grundvandsbidra-
get beregnes ud fra milte og beregnede veerdier af
tilleb, aflab, nedber og fordampning. Som falge
af en forbedret beregningsmetode for nedber og
fordampning (se bilag 1), er bl.a. det beregnede
grundvandsbidrag @ndret i forhold til tidligere
dr. Udvekslingen med grundvandet synes siledes
at vaere mindre end tidligere beregnet.

Vandets opholdstid i seen

1 2001 var vandets opholdstid i seen 1,0 ir, be-
regnet ud fra aflebet fra seen. P4 grund af den
sterre vandafstremning til seen var opholdstiden
dermed mindre end gennemsnittet for perioden
1989-2000, som er pd 1,1 ar (tabel 5.1).

Arreskov Se 2001

33,2
33,0 4 \
32,8 St
326
32,4 sl e, S A s
32,2 T T T T T ]
J FM A M J J A S OND
— 2001
weee median, 1989-2000
i variationsinterval, 1989-2000
Periode Opholdstid, ar
2001 12
Middel 1989-2000 155
Maksimum 1989-2000 4,3 (i 1996)
Minimum 1989-2000 0,6 (i 1994)

5.2 Stofbalance

De til- og fraferte mengder af vand, kvalstof og
fosfor i perioden 1989-2001 er opgjort pa drsbasis
1 figur 5.2 og pd minedsbasis i figur 5.3. Stofba-
lancen fremgdr endvidere af bilag 5 og 6.

Kvalstof

Kvealstoftilferslen pd 32,6 tons i 2001 var 4% la-
vere end gennemsnittet for 1989-2000. Tilfarslen
var “normalt” fordelt over dret (figur 5.4).

Den totale vandferingsvaegtede indlebskon-
centration (total stoftilfersel divideret med total
vandtilfersel incl. nedber og grundvand) var pa
4,05 mg/1i 2001, hvilket er 15% lavere end gen-
nemsnittet for perioden 1989-2000 (4,78 mg/l).
Gennem perioden 1989-2001 er der sket et signi-
fikant fald i middelkoncentrationen pd 27% (test
for linezer regression pa logaritmetransformerede
data, p=0,01).

Der leb 14,9 tons kvalstof fra seen i 2001. Der
blev altsd omsat eller ophobet 17,7 tons kvalstof i
soen, svarende til, at ca. 54% af de tilforte maeng-
der blev holdt tilbage i s@en. Sevandets indhold
af kvalstof faldt ganske lidt, og tages der hensyn
til denne puljezendring, var kvalstoftabet i saen
pa 58%. Dette er tet pa det gennemsnitlige kvzl-
stoftab i sgen i perioden 1990-2000 pd 62% (incl.
puljezndringer). Ogsa kvalstofoms=tningen var
altsd “normal” 1 2001.

Figur 5.1
Vandstand i
Arreskov Se, 2001,
mdlt i meter over
»Dansk Normal
Nul«. Samtidig er
vist medianverdien
0g variationsinter-
vallet for malin-
gernei perioden
1989-2000, samt
storste og mindste
tilladte vandstand,
Jf tekst.

Tabel 5.1

Vandets opholdstid
i Arreskov So, be-
regnet ud fra aflobet
fra soen.
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Figur 5.2 (til venstre 16 2400
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Fosfor

Den samlede tilforsel af fosfor var pd 668 kg i
2001 og dermed 4% hgjere end gennemsnittet for
perioden 1989-2000 (641 kg). Tilferslen var “nor-
malt” fordelt over dret (figur 5.5).

Den totale vandferingsvegtede indlebskoncen-
tration af fosfor (den totale fosfortilfersel di-
videret med den totale vandtilfersel) var 0,083
mg/1 i 2001, og dermed tat pa gennemsnittet for
1989-2000 (0,081 mg/l). Der har da heller ikke
vaeret nogen signifikant udvikling i den totale
indlebskoncentration 1 perioden 1989-2001.

Der lob 811 kg fosfor ud af seen, dvs. at seen
frigav 143 kg mere end der blev tilfert. Denne fri-
givelse skete forst og fremmest i oktober-decem-
ber, hvor fosforindholdet i sevandet var hajt og
afstremningen fra seen betydelig. Fosforpuljen i
sevandet var 430 kg ved 4rets begyndelse og 1147
kg ved drets slutning. Indregnes denne puljezn-
dring har sedimentet i alt frigivet 861 kg, hvoraf
altsd de 143 kg er lobet ud af s@en og resten opho-
bet i sevandet. Dette er den hidtil hajst milte fri-
givelse pa drsbasis og skyldtes forst og fremmest,
at fosfor ikke “som szdvanlig” sedimenterede i
efteriret, men blev holdt oppe i vandfasen bun-
det i en usadvanlig stor algemeengde ved &rets
udgang. Som gennemsnit for 1990-2000 har se-
dimentet tilbageholdt 125 kg arligt svarende til
20% af tilferslen.

Jern

Massebalancen for jern bygger kun pi den trans-
port, der er sket med overfladiske tilleb og af-
leb. Jernindholdet i grundvandet er siledes ikke
kendt. I 2001 blev der med tillsbene fert 2,0 t
jern til sgen samtidig med at der med aflabet
fjernedes 0,7 t. Dette giver en tilbageholdelse pd
64%. For perioden 1989-2000 har tilbageholdel-
sen varet 44% (se bilag 5 og 6).

Jern/fosfor forhold

Jern/fosfor forholdet er af betydning, nir man
skal vurdere, i hvor hej grad de tilferte jern-
mzngder er i stand til at binde den tilfarte fosfor
i sedimentet. Jern/fosfor-forholdet i tillsbene har
1 perioden 1989-2001 svinget mellem 3,2 og 6,6
med et gennemsnit pa 4,2. Jern/fosfor forholdet i
sedimentet skal vare over 15 hvis jern skal kunne
binde fosfor i sedimentet (Jensen og Andersen,
1990). Et jern/fosfor forhold pd omkring 4 er der-
for for lille til, at man kan forvente, at alt det
tilferte fosfor bliver tilbageholdt i seen. Dette er
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da heller ikke tilfeldet. I perioden 1989-2000 er
kun 20% blevet tilbageholdt i sedimentet. Da en
storre del (44%) af det tilforte jern bliver tilbage-
holdt, er jern/fosfor forholdet storre i det mate-
riale, der aflejres pd bunden. Som gennemsnit for
perioden 1996-2001 kan der siledes ud fra mas-
sebalancen beregnes et jern/fosfor forhold i det
tilbageholdte materiale pd 19. Hvis der derudover
tilferes betydelige mengder jern med grundvan-
det, vil dette give et endnu hgjere jernindhold 1
det nye sediment, der aflejres. I 2000 var jern/
fosfor forholdet 5 i overfladesedimentet (0-2 cm).
Beregningerne tyder siledes pa, at jern/fosfor
forholdet i det nye sediment, der aflejres, er ha-
jere end 1 det eksisterende overfladesediment. Det
lave jern/fosfor forhold i det eksisterende sedi-
ment kan skyldes, at fosforindholdet i sediment-
overfladen eges, fordi der sker en transport af
fosfor fra de dybere dele op mod overfladen, hvor
det bindes til jern pd grund af de iltede forhold.

Figur 5.4

Kumuleret tilforsel af
kuvelstof til Arreskov

So, 1989-2001.

Figur 5.5

Kumulevet tilforsel af
fosfor til Arreskov Sa,

1989-2001.
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6. Udvikling i miljotilstanden

Resultaterne af de fysisk-kemiske milinger i se-
ens overfladevand 1 2001 fremgir af figur 6.1 og
6.2. Figurerne viser endvidere vardierne fra 2000
samt medianen og variationen af milingerne fra
1989-2000.

Udviklingen 1 overfladevandets gennemsnitlige
indhold af kvalstof, fosfor, klorofyl-a samt sigt-
dybden (gennemsnit for sommerperioden) frem-
gar af figur 6.2. For alle ar, hvorfra der forelig-
ger milinger, er de beregnede sommer-, vinter-
og arsmiddelverdier samt fraktiler af udvalgte
parametre vist i bilag 9. Udviklingen i perioden
1989-2001 vurderes bl.a. ved et test for, om der
er sket statistisk signifikante @ndringer i middel-
verdien for sommerperioden af de enkelte para-
metre. Testen foretages som linezr regression pd
logaritmetransformerede data. Hvis p-vaerdien er
under 0,05 anses udviklingen for at vare signifi-
kant.

6.1  Temperatur og ilt

Temperatur .
Der var 5-10 cm is pd sgen midt i januar. Arets
forste 4 maneder var kelige, men i maj skete der
en hurtig opvarmning af vandet (figur 6.1). Tem-
peraturen toppede i slutningen af juli med 21,3
°C. I 1989-2000 varierede den maksimale tempe-
ratur i overfladevandet mellem 18,6 °C (i 1993)
og 24,9 °C (i 1989 og 1997). Sommerperioden
havde som helhed en middeltemperatur pa 16,7
°C, hvilket var lidt lavere end gennemsnittet for
de tidligere drs sommertemperatur pi 17,0 °C.
Pa grund af et lunt efterdr var temperaturen for-
holdsvis hgj i november .

It

Itmztningen i overfladevandet varierede gennem
2001 mellem 90% (i august) og 117% (i juli) (Aigur
6.1) og 1a som gennemsnit for sommerperioden
lidt over maetning (103%). Iltforholdene ved bun-
den var ligeledes gode, idet der ikke blev malt ilt-
mztninger under 84%. Siden 1994 har iltindhol-
det i spen ikke vaeret under 45%, og i alle disse
ar har iltforholdene siledes varet gode i hele seen
gennem hele aret.
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Temperatur, grader celcius
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6.2 Kvaelstof

Bortset fra en hej verdi i februar, var indholdet
af total kvalstof i sevandet moderat gennem hele
2001, og sommergennemsnittet pa 1,74 mg/l var
under gennemsnittet for 1989-2000 pd 2,04 mg/1.
Ogsd koncentrationen af oplest uorganisk
kvalstof var lav. Siledes var koncentrationen af
nitrit og nitrat gennem det meste af perioden fra
starten af juli til midten af september under de-
tektionsgraensen, og ammonium havde ligeledes
lave vaerdier. Da der i denne periode opbyggedes
en betydelig algebiomasse, tyder det pa, at kvzl-
stoffet til algeopblomstringen iser stammede fra
sedimentet og evt. delvist fra kvalstoffiksering.

Udvikling:
Seens kvzlstofindhold (sommermiddel) aftog
markant efter 1991 i forbindelse med en opkla-
ringen af vandet efter fiskedad (figur 6.3). Det
laveste kvewlstofindhold opnéedes i 1997, hvoref-
ter der skete en betydelig stigning, som fortsatte
frem til 2000, hvor koncentrationen var pi ni-
veau med perioden for fiskedgden. I 2001 faldt
koncentrationen igen til niveauet 1 1998.

Selv om indlebskoncentrationen af kvalstof er

Figur 6.1

Temperatur og
iltindhold i
overfladevandet i Ar-
reskov So 2001. Samti-
dig er vist varrdierne
Sfor 2000 samt medi-
anveerdien og
variationsintervallet
for mdlingerne i peri-
oden 1989-2000.

2001

median, 89-00
variations-
interval, 89-00
2000
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6. Udvikling i miljetilstanden

Figur 6.2 7.0 , faldet ca. 27% siden 1989 (se afsnit 4), er ndrin-
Szzzz;lji;ﬁfze;w[ - Total-kvzeletot, mg/l gerne 1 seens kvelstofindhold kl{.n i begranset
stof oplast waiaaiick ’ s omfang fordrsaget af denne @ndring. Dette kan
kvalstof, total-fosfor, a2 o |  anskueliggores ud fra generelle sammenhznge
ortofosfat-fosfor, klo- A o AN mellem kvalstoftilferslen og kvelstofkoncentra-
rofyl-a sami tionen i seen, som den eksempelvis beskrives ved
?‘ft;’%gfeg;:;;?k::} en model, der er opstillet pd baggrund af data
- fo;g o il fra danske sper: N = 0,23 N, , TW’O‘”'ZO‘Z? (Jen-
2000 samt median- 0.0 sen mfl, 1994). N og N, er drsmiddelkon-
werdien og " | oplest uorganisk kvalstof, mg/l centrationen af totalkvalstof i henholdsvis sgvan-
variationsintervallet 28— det og indlgbsvandet, Tw er vandets opholdstid i
{ j:;z:[;’;‘(ggz;;op e}:m seen (ir) og z er sgens middeldybde (m).
seuileipdeenhalis I figur 6.4 er den modelberegnede kvealstof-
ekstreme veerdier er koncentration i sgvandet sammenstillet med den
de starste og mindste malte. N, , er beregnet som den totale kvzlstof-
verdier udelad fra tilfersel divideret med den totale netto-vandtil-
S AT RRIALER forsel, dvs. incl. grundvand og nedber, fratrukket
EPER— fordampning.
——  median, 89-00 Sammenhangen mellem kvzlstoftilferslen og
:’r“’t:_:f‘t,::,"gg 50 %30 kvalstofkoncentrationen i spen fordeler sig i
--------- 2000 030 - grupper 1 tre perioder: For fiskedaden i 1991/92
(1987-1991 samt 1973/74) var kvzlstofkoncentra-
020 . tionen hej i forhold il tilferslerne. I 1992-1998
M var kvzlstofkoncentrationen lav og i nzr over-
010 L, ensstemmelse med de modelberegnede vardier.
0.00 Denne perioden var kendetegnet ved klart vand
' og efterhinden udbredt undervandsvegetation. I
0,20 — 1999-2001 var kvalstofkoncentrationen igen rela-
tivt hej samtidig med at vandets klarhed og un-
015 4 dervandsvegetationens dekningsgrad aftog.
0,10 .
0,05 -
0,00 — 6.3 Fosfor
90 Ligesom det foregdende ar var koncentrationen af
i total fosfor lav frem til starten af maj, men steg
hen igennem sommeren og toppede sd sent som
200 {. i starten af oktober. Denne stigning svarede til
. stigningen i algemeengden, der i juni/juli bestod
o af bligrenalgen. Denne bligrenalge kan starte
- gl sin vekst pd den naringsrige sedimentoverflade,
tdybde, m hvor den optager fosfor 1 overskud, som den der-
g efter bringer med op i vandfasen (Barbiero &
Welsh, 1992). I lobet af sommerperioden (1.5 -
241 30.9) steg fosforindholdet i sgvandet med knap
16 N 1200 kg i en periode, hvor den eksterne tilforsel
Tl af fosfor kun var pa 217 kg. Der er siledes tale
084 om en stor intern belastning. I modsatning til de
: tidligere ar faldt fosforkoncentrationen kun lidt
0,0 1 slutningen af dret, og i december blev der malt

den hidtil hgjeste fosforkoncentration i december
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6. Udvikling i miljatilstanden

maned (0,19 mg/l). Der var endvidere stor alge- Arreskov Sg, 1974-2001 28:;; ?-3 3

mangde og lille sigtdybde. Sommergennemsnit- 5 o d:e;jia::elég;:g

tet og drsgennemsnittet var begge 0,11 mg/1. Total-kveelstof, mg/l 0% frcksilev faran
Koncentrationen af ortofosfat-fosfor var lav L | ' ' givne parametre i

fra starten af marts til starten af september, og - AT = sommerperioden i Ar-

var bade i april og juli under detektionsgransen. # v - reskov So, 1974-2001.

Seens indhold af ortofosfat var dermed et af de la- - ” T _

veste i overvigningsperioden. Dette haenger sam- ke

men med, at den store algemangde hurtigt optog median og

det uorganiske fosfor. Fosfor kan siledes teore- A0 fralktl

tisk set have vaeret begrensende for algevaeksten
1 perioder gennem det meste af sommeren, men
fosforbegransning har nzppe haft nogen sarlig
betydning for bligrenalgernes veekst af oven-
navnte arsager.

Udvikling

Som for kvalstof faldt sommerperiodens fosfor-
indhold efter fiskededen 1 1991/92 og ndede et -
minimum pa 0,06 mg/111997. Herefter steg ind- Total-fosfor, mg/l
holdet til 0,23 mg/1i 1999, men faldt igen 1 2000 %8 '
og 2001 pi trods af store algeforekomster (figur
6.3). .

Som tidligere nevnt (afsnit 5) har den totale  ga - LIHN oo
fostortilforsel ikke zndret sig signifikant gennem ) :
1989-2001. A&ndringerne i sevandets fosforind- 02— /- B N o AND
hold i 1989-2001 er derfor ikke et resultat af n- ' L e
dringer i tilferslen af fosfor i perioden. Dette
kan anskueliggores ved hjelp af modeller for g,
sammenhzengen mellem tilferslen og koncentra-
tionen i spvandet. Fosformodellerne bygger ty- 03
pisk pd en generel ssmmenhang udtrykt ved lig-
ningen: P = P_, (1-Rp), hvor P_ og P, , er
arsmiddelkoncentrationen af total-fosfor i hhv.
sovandet og indlebsvandet, og Rp er reten-
tionskoefficienten for fosfor, dvs. den brekdel af
fosfortilforslen, som tilbageholdes i sgen. Model-
lerne adskiller sig i den mdde, hvorpd Rp bereg-
nes. I den model, der synes at beskrive forholdene
i Arreskov Se bedst, beregnes Rp siledes: Rp =
(0,11+0,18 Tw)/(1+0,18 Tw), hvor Tw er vandets
opholdstid i ssen, og P, , er middelkoncentratio-
nen i den overfladiske tilforsel til seen (Prairie,
1988 1 Kristensen m.fl., 1990a).

I figur 6.5 er de observerede irsmiddelkon-
centrationer af total-fosfor i Arreskov Se sam- 35, _|
menstillet med de vardier, der fremkommer ud-
fra de malte fosfortilfersler ved anvendelse af 240
ovennzvnte model. P, , er beregnet som den to-
tale fosfortilfersel divideret med den samlede
vandtilfersel incl. grundvand og nedber men
fratrukket fordampningen.

Modellen beregner den fosforkoncentration, 0

0,6

0,0

160 —

80 —

S ! :
74 77 79 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01
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6. Udvikling i miljetilstanden

Figur 6.4
Sammenbang mellem
sovandets

malte drsmiddel-
koncentration af
kueelstof, og den kon-
centration, der bereg-
nes udfra den arlige

kueelstoftilforsel.

Figur 6.5
Sammenhang mellem
sovandets malte drs-
middel-
koncentration af fos-
Jor, og den kon-
centration, der bereg-
nes udfra den arlige

Sosfortilforsel.

Figur 6.6
Sammenligning mel-
lem malte og bereg-
nede middelsigtdyb-
der i Arreskov So for

sommerpertoden (1.5 -

30.9), 1989-2001.
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man ville forvente i en ligevaegtssituation, dvs.
uden en intern belastning fra sedimentet. Bortset
fra 11999 har det observerede fosforniveau siden
1994 ligget tet pa det modelberegnede. Dette ty-
der pd, at seen i denne periode var nar den lige-
vaegtssituation, hvor seens fosforindhold pd ars-
basis ferst og fremmest er bestemt af den arlige
tilfersel af fosfor. Dog forekom der i sommeren
2001 en betydelig frigivelse af fosfor fra sedimen-
tet, som fik den observerede veardi til at ligge he-
jere end den beregnede.

6.4 Algemaengde og sigtdybde

Algemzngden var lav og sigtdybden hgj frem til
slutningen af maj. Herefter skete der en betydelig
opblomstring af alger, der varede dret ud og med-
forte lave sigtdybder omkring 0,5-1,0 m hele re-
sten af 4ret. Arets hejeste algemangde (milt som
klorofyl) observeredes i starten af december (270
ug/1), hvilket er meget usadvanligt og bl.a. mi
tilskrives det lune og nedbersrige efterdr.

Ars- og sommergennemsnittet af klorofyl-a var
hhv. 93 og 91 pg/l, hvilket var hejt men ikke
s hojt som for fiskedoden. Ars- og sommergen-
nemsnittet af sigtdybden var hhv. 1,41 m og 1,05
m, hvilket var det laveste siden 1995, men stadig—
vaek 3-4 gange sa hojt som fer fiskedoden.

Udvikling

Algemangden malt som klorofyl-a faldt markant
i perioden 1991-1997. Det storste fald skete fra
1991 til 1992, og de laveste vardier optradte 1
1996-97. Algemaengden er igen sget 1 1999-2001,
og der er ikke sket noget signifikant fald, nar hele
perioden 1989-2001 betragtes.

Algemzngden, og dermed ogsd sigtdybden, af-
hanger bla. af tilgengeligheden af fosfor. P
basis af data fra de nationale overvigningsseer
har Jensen m.fl. (1997) opstillet folgende sam-
menhzng mellem sevandets indhold af total-fos-
for og sommersigtdybden: Sigtdybde (m) = 0,27
P % z%¥ hvor P_ er sevandets drsmiddelkon-
centration af total-fosfor (mg/l) og z seens mid-
deldybde (m).

I figur 6.6 er den observerede sommersigtdybde
sammenstillet med de vaerdier, der kan beregnes
ud fra fosforkoncentrationen med ovenstiende
model.

Frem til 1991 var sigtdybden vasentligt lavere
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end forventet ud fra fosforkoncentrationen, blandt
andet fordi der i disse &r var en sarlig stor op-
hvirvling af bundmateriale i seen. I 1992-94 og
igen 1 1997-98 var sigtdybden vesentlig hojere
end forventet, sammenfaldende med, at vandet
var ekstraordinzrt klart fordi algemangden gen-
nem det meste af sommeren blev holdt nede af
graesning fra seens dyreplankton. I 1999 og 2000
faldt den malte sigtdybde igen som felge af store
algeforekomster, men den var stadigvek hejere
end beregnet ud fra modellen. I 2001 forekom si
en yderligere forringelse af sigtdybden pi trods
af, at fosforindholdet faktisk var lavere end i
2000.

6.5 Plante- og dyreplankton

Planteplankton

Der blev i alt fundet 105 arter/samlegrupper af
planktonalger i Arreskov Se i 2001 (se Miljebio-
logisk Laboratorium, 2002). Dette var en mar-
kant stigning i forhold til 2000, hvor der blev
fundet 62 arter. Det hgje artsantal er pi niveau
med de hojeste artsantal, der er fundet i ssen:
103-110 arter 1 1990-1991 og 1995. De fleste arter/
sleegter tilherte grupper, der er karakteristiske
for eutrofe, danske soer: Bligronalger (27 arter),
centriske kiselalger (6 arter) og chlorococcale
gronalger (31 arter) og ejealger (4 arter). Art-
santallet for bligrenalger er dermed det hidtil
hojst registrerede i s@en. Fra “rentvandsgrup-
perne” fandtes 4 furealger, 4 gulalger og 1 kob-
lingsalge. Det hidtil hejeste antal rentvandsgrup-
per (12) blev fundet i 1998 med 4 furealger, 7
gulalger og 1 koblingsalge.

Biomassen varierede gennem aret fra 0,4 mm?/1
i maj til 32,4 mm?®/1 i starten af oktober (figur
6.7).

Efter et meget beskedent fordrsmaksimum i
marts, domineret af smd, centriske kiselalger (<
10 wm), var biomassen meget lav frem til midten
af maj. I denne periode var der stort set ikke bla-
gronalger i sgen.

I starten af juni blomstrede bligrenalgen Ap-
hanizomenon flos-aguae pludseligt op, og den do-
minerede totalt (97% af biomassen) ved begge
prevetagninger i juni. Aphanizomenon slegten
dominerede fortsat gennem juli, idet A. flos-aquae
1 slutningen af mdneden blev “erstattet” af A.
issatschenkoi. Igennem august overtog kiselalger
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dominansen, forst Aulacoseira spp. og dernzest
Nitzschia spp. Fra midten af september og i den
lune oktober maned dominerede bligrenalger,
Anabaena spp. (tride), og de var fortsat til stede i
betydelig mengde, da kiselalgen Diatoma elonga-
tum overtog dominansen i starten af november.

For sommerperioden som helhed var Aphani-
zomenon flos-aguae dominerende (37% af biomas-
sen) med Anabaena spp. (tride) som subdomine-
rende (19%).

A. flos-aquae er en tridformet bldgrenalge, der
vokser frem fra hvilesporer i sedimentet, og kan
vokse til graesnings-resistent sterrelse hernede,
hvis sedimentet er iltet (Lynch, 1980). P4 denne
mdde kan algen undgd gresning. Samtidig er
greesningen fra dafnier pd andre alger med til at
fastholde A. flos-aguae’s dominans i seen.

Dette forhold illustreres tydeligt i Arreskov Se
1 2001: I starten af juni blomstrede A. flos-aguae
op samtidig med, at de store cladocerer Daphnia
magna og D. pulex udferte en massiv grasning.
Dafnierne forsvandt igen i slutningen af juni,
hvorefter A. flos-aguae ogsé forsvandt fra plank-
tonet i slutningen af juli, idet andre arter tog
over.

Lynch (1980) navner flere eksempler pa, at A.
flos-aquae er blevet aflest af andre alger, nir daf-
nier blev fjernet ved udsztning af fisk.

Udvikling 1989-2001

Planteplanktonets biomasse faldt markant i perio-
den 1989-1997 (figur 6.8). I 1998 - 2000 skete
der igen en markant stigning, og i sommerpe-
rioden 2000 ndede planteplanktonets gennem-
snitlige biomasse den hidtil hejeste verdi, 48,2
mm?*/1. 12001 faldt biomassen igen til 16,1 mm?®/1
svarende til niveauet i 1992.

Med undtagelse af 1994 var bligrenalger den
vigtigste algegruppe i sommerperioden i drene
1989-2001, hvor de udgjorde 41-99% af biomassen.
De vigtigste blagrenalgearter har skiftet fra r til
ar, men A. flos-aguae eller andre ligeledes tradfor-
mede arter af Aphanizomenon har veret domi-
nerende 1 alle drene siden fiskededen 1 1991/92,
hvorimod de ikke havde kvantitativ betydning
for denne (se tabel 6.1). Der har dog tidligere 1
1980%rne vaeret opblomstringer af Aphanizome-
non 1 seen (Wiberg-Larsen, pers. medd.). En op-
blomstring af Aphanizomenon er ogsd set i den
nerved liggende og lavvandede Norreso efter
biomanipulation.
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Tabel 6.1
Dominerende arter af
planteplankton { Ar-
reskov Seo, 1989-2001.
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1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Microcystis wesenbergii X
Chroococcales sp. (cel. 1-2 pm) X X
Anabaena circinalis X X
Anabaena flos-aquae X X
Anabaena spiroides var. Crassa X X
Gloeotrichia echinulata X X
Aphanizomenon flos-aquae X X X X X X
Aphanizomenon spp. X X X X
Microcystis botrys X
Anabaena mendotae X
Anabaena spp. X

Dyreplankton

Til forskel fra 2000, hvor dyreplanktonbiomas-
sen var rekord hej, var biomassen i 2001 meget
lav, 3,9 mm®/1 som gennemsnit for sommerperio-
den. Kun i 1994 var biomassen lavere (figur 6.8).
Biomassen opndede sit maksimum p3 6,9 mm?®/11
starten af juni, hvorefter biomassen aftog hurtigt
til sit minimum péd 1,4 mm?/] kun 14 dage efter
(fgur 6.7).

Frem til starten af juni var store dafnier, D.
magna og D. pulex, dominerende, idet de tilsam-
men udgjorde 56-91% af biomassen i denne peri-
ode. Efter midten af juni forsvandt de begge helt
fra planktonet og kom ikke igen. Andre arter
af store dafnier var ligeledes svagt reprasenteret
resten af dret, hvilket tydeligt illustreres af cla-
docerernes middellzengde, figur 6.10. Fra juli til
oktober dominerede hjuldyr og cyclopoide vand-
lopper pa skift, og forst i november blev cladoce-
rer igen den dominerende gruppe.

I sommerperioden som helhed udgjorde clado-
cererne 40% af biomassen, hvilket var den laveste
andel hidtil i overvagningsperioden. Til gengzld
havde copepoderne - og altovervejende de cyclo-
poide - med 38% af biomassen den hidtil hejeste
andel. Rotatorierne havde maksimum i juli og
september/starten af oktober, hvor de udgjorde
44-69% af biomassen.

Udviklingen i dyreplanktonet i 2001 havde si-
ledes et meget anderledes forlab end de foregd-
ende dr, idet biomassen var meget lav og clado-
cerernes normale dominans blev brudt allerede 1
slutningen af juni.

Udvikling 1989-2001
Dyreplanktonets biomasse var hej i 1989-1992,

lav 1 1993-1998, hej 1 1999-2000 og lav igen i 2001
(se figur 6.8).

Cladocererne var dominerende i hele perioden
frem til 2001, men de dominerende arter i som-
merperioden skiftede. I 1989-1991 dominerede
smad bosminer, Bosmina longirostris og B. core-
goni samt den forholdsvis lille Daphnia galeata. 1
1992-2001 var sterre cladocerer, Daphnia byalina,
D. magna, og D. pulex de vigtigste arter. Dette
skift ses tydeligt i cladocerernes middellzengde,
figur 6.10.

Grzsning
Dyreplanktonet domineredes frem til starten af
juni af store dafnier, som er effektive graessere.
De kunne dog ikke forhindre en opblomstring
af den graesningsresistente bligrenalge Aphanizo-
menon flos-aquae i starten af juni. Derefter for-
svandt de store dafnier i lebet af 14 dage. Dette
skyldes neppe alene, at algerne udgjorde et déir-
ligt fodegrundlag for dafnierne. De tidligere ar
har de store dafnier siledes kunne fortszette deres
dominans pa trods af, at A. flos-aquae var nzsten
enerddende i planktonet. Arsagen var formentlig,
at dafnierne blev spist af den opvoksende aborre-
yngel, som var meget talrig i 2001 (se nedenfor).
Aret ud domineredes dyreplanktonet af vand-
lopper (iser de cyclopoide) og hjuldyr, som er
langt mindre effektive som graessere. Grasningen
var derfor ikke i stand til at regulere planteplank-
tonet. Samtidig mistede A. flos-aguae sin domi-
nans, hvilket fint hzenger sammen med, at denne
alge favoriseres af intensiv graesning, jf. Lynch
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(1980). Den mindskede graesning i forhold til tid-
ligere ar er formodentlig ogsé forklaringen p4, at
planteplanktonets artsantal var sterre end de
tidligere ar. Siledes steg artsantallet fra 24-31
i perioden med intensiv gresning (maj-juni) til
45-60 1 perioden med svag gresning (midten af
juli-september). Det var iser smd, grasnings-
folsomme gronalger samt bldgrenalgearter, der
“blomstrede” efter at gresningstrykket var redu-
ceret.

Den reducerede grasning gav sig ogsa udslag 1,
at biomassen af smd, gresningsfelsomme arter (<
50 w) var hgjere fra midten af juli og frem, end
den havde veret i forsommeren.

Den beregnede graesning er angivet i figur
6.7. Denne kan dog kun betragtes som ret-
ningsgivende for, om dyreplanktonet har mulig-
hed for at regulere mengden af planteplankton.
Som »tommelfingerregel« kan man regne med,
at dyreplanktonet er i stand til at regulere alge-
mengden, ndr gresningen udger mere end 50 %
af algebiomassen. Tages dette som udgangspunkt,
var der i 2001 graesningskontrol i ca. 24% af som-
merperioden mod f. eks. ca. 70% 1 2000. I 2001
var perioden med grasningskontrol dermed den

Figur 6.7 (til venstre)
Volumenbiomasse og
procentuise sammen-
setning af plante-
plankton og dyre-
plankton samt
storrelsesfordeling og
greesning { Arreskov
Sa, 2001.

Figur 6.8 (til hojre)
Plante- og dyreplank-
ton 1 Arreskov So
1987-2001. Gennem-
snitlig biomasse og
procentuis sammen-
seetning 1 sommier-
perioden 1. maj - 30.
september.
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Figur 6.9

Middel- og median-
werdier samt 10% og
90% fraktiler for an-
givne parametre i
sommerperioden i Ar-
reskov Se, 1989-2001,

o middel

median og
10/90 % fraktil

Figur 6.10
Middellwengde af cla-
docerer i Arreskov So,
2001. Samtidig er vist
weerdierne for 2000
samt medianvardien
og variationsinter-

vallet for malingerne i

perioden 1989-2000.
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mindste siden 1990 (bilag 9.2).

Pradation

Fisk, som lever af dyreplankton, spiser for-
trinsvis de sterre former af cladocerer og calano-
ide copepoder i sgvandet. I sger, hvor fiskenes
praedation pa dyreplanktonet er stor, vil mindre
dyreplanktonformer derfor typisk blive domine-
rende. Tilsvarende findes lengerevarende domi-
nans af store dafnier kun, hvis fiskenes praedation
er lille.

I 2001 var dyreplanktonet domineret af store
dafnier frem til midten af juni (figur 6.7 og 6.10),
hvilket viser, at praedationen fra planktonspi-
sende fisk var lille. Dette stemmer overens med
fiskeundersogelsen, som viste, at mangden af
disse fisk var lille i forhold til seens neringsni-
veau. I modsztning til f.eks. det foregdende ar
skete der 1 lebet af juni et dramatisk fald i bio-
massen af store dafnier. Som ovenfor omtalt var
dette neeppe et resultat af fademangel, men hen-
ger sammen med opvaksten af et stort antal abor-
reyngel. Denne yngel er netop meget effektiv til
at “snappe” de store planktondyr.

Udvikling 1989-2001

Pa figur 6.9 er vist middellzengden af cladocererne
1 perioden 1989-2001. I perioden 1992-2000 var
cladocererne domineret af store individer, hvil-
ket viser, at bestanden af planktonspisende fisk i
denne periode var lille. I 2001 var der bide en pe-
riode med lav praedation (forsommeren) og med
hej praedation (sensommeren), hvilket fortsat gav
en forholdsvis stor middelvzrdi, men en stor va-
riation i cladocerernes lengde.

3.000
Cladocererlzengde, pm
2400 - - -
1.800 —
1.200 —
600 — -
L e A R D R
J FM AWM J J A S OND
—g— 2001
—  median, 89-00
©+  variations-
interval, 89-00
--------- 2000

Arreskov Sg 2001



6.6 Fisk

Fiskeyngel
Natten mellem den 2. og 3. juli 2001 blev der
gennemfert en standardiseret undersegelse af fi-
skeyngel efter retningslinierne i Lauridsen m.fl.
(1998). Der blev fisket 6 streekninger langs bred-
den 1 littoralzonen (1,0-1,5 m vanddybde) og 6
strekninger i pelagiet, dvs. ude pd spen 1 dbent
vand (over 1,5 m vanddybde). Resultatet fremgar
af bilag 11. Tilsvarende undersegelser er gennem-
fort 1 1998-2000.

Der blev konstateret yngel af brasen og aborre.
I 2000 var der tillige yngel af skalle og sandart.

6. Udvikling i miljetilstanden

Tewtheden af yngel var 0,28 stk/m’ i pelagiet og
2,42 stk/m’ i littoralen (tabel 6.2). Dette var vz-
sentligt hejere end 1 1999-2000, men meget min-
dre end der blev fanget i 1998 og ogsd i underkan-
ten af, hvad der blev fanget i mange af de ovrige
NOVA-sger 1 1998-2000.

Aborreyngelen dominerede fangsten totalt i
modsztning til de foregiende to ir, hvor der iswr
blev fanget brasen (tabel 6.3). Ogsi i forhold til
de ovrige NOVA sger var fangsten af aborre-
yngel hej. Lengden varierede fra 31 mm til 47
mm, med en middellengde pd 39 mm, altsd 4-9
mm mindre end i 1999-2000, men alligevel 6 mm
sterre end i NOVA-sgerne i 1998-99 (tabel 6.4).
Fangsten af brasenyngel var beskeden, og der

Antal pr. m’ Aborre Brasen Skalle
Middel/(median) Max. Min. Pelagial
2001 0,25 0,03 0,00
Pelagial 2000 0,03 0,08 0,00
2001 0,28 048 | 008 1999 0,00 0,00 0,00
2000 0,12 0,3 0,0
1999 0,0 0,0 0,0 NOVA-1998/99 0,050 0,00 0,072
1998 1,2 2,7 0,3
NOVA-2000 1,5/(0,4) 14 0,0 Littoral
NOVA-1999 1,9/(1,3) 13 <0,01 2001 2,31 0,10 0,00
NOVA-1998 2,3/(0,36) 22 <0,01 2000 0,15 0,40 0,04
1999 0,10 0,61 0,01
Littoral
2001 2,42 8,68 0,16 NOVA-1998/99 0,095 0,00 0,46
2000 0,60 1,48 0,07
1999 0,72 2,03 0,15
1998 90 1826 0,3
NOVA-2000 3,0/(1,8) 19,9 0,0
NOVA-1999 3,6/(1,6) 21 0,04 Art Gns. | Median | Min. | Max.
NOVA-1998 21/(2,2) 492 0,08
Brasen
Veegt, g pr. m® 2001 17 16 13 25
2000 15 14 10 23
Middel Max. Min. 1999 20 21 14 24
1998 19 19 11 29
Pelagial NOVA-sager 1998 22 21 16 31
2001 0,16 0,24 0,05
2000 0,04 0,16 0,00 Aborre
1999 0,00 0,00 0,00 2001 39 39 31 47
1998 0,06 0,07 0,01 2000 48 45 36 67
NOVA-2000 0,40/(0,14) 2,3 0,00 1999 43 43 35 48
NOVA-1999 0,63/(0,30) 4,4 0,01 1998 - - - -
NOVA-1998 0,31/(0,06) 3,9 0,00 NOVA-sger 1999 33 33 18 45
NOVA-sager 1998 33 33 19 48
Littoral
2001 1,83 7,48 0,08 Skalle
2000 0,22 0,98 0,002 2001 - - - -
1999 0,12 0,43 0,03 2000 42 41 41 45
1998 3.3 57 0,02 1999 21 21 21 21
NOVA-2000 1,03/(0,50) 7,8 0,00 1998 - - - -
NOVA-1999 0,77/(0,39) 3,9 0,01 NOVA-sger 1999 29 27 19 62
NOVA-1998 1,2/(0,35) 20 0,01 NOVA-s@er 1998 25 26 19 34
Arreskov Se 2001

Tabel 6.2 (til venstre)
Teetheden af fiskeyngel
i Arreskov So
1998-2001 samt i 30
NOVA-soer (efter Jen-
sen m.fl, 2001).

Tabel 6.3 (hojre overst)
Antal fiskeyngel pr. m’
i Arreskov So sam-
menlignet med media-
nen for NOVA-soerne
i 1998 og 1999 (efter
Jensen, 2000).

Tabel 6.4

Lengde af fiskeyngel
(mm) i Arreskov So

i 1998-2001 og i 30
NOVA-soer i 1998 (ef
ter Jensen m.fl. 1999).
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Figur 6.11
Skennet total bio-

masse af fisk i Arre-
skov Sg, 1987-2001.
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blev slet ikke fanget yngel af skaller. Brasenynge-
len var leengere end 1 2000, men mindre end de
foregdende dr og medianen for de svrige NOVA-
sger (tabel 6.4).

De tidligt gydende aborrer havde siledes stor
gydesucces i 2001, men yngelens vaekst var min-
dre end i de foregdende dr. Skaller og brasener, der
gyder senere, havde omvendt en darlig gydesuc-
ces. Dette kan skyldes, at fedekonkurrencen fra
aborreyngelen var stor, specielt fordi dyreplank-
tonet i maj-juni mined var domineret af meget
store individer, som aborreyngelen 1 et vist om-
fang kunne snappe, men som skalle- og brasenyn-
gelen ikke kunne gabe over.

Yngelens overlevelse igennem sommeren kan
vurderes ved at sammenligne med resultaterne
fra fiskeundersogelsen i starten af august, dvs. 1
mdned senere, se tabel 6.5. Aborreyngelen var
talrig og dominerende ved begge undersogelser
og havde altsa klaret sig fint gennem sommeren.
Brasenyngelen var fortsat sparsomt til stede ved
fiskeundersogelsen i august, hvor der endvidere
blev fanget enkelte skalleyngel selvom disse ikke
var blevet registreret ved undersggelsen i juli.
Der var siledes god overensstemmelse mellem de
to undersogelser i modsztning til 1 1999 og 2000,
hvor brasendominans i juli blev aflgst af aborre-
dominans 1 august.

Fiskebestand
I august 2001 blev der gennemfort en fiske-
undersogelse efter »normalprogrammet« 1 Arre-
skov Se (Fiskeskologisk Laboratorium, 2001).
Resultaterne fra denne underssgelse er i figur 6.11
o0g 6.12 sammenstillet med resultaterne fra tilsva-
rende undersegelser i 1987, 1992 og 1994-2000.
Med en skennet biomasse pa 65 tons eller 206

400

Skennet biomasse (kg/ha)
B >10cm @ <10em

300 i
264 263 i

274

1987 1992 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

kg/ha var fiskebestanden af samme sterrelse som
det foregdende dr, og i forhold til seens neerings-
stofniveau var fiskebestanden fortsat lav. Aborre-
yngelen var meget talrig og udgjorde ca. halvde-
len af seens samlede fiskebiomasse. Derimod var
de store aborrer gaet tilbage i forhold til 2000 og
bestanden var den nest-laveste i sgens “klarvan-
dede” periode.

Trods reduktionen i store aborrer udgjorde rov-
fiskene med 35% stadig en stor andel af biomas-
sen, men vasentligt mindre end aret for (69%).

Pa trods af den lille fiskebiomasse medferte den
store maengde aborreyngel, at preedationen pa dy-
replanktonet tilsyneladende var tilstraekkelig til
at bortspise de store dafnier fra juni og frem.

De enkelte arter:

Brasen bestanden er stadig lille, og overlevel-
sen af brasenyngelen lille.

Som folge af en mere moderat rekruttering, var
antallet af skaller vasentligt mindre end i 2000,
hvor skallerne havde et usedvanligt godt rekrut-
teringsir. Det meget yngel fra 2000 kunne gen-
findes i storrelser mellem 10 og 15 cm. Skallerne
havde en god vakst og kondition, og biomassen
var nogenlunde den samme som i 2000.

Aborren var ligesom de foregiende 7 dr seens
dominerende fiskeart (64% af biomassen), og
aborreyngelen udgjorde alene ca. halvdelen af den
samlede fiskebiomasse. Til gengzld var bestan-
den af store aborrer mindre end de foregdende ér.
Konditionen var god for bdde smd, mellemstore
og store aborrer.

Alebestanden, der er helt afhengig af udsat-
ninger, blev voldsomt reduceret ved sammen-
bruddet af fiskebestanden i 1991/92. Trods udszt-
ninger er bestanden ikke kommet pa fode igen,
men ved elektrofiskeriet blev der fanget ti 4l mod
kun to de foregiende to dr. De fleste al var mel-
lem 30 og 50 cm og konditionen var langt under
middel.

Geddebestandens estimerede biomasse faldt
fra 15 tons i 2000 til 9 tons i 2001, Gedden var
dog fortsat den nast mest betydende art efter
aborren. Bestanden er antagelig endnu storre, idet
de gedderne fra den store drgang 1997 nu er sd
store, at garnene ikke lengere kan tilbageholde
dem. Der blev tillige fanget en del yngel.
Konditionen blandt de storre gedder blev yderli-
gere forringet 1 2001, hvilket afspejler den lille be-
stand af mellemstore fisk 1 seen. De store gedder
fungerer selv som fode for seens ynglende hav-
srne, som bl.a. er set fange gedder pd 30 og 60 cm

Arreskov So 2001



6. Udvikling i miljetilstanden

70000
56000 — 1987 H Fisk> 10cm Fisk< 10cm
ied 1542 543 107
59926
g - 3952
56000 1994
42000 —
28000 | i
S 475 505 145 336 W%m
56000 — 1995 52139
8191
899 889 84 202 m
42000 — 34423
3000
1706 493 47 199 o
16446
1246 866 497 31 3282
56000 — 1998
42000 —
28000 18984
218 590 3101 16 3449
EEEEEEIEEE 0 preesewswen |
56000 -| 1999 52203
11578
401 78 _ 908 3147
15033
173 115 - 83 3000
56000 — 2001
9111
1246 611 _ 1080
I I I
Brasen Skalle Aborre Hork Al Gedde Rudskalle Sandart
Arreskov Se 2001

Figur6.12

Skonnet biomasse af
de enkelte fiskearter i
Arreskov So,
1987-2001.
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Tabel 6.5
Teethed og middel-

laengde af yngel { Arre-

skov So ved yngelun-
dersogelse og
fiskeundersogelse i
1999-2001, Veed bereg-
ning af en samlet
teethed for fiskeynge-
lundersogelsen er det
antaget, at teetheden
i littoralen er repree-
sentativ for omrddet
ud til 1,5 m dybde,

svarende til 13% af so-

ens vandvolumen og
at twtheden i pelagi-
atet er repraesentativ

for resten af sovolume-

ner.
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Yngelfiskeri 2. juli 2001 Fiskeundersggelse 7.-9. august 2001
Teethed middellaengde CPUE antal middellzengde | Tilveekst
(antal/m®) mm mm %
Brasen 0,04 (6%) 17 19 (4%) 45 165
Aborre 0,52 (94%) 39 438 (91%) 59 51
Skalle - - 1(0,2%) 60 =
Yngelfiskeri 3. juli 2000 Fiskeundersagelse 4-8. august 2000
Teethed middellaengde CPUE antal middellzzangde Tilveekst
(antal/m®) mm mm %
Brasen 0,12 (68%) 15 4 (2%) 44 193
Aborre 0,05 (25%) 48 134 (77%) 60 25
Skalle 0,005 (3%) 42 36 (21%) 61 45
Yngelfiskeri 28. juni 1999 Fiskeundersggelse 9-12. august 1999
Teethed middellaengde CPUE antal middellaengde | Tilveekst
(antal/m®} mm mm Yo
Brasen 0,08 (85%) 20 44 (11%) 60 200
Aborre 0,01 (14%) 43 359 (89%) 70 63
Skalle 0,002 (2%) 21 0 - -

(E. Ehmsen, pers. medd.).

Fyns Amt udsatte 1 perioden 1994 til 1997 1 alt
145.000 stk. geddeyngel i ssen med det formal
at begrense opvaksten af dyreplanktonadende
smafisk.

Der blev fanget en enkelt sandart pid 70 cm
hvilket viser, at der stadig findes en lille bestand
af gamle sandarter i sgen. Bestanden er ud fra
denne fangst forsigtigt beregnet til ca. 1 tons.

6.7 Bundvegetation

Undervandsvegetationen i Arreskov Sg blev un-
dersogt ved en sikaldt omrideundersogelse i pe-
rioden 16. - 18. juli 2001. Der er gennemfort
tilsvarende undersegelser siden 1993. Formalet
med undersegelsen var at kortlegge under-
vandsvegetationens generelle udbredelse. I under-
segelsesperioden var der en sterk opblomstring
af bligrenalger, og sigtdybden var derfor kun

0,5-0,8 m. Vegetationens dxkningsgrad kunne
derfor ikke vurderes visuelt, men matte bedem-
mes ud fra, hvad der kom op med vegetationsri-
ven.

Rersumpen blev underssgt i 1994 (Fyns Amt,
1995a) og i 1999. Rersumpen er udbredt langs det
meste af sebredden ud til vanddybder pa 0,5 - 1,0
m. Den dakker i storrelsesordenen 4% af spens
areal, og den dominerende plante er Alm. Tagron
P2 syd- og estsiden af seens sydlige o, Rerholm,
var en tidligere forholdsvis udbredt vegetation
af Tagrer forsvundet 1 2000. Dette skyldes for-
mentlig gresning fra Griagas og/eller Knopsva-
ner, som det ogsd er set f.eks. omkring ger i Hvid-
kilde Sg.

Sigtdybden i Arreskov Se var i 1992 - 1998
fra 1,5 m til over 2,5 m som drsgennemsnit. De
gode lysforhold i seen gav undervandsvegetatio-
nen gode udviklingsmuligheder 1 denne periode.
I 1999 var en voldsom opblomstring af bligren-
alger drsag til, at undervandsvegetationen gik

Arreskov Se 2001
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steerke tilbage for derefter at gd lide frem igen i
2000. Nedenfor omtales resultaterne af undersg-
gelsen 1 2001, idet ogsd vegetationens udvikling
kommenteres.

Flydebladsvegetation

Der er ikke nogen egentlig flydebladszone 1 Ar-
reskov Se. Af flydebladsplanter blev Liden Ande-
mad registreret et enkelt sted ved kanten af ror-
sumpen. Vandnavle, som blev registreret i den
sydvestlige del af sgen i 2000 blev ikke set.

Undervandsvegetation
Iforbindelse med undersogelsen af undervandsve-
getationen er sgen opdelt i en rekke delomrider.
Disse fremgir af figur 2.2.

De registrerede arter ved undersogelserne 1
1993 - 2001 og arternes dybdegrense (hvor den er
registreret) fremgir af tabel 6.6.

Arter

De enkelte arters tilstedeverelse i delomr3-
derne fremgir af bilag 14.

Samlet set havde vegetationen stort set samme
udbredelse som det foregiende ar.

12001 var Spinkel Vandaks - ligesom 1 1996 og
1999-2000 - den dominerende plante, og voksede
i alle delomrdder. Det var endvidere den plante,
som de fleste steder voksede ud til sterst dybde
(dybdegranse 1,9 m).

Borstebladet Vandaks havde sin hovedudbre-
delse ved engen nord for Arreskov, hvor den vok-

sede 1 et 5-6 m bredt belte pd 1,0-1,7 m vand-
dybde. Derudover voksede den sparsomt i den
nordlige del af sgen, og var bortset fra enkelte ek-
semplarer fravaerende i resten af soen.

Kruset Vandaks voksede spredt over det meste
af seen 1 2001, men med en meget ringe dekning.
Den etablerede sig i sgen i 1996, havde bredt sig
over sterstedelen af sgen 1 1997, men gik staerkt
tilbage i 1999, hvor den kun blev fundet i enkelte
eksemplarer i et enkelt delomride.

Stilket Vandkrans voksede 1 2001 1 det meste
af seen og visse steder med betydelig tethed.
Den var mest udbredt pd lavere vand. Planten
var den farste til at etablere sig 1 seen efter op-
klaringen 1 1992, men havde en betydelig tilba-
gegang 1 1997-1998, hvor den tilsyneladende blev
fortraengt af starre planter og tridgrenalger. Her-
efter er den dog igen giet frem.

Tornfroet Hornblad voksede spredt i sgen, men
havde ringe kvantitativ betydning. Denne plante
var dominerende i 1997 og 1998.

Kransnélalger var almindelige og dannede for-
holdsvis tztte bestande soens nordlige del i 2001.
Udbredelsen var dog ringe i forhold til i 199798,
hvor de var dominerende i flere omrider. De
gik siledes staerke tilbage 1 1999, men havde igen
fremgang 1 2000.

I de fleste tilfaelde blev kransnélalgerne blot re-
gistreret som Chara spp., men de eksemplarer, der
blev bestemt, var nasten alle Stor Kransnal (Chara
viulgaris var. vulgaris). Skor Kransndl (Chara glo-
bularis var. globularis) og Chara aspera var. aspera

Tabel 6.6

Registrerede arter Dybdegraense, m Registrerede avter af

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 undervandsplanter i

Arreskov So ved

Stilket Vandkrans 1,5 1,65 1,70 2,0 2,50 1,00 1,65 2,10 1,80 vegetationsundersogel-
Berstebladet Vandaks 0,2 1,05 1,50 1,8 2,55 2,10 1,70 2,00 2,00 sert 1993-2001. x
Spinkel Vandaks 1,05 1,90 2,1 2,75 2,50 1,85 2,20 1,90 angiver, at arten er
Kruset Vandaks 2,1 2,75 1,50 1,70 2,20 1,60 registrevet, men dyb-
Tradvandaks 0,50 degrensen ikke fast-
Art(er) af Kransnal X 1,0 1,50 1,5 2,25 2,50 1,85 2,20 1,50 lagt. Desuden er angi-
Chara globularis v. globuiaris X 1,0 X X 2,25 X X X X vet planternes
Chara vulgaris v. vuigaris X X X 2,25 X X X samlede dekningsgrad
Chara aspera X X X X og det relative plante-
Tornfraet Hornblad 0,55 1,25 1,5 2,90 2,70 1 ,6 2,1 0 1 ,80 fy[d;e volumen.
Art af Rgrhinde 12 X X 1,9 X X X X 1,0
Art af Vandhar b e X 0,50 2,70 2,00 X 1,0
Slimtrad X X X X 1,50 2,0 X
Samlet artsantal 5 10 10 12 13 10 10 11 12
Total dybdegraense, m 1,5 1,65 1,9 21 2,9 2,7 1,85 2,2 2,0
Daskningsgrad, % 0,8 0,6 5 12 61 30 1,2 8,1 7.3
Relativt plantefyldt volumen, % 0,02 0,02 0,41 3,6 15 5 0,05 0,8 0,9

Arreskov Sa 2001 41
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Figur 6.13
Undervandsvegetati-
onens dwkningsgrad,
der relative plante-
fyldte volumen samt
vegetationens dybde-
greense 1 Arreskov Se,
1993-2001.
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Daekningsgrad, % [
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blev dog ogsd registreret.

Tridalger (Spirogyra sp., Enteromorpha sp. og
Cladophora sp.) var hyppige visse steder i sgens
vestlige del, men fandtes stort set ikke langs ostsi-
den.

Epifyter. Planterne var kun i ringe omfang be-
vokset med epifytiske kiselalger.

Udbredelse

Undervandsplanternes dybdeudbredelse, den sam-
lede dakningsgrad og det relative plantefyldte
volumen i drene 1993 - 2001 fremgdr af tabel 6.6
og figur 6.13. I figur 6.14 er dekningsgraden og
det relative plantefyldte volumen vist i de enkelte
dybdeintervaller. I bilag 12-14 er resultaterne fra
undersogelsen i 2001 anfert.

Vegetationens dybdegraense steg fra 1,5 m i
1993 til 2,9 m 1 1997 hvorefter den faldt til 1,85 i
1999. 12001 var dybdegrzensen 2,0 m.

Planternes totale dekningsgrad steg ligeledes
meget betydeligt fra 0,8% i 1993 til 61% i 1997, og
aftog lige sd brat til 1,2% i 1999. Tilsvarende top-
pede det plantefyldte volumen med 15% 1 1997,

hvorefter det aftog til 0,05% 1 1999. I 2001 var
dxkningsgraden 7,3% og det plantefyldte volu-
men pa 0,9%, hvilket var tet pd verdierne 1
2000.

Tilstedevarelse af en udbredt undervandsvege-
tation er afgerende for, om sgen kan fastholdes 1
en stabil, klarvandet tilstand. I Sendergaard m.fl.
(1993) anferes det, at det plantefyldte volumen
skal overstige 20 % for at sikre, at sgen bliver
klarvandet. Udbredelsen af undervandsvegetatio-
nen skal altsi vare mindst som 1 1997, hvis dette
niveau skal nds.

Vegetationens udbredelse, herunder dybde-
grensen, henger sammen med vandets klarhed.
Pa baggrund af undersogelser i 15 nationale over-
vagningsseer med undervandsvegetation har Jen-
sen m. fl. (1996) opstillet folgende sammenhzaeng
mellem sigtdybden i sommerperioden og vege-
tationens dybdegrense: Dybdegrensen (m) =
0,07 + 1,83*sigtdybden (m). Ifglge denne model
vil man med en sigtdybde pé godt 1 m som obser-
veret 1 2001 opna en dybdegranse for vegetatio-
nen pd 2 m, hvilket stemme godt overens med de
aktuelle forhold. Yderligere udbredelse af under-
vandsplanterne vil altsd forudsatte noget klarere
vand. En sigtdybde, som stabilt ligger over 1,5 m
burde kunne give undervandsvegetation ud til ca.

3 m dybde.

6.8 Bundfauna

Faunaen af smadyr péd den »blade« bund, dvs. pa
dybder sterre end ca. 1,5 m, er undersogt drligt
siden 1989, selvom det ikke er en del af det natio-
nale overvigningsprogram. Der er siledes hvert
ar 1 marts/april/maj taget 10 prever med Kajak-
bundhenter pd hver af 3 stationer, beliggende pa
hhv. 1,5-1,7, 1,6-1,9 og 2,8-3,1 m’s dybde. Resulta-
terne fremgdr af bilag 15.

Betragtes hele perioden 1989-2001 er der ingen
signifikant forskel pd tztheden af individer mel-
lem de 3 stationer (Wilcoxon signed ranks test
p> 0,05). Antallet af taxa var dog signifikant la-
vere pa den dybeste station end pd de to gvrige
(p<0,05). Udviklingen i faunaen ved de 3 statio-
ner er trods dette behandlet under ét i det fel-
gende (figur 6.15).

Tztheden af individer var pd knap 16.000 pr.
m? 1 2001. Efter 3 ar med forholdsvis lave indi-
vidteetheder - minimum var i 1999 med kun 3000
individer pr. m* - var der siledes igen mange dyr
1 preverne. Der var dog kun ca. halvt sd mange
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som 1 1993-1994, hvor individtzetheden toppede
pga. et stort antal bgrsteorme og dansemyg,

Borsteormene opniede i 2001 den hojeste tat-
hed (ca. 5000 pr. m?) siden 1994. Ogsa txtheden
af dansemyggelarver var hej 1 2001. Procladius sp.
var ligesom de tidligere dr dominerende (op til
3700 pr. m?), men derudover opniede Tanytarsus
sp. haje teetheder (op til 3000 pr. m?) for farste
gang 1 overvagningsperioden. Dansemyggelarven
Diplocladius cultiger blev fundet for forste gang i
spen 12001,

Twztheden af muslinger og snegle var ligeledes
hgj 1 2001 (hhv. 1850 og 1200 pr. m?) efter et par
ar med ringe tzthed. Snegle havde siledes den
hidtil hejst observerede tazthed i s@en. Der op-
tridte 5 arter, med forgellesneglen Valvata pisci-
nalis som den dominerende. Muslingerne omfat-
tede udelukkende ®rtemuslingen Pisidium sp.

Kategorien “Andre dyr”, bestod i 2001 ferst
og fremmest af degnfluer og igler, med degn-
fluen Caenis horaria som dominerende art (381
pr. m?). Denne kategori var ogsd ret fremtree-
dende i 1997-1999, men stort set uden betydning
12000.1 1997 bestod de “andre dyr” iser af degn-
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1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
1998 B 1999 2000 B 2001

fluen Caenis horaria (1762 ind./m?), og i 1998
degnfluen Cloeon sp. og muslingekrebs (Ostra-
coda ) (hhv. 365 og 270 ind./m?). I 1999 var det
forst og fremmest krebsdyr (Asellus og Ostra-
coda) (samlet 285 ind./m?) og glasmyg (Chaobo-
7us) (286 ind./m?).

Der blev i 2001 fundet i alt 23 forskellige ar-
ter/grupper (taxa), hvilket var noget lavere end
det maksimale antal taxa (30), der blev fundet i

35000 35

o 28000 -
£
.
T 14000 —f—— %
= B
£

0 =

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01

B Dansemyg O Snegle
E Borsteorme O Andre dyr
£ Muslinger

Figur 6.14
Undervandsplanter-
nes dwkningsgrad og
det relative
plantefyldie volumen
i dybdeintervaller i
Arreskov Se, 1993 -
2001,

Figur 6.15

Bundfauna i Arreskov
Sa, 1989-2001.
Gennemsnitligt indi-
vidantal pr. m* pd tre
stationeri 1,5-3,0m
dybde samt det sam-
lede antal taxa pd de
tre stationer.
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Tabel 6.7

Oversigt over yngle-

fuglebestanden i Arre-

skov Sa, 1989-2001.

“" ingen oplysninger.

“+”: sandsynligvis
Sflere/minimaem.
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1997-98. Denne tilbagegang afspejler tilbagegan-
gen 1 seens vegetation. Artsrigdommen var dog
stadig vaesentligt sterre end 1 drene for fiskedoaden
(1989-1992), hvor der blev fundet 9-12 taxa.

Bundfaunaen siledes langt mere rig pa bide in-
divider og taxa end i starten af 1990’erne for soen
klarede op. Sammenlignes perioden 1995-2001
med perioden 1989-1992, er medianen af indivi-
dantallet og antal taxa pa de enkelte stationer ble-
vet henholdsvis 4,2 og 2,4 gange sa stort.

6.9 Fugle

Som levested for fugle klassificeres Arreskov Se
som V1 - en ynglelokalitet for vandfugle af natio-
nal betydning. Seen er desuden af stor betydning
for rastende og overvintrende andefugle, og er af
international betydning for Grigds og Troldand.
Seen er udpeget som EF-fuglebeskyttelsesomrade
og den nordlige del (ca. 240 ha) er udlagt som
vildtreservat med forbud mod sejlads og vandfug-
lejagt. I neerheden af seen begyndte et par Hav-
grne at yngle i 1997. Dette par har i 2001 opfo-
stret 2 unger, hovedsageligt med fode bestiende
af fisk og fugle fra Arreskov Se.

Fuglene i Arreskov Sg er blevet talt op regel-
maessigt siden 1980, og for da findes spredte op-
lysninger (Dybbro et al. 1982, Erik Ehmsen pers.
medd., Fyns Amt 1992 og arkiv). I det folgende

omtales undersogelsesresultater, der har speciel
tilknytning til seens miljstilstand, idet der fo-
kuseres pd de plantedende fugle Blishene og
Knopsvane og de fiskezdende fugle Toppet Lap-
pedykker, Skarv og Stor Skallesluger.

Ynglefugle

Itabel 6.7 vises opgerelser fra perioden 1989-2001
over de vandfugle, hvor bestandene kan opgeres
med rimelig sikkerhed.

I 2001 genoprettede Toppet Lappedykker til-
syneladende bestandsniveauet fra 1996-99, men
der er dog problemer med ynglesuccesen. Det
kan iagttages, at ungerne klekkes meget sent og
en storre del der for de bliver flyvedygtige. 15.
august taltes 39 unger, hvilket svarer til 1,5 unge
pr. par. Lille Lappedykker yngler i et nwerlig-
gende vandhul.

De planteadende fugle Knopsvane og Blishene
havde for tredje dr i trek et darligt ir. Knopsva-
nebestanden var som udgangspunkt mindre end
1 1998-2000. Der blev udruget 6 kuld med 1 alt
14 unger, men alle disse unger forsvandt inden de
blev flyvedygtige, sandsynligvis dede pd grund
af fedemangel. Et tegn pa fedemangel var, at sva-
nerne i forsommeren dd sterre mengder Tagror
i kanten af sgen, hvilket normalt ikke sker i ser-
ligt omfang. Blishenebestanden var storre end de
foregiende to ir, men med meget ringe ungepro-
duktion.

Art/antal par 1989 | 1990 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995| 1996| 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Lille Lappedykker 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2-3 1
Toppet Lappedykker | 10-14 9 6-8 15 4+ 16+ 29 24| 25-30 | 15-20 7| 20-25
Rerdrum 0 0 1-2
Knopsvane 2 0 1 2 2 2 5 9| 13-16 17 14| 6-10
Gragas 40 40 -1 13-15 11+ | 20-30 28 21 29 | 24-25 36| 30-40
Gravand 4-5 5 - 6+ 3 2 2 1 1 4 2 0
Graand 3-4 5-6 - 5+ | 10-11 2 5-7 | 12-15| 7-10| 20-25 7+ | 15-20
Skeand 4 3-4 3-5 2? 2? - 1 1| 4-5? 1-2 2-3
Taffeland 2 2 - 4| 5-67 - 4-5 2-4 11| 4-177? 3-4 1
Troldand 5-7 4-5 - 6 5-6 6| 11-12 5-8 | 10-15 13+ 3-5| 12-15
Rerheg 0 - - 0-1 1 1-2 2 1 2 1 1 1
Vandrikse 4-5 4-5 - - 1 - 1+ 0 2 3+ 3 4
Grenbenet Rerhene 2 3 - - - - - 1 0 0? 0? 0
Blishene 4 0| 6-10 - 48 11 49 35| 36+ 14+ 21 30
Strandskade 1 2 - 2-3 1-2 3 3 3 2 1 2 2
Vibe 0 1-2 - 2-3 - 3-4 - 1 2 4 0? 0
Heetteméage 500 | 417 - 1-2 0 0 0 0-1 0] 0 0 0
Fjordterne 12| 12-14 - - 0 1 0 0 0 0 0 0
Anslaet samlet

bestand (par): 600| 510 - 70 100 80 140 122 140 139 110 137
(Uden Heettemage): (100) | (93)
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Bestanden af Gragds var uendret stor med
30-40 par, som producerede 1 alt 139 unger. Ar-
ten har saledes fortsat en stor ynglesucces, som
er udtryk for gode fourageringsforhold pd enge
og marker ved Arreskov samt den fred, som ad-
gangsforbudet i nordenden af seen giver.

Troldanden genoprettede bestanden til ni-
veauet for 1996-99. Minimum 12 par med i alt 87
unger blev registreret. Arten er atheengig af fade-
muligheder i seens bundfauna (iseer muslinger og
snegle), og den store ungeproduktion tyder pa ri-
gelige maengder af denne fode. Dette forhold be-
kreftes af undersogelserne af seens bundfauna.

Som ny ynglefugl kan Rerdrummen nu no-
teres med 1-2 par. Dette er af vasentlig betyd-
ning fordi Rerdrummen er en redlistet art og er
udpegningsgrundlag for EF-fuglebeskyttelsesom-
rdderne. Rerdrummens tilstedevarelse indikerer
gode og tilstrekkeligt brede rerskovsarealer pa
spens vestside med smafisk i rigelige mengder.

Ikke-ynglende fugle

I store dele af dret udnytter flokke af ikke-yng-
lende fugle sgen som raste- og fourageringsom-
rade. I perioden 1980-2001 er der drligt foretaget
et stort antal totaltzellinger af samtlige fugle i Ar-
reskov Se. Normalt angives et omrades kapacitet
med hensyn til rastende fugle ved det maksimale
antal, som registreres igennem et ir, men her er
der foretaget si mange registreringer, at det fin-
des relevant at angive gennemsnittet af alle re-
gistreringer igennem dret. Nedenfor gennemgis
de vigtigste arter opdelt efter fadevalg (se figur
6.16).

Plantecedende fugle

I overensstemmelse med udviklingen i ynglebe-
stande og ynglesucces er den negative udvikling
for rastende Knopsvaner og Blishens fortsat.
Antallet af ikke-ynglende fugle er efter den mar-
kante stigning 1 1996-98 faldet til samme lave ni-
veau som for denne periode. Bortset fra august,
hvor der blev registreret op til 690 fugle var Blis-
hens fitallige, idet der typisk var mindre end 30
fugle pa seen. I efterdret 1997-98 var der flere tu-
sinde fugle. Dette afspejler den ugunstige udvik-
ling i fedegrundlaget.

Ud over den store ynglebestand samles store
flokke af Gréges sidst pi sommeren og i efter-
aret. Swen er af international betydning som ra-
steplads for arten med maksimumbestande pa op
til 1600 fugle 1 1981 og 1984. Siden da har der ikke
veeret sd hoje tal, men 1 de sidste par ir har der
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rastet omkring 1100 fugle i september. Da Grigs-
sen i det vaesentligste fouragerer pa enge og mar-
ker, skal drsagen til bestandssvingninger sages i
todemuligheder og forstyrrelsesniveauet i disse
omrider og ikke i selve s@en.

Fiskezedende fugle

Den fremgang, der sporedes for ynglebestanden
af Toppet Lappedykker slog ikke igennem for
de rastende fugle. Arten =der fortrinsvis sma
fisk pa op til 20 cm’s lengde, og bortset fra en
stor mengde aborreyngel, der mé antages at veere
grundlaget for lappedykkernes relativt gode yng-
lesucces, var antallet af smifisk i seen ikke stort,
jf. fiskeundersogelsen. Desuden kan der have vz-
ret problemer med at fange fiskene i det uklare
vand.

Skarven fouragerer normalt i smi tal gennem
hele dret. I gennemsnit har der de fleste ir veeret
under 10 fugle. Efter en stigning i antallet af fou-
ragerende og rastende skarver i 2000 var antallet
12001 tilbage pa niveauet fra de foregdende ir.

Stor Skallesluger forekommer udelukkende i
vintermanederne november til marts, hvor der
tidligere har varet 50-150 fugle. Siden 1993 har
bestanden dog varet jevnt lav pd gennemsnitlig
40-50 fugle, og i de sidste par r kun 15-20 fugle.
I 2001 var det iser i januar-marts at bestanden
var lavere end de foregdende r. Stor Skallesluger
@der udelukkende smifisk (10-20 cm), og vil vare
afhangig af tilgengeligheden af disse fisk. Men
forekomsten i sgen er ogsa athengig af andre for-
hold, iser isdekke, samt generelle bestandsfor-

hold.

Omnivore fugle
Skeanden forekommer iser hyppigt sensommer
og efterdr i Arreskov Se, hvor trekfugle og yng-
lefugle fra andre danske ynglepladser opseger
seer med gode fourageringsforhold. Efter gode &r
1 1999-2000 var der igen kun fa skeznder i 2001.
Skeanden har et specialiseret fodevalg, idet den
i hej grad filtrerer vandet for dyreplankton. Be-
standsudviklingen kan sdledes forklares med ef-
terdrets meget lille forekomst af store dafnier.
Troldanden havde ligesom i en del af de fore-
gaende dr et forholdsvis lavt antal rastende fugle.
Den udnytter hovedsageligt seen som beskyttet
dagrasteplads, og bestandssvingninger skyldes
sandsynligvis forhold i fourageringsomriderne i
Lillebzlt og Det Sydfynske Zhav.

45



6. Udvikling i miljotilstanden

Figur 6.16
Aﬂrsgennemmir af det
registrerede antal af
Knopsvane, Gragds,
Blishone, Toppet Lap-
pedykker, Skarv, Stor
Skallesluger, Skeand
og Troldand i Arve-
skov Se, 1980-2001.
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7. Miljgfremmede stoffer og tungmetaller

Der er i Arreskov So ved 6 provetagninger i juni-
september analyseret for miljsfremmede stoffer
og tungmetaller i sgvandet. Analysemetoder og
samtlige analyseresultater fremgar af bilag 17.

Pesticider
Der blev analyseret for 47 pesticider/nedbryd-
ningsprodukter. Her ud af blev 8 pesticider eller
nedbrydningsprodukter fundet i koncentrationer
over detektionsgransen, som for nesten alle stof-
fer var 0,1 ug/l, se figur 7.1. Det drejede sig om
4 ukrudesmidler og 4 nedbrydningsprodukter fra
sidanne. BAM, der er et nedbrydningsprodukt
af ukrudtsmidlet dichlobenil, blev fundet i alle
proverne. Anvendelsen af dichlobenil blev for-
budt i 1997, men BAM er fortsat en af de mest
fundne pesticidrester i vandleb og seer, og er
eksempelvis registreret ved alle undersogelser i
fynske vandleb, jf. Fyns Amt (2002). Hydrox-
yathrazin og hydroxysimazin er nedbrydnings-
produkter af hhv. athrazin og simazin. Anvendel-
sen af athrazin blev forbudt 1 1995, mens simazin
fortsat er et godkendt middel. AMPA er et ned-
brydningsprodukt fra aktivstoffet glyphosat, der
ligesom terbutyhylazin er godkendte midler. An-
vendelse af sprejtemidlet TCA blev forbudt i
1992. 3 af de fundne stoffer stammer altsd fra
sprojtemidler, der blev forbudt for 4-9 ir siden.
Alle stoffer blev fundet i lave koncentrationer,
og ingen overskred grenseverdien for drikke-
vand, som er pa 0,1 ug/l. Alle stofferne er lige-
ledes fundet i vandleb, hvor de typisk forekom-
mer i noget hojere koncentrationer, jf. Fyns Amt
(2002) .

Andre miljefremmede stoffer
Der blev endvidere analyseret for phenolforbin-

Fund af pesticider i Arreskov Sg

Stof

2,6-Dichlorbenzamid (BAM) | - 0,022 pgn
0,019 pg
0,021 pg/l

0,012 pgh

Hydroxyatrazin [

AMPA |,

Hydroxysimazin . =

Glyphosat 0,049 g/l
Trichloreddike (TCA) [] 0,021 pgn
Terbutylazin | 0,010 pg/

0,010 pan

0 20 40 60 80 100

Fundprocent

delser (2 stoffer), polyaromatiske kulbrinter (19
stoffer) bledgarere (1 stof), anioniske detergen-
ter (1 stof) og etere (1 stof). Af disse blev kun
nonylphenoler fundet i koncentrationer over de-
tektionsgrensen. Det skete to gange, men begge
gange 1 lave koncentrationer og under granse-
veerdien for drikkevand pd 0,5 pg/1.

Tungmetaller

Der blev ogsd analyseret for 7 tungmetaller i
overfladevandet. Resultaterne fremgir af tabel
7.1, der ogsi viser resultatet af en tilsvarende un-
dersogelse 1 1998. P4 grund af en @ndret ana-
lysemetode var detektionsgransen hejere 1 2001,
og kun 5 tungmetaller blev registreret. Koncen-
trationerne 13 betydeligt under kvalitetskravene
til overfladevand (tabel 7.1). Kun bly ndede i neer-
heden af kvalitetskravet ved en enkelt prevetag-
ning i 2001. Koncentrationerne var generelt la-
vere end der blev fundet i Odense A ved Ejby
Melle i 2001 (Fyns Amt, 2002).

Max konc.

Detektions- Fund over Max Arreskov Sg Kvalitetskrav for
graense detektionsgreense konc. 1998 Overfladevand
pg/l % pa/l Max. konc. pg/l pg/
Fundne stoffer i 2001
Chrom 0,3 50 1,1 0,34 10 (F)
Bly 0,4 a3 2,8 0,57 3,2 (F)
Kobber 0,4 33 0,95 1,2 12 (F)
Nikkel 1,0 17 151 2 160 (F)
Zink 1,0 17 4,5 (38) 110 (F)
Ikke fundet i 2001
Kviksalv 0,005 0 0,0020 0,1
Arsen 3 0 ) 151 4,0
Cadmium 0,1 0 B 0,023 5,0
Arreskov So 2001

Figur 7.1

Antal prover med
fund af pesticider over
detektionsgrensen i
procent af det samlede
antal prover (6 stk)
fra Arreskov Se, 2001.
Tallet ud for bver sojle
angiver den malte
makstmum koncen-
tration af pesticidet.

Tabel 7.1

Den hojst malte kon-
centration af tung-
metaller i overflade-
vandet i Arreskov So

i 2001 sammenlignet
med 1998, Kvalitets-
kravene for overflade-
vand er ligeledes vist,
if Miljo- og Energimi-
nisteriet (1996). (F) an-
giver, at der er tale om
et forslag til kvalitets-
krav. Resultatet for
zink i 1998 er usikkert
pd grund af metode-
problemer.
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8. Fremtidig miljotilstand og malsezetning

Med Arreskov Se’s dybdeforhold og aktuelle
tilstand er der erfaringsmeessigt to retninger, seen
kan udvikle sig i. Vandet kan vare klart med
en udbredt undervandsvegetation og med en fi-
skebestand domineret af store, rovlevende abor-
rer og store skaller. Eller vandet kan vare uklart
med mange alger, uden undervandsvegetation og
med en fiskebestand, som er domineret af skaller
og brasener og med fi store aborrer. Kun i det
torste tilfzlde vil seen opfylde sin milsztning,
og det kraver bl.a., at tilferslen af naringsstoffer
er tilstrekkelig lav.

Efter afskeeringen af spildevandet i 1983 har ud-
viklingen siden starten af 1990%erne vist mange
skridt i den rigtige retning. Fiskebestanden er nu
domineret af aborrer - ogsd en del starre aborrer,
og bestanden af brasen er meget lille. Der er ogsd
en forholdsvis stor bestand af gedder og anta-
gelig ogsd sandart, s samlet er rovfiskebestan-
den betydelig og har dermed mulighed for at
begranse antallet af planktonzdende brasen og
skaller. Vandet har siden 1993 veret klart i for-
drsperioden, hvilket har givet undervandsplan-
terne gode vaekstvilkdr i forsommeren. Desvarre
er der de sidste tre ar sket en voldsom opblom-
string af bligrenalger i sommerperioden. Disse
alger nyder godt af et meget naringsrigt sedi-
ment, hvor de kan vokse til gresningsresistent
storrelse, for de bevager sig op i vandet. Hvis fos-
fortilferslen til seen holdes tilstrekkeligt lav, for-
ventes det, at disse opblomstringer vil aftage pa
leengere sigt.

To ting er afgerende for, at sgen fremover kan
opna og fastholdes i en god miljetilstand:

1) Tilferslen af fosfor og kvelstof skal reduce-
res yderligere.

2) Der skal vere en stabil og udbredt bund-
vegetation 1 seen til at fastholde den klar-
vandede tilstand. Endvidere skal der vere en
stor og stabil bestand af rovfisk, der kan for-
hindre, at mengden af de planktonazdende
fisk skalle og brasen bliver for stor.

Niveauet for det fremtidige fosforindhold i se-
vandet kan beregnes ud fra den skennede fos-
forbelastning ved anvendelse af den fosformodel,
der blev omtalt 1 afsnit 6.2. Ved at supplere denne
model med den model for sammenhangen mel-
lem fosforkoncentration og sigtdybde, som blev
omtalt 1 afsnit 6.4, kan ogsd den fremtidige sigt-
dybde i sgen vurderes.

Disse modeller viser dog kun nogle erfarings-
messige sammenhzenge mellem stoftilfersel og
sigtdybde i seer, og der kan for den enkelte s
vare betydelige afvigelser fra modellens resulta-
ter. Modelberegningerne kan derfor ikke i sig
selv bruges til at afgere, hvad der er en accepta-
bel belastning, men de kan give en ide om, hvilke
@ndringer i sigtdybden en reduceret fosfortilled-
ning kan medfere.

Ved beregningen tages udgangspunkt i belast-
ningen og afstremningsforholdene i de seneste
seks dr. Den gennemsnitlige arlige fosfortilfersel
til Arreskov Se var i denne periode pd 581
kg. Heraf udgjorde den kulturbetingede tilfersel
281 kg/dr, og omfattede fosforafstremning fra
spredt bebyggelse, landbrugsjord og regnvandstil-
stramning fra Korinth. Dette var nesten lige si
meget som den naturlige tilfersel pa 300 kg (ba-
sisbelastning incl. bidrag fra atmosfare, fugle og
grundvand).

Med dette udgangspunkt beregnes en fremtidig
sigtdybde pd ca. 1,4 meter, nir sgen er i ligevaegt
med fosfortilforslen (tabel 8.1). Denne sigtdybde
er noget hojere, end der blev milt 1 2001 (1,05 m).
Dette skyldes dels, at fosfortilferslen i 2001 var
forholdsvis hej, dels at den store algemangde i
2001 1 betydeligt omfang var betinget af fosfortil-
forsel fra sedimentet.

Hvis den kulturbetingede afstremning fraland-
brugsjorden og spredt bebyggelse blev fjernet helt,
ville der kun veere den naturlige basisafstremning
tilbage. I dette tilfeelde vurderes sgen at kunne fa
en fosforkoncentration pd omkring 0,04 mg/1 og
en sigtdybde pd omkring to meter.

Det er nzppe muligt at eliminere de kultur-
betingede tilforsler helt. En reduktion af disse

Belastning Fosfor- P, P, Sigtdybde Vegetationens
tilfersel m dybdegreense
kg/ar mg/l mg/| m
Status 2001 (malt) 668 0,116 0,114 1,05 2,0
Niveau 1996-2001 581 0,114 0,083 1,40 2,6
25% reduktion 512 0,101 0,073 1,51 2,8
50% reduktion 443 0,087 0,063 1,65 3.1
Naturlig belastning 300 0,059 0,043 2,07 3,9
Arreskov Se 2001

Tabel 8.1

Beregnet fremtidig fos-
forkoncentration og
sigtdybde i Arreskov
So ved det nuveerende
belastningsnivean og
ved forskellige reduk-
tioner af den kulturbe-
tingede fosforafstrom-
ning til soen.
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pa 50% forventes at kunne sikre en sigtdybde
pad 1,5-2,0 meter. Dette vurderes at vere til-
strekkeligt til at seen opfylder sin méilsztning.
Ud fra generelle sammenhange mellem sigtdyb-
den og vegetationens dybdegranse (Jensen m.fl.,
1996) vurderes det, at der derved vil kunne vokse
planter ud til ca. 3 m’s dybde (dybdegranse =
0,07+1,83*sigtdybde).

En sidan reduktion af fosforbelastningen kan
antagelig opnds ved at gennemfore rensning af
spildevandet fra enkeltliggende ejendomme sup-
pleret med foranstaltninger til nedbringelse af
fosforafstremningen fra jordbruget (se neden-
for).

En yderligere reduktion af kvalstoftilferslen
vil ligeledes kunne forbedre miljetilstanden 1
soen, hvis kvalstof kan bringes til at blive be-
greensende for algevaeksten i sommerperioden.
Erfaringerne fra bl.a. nogle midtjyske sger viser,
at ved et indhold i sommerperioden under 1,3-1,4
mg/l kan kvealstof vere begraensende for al-
gernes vakst, forudsat at fosforniveauet er lavt
(Erik Jeppesen, DMU, pers. medd.). Dette stem-
mer overens med erfaringen fra Arreskov Se i
1996/1997, hvor tilstanden var god og kvelstof-
indholdet netop var pa dette niveau.

Ud fra modeller for sammenhangen mellem
kvelstoftilferslen og kvalstofkoncentrationen i
swen vurderes det, at en reduktion af den kultur-
betingede kvalstoftilfersel pd yderligere ca. 30
% 1 forhold til niveauet 1 1999-2001, vil veere til-
strekkeligt til at kvaelstofkoncentrationen i seen
vil blive under 1,3 mg/l, som er kravet i mal-
setningen. Ved en sddan reduktion i den kultur-
betingede kvalstoftilforsel vil den samlede kvzl-
stofafstremning blive ca. halveret i forhold til
niveauet 1 1989-1990, hvilket stemmer godt over-
ens vandmiljsplanens krav om en 50% reduktion
1 kvalstofafstromningen.

Seens milsetning som naturvidenskabeligt in-
teresseomrade understreger, at naturforholdene
1 seen har hgjeste prioritet. Seens tilstand i
1996-98 viser, at seen har potentiale til at blive et
meget verdifuldt naturomride med udbredt un-
dervandsvegetation og et rigt smadyrs- og fugle-
liv. Det tilbagefald, der er sket siden da viser, at
tilferslerne af nzringsstoffer fortsat er for heje.
Tilferslen af kvalstof med overfladevandet er fal-
det ca. 30% 1 perioden 1989-2001, og fosfortil-
forslen er faldet ca. 20%. Opfyldelse af malsaet-
ningen forudsatter dog, at der gores en malrettet
indsats for yderligere at nedbringe tilforslen af
neringsstoffer, specielt fosfor.

Muligheder for at nedbringe belastningen
Der kan peges pa folgende muligheder for en re-
duktion af belastningen:

Bedre rensning af spildevandet fra den spredte
bebyggelse.
Begrensning af naringsstoftabene som falge

af jordbrugsdrift.

Forbedret spildevandsrensning ved spredte be-
byggelser

Begransning af udledningen af forurenende stof-
fer fra spredt bebyggelse kan eksempelvis ske ved
etablering af nedsivningsanleg, biologiske ren-
seanleg med fosforfjernelse eller ved at afskeere
spildevandet til kommunale renseanleg.

Ifplge Fyns Amts Regionplan 2001-2013 skal
en forbedret rensning vaere gennemfort inden ud-
gangen af 2002. Faaborg Kommunes spildevands-
plan indeholder krav og tidsfrister til forbedret
spildevandsrensning i det dbne land, som er i
overensstemmelse hermed.

Begraensning  af
dyrkningsjorden
De foranstaltninger, der er iveerksat med henblik
pd opfyldelse af Vandmiljgplanens mal for re-
duktion af udledning af neringsstoffer, forven-
tes ad dre at reducere kvalstofafstremningen fra
landbrugsarealer, mens der ikke umiddelbart kan
forventes en reduktion i fosforafstremningen fra
disse. Der er dog mulighed for at opnd betydelige
reduktioner i neringsstoftilferslen til spen gen-
nem en rzkke frivillige ordninger.

Hele oplandet til Arreskov Se er siledes ud-
peget som serligt miljsfelsomt omrade, og dette
giver szrlige muligheder for EU-tilskud til milje-
venlig landbrugsdrift.

Der kan siledes gives tilskud til felgende foran-
staltninger:

nzringsstoftabene  fra

1. etablering af vidomrdder (swer eller vide
enge) med henblik pd at fjerne/omsztte
kvalstof og fosfor i tillebene for udlebet i
soen.

2. permanent braklegning og anden ekstensi-
veret landbrugsdrift

3. etablering af permanent plantedekkede
breemmer langs tilleb til seen med henblik
pa tilbageholdelse af fosfor, der ved jordero-
sion afstremmer overfladisk fra dyrkede are-
aler.

Arreskov Se 2001



Endvidere kan nazringsstofafstremningen mind-
skes ved at gennemfore skovrejsning pd landbrugs-
arealer.

Da det vurderes, at de kulturbetingede tilfers-
ler af fosfor og kvelstof skal reduceres med yder-
ligere hhv. 50% og 30% for at seen kan opfylde
sin malsaetning, vil det vere ngdvendigt med en
kombination af flere forskellige tiltag for at be-
greense naringsstoftilferslerne til seen tilstraek-
keligt.

Sddanne generelle miljetiltag i jordbruget kan
dog ikke forhindre, at der i oplandet til seen kan
ske f. eks. en forogelse af dyreholdet, hvilket alt
andet lige vil betyde at udvaskningen til seen for-
oges. Sdledes viser resultater fra vandmiljsover-
vagningen, at landbrugets bidrag til fosforbelast-
ningen af overfladevande er betydende, og at der
er sammenhang mellem tetheden af husdyr i op-
landene til vandomriderne og tabet af fosfor fra
landbrugsarealerne (Fyns Amt, 1997 og Peder-
sen, 2000).

Statistiske oplysninger fra landbruget sandsyn-
ligger, at der i en reekke oplande til sirbare vand-
omrader sker en betydelig ophobning af oversky-
dende fosforgedning pd landbrugsjorden. Det er
for Fyn beregnet, at der i dag i gennemsnit til-
fores et fosforoverskud til landbrugsarealerne pa
1 storrelsesordenen 10 kg P/ha/ar og i omrider
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med stor husdyrtethed endda 20 kg P/ha/dr (Pe-
dersen, 2000). Denne fosforophobning p land-
brugsjorden er en trussel mod miljetilstanden i
vandomraderne. Der ber derfor opnds fosforba-
lance pd udspredningsarealerne, siledes at fos-
fortilferslen med gedning ikke overstiger den
meangde fosfor, der fjernes med afgraderne.

Jordbrugets fosfortab er et omride, der i langt
hajere grad ber fokuseres pi. Derved kan man
regulere og nedbringe belastningen herfra pi lige
fod med den indsats, som amter og kommuner
gor for at nedbringe belastningen fra spredte be-
byggelser. Mange drs overforbrug af fosforgad-
ning pa de husdyrgedede marker udger en fare
for, at fosforbelastningen til vandmiljeet en dag
igen @ges. Denne situation kan begranse og sine
steder maske “nulstille” effekten af store inve-
steringer i spildevandsrensning. Hvorndr og i
hvilket omfang fosforpuljen udleses afhanger af,
hvornir og i hvilket omfang man stter ind heri-
mod.

Der er derfor behov for en egentlig indsatsplan
for s@en, hvor man samlet vurderer, hvad der er
nedvendigt for at opnd den enskede tilstand. I
forlengelse heraf ma amtet ved en 22ndring af lov-
givningen udstyres med mulighed for at stille lo-
kale krav til . eks. husdyrtathed og gedningsdo-
sering, evt. mod skonomisk kompensation.
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Bilag 1 - Anvendt metodik

Metodik anvendt ved undersogelser af Arreskov So og dens

opland

Meteorologi

Nedbar

Til beskrivelse af nedberen pd Fyn er anvendt en
middelverdi fra 66 10x10km gridceller, som deek-
ker Fyns Amt og er beregnet ud fra det faste sta-
tionsnet i Fyns Amt (44 stationer) af Danmarks
Meteorologiske Institut (DMI).

Nedbersmalerne er af DMI opstillet pa standar-
diseret vis i en hejde af 1,5 m over jorden. En ned-
bersmiler, der er opstillet i denne hojde, vil imid-
lertid pavirke den omgivende luftstrem, hvorved
nedberspartiklerne afbgjes. Dermed »fanger« ma-
leren kun en del af nedberen. Denne fejl benzev-
nes den aerodynamiske fejl eller vindeffekten.

Derudover vil en mindre del af den nedber,
som rent faktisk rammer nedborsmilerens op-
samlingstragt og madlekande, ikke blive malt.
Dette skyldes dels overfladeadhzsion, dels for-
dampning. Dette tab kaldes wetting-tabet.

Data leveres ukorrigeret fra DMI, som anbefa-
ler at standardkorrektion for vindeffekt og wet-
ting-tab for stationer med moderate leeforhold
benyttes. P4 arsbasis korrigeres nedberen med
+21%.

Normalvardier (middelvaerdier fra perioden
1961-1990) leveres af DMI.

Til brug for nedber pd Arreskov Se er benyttet
gridverdier fra gridcelle nr. 10381.

Fordampning og lufttemperatur
Til beskrivelse af fordampnings- og tempe-
raturforholdene pid Fyn er anvendt en middel-
veerdi fra 18 20x20km gridceller dekkende Fyns
Amt. Normalvardier (middelvardier fra perio-
den 1961-1990) leveres af DMI.

Til brug for fordampning fra Arreskov Se er
benyttet gridvardier fra gridcelle nr. 20112.

Soltimer

Oplysninger om antallet af soltimer er indhentet
fra Arslev (DMI st. nr. 28280). Normalvzrdier
er beregnet pi baggrund af data for perioden
1961-1990.

Vindforhold

Oplysninger om vindforhold er indhentet fra kli-
mastationen i Beldringe Lufthavn (DMI st. nr.
06120). Her miles vindhastigheden i 10 m’s hojde
1 alt 8 gange daglig,
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Normalverdier er beregnet pd baggrund af data
for perioden 1961-1990.

Oplandsbeskrivelse

Seens samlede afstromningsopland og deloplande
er afgrenset af Hedeselskabet i 1990 pd bag-
grund af Geodewtisk Instituts hejdekurvekort i
malestoksforholdet 1:25.000 samt oplysninger
om dreninger 1 omridet. Oplandet er dog blevet
revurderet i januar 1997. £ndringerne omfatter
primzrt oplandet til tillgb 1 og 2.

Arealanvendelse

Arealanvendelsen er fundet pa baggrund af CO-
RINE (opgjort af Statens Planteavlsforseg, Af-
deling for Arealanvendelse, Foulum) samt Fyns
Amts naturtyperegistrering §3. De anvendte CO-
RINE-data er primeart fremkommet ved hjelp
af satellitbilleder og opgerelsen kan henferes til
1990 + 2 ar og har et detaljeringsniveau pd 25
ha.

Jordrypefordeling

Jordtypefordelingen i landbrugsomriderne er
opgjort pa baggrund af data fra Landbrugs-
ministeriets Afdeling for Arealdata og Kort-
lzegning, Vejle. Disse oplysninger stammer fra
1977-78, og angiver kun de dominerende jordty-
per i dybden 0-20 cm.

Spredt bebyggelse

Tetheden af den spredte bebyggelse i oplandet
til seerne er baseret pd oplysninger fra kommu-
nerne om forekomsten af spredtliggende ejen-
domme i 2001. Det er herefter antaget, at der fra
hver ejendom i gennemsnit udledes spildevand fra
2,5 person-zkvivalenter. For sommerhuse og ko-
lonihaver regnes dog med 2,0 PE/ejendom. For
virksomheder, skoler og lign. regnes med 20 PE/
ejendom.

Den potentielle spildevandsbelastning er bereg-
net ved hjelp af Miljestyrelsens normtal for ind-
hold af kvalstof og fosfor i husspildevand: 1 per-
sonzkvivalent (PE) = 44 kg N/ir og 1,0 kg
P/ar.

For Fyns Amt er antallet af personer bosat
udenfor kloakopland i 2001 opgjort af kommu-
nerne til i alt 50.840. Fyns areal er ifglge Dan-
marks Statistik pd 348.584 hektar, hvilket giver
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teethed af spildevand fra spredt bebyggelse pi 0,15
PE/ha.

For Danmark som helhed har Miljestyrelsen
1 2000 opgjort antallet af personer bosat i den
spredtliggende bebyggelse til 387.848. Danmarks
areal er ifelge Danmarks Statistik pd 4.309.588
hektar, hvilket giver en taethed af spildevand fra
spredt bebyggelse pid 0,09 PE/ha. I opgerelsen
er kun medtaget ejendomme, som har mekanisk
anleg med direkte udledning til recipient eller
markdren.

Husdyrhold

Oplysninger om husdyrhold 1 oplandet 1 2000
er indhentet hos Det Centrale Husdyr Register
(CHR), som farer tilsyn med antallet af husdyr
hos de enkelte husdyrejere Husdyrtetheden er
opgjort som antallet af dyreenheder pr. totalt op-
landsareal.

Oplysninger om husdyrtatheden for Danmark
og Fyn er hentet hos Danmarks Statistik. Hus-
dyrtetheden er her beregnet til 0,57 DE/ha for
Danmark og 0,56 DE/ha for Fyn pa baggrund af
de totale arealer.

Ferskvandsafstremning

Til beskrivelse af ferskvandsafstremningen pa
Fyn er benyttet 15 mélestationer, hvoraf de fleste
har veret i drift siden slutningen af 1970%erne.

Til beskrivelse af ferskvandsafstremningen til
Arreskov Sg, benyttes de af Hedeselskabet bereg-
nede degnmiddelvandferinger i seens opland.

I oplandet til Arreskov Se er efter 1994 benyt-
tet kendskab til afstremningsmenstret i en del af
det umdlte opland.

Normalverdier er beregnet pa baggrund af en
malestation i Odense A ved Nr. Broby, der har
veret i drift siden 1918.

Stofafstremning

Pi baggrund af Fyns Amrts enkeltmalinger af
vandfering i setilleb og -afleb og en samtidig
kontinuerlig registrering af vandstanden, har He-
deselskabet beregnet degnmiddelvandfsringen pa
de faste stationer i oplandet til Arreskov Se.
Neringsstofafstromningen til mdlestationerne
er beregnet ved C-linexrinterpolationsmetoden.
Denne er detaljeret beskrevet af Kronvang og
Bruhn (1990).

Fyns Amt har siden 1989 foretaget fysisk-ke-
miske malinger i tillebene til og afleber fra
Arreskov Se. Stationering, analyseomfang og
undersogelseshyppighed fremgir af figur 2.1 og

tabel B1.1 og B1.2. For fysisk-kemiske undersg-
gelser 1989-2000 henvises til tidligere drs rap-
porter (se bilag 18).

I perioden 1989-94 er i oplandet til Arreskov So
malt pi 6 tilleb og aflebet.

Fra drsskiftet 1994/95 er méileprogrammet re-
duceret til at omfatte fysisk-kemiske mélinger i3
tilleb og aflebet.

Malingerne af neringsstofafstremningen til
seen dakker 1 alt ca. 47% af seens samlede op-
landsareal, men ved at udnytte kendskab til vand-
og stofafstremningen i de 3 tilleb, hvor der ikke
laengere males, opnds en dekningsgrad af seens
samlede oplandsareal pa ca. 80%.

Afstrsmningen fra den del af oplandet hvor der
tidligere blev foretaget fysisk-kemiske mailinger,
bestemmes ved at hvert af de tidligere mélte op-
lande, relateres til et opland hvor der fortsat ma-
les.

Relationerne er fundet gennem sammenligning
af den arealspecifikke vandafstremning mellem
et tidligere malt opland og de 3 eksisterende op-
lande igennem perioden 1989-94.

Herefter benyttes forskellen 1 den arlige me-
dianferskvandsafstremning for perioden 1989-93
(Fyns Amt, 1995b) til beregning af den korrekti-
onsfaktor der benyttes 1 forbindelse med bereg-
ning af ferskvandsafstromningen i et af de umalte
oplande, hvor der tidligere blev milr.

Bestemmelsen af total-kvzlstof- og total-fosfor-
afstremningen fra de 3 udgdede vandlebssystemer
foregar efter samme princip, idet der dog er be-
nyttet forskel 1 den arlige middelafstremning af
total-N henholdsvis total-P i perioden 1989-93 til
beregning af korrektionsfaktoren.

I tabel B1.3 er angivet beregningsformler, be-
nyttet 1 forbindelse med bestemmelsen af af-
stremningen fra de 3 umalte oplande.

Ferskvandsafstremningen fra den resterende
del af spoplandet (de sidste 20%), er derpa bereg-
net under antagelse af, at arealafstremningen 1 de
milte samt estimerede oplande kan overferes til
den sidste rest umalt opland.

Nezringsstofafstreamningen beregnes fra dette
umilte opland ved at benytte koncentrations-
vardier bestemt fra hele det »maélte« opland (dvs.
baseret pad 6 tillebsstationer).

For 1995 blev der kun mélt nitrit-nitrat-kvel-
stof og ortofosfat-fosfor pd 3 af de 6 tilleb. I de
3 umadlte tillgb er nitrit-nitrat-kvaelstof henholds-
vis ortofosfat-fosfor estimeret ud fra kendskabet
til koncentrationerne af total-kvelstof og total-
fosfor. Denne estimering er ogsd anvendt efter
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Sted ! Vandlgbsnavn Stations- Undersogelses- Undersegelseshyppighed = Analyseprogram
nummer aktivitet Vandferings-  Vandkemi-
SERR-nr. | Q/H-st, Vandkemi-st. maling preve
Tilleb 1 | Geddebzekken 0107110 3 + 26/ar 26/ar 4.a + total-Fe
Tilleb 4 | Rislebaek 0107140 + + 26/ar 26/ar 4.a + total-Fe
Tilleb 5 | Sebo Afleb 0107160 + + 26/ar 26/ar 4.a + total-Fe
Afleb Odense A 0105350 + + 26/ar 26/ar 4.d + total-Fe

1994 for at kunne sammenligne belastningsbereg-
ningerne igennem hele perioden.

Stofafstramningens naturlige basisbidrag

Ved basisbidrag  forstds den neringsstof-
afstremning fra oplandet til sgen, som ville fore-
komme, sifremt oplandet ikke var berert af
menneskelig aktivitet, det vil sige henli som na-
turomride.

Beregningen af basisbidraget for henholdsvis
kvalstof og fosfor er foretaget ved anvendelse af
medianen af den vandferingsvaegtede drsmiddel-
koncentration for 7 danske vandleb, der afvander
fortrinsvis ugedskede skov-/naturomrader (Dan-
marks Miljsundersogelser, 2002). For 2001 er be-
nyttet en mediankoncentration for kvalstof pd
1,30 mg/1 og for fosfor pd 0,048 mg/1.

Basisbidraget er herefter beregnet ved at gange
denne »drsmediankoncentration« af kvalstof og
fosfor med ferskvandsafstremningen til seerne.

Atmosfzrisk deposition

Fyns Amt har etableret 4 stationer til méling af
atmosferisk deposition (Arslev, Oure, Langese
Plantage og Hajstene Leb). De 3 forstnaevnte
er landstationer, medens den sidst-nzvnte er en

kyststation. Ved beregning af den atmosfariske
deposition pa sgen er alene anvendt resultater fra
de 2 forstenaevnte landstationer.

Depositionen opsamles ved hjzlp af en sikaldt
bulksampler. Den tragtformede opsamlingsen-
hed er placeret i 1,5 m’s hejde og er forbundet
med en nedgravet opsamlingsbeholder.

Ved benyttelse af en bulksampler méles ferst og
fremmest den stoftilfarsel, som finder sted med
nedberen. I torvejrssituationer opsamles endvi-
dere storre partikler og i mindre omfang luftfor-
mige forbindelser. De siledes indsamlede stof-
mengder benzvnes viddeposition.

Til beregning af viddepositionen er benyttet
11,3 kg kvalstof/ha og 0,21kg fosfor/ha.

Mens bulksamplerne er anvendt til méling af
stofindholdet i den opsamlede nedber, er oplys-
ninger om nedbgrsmengden i stedet indhentet
fra DMI’s mélesstationer i Arslev og Gudbjerg.
Ved beregningerne er anvendt resultater, som
ikke er korrigeret for vindpdvirkning mv. (se af-
snittet om nedber 1 dette bilag).

Terdepositionen af kvelstof er beregnet til 8
kg/ha ir som middelverdi for perioden 1989-1995
som angivet 1 Skov m.fl. (1996). For fosfor findes
der ingen opggrelse over terdepositionens stor-

Analysevariabel Analyseforskrift Program-
type

| 4a | 4d
pH (25°C) DS 287 + +
Suspenderet stof DS 207 +
Bl (foreliggende) EU Forsl. STD 92 | +
Total-N DS 221 + +
{NH,+NH,)-N (F) DS 224 +
{NO,+NO,)-N (F) DS 223 +
Total-P DS 292 + +
PO,-P (=orto-P) (F) DS 291 + +
Total-Fe DS 219 ‘ +

Bemaerkninger:
(F) Analyse pa filtreret prave (GF/C).

Arreskov Se 2001

Ubekendt Beregningsformel
Qlillnbz 0'40*Q|il\ub5
NI\Ilub -4 O'SQ*NIILIab 5
Pll\lﬂbz 0‘55*Pllllab 5

tilleb & 0'72*Qﬂl\eb4
N1\Ilub6 0'84*Nti\loh4
Pll\l{:b O'QS*P!IIIobd
Qllhub? 0'37*Ql\lieb5
Nﬂllub? O'BB*NtI\IDhS
Eﬂﬂnh? 0'?1 P'lllohﬁ

Tabel B1.1

Owersigt over fysisk-
kemiske undersogelser
i tillob til og aflob fra
Arreskov Se 2001

Tabel B1.2 (til venstre)
Owersigt over vand-
kemiske undersagelser
i tillob til og aflob

fra Arreskov So, 2001.
Analyserne er udfort
af Miljo-Kemi, Dansk
Miljo Center A/S, Vi-
borg.

Tabel B1.3 (til bajre)
Owersigt over bereg-
ningsformlen anvendt
ved estimering af be-
lastning fra tillob 2, 6
og 7 til Arreskov Sa.
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relse, men denne er antaget at vare lig 0 (Fyns
Amt, 2001).

Grundvand

Den maénedlige tilfersel af grundvand til Arre-
skov S er beregnet ud fra seens vandbalance, det
vil sige forskelle i tilferte og fraforte vandmang-
der.

I mineder med en beregnet indstremning af
grundvand, er det antaget, at kvalstof- og fos-
forindholdet i grundvandet er pa 2,00 mg N/I
og 0,03 mg P/1 (baseret pd mélinger i kildevaeld/
drikkevandsbrende i oplandet til Arreskov S).

I mineder, hvor der beregnes en udsivning
af grundvand, tilleegges det udsivende vand en
koncentration svarende til minedsmiddelkon-
centrationen i sgvandet.

Belastning fra overlob fra felleskloaksystem
Kvealstof- og fosforbelastningen fra felleskloak-
system i en del af Korinth By bygger pd SAMBA-
beregninger (Kriiger, 1990).

Belastningen er korrigeret sdledes, at den er
i overensstemmelse med nedbersmangden det
pagzldende ar.

Morfometri

Seens dybdeforhold er i 1989 kortlagt af landin-
spekter Thorkild Hoy ved hjelp af ekkolodning.
Beregning af sgens kystlinie, areal og volumen er
foretaget af Fyns Amt ved anvendelse af planime-
ter (se Hakanson, 1981)

Fysisk-kemiske forhold i sevandet

Fyns Amt har siden 1989 arligt udfert fysisk-ke-
miske undersegelser, samt undersegelser af klo-
rofylindhold og primerproduktion i sevandet i
Arreskov Se. I tidligere ir er der ikke foretaget
undersegelser hvert ir og analyseprogrammet har
varieret fra ar til dr. Stationering og beskrivelse
af analyseomfang vil derfor kun omfatte perio-
den efter 1989. Stationerne fremgir af dybdekor-
tet, figur 2.1, og analyseomfanget af tabellerne
B1.4-Bl.6.

Underspgelserne er foretaget med en hyppig-
hed pa 19-20 gange/dr pd 1 station (tabel B1.4).
Der er ved hjzlp af en Limnos-vandhenter udta-
get delprover 1 overfladelaget, dvs. 1 0,2 m, sigt-
dybde og 2*sigtdybde (for marts 1992 blev der
dog anvendt en hjerteklapvandhenter). Delpro-
verne er herefter blandet til én prove (betegnes
blandingspreve). Disse prover er analyseret efter
programtype 5a (jf. tabel B1.5). Provetagning er

i gvrigt foretaget som foreskrevet af Kristensen

m.fL. (1990b).

Miljefremmede stoffer og tungmetaller

Fyns Amt har i 2001 udtaget vandprever til be-
stemmelse af indholdet af miljefremmede stoffer
og tungmetaller efter forskrifterne i Kronvang
m.fl. (1999). Proverne er analyseret af Miljo-kemi,
Dansk Milje Center A/S. Analysemetoder frem-
gdr af bilag 17.1.

Plankton

Der er i 1989-1997 foretaget undersogelser af so-
ens plante- og dyreplankton med en hyppighed
pd 19-20 gange/ar. Fra 1998 er hyppigheden ned-
sat til 16 gange pr. dr idet der ikke udtages prover
i januar-februar og december.

Prever af planteplanktonet er udtaget af Fyns
Amt pd samme station og ved samme metode
som anvendt ved de vandkemiske undersogelser.
Under omrering er 100 ml af blandingspraven
overfert til glasflaske, hvorefter proven er tilsat
lugol (konservering).

Prover af dyreplanktonet er indsamlet ved
hjzlp af hjerteklapvandhenter pi i alt 3 stationer 1
seen (jf. dybdekort og tabel B1.6). Pa den enkelte
station er udtaget delprover i forskellige dybder
som foreskrevet i Kristensen, m.fl. (1990b).

Samtlige delprever er blandet til én preve (blan-
dingsprave). Under omrering er herefter udtaget
4,51 til filtrering i felten (maskevidde pa filter 90
um). Filterresten er overfert til en 100 ml glasfla-
ske og tilsat lugol. Derudover er udtaget 0,9 1 af
blandingspreven til sedimentation. Hertil er lige-
ledes tilsat lugol, og det bundfeldede materiale
er efter 48 timers henstand overfert til en 100
ml glasflaske og atter tilsat lugol. Endvidere er
der ved lodret og vandret treek med et planktonet
gennem sevandet udtaget prever af sivel plante-
som dyreplankton (netmaskevidde henholdsvis
20 og 140 um).

Bearbejdningen af de indsamlede planktonpra-
ver er foretaget af Miljsbiologisk Laboratorium,
Humlebzk. Bearbejdningen af proverne er i av-
rigt foretaget som foreskrevet 1 Olrik (1991) og
Hansen m.{l. (1992).

Bundvegetation

Fyns Amt har i juli/august 1993-2001 gennem-
fort en »omrideundersegelse« af undervands- og
flydebladsvegetation efter retningslinjer beskre-
vet i Moeslund m.fl. (1993) med efterfelgende ju-
steringer (Danmarks Miljgunderspgelser, 1994 og
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Moeslund m.fl., 1996). Undersogelsen af delom-
raderne er dog foretaget ved at sejle vinkelret
pd kysten og vurdere planternes dekningsgrad
i hvert dybdeinterval. Ved at nummerere disse
»transekter« (typisk 10 stk.), fis samtidig et bil-
lede af, hvordan planterne fordeler sig indenfor
delomradet. I 1994 og 1999 blev der desuden fore-
taget en undersogelse af rerskoven, samt en trans-
ektunderspgelse som omtalt i Moeslund m.fl.
(1993).

Fyns Amt har desuden i august 1989 og
august 1992 gennemfort orienterende vegetations-
undersagelser i seen. Ved disse er der langs hele
sobredden fra sosiden foretaget en registrering af
sammensatning af og dybdegraenser fra rersump,
flydebladszone og rankegrede (undervandsve-
getation). Undervandsvegetationen er lokaliseret
ved hjelp af vandkikkert, planterive og ved
undersogelser af opskyllet plantemateriale.

Smadyrfauna

Smadyrfauna pa seens barbund og i bredzonen
er undersegt hvert ir 1 perioden 1989-1994.
I 19952001 er kun bundfaunaen undersogt.
Bundfaunaen er indsamlet ved hjzlp af kajak-
bundhenter i april-maj, medens bredfaunaen er
indsamlet p4 stenbund i april-maj og i oktober (se
metode i Dall m.fl., 1983).

Fiskefauna
Der er foretaget fiskeundersegelser i august 1987,
1992 og 1994-2001. Undersogelserne er foretaget
af Fiskeskologisk Laboratorium efter retnings-
linierne i Mortensen m.fl. (1990).

Desuden har Fyns Amt hvert dr siden 1998 un-
dersegt bestanden af fiskeyngel i starten af juli
midned efter retningslinierne i Lauridsen m.fl.

(1998).

Fuglefauna

I Arreskov Se er der drligt foretaget et stort antal
optellinger af fuglene pd sgens vandflade siden
1980 (Ehmsen, upubl.). Optzllingerne er delvist
udfert for henholdsvis Skov- og Naturstyrelsens
Reservatsektion og Fyns Amt. Disse totaltzllin-
ger foretages fra udsigtspunkter, og der kan veere
delomrader, der ikke er dekket i de enkelte op-
tellinger. Det vurderes dog pd baggrund af det
store optallingsmateriale, at over 90% af fuglene
pd dben vandflade normalt registreres. I irene
1980-2001 er der siledes foretaget 75-226 tellin-
ger drligt. Ved totaltellinger registreres ogsi an-
tal formodede ynglefugle og observerede unger.
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Arreskov So Unders@gelsesprogram
SERR-nr.
010 8104 Vandkemi, klorofyl, primearproduk-
tion og planteplankton.
0108105 | Sedimentkemi og dyreplankton.
0108106 | Sedimentkemi og dyreplankton.
010 8107 | Sedimentkemi og dyreplankton.

Bemaerkninger:

Ud over de ovennzevnte stationsnumre er pa figur 2.2
angivet numre pa prevetagningsstationer, hvor der tidli-
gere er udfort undersagelser.

Feltmalinger:
|
Vandstand Lufttemperatur [
Sigtdybde Vandtemperatur (profil) }L
Total vanddybde O, (profil) |

Mélinger i Natur- og Vandmiljpafdelingens laboratorium:

Analysevariable Analysefor- Programtype
skrift
5.a 5d
Ledningsevne DS 288 + +
| pH (25 °C) DS 287 + +
Total alkalinitet LM " + +
Total-CO, LM ™ + +
O, (Winkler) LM " + +
Torstof (part.) DS 207 +
Glodetab (part.) DS 207 + ‘
Klorofyl-a DS 2201 + |
Malinger ved Miljg-Kemi, Dansk Milig Center A/S 2
Analysevariable Analysefor- Programtype
skrift
5.a 5.d
Total-N DS 221 + +
(NH3,+NH,)-N (F) DS 224 + +
(NO,+NO,)-N (F) DS 223 + +
Total-P DS 292 + +
PO,-P = Orto-P (F) DS 291 + +
Silikat-Si LM +
Total-jern SM3500D |

Bemaerkninger:

n Kaebenhavns Universitet, Ferskvandsbiolo-
gisk Laboratorium (1977).

Fer 1. januar 1999 blev analyserne udfert af
MLK-Fyn I/S, Odense.

2)

(F) Analyse pa filtreret preve (GF/C).

5.a Udfares pé blandingspreve fra 0,2 m sigtdyb-
de og 2 x sigtdybde.

5.d Udfares pa vandpreve under springlag.

Tabel B1.4

Owersigt over
provetagningsstatio-
ner i Arreskov Sp.

Tabel BL.5

Oversigt over
Sysisk-kemiske under-
sogelser samt under-
sogelser af klorofylin-
dbold i vandfasen i
Arreskov So.
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Bilag 1 - Anvendt metodik

66

Ynglefuglebestandene registreres ikke tilstraekke-
ligt for alle arter ved totaltellingerne, si derfor
er der de senere dr desuden foretaget modificeret
kortlegningsoptelling (Falk, 1990) fra bid og
ved landgang bestemte steder. Afhaengig af art
baseres beregningen af bestandssterrelser pa ter-
ritorichzevdende fugle, redefund og observation
af unger.

Beregninger

Tidsvaegtede middelvaerdier er for fysiske-kemi-
ske parametre inkl. klorofyl-a beregnet som mid-
delverdien af beregnede dagsvardier (metode 1).
Dagsvardierne er beregnet ud fra linezr interpo-
lation mellem to malte verdier.

For plante- og dyreplankton er den tidsvegtede
middelvardi beregnet ud fra felgende ligning
(metode 2):

(T, - T ) H (X + Xi_l)/Z)/antal dage 1 alt, hvor

T.-T., = antal dage mellem to provetagninger
)dj + X, = veerdi mellem de to prevetagnings-
dage

Antal dage = antal dage mellem ferste og sidste
provetagningsdag

Hyvis forste og/eller sidste provetagningsdag ikke
er den samme i den periode, der gnskes beregnet
for, beregnes den dagsaktuelle vaerdi ved linezer
interpolation mellem to prevetagninger hen-
holdsvis fer og efter den enskede dato. De to
beregningsmetoder giver omtrent samme resul-
tat. De forskellige beregningsmetoder er anvendt
dels for direkte at kunne sammenligne med data
modtaget fra konsulent (metode 2), dels bedre at
kunne sammenligne middelverdien med median-
verdien (metode 1).

Median- og fraktil verdier er beregnet ud fra
beregnede dagsvaerdier som beskrevet ovenfor.
Séfremt fraktilveerdien falder mellem to dagsveer-
dier, beregnes den som gennemsnittet af den neer-
meste gvre og nedre dagsvardi.

Frigivelse af nzringsstoffer fra sedimentet er
beregnet ud fra felgende formel:

(Ni-Nu)-(N-N), hvor

Ni-Nu, = Forskellen mellem den totale tilforsel
og frafersel af neringsstoffet (typisk total fosfor
og total kvelstof) mellem to datoer.

N-N. = Forskellen 1 nzringsstofpuljen i sgvan-
det mellem de to datoer.

Frigivelsen kan antage bide postive og negative
vaerdier. Ved negative vardier er der tale om
en egentlige sedimentation af neringsstoffer fra
sevandet til sedimentet. For kvalstofs vedkom-
mende kan dette ogsd tabes fra sevandet til luften
ved denitrifikation.

Antalsvegtet middelleengde af cladocerer er be-
regnet efter felgende formel:

(NJ*L)/ N,, hvor

N. = antal individer af en art for en provetag-
ningsdag
L, = middellengden af en art for en provetag-
ningsdag

Dyreplanktonets fodeoptagelse (potentielle grees-
ning) er beregnet pd baggrund af et skennet for-
hold mellem den daglige fedeoptagelse og bio-
massen af dyrene. Ved beregningen er antaget, at
ciliater, rotatorier, cladocerer og copepoder spi-
ser henholdsvis 5, 2, 1 og 0,5 gange deres egen
biomasse pr. dag. Ved opgerelsen er der samtidig
udeladrt arter, som ikke eller kun i meget ringe
omfang lever af planteplankton. Den angivne fo-
deoptagelse omfatter siledes primert fodeopta-
gelse 1 form af gresning. Heraf kan beregnes
graesningstrykket, som er den potentielle gras-
ning delt med algebiomassen (i kulstof).

Tidsvaegtet median af graesningstryk er bereg-
net ud fra beregnede daglige graesningstryk. Mid-
del af graesningstryk er beregnet som den tidsvaeg-
tede middel af den potentielle graesning delt med
den tidsvegtede algebiomasse (i kulstof) (Kristen-
sen m.fl., 1991). Disse beregninger udjevner eks-
treme veerdier inden for et drs maleserie, hvorved
der bliver sterre sammenlignelighed af data drene
imellem.

Arreskov So 2001



Soens opland

Areal, arealanvendelse, jordbundsforhold, husdyrhold og spredt bebyggelse i de enkelte deloplande til

seen. Med hensyn til opgerelsesmetoden henvises til bilag 1.

Bilag 2 - Seens opland

Opland Areal Spredt bebyggelse Dyrehold
Ha % | PE PE/ha | DE DE/ha
Tillgb 1 256 10 | 37 0,15 | 392 1,53
Tilleb 4 351 14 | 5 0,01 | 162 0,46
Tilleb 5 659 27 | 68 0,10 | 52 0,08
Umalt opland 1224 49 | 97 0,08 | 178 0,15
| alt 2490 100 | 207 0,08 | 784 0,31
Opland Arealanvendelse (%) | alt
Landbr. Bebyg. Skov Natur Ferskv.
Tilleb 1 88 0 0 12 0 100
Tilleb 4 34 6] 58 7 <1 100
Tilleb 5 58 0 30 9 3 100
Umalt opland 56 5 24 13 2 100
Opland i alt 56 3 29 11 1 100
FK1 FK2 FK3 FK4 FK5 FK& FK7 FK8 | alt

Tilleb 1 - - 92% <1% - - 8% - 100%
Tilleb4 8% - 46% 37% - - 9% - 100%
Tilleb 5 - - 84% 16% - - - - 100%
Umalt opland - - 71% 14% 2% - 13% - 100%
Opland i alt 1% - 73% 15% 1% - 10% - 100%

FK1: Grovsandet jord

FK2: Finsandet jord

FK3: Lerblandet sand

FK4: Sandblandet ler

FK5: Lerjord

FK6: Sveer lerjord

FK7: Humus

FK8: Speciel jordtype

Arreskov Se 2001

Tabel B2.1

Avreal af deloplande

til Arreskov Se, spredt
bebyggelse og husdyr-
hold i de enkelte delo-
plande til Arreskov So
samt soens samlede op-

land.

Tabel B2.2
Avrealanvendelse i de
enkelte oplande til Ar-
reskov So samt seens
samlede opland,

Tabel B2.3

Jordtyper i landbrugs-
omriderne i deen-
kelte oplande til Ar-
reskow So samt soens
samlede opland. For-
delingen er angivet i
procent.
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Bilag 3 - Kildeopsplitning

Kildeopsplitning af den eksterne belastning af Arreskov Sg, 1989-2001.

Beregningsmetoden fremgar af bilag 1. Bidrag fra spredt bebyggelse er inkluderet 1 dbent land afstremningen.

Arreskov Sg 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Arsveerdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kvzelstof:
Nat. basisafstramning 4268 6640 5627 7025 7088 10421 8096 1996 2574 9353 7082 5786 6003
Punktkildeafstremning 66 96 78 78 94 107 69 56 66 97 98 78 83
Aben land afstremning 14969 28480 21893 26748 28758 35086 22310 10120 8111 38618 26811 19712 20848
Total afstromning 19303 35217 27599 33851 35940 45613 30475 12172 10751 48068 33991 25576 26934
Fugle 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Atmosfeerisk deposition 7336 7794 6047 6791 6961 7129 5725 4798 5687 7080 6595 5391 4796
Grundvand 1504 2197 1297 1613 1381 2402 471 1472 1142 932 1545 890 869
Kvaelstof i alt 28184 45250 34984 42297 44324 55186 36712 18484 17621 56121 41172 31899 32641
Fosfor;
Nat. basisafstramning 117 203 195 200 204 339 318 75 61 308 357 210 222
Punktkildeafstremning 11 17 14 14 16 19 17 14 17 25 25 20 21
Aben land afstremning 266 394 268 200 311 385 496 138 94 337 346 292 330
Total afstromning 396 614 477 414 531 743 831 227 172 670 728 521 573
Fugle 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Atmosfeerisk deposition 115 127 88 70 54 66 62 50 63 73 58 79 65
Grundvand 23 33 19 24 21 36 7 22 17 14 23 13 13
Fosfor i alt 551 791 603 526 623 863 918 316 270 774 827 631 668
Tabel B3.1
Den totale eksterne belastning af Arreskov So pd drsbasis i perioden 1989-2001.
Arreskov So 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Sommervaerdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kvaelstof:
Nat. basisafstremning 831 1369 1213 1059 809 1789 1364 475 659 1022 1045 676 1161
Punktkildeafstramning 28 40 33 33 39 45 29 23 28 40 41 33 35
Aben land afstremning 1273 3111 2490 1571 1126 3035 2764 1005 1014 2205 2811 1566 3147
Total afstremning 2132 4520 3736 2663 1974 4869 4157 1503 1701 3267 3897 2274 4342
Fugle 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Atmosfaerisk deposition 2804 3531 2402 2474 2894 3026 2136 2013 2561 2815 2857 1973 2408
Grundvand 575 199 392 336 65 720 261 440 362 216 708 108 336
Kveelstof i alt 5549 8289 6569 5512 4972 8654 6592 3994 4663 6336 7501 4393 7126
Fosfor:
Nat. basisafstremning 23 42 42 30 23 58 54 18 16 34 53 25 43
Punktkildeafstremning 5 7 6 6 7 8 7 6 I 10 10 8 9
Aben land afstromning 72 136 97 4 61 94 86 57 35 46 70 59 104
Total afstremning 100 185 145 77 a1 160 147 81 58 20 133 92 155
Fugle 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Atmosfaerisk deposition 68 88 56 30 22 35 30 20 40 42 34 41 40
Grundvand 9 3 6 5 1 11 4 7 5 3 11 2 5
Fosfor i alt 193 293 224 129 131 222 197 124 119 152 194 151 217
Tabel B3.2

Den totale eksterne belastning af Arreskov So i sommerperioden (1.5-30.9) i perioden 1989-2001.
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Bilag4.1 - Vandbalance

Vandbalance for Arreskov Se opgjort pd manedsbasis for 2001
og pa ars-, sommer- og vinterbasis for 1989-2001

ARRESKOV S@ : VANDBALANCE 2001

VAND TILFOGRT/FRAFORT MAGASIN GRUNDVAND VANDSTAND
Ar Méaned Q tilfort Q frafort Nedber Fordampning pr.d. 1. @ndring/md | beregnet | % aftilfort pr.d. 1.
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 % m o. DNN
2000 Dec 530225 376221 258837 17784 6521672 425128 30072 6 32,90
2001 Jan 589235 977755 219909 20573 6946800 -131465 57719 10 33,03
2001 Feb 590712 710115 225970 50213 6815336 -32775 -89130 -15 32,99
2001 Mar 600838 939219 229381 112630 6782560 -293335 -71705 -12 32,98
2001 Apr 580164 225630 205188 167376 6489225 358922 -33424 -6 32,89
2001 Maj 237314 369419 112836 377293 6848147 -358922 37640 16 33,00
2001 Jun 134005 313032 170305 348003 6489225 -386542 -29818 -22 32,89
2001 Jul 93499 80293 154823 409025 6102683 -191322 49675 53 32,77
2001 Aug 140118 240275 461679 293954 5911361 95499 27931 20 32,71
2001 Sep 288062 321815 470098 136342 6006860 352939 52935 18 32,74
2001 Okt 392543 921715 192977 88221 6359798 -448438 -24021 -6 32,85
2001 Nov 428831 751900 260460 39752 5911361 0 102361 24 32,71
2001 Dec 542690 803096 297923 16389 5911361 127404 106276 20 32,71
2002 Jan 6038765 32,75
Q tilfort Q frafert Nedbor Fordampning zendring beregnet | % af filfort
m3 m3 m3 m3 m3 m3 %
Arsbalance

1989 2667579 3156337 1911827 1999097

1990 4149855 6001313 3246210 2103707 351748 1060703 26

1991 3751396 5144615 2627502 2012348 -288118 489946 13

1992 3697293 4808459 2715812 2214942 0 610297 17

1993 4429935 4965182 3059018 1927614 1037762 441604 10

1994 6513388 9760239 3713363 2145202 -749644 929046 14

1995 5782712 6098539 2537255 2218081 -541776 -545124 -9

1996 1882736 1312994 2019328 2013743 995787 420459 22

1997 1838899 2994394 2428470 2241444 -582424 386045 21

1998 6153331 6973250 3589898 1910876 615126 -243978 -4

1999 5757855 7098218 3421197 2157058 -357721 -281497 -5

2000 4665812 5166866 2913262 2030829 554700 173320 4

2001 4618012 6654265 3001549 2059771 -908036 186439 4
sommerpalance

1.maj - 30.sept

1989 519231 330275 707037 1517891 -406846 215053 41

1990 855628 709710 1518043 1533931 191538 61508 7

1991 808508 720949 1096690 1506035 -284558 37228 5

1992 557595 561082 764373 1742803 -965775 16142 3

1993 505575 396325 1195800 1415373 -224092 -113768 -23

1994 1118164 1064576 1551547 1622850 159705 177420 16

1995 974447 1208525 816544 1678293 -1112931 -17104 2

1996 448096 391466 874484 1475698 -376192 168412 38

1997 470983 94010 965997 1705143 -256827 105346 22

1998 672101 585239 1019824 1445362 -292027 46648 T

1999 849665 1139665 1320004 1635752 -322842 282906 33

2000 544882 606582 917797 1497667 -668500 -26830 -5

2001 892999 1324834 1369741 1564617 -488348 138363 15
1.dec - 31.marts

1989 1214335 1827438 465515 167027

1990 2017384 3116355 1127816 213404 253945 438504 22

1991 2381334 3806856 916983 190042 -351352 347228 15

1992 1877970 3066571 877821 183765 -190459 304087 16

1993 2562254 3421142 894523 195272 -64351 95285 4

1994 4045443 6655434 1675405 179581 -424181 689986 17

1995 4583720 5982396 1711638 201897 31941 -79124 -2

1996 715646 117387 409380 175396 443400 -388843 -54

1997 1163282 1074252 684235 221076 878057 325868 28

1998 2449269 3534419 1234430 213753 -32375 32099 1

1999 3821969 4324178 1319868 172258 128269 -517131 -14

2000 3363343 4695862 1552175 200503 64423 45270 1

2001 2311010 3003310 934098 201200 -32447 -73045 -3
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Bilag 4.2 - Vandstande og opholdstider

70

VANDSTAND i Arreskov Se 1989-2001

Ar Sommer
Middel Max Min Middel Max Min

1989 32,54 32,70 32,48 32,53 32,70 32,48
1990 32,73 32,84 32,63 32,68 32,73 32,63
1991 32,71 32,90 32,58 32,70 32,77 32,58
1992 32,56 32,87 32,24 32,45 32,70 32,24
1993 32,79 33,09 32,62 32,71 32,81 32,62
1994 32,76 33,05 32,61 32,69 32,88 32,61
1995 32,70 32,94 32,46 32,66 32,89 32,46
1996 32,64 32,96 32,48 32,54 32,65 32,48
1997 32,88 33,06 32,75 32,84 32,91 32,76
1998 32,84 32,98 32,69 32,83 32,97 32,79
1999 32,85 33,10 32,75 32,84 32,92 32,75
2000 32,76 33,04 32,57 32,67 32,83 32,57
2001 32,85 33,12 32,68 32,81 33,03 32,69
1989-2000 32,75 33,10 32,24 32,69 32,97 32,24
Hele perioden| 32,76 33,12 32,24 32,70 33,03 32,24

OPHOLDSTID beregnet pa basis af hhv. frafersel og tilforsel

2001 OPHOLDSTID
Fraforsel Tilforsel
méaned antal dage dage ar dage ar
Jan 31 220 0,60 365 1,00
Feb 28 275 0,75 331 0,91
Mar 31 218 0,60 342 0,94
Apr 30 889 2,43 346 0,95
May 31 572 1,57 890 2,44
Jun 30 597 1,64 1395 3,82
Jul 31 2331 6,39 2002 5,49
Aug 31 779 2,13 1336 3,66
Sep 30 569 1,56 636 1,74
QOct 31 204 0,56 479 1,31
Nov 30 233 0,64 409 1,12
Dec 31 229 0,63 339 0,93
Max maned 2331 6,39 2002 5,49
Min maned 204 0,56 331 0,91
Ar 365 349 0,96 503 1,38
Sommer 153 720 1,97 1068 2,92
vinter 121 275 0,75 357 0,98
OPHOLDSTID beregnet udfra fraferslen af vand
Ar Sommer _ Vinter Max Min
1.5-30.9 1.12-31.3 maned méaned
1989 1,8 6,9 0,8 58 0,66
1990 1.0 3,5 0,7 73 0,44
1991 1.2 3.4 0,5 4,5 0,40
1992 11 3.8 0,6 uendelig 0,45
1993 1.2 6,3 0,6 219 0,33
1994 0,6 2,3 0,3 uendelig 0,20
1995 1,0 2,0 0,4 uendelig 0,28
1996 4,3 57 16 uendelig 0,73
1997 2,2 28 2,1 uendelig 0,57
1998 0,91 4,5 0,6 uendelig 0,31
1999 0,90 2,3 0,5 6,8 0,34
2000 1,2 4,0 0.4 uendelig 0,33
2001 0,96 2,0 0,8 6.4 0,56
1989-2000 1,1 6,1 2,0 uendelig 0,20

Afstromnings
hojde
m/ar

2,19
2,43
2,23
2,23
0,88
0,51
0,35
0,52
1,11
1,46
1,65
2,02

2,43
0,35

1,46
0,28
0,73
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Bilag 5 - Stofbalance pa manedsbasis

Massebalance for Arreskov Se for totalkvalstof, total fosfor, oplast uorganisk fosfor (ortofosfat-fosfor), og total-jern (i kg) pi
mineds-, sommer- (1.5-30.9) og drsbasis for dret. Endvidere er angiver minedsvis tilfersel af nitrit +nitrac-kveelstof (NOx),
ammonium-kvelstof (NHx) samt tilfarsel af henholdsvis kvalstof og fosfor fordelt pa overflade, armosfere, grundvand og
andet (fugle) .

ARRESKOV S@ STOFBALANCE : 2001

Total kvaelstof Total fosfor Ortofosfat-fosfor Total jern
Maned | ftifort frafert  til-fra til-fra tifert  frafort  til-fra til-fra tifort  frafort  ftil-fra til-fra tifert  frafort  fil-fra til-fra
kg kg kg %o af til kg kg kg %o af il kg kg kg % af til kg kg kg %o af il
Jan 4379 1876 2503 57, 69 59 10 14 44 38 (4] 13 214 60 154 72
Feb 4399 2850 1548 35 55 40 15 27 32 19 13 40 193 67 126 65,
Mar 3912 2027 1885 48 70 41 29 42 27 8 19 70 275 65 209 76
Apr 3513 430 3083 88 62 7 55 88 28 2 26 92 222 20 203 91
Maj 1931 444 1487 T 38 19 19 50 15 3 11 76 89 33 56 63
Jun 947 622 325 34 24 22 2 9 10 1 9 87 66 70 -4 -6
Jul 748 147 601 80, 20 9 11 55 9 Q 9 95 44 11 33 75
Aug 1384 408 976 71 52 30 23 43 19 1 18 92 119 41 79 66
Sep 2115 726 1389 66 82 66 16 19 3 1 20 65 193 56 137 71
Okt 2463 2110 353 14 74 233 -159 -214 47 96 -50 -107 201 103 97 49
Nov 2884 1528 1357 47 56 155 -99 -176 32 78 -47 -149 195 115 80 41
Dec 3964 1756 2209 56 64 129 65 -101 37 40 -4 -10 207 95 112 54
Ar
1989 28184 16479 11705 42 551 699 -148 -27 204 83 121 59 1950 1474 476 24
1990 45250 33867 11383 25 791 1077 -286 -36 358 192 166 46 2109 2854 -745 -35
1991 34984 19751 15234 44 603 761 -159 -26 290 112 178 61 1593 3073  -1480 -93
1992 42297 13539 28758 68 526 500 26 5 222 59 163 73 1350 1076 274 20
1993 44324 15054 29270 66 623 349 273 44 282 159 123 44 2619 820 1999 76
1994 55186 26365 28822 52 863 702 161 19 419 251 168 40 3084 1476 1608 52
1995 36712 18405 18308 50 918 577 340 37 393 137 257 65 5476 1243 4233 77
1996 18484 1878 16606 90 316 87 229 72 132 22 110 83 898 175 722 80
1997 17621 4361 13260 75 270 201 69 25 100 67 32 32 621 286 335 54
1998 56121 17732 38389 68 774 847 73 -9 371 355 16 4 2133 877 1456 88
1999 42172 24620 17552 42 827 1011 -184 -22 406 385 21 5 2612 943 1670 84
2000 31899 11414 20484 64 631 309 323 51 330 85 245 74 1883 784 1098 58
2001 32641 14925 17716 54 668 811 -143 -21 330 300 30 9 2018 735 1282 64,
Sommer
1989 5549 1604 3945 71 193 138 54 28 60 7 53 88 411 163 249 60,
1990 8289 2823 5465 66 293 186 107 36 118 18 101 85 764 316 447 59
1991 6569 2766 3803 58 224 168 56 25 97 23 75 77 572 242 330 58
1992 5512 1437 4075 74 129 85 43 34 39 11 28 72 469 130 339 72
1993 4972 1017 3955 80 131 70 60 46 59 21 38 65 301 27 274 a1
1994 8654 2287 6367 74 222 117 105 47 105 19 86 82 517 147 370 72
1995 6592 2302 4290 85 197 165 32 16 88 14 73 83 555 194 361 85,
1996 3994 506 3489 87 124 29 95 76 35 7 28 81 494 65 429 87
1997 4663 180 4482 96 119 9 111 93 30 0 29 98 268 9 259 96
1998 6336 1161 5175 82 152 50 102 67 53 8 45 86 331 118 214 64
1999 7501 4684 2817 38 194 410 -216 -111 81 129 -48 -59 484 258 225 47
2000 4393 1645 2748 k] 151 74 77 51 61 9 52 85 306 93 214 70,
2001 7126 2347 4779 67 217 146 71 33 85 18 67 79 511 210 300 59
ARRESKOV S@ STOFTILF@RSEL : 2001
Total kvalstof NOx-N NHx-N Total fosfor
over-  atmos-  grund- over-  atmos-  grund-
Mined flade fere vand andet flade faere vand  andeq
kg kg kg kg| kg kg kg kg kg kgl
Jan 3970 294 115 0.4 3253 103 65 25 1,7 0,2
Feb 4068 330 321 0,4 3458 63 51 30 45 0,2
Mar 3554 358 -143 0,4 2883 47} 68 19 29 0,2}
Apr 3043 469 47 0,4 2420 41 58 37 0,8 0,2
May 1140 715 75 0,4 913 8 31 58 1,1 0,2
Jun 560 387 -46 0,4 495, 5 19 4.6 2,1 0,2
Jul 372 276 99 0,4 327, 3 15 42 1,5 0,2
Aug 684 626 56 18,7 499 7l 30 134 0,8 7.9
Sep 1587 404 106 18,7 1195 18 60 12,1 1,6 7.9
Oct 1982 481 58 0,4 1404 22] 67 6,8 6,0 0,2
Nov 2461 218 205 0,4 2014 e 49 40 3,1 0,2}
Dec 3514 237 213 04 2801 72) 58 3,0 3,2 0,2
Aret 26934 4796 254 42 21663 435 573 65 -3 18]
Sommer 4342 2408 290 39] 3429 424 155 40 3 16]
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Bilag 7 - Udveksling af total kvaelstof

Beregning af kvelstofudveksling via interne processer i Arreskov Se, 2001. Beregnet tilfarsel, frafersel
magasinzndring og nettostofudveksling med sediment/atmosfere for total kvelstof (kg) p& ménedsbasis. Ars- og
sommermiddelvardier er ligeledes angivet.

ARRESKOV $@, 2001: BEREGNING AF KVALSTOFFRIGIVELSE/TAB.

Méaned antal Savolumen Tot-N konc. N-pulje Stign./md Tot-N til Tot-N fra N-tilbage-
dage pr.d.1. pr.d.1. pr.d.1. holdt

m* mg/l kg kg kg kg kg

1 31 6946800 1,965 13651 6211 4379 1876 2503

2 28 6815335 2,914 19862 -1646 4399 2850 1548

3 31 6782560 2,686 18216 -8040 3912 2027 1885

4 30 6489225 1,568 10176 -1959 3513 430 3083

5 31 6848147 1,200 8218 1058 1931 444 1487

6 30 6489225 1,429 9276 489 947 622 325

7 31 6102683 1,600 9764 201 748 147 601

8 31 5911361 1,686 9965 2526 1384 408 976

9 30 6006860 2,080 12491 2592 2115 726 1389

10 31 6359798 2,372 15083 -3240 2463 2110 353

11 30 5911361 2,003 11843 1571 2884 1528 1357

12 31 5911361 2,269 13414 -899 3964 1756 2209

1 6038765 2,073 12516

max 2,914 19862 6211 4399 2850 3083
sommermiddel 6286346 1,599 10799 1373 1425 469 956
sum, sommer 6865 7126 2347 4779
larsmiddel 6354883 1,988 12652 -95 2720 1244 1476
sum, ar -1136 32641 14925 17716

KV/ELSTOF FRIG@RELSE (+) BINDING (-) FOR HELE S@EN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAFORT KV/ELSTOF

Areal af so, m* 3170000
Fri/bundet N Fri/bundet N Fribundet N Fribundet N
Maned hele soen pr.sooverfl. hele soen pr.seoverfl.
kg N/maned mgN/m*méned kg N/dag ~ mg N/m’/dag
1 3707 1170 119,60 37,73
2 -3194 -1008 -114,07 -35,98
3 -9925 -3131 -320,15 -100,99
4 -5041 -1590 -168,04 -53,01
5 -429 -135 -13,85 -4,37
6 163 52 5,45 1,72
7 -401 -126 -12,93 -4,08
8 1550 489 50,01 15,78
9 1202 379 40,08 12,64
10 -3593 -1133 -115,89 -36,56
11 215 68 7,15 2,26
12 -3107 -980 -100,23 -31,62
max 3707 1170 119,60 37,73
sommermiddel 417 132 13,75 4,34
Fri/bund. sommer, K 2086
arsmiddel -1571 -496 -51,91 -16,37
lalt fri/bundet &r, kg -18851
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Bilag 8 - Udveksling af total-fosfor

Beregning af fosforudveksling via interne processer 1 Arreskov Se, 2001. Beregnet tilfersel, frafersel
magasinendring og nettostofudveksling med sediment for total fosfor (kg) pd manedsbasis. Ars- og
sommermiddelvardier er ligeledes angivet.

ARRESKOV S@, 2001: BEREGNING AF FOSFORUDVEKSLING MED SEDIMENTET

Maned antal Sovolumen Tot-P konc. P-pulje Stign./md Tot-P til Tot-P fra P-tilbage-
dage pr.d.i. pr.d.1. pr.d.i. holdt
m? mg/l kg kg kg kg kg

1 31 6946800 0,062 430 -61 69 59 10

2 28 6815335 0,054 369 -59 55 40 15

3 31 6782560 0,046 310 -83 70 49 29

4 30 6489225 0,035 227 -35 62 7 55

5 31 6848147 0,028 192 253 38 19 19

6 30 6489225 0,069 445 51 24 22 2

7 31 6102683 0,081 496 294 20 9 11

8 31 5911361 0,134 790 252 52 30 23

9 30 6006860 0,173 1042 346 82 66 16

10 31 6359798 0,218 1388 43 74 233 -159

1 30 5911361 0,242 1431 -285 56 155 -99

12 31 5911361 0,194 1146 1 64 129 -65

1 6038765 0,190 1147

|max 346 82 233 55
sommermiddel 6286346 0,097 725 239 43 29 14
sum, sommer 0,242 1196 217 146 71
arsmiddel 6354883 0,117 724 60 56 68 -12
sum, ar 717 668 811 -143

FOSFOR FRIGORELSE (+) BINDING (-) FOR HELE S@EN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT FOSFOR

Areal af s@, m* 3170000
Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P
Maned hele spen pr.sgoverfl. hele sgen pr.sgoverfl,
kg P/maned mgP/m*/maned kg P/dag mg P/m*dag
1 =71 =22 -2,28 -0,72
2 -74 -23 -2,63 -0,83
3 -113 -35 -3,63 -1,14
4 -90 -28 -3,00 -0,95
5 234 74 7,56 2,39
6 49 15 1,62 0,51
7 283 89 9,12 2,88
8 229 72 7,39 2,33
9 331 104 11,02 3,48
10 202 64 6,52 2,08
1 -186 -59 -6,20 -1,96
12 66 21 2,13 0,67
max 331 104 11 3
sommermiddel 225 71 7,34 2,32
Fri/bund. sommer, k{ 1125
arsmiddel 72 23 2,30 0,73
lalt fri/bundet &r, kg 861

74 Arreskov So 2001



Bilag 9.1 - Sommergennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Se, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-2001.

SOMMERPERIODEN (1.5 - 30.9) 1973 1974 1977 1978 1979 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2) 2) 4) 4) 2) 0 1 3 3) 3) 3) 3) 3) 3 3) 3 3) 3) 3 3
Sigtdybde, gns., m 048 078 0862 - 1,02 056 049 027 025 038 145 184 196 1,01 1,81 244 >2,00 >1,20 154 1,05
Sigidybe, 50% frakt. m 047 075 06 - 092 056 046 025 025 03 145 187 22 100 1,76 268 206 092 153 080
Sigtdybde, maks. m 0,86 1 1,1 - 33 09 09 045 035 09 275 300 28 210 250 »325 »3,20 »320 2,70 2,60
Sigtdybde, min. m 03 07 030 - 031 040 025 021 015 020 030 060 09 042 1,25 1,0 0,90 050 025 045
Total-kvaelstof, gns. mg/l - 2,82 - - - 258 - 253 321 300 193 163 127 181 1,22 116 166 238 264 174
Total-kvaslstof, 50% frakt. mgl - 264 - - - 247 - 253 3,03 301 167 158 125 1,72 1,22 1,16 1,63 227 240 164
Total-kvaelstof, maks. mgl - 379 2 z - 342 - 342 441 402 423 231 167 274 140 142 219 350 69 235
Total-kvazlstof, min. mgl - 250 - - - 2,10 - 109 242 206 129 090 09 1,07 1,04 09 1,37 180 093 1,10
Opl. uorg. kveelstof, gns. mgil - 075 039 042 024 0,10 - 005 023 031 025 025 019 012 009 006 022 031 015 008
Opl. uorg. kvaelstof, 50% frakt.  mg/ - 074 014 034 018 003 - 003 004 009 019 019 014 006 011 005 042 027 010 003
Opl. uorg. kvaelstof, 25% frakt.  mg/ - 044 005 014 007 003 - 002 003 003 011 009 007 003 005 003 006 010 006 002
Opl. uorg. kvaelstof, maks. mgl - 156 158 101 078 059 - 020 167 159 08 078 067 069 015 017 071 078 080 029
Opl. uorg. kveelstof, min. mgll - 012 002 001 000 0,03 - 002 002 002 002 003 002<0,015 002<0,015<0015 002 002 001
Total-fosfor, gns. mg/l - o - - - 052 - 023 028 020 013 0714 0710 014 007 006 010 023 015 01
Total-fosfor, 50% frakt, mg - 012 - - - 058 - 024 025 021 012 0712 009 013 007 006 010 024 014 009
Total-fosfor, maks. mg/ - 015 - - - 0,78 - 029 039 08 023 036 030 032 009 009 0415 040 032 021
Total-fosfor, min. mgl - 0,08 - - - 019 - 014 020 013 006 006 004 005 005 004 005 005 004 003
Orto-fosfat, gns. mg/l - 0,033 0013 0010 0040 0,334 - 0,024 0,029 0035 0,024 0,024 0,025 0,035 0016 0,018 0,032 0,112 0,028 0,011
Orto-fosfat, 50% frakt. mg/ - 0,032 0010 0,007 0041 0,380 - 0,021 0,022 0,017 0,017 0,022 0021 0,021 0,017 0,011 0018 0,118 0,008 0,007
Orto-fosfat, 25% frakt. mgh - 0,008 0008 0,005 <5 0,241 - 0,016 0,011 0,007 0,011 0,016 0,013 0,006 0,011 0,006 0,012 0,044 0,005 0,004
Orto-fosfat, maks. mgl - 0,071 0034 0025 0,137 0,484 - 0,051 0,075 0,208 0,072 0,056 0,055 0,128 0,027 0,055 0,091 0,230 0,110 0,052
Orto-fosfat, min. mg/l - 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,054 - 0,008 0,007 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 0,006 0,008 <0,005 <0,005 0,002 0,002 0,002
Part. fosfor, gns. mg/l - 008 - - - 019 - 021 025 016 011 011 007 040 005 004 007 012 012 009
Part. fosfor, 50% mgl - 0,08 - - - 018 - 021 024 015 010 009 006 009 005 004 007 012 011 008
Part, fosfor, 25% mg/l - 007 - - - 013 - 018 020 014 008 006 005 006 005 004 006 008 006 006
Part. fosfor, maks. mg - 011 - - - 034 - 028 03 024 023 035 026 024 006 006 012 024 031 0719
Part. fosfor, min. mgl - 0,07 - - AL - 013 018 012 005 004 003 005 004 002 004 002 004 003
Part N/Part P, gns. - 26 - - - 15 - 13 12 17 17 17 19 19 23 27 21 25 22 22
Part N/Part P, 50% frakt. - 26 - - - 13 - 12 13 16 17 14 19 18 22 26 21 18 22 21
Part N/Part P, maks. - 34 - - - 23 - 2 17 25 22 33 30 35 28 56 26 89 36 44
Part N/Part P, min, - 19 - - - 10 - 4 4 9 9 6 5 11 18 19 15 10 10 1
Klorofyl-a, gns. pgit - 42 - - 108 107 108 129 147 155 74 52 23 71 15 12 25 85 148 91
Klorofyl-a, 50% frakt. pg - a1 - - 32 114 113 117 132 167 39 26 19 31 15 8 15 83 94 83
Klorofyl-a, 75% frakt, pg - 46 - - 150 137 160 156 143 200 56 48 32 113 17 20 87 126 264 134
Klorofyl-a, max. pg - 57 - - 526 160 170 210 245 280 460 340 49 220 22 30 8 340 530 200
Klorofyl-a, min. pgh - 29 - - 25 37 18 81 27 28 4 4 3 g 10 3 4 2 9 5
(Nitrit+nitrat)-kveelstof, gns.  mg/l - 038 020 019 010 0,05 - 002 020 020 014 014 012 006 006 003 017 016 006 0,06
|Ammonium-kveelstof, gns.  mg/l - 037 020 023 014 005 - 003 003 o011 011 012 007 006 003 003 006 015 009 0,03
pH, gns. 9,1 84 86 85 86 91 92 88 92 89 82 82 83 87 82 86 85 88 86 87
Ledningsevne, gns. mS/m - 43 43 50 48 35 - 3 3 33 45 49 45 38 41 43 36 37 40 37
Total-alkalinitet, gns. meg/l - 244 - 180 - - 218 1,87 197 298 2756 269 244 253 202 1,83 262 263 229
Total-kuldioxid, gns. mmol/l - - - - - 238 - 210 176 1,89 301 277 270 238 255 1,98 182 253 256 221
Silikat-Si, gns. mg Sifl - - - - 54 58 - 41 47 13 56 34 44 58 33 31 05 76 72 55
Torstof (part.), gns. mg/l - - - - - 33 - 60 6 40 17 13 8 16 76 59 65 15 18 14
Glodetab (part.), gns. mg/l - - - - - 24 - 40 4 28 1M 9 5 11 44 33 44 11 16 10
Primaerprod., gns. mg C/m2 d - 791 - - - 1657 - 1527 1672 1674 - - 2 s - - - 3 - -
Primazmprod., 50% frakt. mg C/m’ d - 744 - - - 1329 - 1259 1587 1469 . - - - - - - - - -
Primaerprod., 75% mg Gim’ d - 892 - - - 2101 - 1751 1885 1848 - - - - - - - - - -
Primeerprod., max. mg Gim'* d - 1472 - - - 3334 - 3261 2524 3398 - - - - - - - - - -
Primeemprod., min. mg Cim’ d - 464 - - - 682 - 868 1042 839 - - - - - - - - - -
Bemarkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4} Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og frakuilverdier er tidsvaegtede. Maksimum og minimum er ikke nodvendigvis mlte vaerdier, men kan i visse tilfxlde
vare beregnet ved interpolation mellem en vardi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere vaerdi udenfor perioden,
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Bilag 9.2 - Arsgennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Sg, st. 108101 - 108122, 1 perioden 1973-2001.

HELE ARET 1973/74 1977 1978 1979 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2.5 4 4 2) 1) 3 3 3 3 ] 3 £l 3 3 3 3 3 3
Sigtdybde, gns. m 0.96 T 134 097 033 081 055 157 219 168 1,48 5213 5249 52,08 >1,66 51,85 1,41
Sigtdybde, 50% frakt. {m) 0,92 - 1,51 074 029 027 049 130 220 1,56 1,31 2,00 270 205 1,61 1,93 085
Sigtdybde, maks. {m) 1,40 - 33 275 07 08 145 295 310 295 300 =320 =325 >330 =>320 >340 >3,20
Sigtdybde, min. {m) 0,40 - 0,31 0,40 0,20 0,15 0,20 0,30 0,60 0,56 0,42 0,80 1,10 0,85 0,50 0,25 0,45
Total-kvaelstof, gns. (mgN/I) 3,78 - = = 286 318 408 326 218 215 179 203 1,32 1,32 208 238 220 200
Total-kvaalstof, 50% frakt. {mgN/l) 3,36 - - ~ 2,69 3,18 3,83 3,08 2,19 1,89 1,43 1,85 1,29 1,20 210 2,36 1,93 2,00
Total-kvaelstof, maks. {mgN/l) 9,30 - = - 388 5,51 640 463 423 350 348 3,19 1,76 207 262 350 6,9 3,6
Total-kvaalstof, min. {mgN/l) 2,50 - - = 155 1,09 242 206 129 09 09 1,07 1,00 0,90 1,37 1,40 0,93 1,1
Opl. uorg. kvaelstof, gns. (mgN/l) 164 1,26 083- 071 081 1,62 105 075 09 o081 069 031 032 08 089 052 038
Opl. uorg. kveelstof, 50% frakt.  (mgN/1) 147 099 094 - 024 048 124 088 072 067 040 036 013 015 092 051 0,50 0,14
Opl. uorg. kveelstof, 25% frakt.  (mgN/) 069 0,19 047 - 004 003 005 002 021 029 0412 007 008 006 017 026 011 0,038
Opl. uorg. kvaelstof, maks. {mgN/l) 3,64 3,86 2,16 3,57 2,11 3,66 519 2,64 2,10 2,50 2,50 2,24 1,20 1,32 1,486 2,52 1,37 1,23
Opl. uorg. kvaelstof, min. {mgN/l) 0,42 002 0,01 0003 003 002 002 002 002 003 002 <0015 002 <0015 002 002 <002 <001
Total-fosfor, gns. (mgP/1) 0,097 - - - 0,449 0232 0225 0,153 0,097 0,102 0,082 0,111 0058 0065 0,100 0,163 0,100 0,114
Total-fostor, 50% frakt. {mgP/l) 0,090 - - - 0,530 0,236 0212 0,141 0,081 0,083 0076 0,082 0058 0065 0094 0,09 0,077 0,078
Total-fosfor, maks. {mgP/) 0,160 - - - 0,782 0316 0394 0323 0230 0,361 0302 0,319 0091 0095 0,164 0,400 0,320 0,250
Total-fosior, min. {mgP/1) 0,053 - - = 0,118 0,142 0,119 0,061 0,047 0,028 0,036 0,048 0032 0,032 0,040 0,042 0,030 0,024
Orto-fosfat, gns. (mgP/l) 0,048 0,042 0023 - 0,305 0,042 0,032 0021 0019 0028 0023 0,035 0017 <0025 0,042 0,072 0,030 0,033
Orto-fosfat, 50% frakt. {mgP/) 0,049 0,020 0,027 - 0,349 0022 0,023 0,011 0016 0,027 0020 0,025 0017 0013 0025 0,050 0,019 0,013
Orto-fosfat, 25% frakt. {mgP/) 0,039 0,009 0,007 - 0,150 0,014 0,012 0,007 0011 0,020 0009 0,008 0002 0005 0,010 0,023 0,006 0,004
Orto-fosfat, maks. {mgP/) 0,110 0,170 005 0,137 0523 0,166 0,105 0,208 0,010 0,056 0055 0,129 0,034 0,068 0,096 0,230 0,110 0,140
Orto-fosfat, min. {mgP/) 0,005 <0,005 <0005 <0,005 0,013 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,002 0,002 <0,002
Part. fosfor, gns. (mgP/l) 0,065 - - - 0,144 0,189 0,193 0,132 0,078 0,073 0059 0,076 0,041 0,040 0,058 0,081 0,070 0,081
Part, fosfor, 50% frakt. {mgP/) 0,058 - = = 0,133 0,190 0,184 0,124 0,067 0,053 0054 0,060 0,045 0,037 0,057 0,064 0,040 0,072
Part. fosfor, 25% frakt. {mgP/l) 0,051 - - - 0,097 0,164 0,141 0,090 0,047 0029 0040 0,050 0,029 0,032 0,043 0,040 0026 0,029
Part. fosfor, maks. (mgP/) 0,107 - - - 0,342 0277 0357 0,282 00225 0,353 0,260 0,236 0,068 0,079 0,118 0,240 0315 0,196
Part. fosfor, min. {mgP/) 0,045 - - - 0,039 0,070 0,049 0,053 0,032 0,020 0025 0,040 0,018 0,012 0,035 0,015 0,012 0,016
Part. N/Part. P, gns. 38 - - - 20 14 14 18 21 24 20 20 28 30 24 26 36 a3
Part. N/Part. P, 50% frakt. 38 - - - 15 13 13 18 21 23 19 19 26 27 23 20 32 23
Part. N/Part, P, maks. 110 - - - 56 33 39 27 33 45 35 35 54 63 30 89 90 132
Part. N/Part. P, min. 19 - - - 10 4 4 9 9 6 5 11 17 13 15 8 10 11
Klorofyl-a, gns. (ng/) 42 = - 87 78 132 148 116 48 24 20 39 13 12 28 55 78 93
Klorofyl-a, 50% frakt. {ng/l) 40 3 - 38 73 125 116 99 33 5 17 21 12 8 15 27 17 66
Klorofyl-a, 75% frakt. {ughl) 49 - - 106 123 180 141 169 55 16 28 31 17 17 35 92 99 176
Klorotyl-a, max, {ug/l) 92 - - 526 220 280 1000 280 460 340 49 220 52 41 140 340 530 270
Klorofyl-a, min. {ug/l) 24 - - 17 5 20 27 28 4 1 3 3 15e 2,7 3,1 24 1,7 3,6
(Nitrit+nitrat)-kveelstof, gns. (mgN/l) 0,990 0896 0532 0437 0,287 0303 0975 0805 0583 0838 0721 0592 0,196 0,263 0,740 0,774 0,399 0,331
Ammonium-kvaelstof, gns. (mgh/i) 0,645 0,363 0302 0327 0423 0505 0640 0,247 0,169 0,148 0085 0,101 0,115 0,061 0,064 0,111 0,117 0,047
pH, gns, 82 84 8,2 8,2 86 8,5 8,6 8,5 8,2 81 8,2 8,4 8,1 8,4 8,4 84 83 86
Ledningsevne, gns. (ms/m) 400 444 50,7 624 370 352 346 353 442 479 448 391 443 437 376 379 406 378
Total-alkalinitet, gns. (meg/l) 1,94 = - 188 - 250 217 224 282 267 263 248 254 210 19 259 268 241
Total-kuldioxid, gns. {mmol/l) = “ - - 263 248 214 222 28 270 2864 247 258 2,09 1,95 253 2867 2,37
Silikat-Si, gns. (mg SiN) = - - 6,1 6,5 4.4 4.4 14 41 3.5 3.4 57 4,1 1,9 0,6 6,1 84 6,7
Torstof (part.), gns. (mg/1) - - - - 22 51 52 30 13 8,0 9,0 1 6,1 49 56 102 116 118
Glodetab (part.), gns. (mg/) . 2 . - 15 3 8 19 80 50 50 71 35 26 34 69 88 76
Arsprimaeerprod., gns. {mg C/m* & 169 - - - 369 319 376 328 - - - - - - - - - -
Bemzrkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

Die angivne gennemsnits- og fraktilvardier er tidsvargrede. Maksimum og minimum er ikke nedvendigvis malte vardier, men kan i visse tilfzlde vere beregnet
ved interpolation mellem en vierdi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere vaerdi udenfor perioden.
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Bilag 9.3 - Vintergennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Sg, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-2001.

VINTERPERIODEN (1.12-31.3) 1973/74 1986/87 1988 1989 1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01

2) 1) 1.5 3), 5} 3 3) 3 3) 3 3 3) 3 3 3) 3) 3)
Total-kvaelstof, gns. (mgN/) 6041 2021 - 3303 5347 4,095 2563 3,236 2,822 2726 1,434 1,725 2,186 3,060 2,093 2,317
(Nitrit+nitrat)-kvaelstof, gns (mgN/) 2546 827 - 0767 1857 1,821 0,858 1,903 1,878 1469 0300 0,763 1,035 1944 0852 0,919
Ammonium-kvaelstof, gns. (mgN/) 990 326 - 0,094 2095 0,381 0,290 0222 0,087 0162 0,155 0,164 0,069 0,063 0,071 0,125
Total-fosfor, gns. (mgP/1) 88 231 - 0204 0205 0,116 0,076 0,083 0,059 0,084 0,062 0,051 0,074 0,106 0055 0,054
Orto-fosfat, gns. {mgP/l) 41 158 - 0016 0083 0012 0014 0028 0026 0030 0024 0014 0029 0060 0018 0,033
pH, gns. 7.9 83 8,0 8,2 8.1 8.1 8,2 8,1 8,2 8,2 8,0 8,2 84 8,3 8,1 8,1
Ledningsevne, gns. {mS/m) 41,2 59,6 - 41,0 35,4 39,1 39,5 49,3 44,4 41,1 49,1 47,7 40,4 37,1 42,0 42,1
Total-alkalinitet, gns. (meag/l) 2,10 = - 2,95 2,64 2,48 2,6 2,58 2,54 2,56 2,65 2,56 1,98 2,24 2,85 2,68
Total-kuldioxid, gns. {mmol/l} C 2,90 - 2,98 2,67 2,51 2,66 2,62 2,56 2,58 2,72 2,58 1,97 2,25 2,88 2,71
Silikat, gns. {mg Sif) 3 7.9 = 3,4 6,7 0,23 2,8 2,6 4,7 2,9 7.3 2.2 0.4 1,3 8,9 10,4
Torstof (part.), gns. {mgfl) - 14,9 & 48 25 30 13,2 5,5 6.9 7.8 4,5 4,5 55 6,2 8,1 25
Glodetab (part.), gns. (mgf) . 82 . 26 16 16 83 25 29 40 27 24 33 32 42 1,6
Bemzarkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og frakuilvardier er tidsvagrede. Maksimum og minimum er ikke nadvendigvis milte veerdier, men kan i visse tilfelde viere beregnet
ved interpolation mellem en veerdi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere vardi udenfor perioden.
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Bilag 10.1 - Plante- og dyreplankton
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Bilag 10.2 - Andre biologiske parametre

Oversigt over biologiske parametre i Arreskov Sa, 1987-2001.

Cladocerindeks, % 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemaerkninger/referencer
Sommermiddel 91 47 14 30 72 98 60 85 96 51 33 77 93 45 [Tidsvaegtet, dog ikke 1987
Produktive periode (1. marts-31.0kt) 37 14 25 80 96 61 85 97 53 31 83 95 61 |[Tidsveegtet, dog ikke 1987
Middelleengde af clad er, ym 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemaerkninger/referencer
Sommermiddel 392 352 501 1042 1079 850 909 1091 808 678 1033 1294 889 |Antalsvaegtet, ikke tidsveegtet
Produktive periode (1.marts-31.0kt.) 423 384 476 984 1107 648 918 1138 816 685 1037 1297 956 | Antalsvaegtet, ikke tidsveegtet
Graesning | sommerperioden 1987 1989 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemaerkninger/referencer
Total algebiomasse, pgCi/l 4511 4215 3594 3038 1808 2404 844 622 158 174 537 2344 5302 1766 |Tidsveegtet
Alger < 50p, pgC/l 925 2846 2105 222 26 95 95 50 85 99 18 41 212 |Tidsveegtet
Pot. greesning, pgC/l*dag 509 680 414 834 712 266 140 340 299 199 234 501 841 168 |Tidsveegtet
Graesningstryk, total, % 1 16 12 27 39 1 17 55 189 114 44 21 16 10 |Middel efter /2/
Graesningstryk, <50u, % 73 15 40 320 1040 147 358 603 235 237 2811 2074 79 |Middel efter /2/
Graesningstryk, total, % 12 11 32 98 30 46 71 192 169 49 20 111 9 |Tidsveegtet median
Graesningstryk, <50y, % 89 14 LE) 479 1258 1296 999 660 276 147 7634 4123 101 |Tidsveegtet median
Andel af ssmmerperioden med
totalt graesningstryk > 50% 16 5 37 59 44 49 65 100 84 50 38 71 24
Fisk 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 (B kninger/r
Garnfangster
CPUE, antal, <10cm 16 254 279 461 126 118 61 407 180 480
CPUE, antal, >10cm 46 9 20 24 42 9 15 40 37 22
Smafisk i % 28 97 93 95 75 93 80 91 83 96
CPUE,vaegt, <10cm (g) 64 757 1092 1784 528 634 344 1771 597 1380
CPUE,veagt, >10cm () 5205 3087 3632 2883 3743 3048 2119 4198 4153 2657
Smaéfisk i % 1 20 23 38 12 17 14 30 13 34
Fiskeindex 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemzerkninger/referencer
Antal skidtfisk (>10cm)/

Antal skidtfisk + aborre (>10¢m) 0,86 0,61 054 030 0,18 041 0,16 048 0,11 0,31 |Efter/1/
Rovfisk % (CPUE,veegt) 18 4 36 40 60 52 67 45 75 46
Roviisk % (CPUE,antal) 14 17 7 12 20 6 18 5 15 3
Rovlisk % (total biomasse) 9 7 25 28 55 30 65 35 68 35
Dybdegraense for vegetation 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemserkninger/referencer
Dybdegrzaense i meter 0,6 1,4 1,5 1 d 1,9 2,1 2,9 2,7 1,9 2,2 2,0
|Relativ deekningsgrad 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |[Ber inger/referencer
Relativ deekningsgrad i % 0,8 0,6 5 12 61 30 1,2 8,1 7,0
Relativt plantefyldt volumen 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemseerkninger/referencer
RPV i % 0,02 0,02 0,4 3,6 15 5 005 079 0,87
Bundfauna 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Bemszerkninger/referencer
Gns. teethed af individer, antal/m2 1190 413 3508 4365 30571 30111 7508 9317 12460 4762 3127 7079 15778
Antal taxa 12 9 1" 9 14 15 17 16 30 30 23 19 23
Referencer:

/1/ Jeppesen,E., M.Sendergaard og H.Rossen: Restaurering af seer ved indgreb i fiskebestanden. -Danmarks Miljgundersegelser 1989,
/2/ Kristensen, P., J.P.Jensen, E.Jeppesen og M.Erlandsen: Vandmilizplanens Overvagningsprogram 1990 - Ferske vandomrader - Saer. -
Danmarks Miljgundersegeiser 1991.

Arreskov So 2001 79



Bilag 11 - Fiskeyngel
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Bilag 12 - Plantedeekket areal

Resultater fra omrideundersogelse af bundvegetation i Arreskov Se, 16-07 til 18-07 2001
Dakningsgrad af rankegrode

Plantedaekket areal, 1000 m? |Dybdeinterval, m
Areal af | Dasknings-
delomrade, grad,
Delomrade 0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2.5 2,5-3 Totalt plantedeekket areal | 1000 m? %

810 1,00 2,25 2,34 0,09 57 36 16
820 8,84 2,88 3,04 14,8 86 17
830 0,00 34,39 27,11 5,87 67,4 180 37
840 6,12 8,44 15,30 0,00 29,9 89 34
850 12,76 11,16 8,09 0,51 32,5 170 19
860 4,28 5,58 3,45 9,62 22,8 143 16
870 0,35 0,00 0,4 239 0
880 0,04 0,22 0,27 0,5 291 0
890 2,17 2,16 2,35 4,89 11,6 142 8
900 0,00 1,28 10,49 0,00 11,8 197 6
910 0,00 0,71 0,08 0,00 0,8 32 2
920 1,24 0,00 1,2 96 1
930 0,05 1,34 1,27 0,00 2,7 207 1
940 - 2,29 0,15 0,00 2,4 256 1
950 0,01 0,02 0,00 0,0 429 0
960 0,56 0,23 0,00 0,8 377 0
970 0,14 0,42 0,79 0,00 1,3 12 1
980 0,60 1,79 5,85 3,27 11,5 145 8

Totalt plantedaekket areal 27,13 82,50 80,97 27,47 218,08 3127 7.0

Totalt bundareal, 1000 m? 41,6 247,4 439,4 873,8 1104,6 372,9 3126

Gns. total deskningsgrad % 65,3 334 184 3.1 0,0 0.0 7.0

Totalt plantedaekket areal, 1000 m: 218

Soens overfladeareal (ex. rerskov), 1000 m¢ 3126

Total gns. deekningsgrad, % 7.0

Artsliste og dybdegrznser for vandplanter i Arreskov Se 2001

Dybder, m

ID-kode Artsnavn Min. dybde Max. dybde
POTA CRIB4 Kruset Vandaks 0,30 1,60
POTA PECB4 Borstebladet Vandaks 0,00 2,00
POTA PUSB4 Spinkel Vandaks 0,00 1,90
ZA PA.PEB4 Stilket Vandkrans 0,00 1,80
CERA DEMB4 Tornfroet Hornblad 0,50 1,80
CHARA ZP4 Kransnal sp. 0,00 1,50
CH GL;GLP4 Skor Kransnal ikke malt ikke malt
CHAR VULP4 Stor Kransnal 0,00 1,50
CHZZ ZZZ55 Chara aspera var, aspera ikke malt ikke malt
LEMN MINB4 Liden Andemad ikke malt ikke malt
CLADOPHZP4 Art af vandhar 0,00 1,00
ENTEROMZP4 Art af rerhinde 0,00 1,00
SPIROGYZP4 Art af slimtrad 0,50 1,00
Total min/max dybde 0,00 2,00

Bemaerkning:
Stilket Vandkrans er bestemt som Zannichellia penduculata Reichenb. efter Moeslund m.fl. (1990).
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Bilag 13 - Plantefyldt volumen

Resultater fra omradeundersegelse i Arreskov Se, 16-07 til 18-07 2001

Plantefyldt volumen
Plantefyldt volumen, 1000 m3 |Dybdeinterval, m
Volumen af Relativt
delomrade plantefyldt
Delomrade 0-0.5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 2,5-3 Totalt plantefyldt volumen 1000m® | volumen, %

810 0,1297 0,2927 0,7025 0,0113 1,14 48,5 2,4
820 0,8838 0,7205 1,2173 2,82 100,0 2,8
830 0,0000 4,1267 7,5899 1,9386 13,66 221,7 6,2
840 0,1225 0,7599 4,4374 0,0000 5,32 103,6 5,1
850 1,56314 1,0047 1,2132 0,1028 3,85 259,6 1.5
860 0,3423 0,6696 3,1392 8,8576 13,01 204,3 4.4
870 0,0354 0,0000 0,04 579,9 0,0
880 0,0031 0,0372 0,0350 0,08 665,4 0,0
890 0,2174 0,6684 1,1531 1,1244 3,16 262,3 1,2
900 0,0000 0,3078 3,2526 0,0000 3,56 336,3 1,1
910 0,0000 0,0715 0,0159 0,0000 0,09 43,6 0,2
920 0,0621 0,0000 0,06 103,0 0,1
930 0,0051 0,2138 0,4433 0,0000 0,66 388,1 0,2
940 0,3666 0,0301 0,0000 0,40 4447 0,1
950 0,0034 0,0065 0,0000 0,01 1017,2 0,0
960 0,0835 0,0742 0,0000 0,16 815,6 0,0
970 0,0289 0,1000 0,3151 0,0000 0,44 155 2,9
980 0,0363 0,2322 2,5725 0,7848 3,63 254,7 1,4

Totalt plantefyldt volumen 2,41 9,85 25,74 14,07 52,07 5952 0,87

Vandvolumen, 1000 m® 11,7 199,8 5457 1540,8 24444 988,0 5952

Relativt plantefyldt volumen, % 20.6 49 4,7 0,91 0,00 0,0 0,87

Totalt plantefyldt volumen, 1000 m* 52

Sevolumen (excl. rarskov), 1000 m® 5952

Relativt plantefyldt volumen, % 0,87
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Bilag 14 - Plantearternes forekomst i delomraderne
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Bilag 15.1 - Bundfauna

e e—ese——
Bundfauna i Arreskov Se, 1989-1994
Individantal pr. m*
10-04-1989 24-04-1990 11-04-1891 20-05-1992 29-04-1993 18-04-1994
815 V1.5 ©3| Gns.| S15 V15 03] Gns[S15 V15 ©3| Gns[815 V15 03| Gns| S15 V15 ©3]| Gns.| S1.5 V1.5 03| Gns,
Vanddybde, m 1.8 15 2.8 2.1 1.9 1.6 3 22 1.8 1.5 28] 241 1.9 1.5 2.8 21 - 1.7 3| 24 = 1,5 3 23
TS % 7 9 2 8 7 g 6 7
GT af TS % 35 29 34 33 34 32 36 34
Antal arter 5 7 5 12 5 6 4 9 6 8 6 " 7 5 5 9| ] 10 9 14 13 1 10| 15
Gruppe [Sleegtanavn Artsnavn
Polypdyr [Hydra 5p.
Polypdyr Sum
[Fimreorm __[Dugesia/Planaria_|sp.
Fimreom Sum
Harome [Mermithidae
Harome Sum
Maidid: (blank) 48 16
Oligochast Indet. 95 32|
Potamotrix hammoniensis
Tubificidae 857 524 460 95 286| 127| 476 1000 238| 571| 2095 1381 857| 1444(10381 10667 9286[10111|13238 16762 37143(22381
(blank) 476 159 48 16|
Uncinais uncinata
Stylaria lacustris
Borstaorm Sum 857 524  476| 619 95  333| 143| 476 1000 333| 603| 2143 1381  857| 1460[10381 10667 9286|10111)|13238 16762 37143|22381
Igler Erpobdella sp. a8 16
octoculata
Glossiphonia heteroclita 48 16|
Helobdella stagnalis
Piscicola geometra 48 16
Igler Sum 48 16 48| 16 48 16
Krabsdyr Asellus aquaticus
Ostracoda
Krebsdyr Sum
Vandmider  [Hydracarina 48] 16
Vandmider Sum 48, 16|
Dognfluer Caenis horaria
luctuosa 48 16
robusta
Cloeon sp.
Dognfiuer Sum 48 16
Biller |H: idas lanve|
[Biller Sum
Varfluer Molanna angustata
Mystacides sp.
Varfluer Sum
Glasmyg [Chacborus sp. 48 16 48 18]
Glasmyg Sum 48 16 48 16
Mitter [Heleinae 48 16,
Mitter Sum 48 16
Snegle Anisus vortex
Bithynia tentaculata
leachii
Hydrobiidae
Lymnaea peregra
Potamopyrgus antipedarum 48 16
Valvata macrostoma 48 16
piscinali 95 32 48 186/
sp.
Physa fontinalis
Snegle Sum 143 48 48 16, 48 16!
Dansemyg Ablabesmyia monilis
3p.
Procladius sp. 476 143 48| 222 48 143 48| 79| 1667 1714 1381| 1587 905 1095 571 857| 3333 5420 2571 3778| 6000 2667 5381( 4683]
sp. puppe
Chironomus plumosus gr. 190 238 143| 180 48 48 143 79[ 238 85 95| 143| 143 619 333) 365 619 524 1524| 889 95 95 429 206
plumosus gr. puppe 48 48 32
|semireductus gr, 48 16, a5 32 429 1143 1048 873
lsemireductus gr. puppe
Cryptochironomus |sp. 143 143 95| 48 95 95 79|
Endochironomus  |albipennis
Cladotanytarsus  |mancus gr. 48 16 1619 11857 476| 4651 o5 95 48 79
sp
(blank)
Dicrotendipes modestus 48 16|
Glyptotendipes. sp. gr. A 48 16
Parachironomus  |arcuatus gr.
Polypedilum nubeculosum gr. 48 16 95 48 95| 79| 143 143[ 85
sordens gr, 48 16,
bicrenatum
Tanytarsus sp. 143 238 127 143 48 63
sp. puppe
Cricotopus imersectus gr. 95 32 48 16 95 32 95 143 79
sylvestris gr. 48 16
Psectrocladius. limbatellus gr./sordidellus gr| 48 16
Cladopelma sp. 48 16
Corynoneura sp.
Einfeldia insolita gr. 286 714 333| 190 2571 667| 1143| 6667 14905 10619[10730| 1857 524 1905| 1429
=p.
Microchironomus  (tener 48 95 48| 905 1238 95 746 48 1238 143| 476| 48 16 95 48| 48
|Pogonocladius consobrinus
Dansemyg Sum 762 381 238| 460| 238 333 100| 254| 3143 3857 1571| 2857| 1429 5524 1762| 2005|12524 33286 15476|20420| 0000 4714 9238| 7651
Muslinger __|Piaidium [sp. 48 % |
Muslingar Sum 48 95 48]
Guldsmede  [Zygoptera
Guldsmede Sum
|Nemuuoda 48] 16|
I 48 16
Rundorm Sum 48 48 32|
1667 1143 762| 1190| 238 476 524| 413| 3619 4952 1952| 3508 3571 6905 2619| 4365|22952 430952 24810|30571|22333 21619 46381|30111
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Bilag 15.2 - Bundfauna

Bundfauna i Arreskov Se, 1995-2001
Individantal pr, m’

03-05-1995 13-05-1996 01-04-1897 17-03 og 26-03-1998 08-04-1599 20-03-2000 02-04-2001
S$1.5 V15 03| Gns.[S15 V15 ©3] Gne|[S15 V15 03] Gns[S1,5 V1,5 03] Gns| 51,6 V1.5 08| Gns|S1.5 V15 O3] Gns.[S15 V15 03 Gns.
Vanddybde, m 16 1,7 31| 21 1.7 17 341 22| 20 19 30| 23 1.7 17 32] 22 16 16 30| 21 16 16 30 21| 16 1.6 30 21
TS % 6 8 6 7 ] 8 El 6| 64 10 8| 27 4 £ 6| 8 5 6 4] 5| 8 8 7| 8 & 7 6| 6
GT af TS % 28 27 32| 29| 3z 32 37 34 2 33 36| 24 33 30 37| 33 32 34 37, 34 26 31 35, 31 32 32 34 33
|Antal arter 10 12 8| 17] -] 1 7 16 21 19 13 30| 22 11 13 30] 11 14 15| 23 13 13 13 19| 18 17 13| 23]
E—‘-ruape Sleagtsnavn {Artsnavn
Polypdyr Hydra l5p. 95 32| 429 143
Polypdyr Sum I‘- 95 32| 429 143
Fimreorm Dugesia/Planana_[sp. 95 32| 48 16|
|Fimreorm Sum| 95 32| 48 16|
Harorme Mermithidae 48 48 48| 48
Harorme Sum 48 48 48[ ag|
Borsteorm Naididae (blank)
Oligochaet indet. 95 429 175
Potamotrix hammoniensis 238 1000 1810| 1016
Tubificidae 714 143 478 444| 190 48 762| 333 143 190 429 254 143 85 95| 111| 762 2000 3429 2063| 1619 3857 10381| 5286
(blank)
Uncinais uncinata 48 48
Stylaria lacustris
Borsteorm Sum 714 143 476 444| 190 48 762 333| 286 1048 1810 143 95 95| 111| 762 2000 3429| 2063| 1619 3857 10381] 5286
Igler Erpobdella <p.
octoculata
! i i 95
Helobdella stagnalis 143 95 79[ 143 48 48, 79| 48 238 143| 143
Piscicola geometra
Igler Sum 143 95/ 79[ 143 48| 79) 48 238 143| 143
Krabsdyr Asellus laguaticus 524 48| 180 48 186 48 18
Ostracoda sp. 48 16/ 48 238) 95 95 190| 95| 381 238 381| 333
Krebsdyr Sum 48 16 95| 810 143 95| 349 571 286| 286 95 238 11| 381 286 381| 349
Vandmider Hydracarina 95 48| 16) 95 32| 48 48| 32| 48 16|
Vandmider Sum 95 48] 18 95 32| 48 48| 32| 48| 18]
Dognfluer (Caenis horaria 1762| 95 32 238 79[ 48 16| 1048 43 48| 381
luctuosa 48 16
robusta 16 48 16
sp 476 158|
Cloaon sp. 495 365
Doanfluer Sum 48 16 48 16] 5000 286 1762 387 286 95| 48 16) 1524 48 48| 540
Biller Hydrophilidas larve 5 32|
[Biller Sum 32
Varfluer Molanna angustata 16|
i 5p. 16|
Varfluer Sum 16| 48 18]
Glasmyg Chaoborus sp. 48 48 48] 32| 810 48 286
Glasmyg Sum 48 48 48| a2 810 48 286
Mittar Heleinae 48 16| 143 143 79| 48 16 48 16 48 48 48| 48| 238 143 127
Mitter Sum 48 16| 143 143 79| 48 16 48 16 48 48 48 48| 238 143 127]
Snegle Bithynia tentaculata 48 16| 48 48| 32
leachii 48| 48 16
P ipod 95 32| 48 16 48 16| 143 48|
Valvata macrostoma 63 48 48 32| 238 190 48| 159
piscinalis 905 420 190 sS08| 762 1000 5| 48| 48 95 1238| 460| 1714 810 333| 952
sp. 95 a2 0
Anisus. vortex
Hydrobiidae
Lymnaea
Physa 16|
Enﬂgli&lm 1000 571 190 587| 810 1048 5| 191 143 190 1238| 524| 2095 1095 423| 1206
Dansemyg /Ablabesmyia monilis
sp. 4 79|
Procladius sp. 4762 5143 5571 5150| 4286 7429 8143| 6619| 2857 5048 3810| 3005| 238 190 1000| 478 190 381 524 365| 1810 2143 1238| 1730 2571 3714 1810| 2694
Sp. puppe 48 18]
Cl il ar. 1095 1238 905| 1070] 95 333 1048| 492
plumosus gr. puppe
semiraductus gr. 381 286 222 95 143 571| 270 810 476 429
semireductus gr. puppe 48| 18| 95 48| 48
Cryptochironomus [sp. 143 95 79| 381 85 159 143 48] 48| 18 48 3 143
Endochironomus  |albipennis 381 524 48| 37| 571 48 1286 635/ 95 805 238 413
Cladotanytarsus  |mancus gr. 190 143 381 238 476 159
sp 63| 190 63 3143 95 1079
(blank) 48| 18
Di di 2000 143 714 429 95 175
Glyptotendipes sp. gr. A 95 48| 48| 48 16
Parachironemus  |arcuatus gr. 180 63|
Polypedil or. 48 16| 95 333 143 48 48 95| 63| 762 143 48 317 286 95
sordens gr.
bicrenatum 32|
Tanytarsus sp. 286 524 143| 317| 333 48 48| 143 95 619 95| 270 63 1286 476 143| 635| 3000 1286 333| 1540
SPp. puppe 48 16
Cricotopus intersectus gr. 48 16
sylvestris gr.
[2 i limb gr./sordi gr. 1619 48| 556| 476 159
Diplocladius cultigar 16|
Cladopealma sp. 48 16
Corynoneura sp. i 32| 48 16
Einfeldia insolita gr. 48| 18]
sp. 95| 32
[Microchironomus  [tener
Pogonocladius consobrinus 32
Dansemyg Sum 5286 6333 6524| 6048| 4905 7714 8857| 7159| 6476 9714 4714| eoe8] 2000 381 2762| 1714] 476 1524 2""?' 1492[ 5143 4000 2381| 3841| 9618 5905 3238| 6254)
Muslinger F’esid:um sp. 143 619 333] 365) 1190 905 1095| 1063 714 1048 4000| 1921] 619 48 2420] 1032 48 1476| 508 48 1000 349 1190 1286 3095| 1857,
Mulhnqersuml 143 618 333] 365| 1190 905 1095| 1063| 714 1048 4000| 1921] 619 48 2429| 1032 48 1476| 508 48 1000 349 1190 1286 3095| 1857
Guldsmede _ [Zygoptera 32|
Guldsmede Sum 32]
Rundomm [Nematoda 48 16 48 16 48 85 48
(Nematomorpha
Rundorm Sum 48|16 48] 16| 48 o5 48|
| alt 7238 7762 7524| 7508) 7190 9952 10810] 9317|13667 12810 10905/12460| 6085 1762 6429| 4762| 1810 2667 4005| 3127| 6333 65624 8381 7079|1€T14 12857 1776215778

Ny art
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Bilag 16 - Morfometriske data

86

Oversigt over morfometriske grunddata i Arreskov Se

Arreskov Se, opmalt 1989 af Thorkild Hey

Dybde| Kumuleret Areal| Kumuleret| Kumuleret| Volumen| Kumuleret| Kumuleret
dybde areal areal volumen| volumen
m m m’ m’ % m’ m’ %
0,0 o} 349016 3174307 100 2999800 5879598 100
1,0 27 442024 2825291 89 1302140 2879798 49
1,5 41 876715 2383267 75 972455 1577658 27
2,0 54 1096412 1506552 47 479173 605203 10
2.5 68 364412 410140 13 113967 126030 2
3,0 81 43926 45728 1 11883 12063 0,2
3,5 95 1802 1802 0 180 180 0,003
3,7 100 0 0 0 0 0 0,000
Kystlinieleengde: 8,50 km
Areal] Volumen
haj m’
Geografisk areal incl. @er 317,9
Areal af ger 0,4
So incl.del af rorskov 317,4 5879599
Rerskov "indenfor vandflade"” 48 14000
% af spareal 1,5%
Sa excl. rerskov 312,6 5865599
Total rerskov 13,0
% af spareal incl. total rerskov 4,0%
Sg incl. total rerskov 325.6
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Analysemetoder

Bilag 17.1 - Miljefremmede stoffer og tungmetaller

Analyserne er udfert i henhold til Dansk Akkreditering-registreringsnr. 168:
Analyserne er udfert pd en homogeniseret delprave (totalpreve).

MEK-2270
Princip:

Analyseusikkerhed:

MEK-2271
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2274
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2275
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2276 V
Princip:
Analyseusikkerhed:

MK-8210A
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-8211
Princip:

Analyseusikkerhed:

Arreskov Se 2001

Pesticider (sur) i vand

Vandpreven pH justeres og ekstraheres 3 gange med dichlormethan. Det
samlede ekstrakt inddampes. Ekstrakt methyleres og analyseres ved gas-
kromatografi med massespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM). Pentach-
lorphenol medtages efter denne metode.

RSD 15%, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse
dog op til 50%.

Pesticider (basisk) i vand

Vandpreven pH justeres og ekstraheres 3 gange med dichlormethan. Det
samlede ekstrakt inddampes og analyseres ved gaskromatografi med mas-
sespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM).

RSD 15%, ved verdier mindre end 10 gange metoden detektionsgraense
dog op til 50%.

Ethylenthiourea (ETU) i vand

Vandpreven opkoncentreres ved inddampning, ekstraheres med dichlor-
methan, ekstraktet inddampes og analyseres ved gaskromatografi med
massespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM).

RSD 15%, ved verdier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse
dog op til 50%.

Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.

Glyphosat og AMPA i vand

Vandpreven indstilles til pH 2. Proven oprenses og opkoncentreres over
2 ionbyttere, derivatiseres ved 2 derivatiseringer og analyseres ved gas-
kromatografi med massespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM).

RSD 15%, ved vaerdier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse
dog op til 50%

Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.

Dalapon og trichloreddikesyre (TCA) i vand

Praven ekstraheres med MTBE, methyleres og analyseres ved GC/MS.
RSD 20 %, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgraense
dog op til 50%.

Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.

Pesticider i vand ved LC/MS

Vandpreven pH justeres og ekstraheres ved fastfaseekstraktion og analyse-
res derpa ved vaskekromatografi med massespektrometrisk detektor (LC/
MS-SIM). p-nitrophenol medtages ved denne metode, dog analyseres den
ved negativ ionisering,

RSD 15%, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgraense
dog op til 50%.

Desethyldesisopropylatrazin i vand

Vandpreven pH justeres og ekstraheres ved fast fase ekstraktion (SPE).
Ekstraktet analyseres ved vaskekromatografi med massespektrometrisk
detektor (LC/MS-SIM).

RSD 20%, ved vaerdier mindre end 10 gange metodens detektionsgraense
dog op til 50%.

Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.
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Bilag 17.1 - Miljofremmede stoffer og tungmetaller
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MK-8215
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2202
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2260
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-8231
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2210
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-1231
MK-1232
MK-1233
MK-1240
Princip:

Analyseusikkerhed:

MEK-1221
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-3002

Analyseusikkerhed:

Maleinhydrazid i vand

Proven ekstraheres ved fastfaseekstraktion og analyseres derpd ved vaske-
kromatografi med massespektrometrisk detektor (LC/MS-SIM).

RSD 15%.

Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.

Halogenerede alifatiske og aromatiske kulbrinter i vand

Vandpreven ekstraheres med n-pentan. Ekstraktet analyseres ved gaskro-
matografi med massespektrometrisk detektor (GC/MS- SIM). Stofferne
og detektionsgraensen er anfert i resultatskemaet.

RSD 10%, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse
dog op til 50%.

Phenolforbindelser, PAH og bledgerere i vand

Proven gores sur til pH 2 og ekstraheres med dichlormethan. Efter ind-
dampning analyseres ekstraktet ved gaskromatografi med massespektro-
metrisk detektor ved selektiv ion monitering (GC/MS-SIM). Naphthalen
medtages efter denne metode.

RSD 12% for PAH og bledgerere, RSD 15% for phenolforbindelser, ved
veerdier mindre end 10 gange metodens detektionsgraense dog op til 50%.

LAS (linezre alkylbenzensulfonater) i vand pa lavt niveau

Vandpreven pH justeres, filtreres og ekstraheres ved fastfaseekstraktion og
analyseres derpd ved veskekromatografi med massespektrometrisk detek-
tor (LC/MS-SIM).

RSD 15%, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse
dog op til 50%.

Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.

MTBE i vand

Vandpreven ekstraheres med dichlormethan. Ekstraktet analyseres ved
gaskromatografi med massespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM).

RSD 15%, ved verdier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse
dog op til 50%.

Tungmetaller i vandlgbsprever

Proven destrueres med salpetersyre. Metallerne bestemmes ved atomab-
sorption med grafitovn. Bly, cadmium, chrom, kobber og nikkel miles ef-
ter DS 2211. Arsen og zink madles efter DS 2210.

RSD 15%, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgraense
dog op til 50%.

Kvikselv i vand

Proven destrueres med salpetersyre og kvikselv bestemmes ved atomfluo-
rescens.

RSD 15%, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgrense
dog op til 50%.

Generelle parametre

Suspenderede stoffer og gladetab DS 207 og DS 204
5% - 10%.
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Bilag 17.2 - Miljofremmede stoffer og tungmetaller

———————— —_—
Analyseresultater
Pesticider 7/6 19/6 2/7 16/7 14/8 11/9 | Detaktions- Metode
2001 | 2001 | 2001 | 2001 | 2001 2001 |graense (pg/l)
AMPA # 0,014 - - - 0,010 | 0,021 0,01 MK-2275
atrazin - - - - - - 0,01 MK-2270
bentazon - - - - - - 0,01 MK-2270
bromoxynil - - - - - - 0,01 MK-2270
carbofuran - - <0,02* - - - 0,01 MK-2270
chloridazon # -<0,02* | <0,02* <0,02* | <0,02* - 0,01 MK-2270
chlorsulfuron - - - - - 0,01 MK-8210A
cyanazin - - - - - - 0,01 MK-2270
2,4-D - - - - - - 0,01 MK-2270
dalapon # - - <0,02* | <0,02* - - 0,01 MK-2276A
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,012 | 0,018 | 0,016 | 0,014 | 0,022 | 0,012 0,01 MK-2270
desethylatrazin - - - - - - 0,01 MK-2270
desethyldesisopropylatrazin # - <0,05" | <0,02* | <0,02* | <0,03* | <0,,02* 0,01 MK-8211
desethylterbutylazin - - - - - - 0,01 MK-2270
desisopropylatrazin - - - - - - 0,01 MK-2270
dichlobenil - - - - - - 0,01 MK-2270
dichlorprop (2,4-DP) - - - - - - 0,01 MK-2270
dimethoat - - - - - - 0,01 MK-2270
dinoseb - - - - - - 0,01 MK-2270
diuron - - - - - - 0,01 MK-8210A
DNOC - - <0,02* |<0,02* - - 0,01 MK-2270
esfenvalerat - - - - - - 0,01 MK-2270
ethofumesat # - - - - - - 0,01 MK-2270
ethylenthiourea (ETU) # - - - - - - 0,01 MK-2274
fenpropimorph # - - - - - - 0,01 MK-2271
glyphosat # - - - - 0,049 | 0,011 0,01 MK-2275
hexazinon - - - - - - 0,01 MK-2270
hydroxyatrazin 0,015 | <0,02* | 0,018 | 0,019 | 0,017 - 0,01 MK-8210A
3-hydroxycarbofuran - - - - - - 0,01 MK-8210A
hydroxysimazin - - - 0,010 | 0,012 - 0,01 MK-8210A
ioxynil - - - - - - 0,01 MK-2270
isoproturon - - - - - - 0,01 MK-2270
lenacil # - - - - <0,02* - 0,01 MK-2270
maleinhydrazid # <0,02* | <0,02* | <0,02* |<0,02* | <0,02* | <0,04* 0,01 MK-8215
MCPA - - - - - - 0,01 MK-2270
mechlorprop - - - - - - 0,01 MK-2270
metamitron - - - - - - 0,01 MK-2270
metribuzin # - . - - - - 0,01 MK-2270
metsulfuron-methyl - - - - - - 0,01 MK-8210A
4-nitrophenol # - - - 3 - - 0,05 MK-8210A
pendimethalin # - - - - - - 0,01 MK-2270
pirimicarb # - - - - - - 0,01 MK-2271
propiconazol # - - - - - - 0,01 MK-2270
simazin - - - 0,010 - - 0,01 MK-2270
terbutylazin - - - 0,010 - - 0,01 MK-2270
trichloreddikesyre (TCA) # - - - 0,021 - - 0,01 MK-2276A
trifluralin # - - - - - - 0,01 MK-2270
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Bilag 17.2 - Miljefremmede stoffer og tungmetaller

@vrige miljgfremmede stoffer 716 19/6 217 16/7 14/8 11/9 | Detaktions- Metode
2001 | 2001 | 2001 | 2001 | 2001 2001 |graense (pa/l)
Phenolforbindelser
nonylphenoler - 0,079 - - <0,2* 0,12 0,05 MK-2260
nonylphenolethoxylater - - - - - - 0,1 MK-2260
Polyaromatiske kulbrinter
2-methylphenanthren - - - - - - 0,01 MK-2260
3,6-dimethylphenanthren - - - - & - 0,01 MK-2260
acenaphthen - - - - - - 0,01 MK-2260
anthracen = = s 5 - E 0,01 MK-2260
benz(a)antracen - - - - - - 0,01 MK-2260
benzo(a)pyren - - - - - - 0,01 MK-2260
benzo(e)pyren “ = - - - - 0,01 MK-2260
benzo(ghi)perylen - = z = - B 0,01 MK-2260
benzofluoranthener (b+j+k) - - - - - - 0,01 MK-2260
chrysen/triphenylen - - - - - - 0,01 MK-2260
dibenz(ah)anthracen - - - - - - 0,01 MK-2260
dibenzothiophen - - - - - - 0,01 MK-2260
fluoranthen - 5 - < = - 0,01 MK-2260
fluoren - - - - - - 0,01 MK-2260
indeno(1,2,3-cd)pyren = - - = - - 0,01 MK-2260
naphthalen - g & - ] B 0,02 MK-2260
perylen - - - - - - 0,01 MK-2260
phenanthren - - - - - - 0,01 MK-2260
pyren - A 3 - " 5 0,01 MK-2260
Bledgorere
Di-(2-ethylhexyl)-phthalat - - - - - <1,0* 0,5 MK-2260
(DEHP)
Anioniske detergenter = - - - - -
LAS # - - - - - - 2 MK-8231
Ethere
MTBE - - - - - = 0,1 MK-2210
Tungmetaller
Kvikselv (Hg) - - - - - - 0,005 MK-1221
Arsen (As) = - - = - - 3 MK-1231
Bly (Pb) - 0,89 - - - 2,8 0,4 MK-1232
Cadmium (Cd) - - - - - - 0,1 MK-1232
Chrom (Cr) - & 141 - 1,0 0,59 0,3 MK-1233
Kobber (Cu) - - 0,42 - - 0,95 0,4 MK-1233
Nikkel (Ni) - - 1,1 - - - 1 MK-1233
Zink (Zn) - - - & 2 4,5 5 MK-1240
Generelle parametre
Suspenderede stoffer, SS, mg/l 9,1 13 14 14 11 19 1 mg/l MK-3002
Glodetab af SS, mg/| 6,9 10 9,4 12 7,8 18 1 mg/l MK-3002

# lkke akkrediteret
* Forhojet detektionsgranse pga. inteferens
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Fyns
storste so, Arreskov Seo,
er den ene af to fynske soer, der indgar
i det nationale overvagningsprogram, NOVA
2003, som i alt omfatter 31 sger i Danmark. Rap-

porten indeholder en status for seens miljotilstand i
2001 og en beskrivelse af dens udvikling siden 1989,
hvor overvigningsprogrammet startede. Endvidere
vurderes sgens fremtidige udviklings-
muligheder.

I Vandmiljeplanen, der blev vedtaget af Folketin-
get i 1987, blev der fastlagt nationale mal for
nedbringelse af nzringsstofbelastnin-
gen af vandmiljeet, og indgaet en
aftale mellem stat og amter om
en landsdxkkende overvag-
ning af vandmiljeet. Fra
1998 blev iverksat et nyt #FNEEE
nationalt overvagnings-
program, NOVA 2003,
med storre vegt pa |
overvagning af bl.a. e
miljefremmede stof-
fer. Hvert ar udarbej-
der amterne rappor-
ter over resultaterne
af overvigningen.
Samtidig hermed er
amterne efter lovgiv-
ningen myndighed for
miljeovervagning og -plan-
legning. Amterne udarbejder
regionplaner, hvor malsatninger
for vandmiljeets kvalitet fastsattes,
og gennemforer en regional overvigning

for at kunne vurdere om de fastlagte malszt-

ninger bliver opfyldt.
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