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Forord

I foraret 1987 vedtog Folketinget en handlingsplan (Vandmiljgplanen), der skal
nedbringe neringsstofbelastningen af det danske vandmiljg.

Malet med Vandmiljgplanen er at reducere den samlede kvalstofudledning til
overfladevand og grundvand med 50% fra 290.000 til 145.000 tons pr. 4r og
fosforudledningen med 80% fra 15.000 til 3.000 tons pr. &r.

Vandmiljgplanen indebar bl.a. gget spildevandsrensning for kommuner og industri
samt krav til jordbruget med henblik pé at mindske tilfgrslerne af nzringsstoffer
til vandmiljget.

I februar 1998 indgik Regeringen en aftale om Vandmiljgplan II. Vandmiljgplan
1I sgger gennem vedtagelse af en rekke supplerende virkemidler at sikre opndelse
af reduktionsmalene i Vandmiljgplanen fra 1987 om en 50% reduktion af
kvalstofudvaskningen fra landbruget.

Samtidig med Vandmiljgplanen blev der fra 1989 ivarksat en gget overvagning
af vandmiljget med det formél at fglge effekten af Vandmiljgplanen. Over-
vigningen omfatter alle de forskellige led i vandkredslgbet. Amterne er ansvarlige
for gennemfgrelse af overvigningsaktiviteterne, der omfatter fglgende omréder:
Grundvand, vandlgb, sger, serlige landovervégningsoplande, punktkilder (kommu-
nale og industrielle spildevandsudledninger) samt kystnzre havomréder.

Amterne udarbejder &rligt rapporter over resultater af disse overvégningsopgaver.
Tilsvarende udarbejder Danmarks Miljgundersggelser rapporter over tilstanden
i de Abne havomrader og om stoftilfgrsler via nedbgr/nedfald.

Rapporterne danner baggrund for landsdzkkende oversigter, som udarbejdes af
Miljgstyrelsen, Danmarks Miljgundersggelser og Danmarks og Grgnlands
Geologiske Undersggelser. Endelig sammenfatter Miljgstyrelsen de landsdekkende
oversigter til en &rlig redeggrelse.

Inden for Overvigningsprogrammet gennemfgres hvert ar en temarapportering.
I 4r er temaet "Abne kyst- og havomrader”, og i den sammenha&ng foreligger
temarapporten:

® Kystvande 1997 (ISBN 87-7343-351-9)
Tema: Abne kyst- og havomrader.

Fyns Amts samlede rapportering af vandmiljﬁovervégn—ingen i 1997 omfatter, ud
over ovennavnte, f@lgende rapporter:

° Landovervagning 1997 (ISBN 87-7343-350-0)

° Punktkilder 1997 (ISBN 87-7343-346-2)

® Grundvand 1997 (ISBN 87-7343-344-6)

] Atmosferisk nedfald 1997 (ISBN 87-7343-343-8)
o) Langesg 1997 (ISBN 87-7343-345-4)

o Arreskov Sg 1997 (ISBN 87-7343-349-7)

o Sgholm Sg 1997 (ISBN 87-7343-347-0)



® Vandlgb 1997 (ISBN 87-7343-348-9)

® Fiskebestanden i Arreskov Sg (ISBN 87-7343-341-1)

® Fyns Vandmiljg 1976-1997/98 (ISBN 87-7343-352-7)

I Lillebzltregionen foretages overvagningen af de dbne kystvande af Vejle,
Sgnderjyllands og Fyns amter i fzllesskab. Resultaterne af denne overvdgning
afrapporteres i en fzlles rapport "Vandmiljg-overvigning, maj 1998, Lillebzlt
1997", der udgives af Lillebaltsamarbejdet (ISBN 87-7486-331-2).

Rapporten Fyns Vandmiljg 1976-1997/98 péregnes at udkomme ultimo 1998.

I tilknytning til vandlgbsrapporteringen udarbejdes en teknisk rapport: "Vandlgb.
Analyse af udviklingen i kvalstofafstrgmningen 1979/80-1997/98, august 1998".



Indledning.

Vandmiljgplanens Overvigningsprogram er gennemfgrt i perioden 1989-1997 i
i alt 37 danske sger, herunder 3 sger i Fyns Amt. Formélet med denne overvagning
har veret at belyse, om Vandmiljgplanens forureningsbegransende foranstaltninger
har resulteret i en generel forbedring af miljgtilstanden i danske sger. De pagel-
dende sger er udvalgt, s& de reprzsenterer omrader med forskellig grad af
arealudnyttelse og forskellige kilder til nzringsstoftilfgrsel. I programmet indgar
savel dybe som lavvandede sger. ‘

I denne rapport beskrives resultaterne af den overvigning, som Fyns Amt har udfgrt
i Arreskov Sg. Der er her tale om en skaldt “normalrapportering”, hvor der er lagt
vagt pa en ret kortfattet beskrivelse af undersggelsesresultater fra 1997, samt en
vurdering af de generelle udviklingstendenser i s@gens miljgtilstand, siden
overvagningen blev sat i gang. Endvidere vurderes sgens fremtidige udviklingsmu-
ligheder.

Der henvises endvidere til rapporten “Fiskebestanden i Arreskov Sg 1987 - 1997",
som udsendes sammen med nervarende rapport, samt amtets tidligere rapporter
om Arreskov S¢ (se oversigt i bilag 17).



Tabel 1.1

Nggleparametre til beskrivelse af miljgtil-
standen i Arreskov S@, 1997, samt vurdering
af udviklingen for visse parametre. Tilbage-
holdelsen af kvalstof og fosfor er incl.
puljezendringer. Hvor udviklingen er vurderet
ved statistisk test for lineer regression,
angiver O at der ikke er sket en signifikant
@ndring. +-, ++--, +++/--- angiver signifi-
kante stigninger/fald pa hhv. 10%, 5% og 1%
signifikansniveau.

Nggletal for miljgtilstanden i Arreskov S¢

Arreskov Sg 1997 Udvikling
Ar Sommer Sommer

Opholdstid (ér) 2,2 28

Kvalstofbelastning, tons 17,2 43

Kvzlstofbelastning (mg pr. m? pr. dag) 14,8

Total indlgbskoncentration (mg/1) 433

Kvalstoftilbageholdelse (mg pr. m? pr. dag) 12,27

Kvalstoftilbageholdelse, % 83 92

Fosforbelastning, tons/ar 0,26 0,12

Fosforbelastning (mg pr. m? pr. dag) 0,23

Total indlgbskoncentration (mg/1) 0,061

Fosfortilbageholdelse (mg pr. m? pr. dag) -0,17

Fosfortilbageholdelse, % =77 -113

Sigtdybde, m >2,49 >2.44 +4+

Klorofyl, pg/l 12 12 ---

Suspenderet stof, mg/l 49 5,9 -

Total kvalstof, mg/l 1,32 1,16 -

Uorganisk kvalstof, mg/l 0,32 0,06 0

Total fosfor, mg/l 0,065 0,061 -

Oplgst fosfat-fosfor, mg/1 < 0,025 < 0,005 0

pH 8.4 8,6 0

Planteplankton biomasse, mm’/1 1,58 -

% blagrgnalger 41 0

% kiselalger - 25 0

% grgnalger 3 0

% rekylalger 23 ++

Dyreplankton biomasse, mm®/] 4,38 -

% cladocerer 57 0

% vandlopper 20 0

% hjuldyr 22 0

Middellengde af cladocerer (mm) 0,808 ++

Potentiel grasning (ugC/1" dag™) 199

% af planteplanktonbiomasse 114 -

% af planteplanktonbiomasse < 50 p 235 0

Fisk:

Totalt antal, CPUE garn (stk.) 127

Total biomasse, CPUE garn (g) 3682

% rovfisk (garn, antal) 6

% rovfisk (garn, biomasse) 52

Undervandsvegetation:

Max. dybdegranse (m) 2,9 steget

Relativt plantedzkket areal % 61 steget

Relativt plantedzkket volumen % 15 steget




1. Sammenfatning og konklu-
sion

Arreskov Sg er Fyns stgrste s¢ (317 ha) og relativt lavvandet (middeldybde 1,9
m). Oplandet er ret skovrigt (29 % skov), har relativt lidt landbrug (56 %) med ret
fa husdyr og relativt lidt spredt bebyggelse.

Malsztning

Sgen er i regionplan 1993-2005 maélsat som “referenceomrédde for naturviden-
skabelige studier”. For at opfylde denne malsztning bgr sgen have en sigtdybde
pé mindst 1,5 meter, et artsrigt planteplankton uden masseopblomstringer af enkelte
algegrupper, en stedvist veludviklet undervandsvegetation (rankegrgde), og en arts-
og individrig smadyrsfauna. Endelig skal fiskebestanden have en naturlig alders-
og artsfordeling med balance mellem fredfisk (skaller og brasener) og rovfisk.
Denne mélsztning er i dag ikke opfyldt.

Udvikling i miljgtilstand

Tabel 1.1 viser en rzkke nggleparametre til beskrivelse af miljgtilstanden i
Arreskov Sg i 1997, og for visse af disse er udviklingen indenfor perioden 1989-
1997 vurderet.

Arreskov Sg har tidligere modtaget betydelige mengder spildevand fra Korinth.
Da dette blev afskéret i 1983, reduceredes sgens fosforbelastning til ca. en
trediedel, men sgens tilstand bedredes ikke. Tvaertimod var sgen i slutningen af
1980'erne i en meget darlig tilstand med hgjt nzringsstofindhold, ringe sigtdybde
og langvarige opblomstringer af blagrgnalger om sommeren.

Arsagen til dette var fgrst og fremmest, at tilledningen af spildevand havde medfert
en ophobning af fosfor i sgbunden, og at denne fosfor nu blev frigivet til sgens
vand.

Imidlertid faldt sgvandets fosforindhold igennem perioden 1989-97 til en
irsmiddelkoncentration i 1997 pa 0,07 mg/l. For kvelstofs vedkommende skete
der ligeledes et fald, fra en drsmiddelkoncentration pa 3,18 mg/1i 1989 til 1,32
mg/li 1997.

Det, der udlgste denne @ndring i sgens miljgtilstand var, at en stor del af de
dyreplanktonadende fisk (skaller, brasen og sma aborrer) forsvandt fra sgeni 1991-
92, dels som fglge af opfiskning, dels fordi de dgde under perioder med dérlige
iltforhold.

Efter fiskenes forsvinden kunne store dafnier holde sgvandet nasten fri for alger
i lange perioder. Séledes steg sigtdybden i vandet i sommerperioden fra 0,27 meter
i 1989 til mere end 2,44 meter i 1997, idet der i perioder var sigt til bunden pa det
dybeste sted i sgen. Algemangden faldt fra 38 mm?/1 til 1,6 mm¥li samme periode.

P4 grund af det klare vand kunne undervandsplanterne i lgbet af 1997 brede sig
ud over det meste af sgbunden. Dybdegrznsen for undervandsplanterne var séledes
2,9 m mod 2,1 m aret fgr. Udbredelsen var i august maned 5 gange stgrre end aret
far, og planterne dekkede ialt ca. 60 % af sgens samlede bundareal.
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Aborren var ligesom de foregdende par ar sgens dominerende fiskeart. De store
aborrer er rovfisk, og en stor bestand af disse fisk er ngdvendig, hvis der skal vare
balance mellem rovfisk og fredfisk i sgen. Fiskene vokser hurtigt i sgen, men der
er samtidig en stor dgdelighed blandt alle fiskearter, sa fiskebestanden er kun ca.
halvt s& stor som i tilsvarende sger med samme nzringsniveau. Arsagen til den
store dgdelighed kendes ikke.

P4 grund af den lille bestand af dyreplanktonspisende fisk har dyreplanktonet ogsd
i 1997 kunnet holde algemzngden pi et lavt niveau. Dyreplanktonets potentielle
gresning var siledes det meste af aret langt stgrre end algemangden. Dyreplankto-
net nyder ogs4 godt af den udbredte undervandsvegetation, hvor det kan spge skjul
for fiskene.

Medvirkende til den lave algemaengde var ogsa, at bade fosfor- og kvzlstofkoncen-
trationen i sgvandet var s3 lave, at de i stgrre eller mindre omfang kan have virket
begrensende for algernes vakst fra februar til september.

Den store udbredelse af undervandsvegetationen har betydet, at antallet af Blishgns
og Knopsvaner i sgen er steget voldsomt i 1996 og 1997. I efterdret 1997 var der
siledes op til 2500 blishgns og 170 knopsvaner pé sgen. Den fiskezdende Toppet
Lappedykker har ligeledes veret talrig de sidste 3 dr.

Ogsa sgens bundfauna har ndret sig, idet der er blevet bdde flere arter og
individer i forhold til tidligere.

Kvalstof- og fosforbelastning

Omkring 78 % af den overfladiske kvalstofafstrgmning og 58 % af fosforaf-
strgmningen skyldtes en kulturbetinget afstrgmning fra det &bne land. Dette svarer
til hhv. 64 % og 50 % af de totale tilfgrsler (inklusiv bidrag fra atmosfere,
grundvand og fugle) til sgen. For kvalstof udggr afstrgmning fra dyrkede arealer
stort set hele den kulturbetingede tilfgrsel. For fosfors vedkommende omfatter den
kulturbetingede tilfgrsel bidrag i forbindelse med landbrugsdrift og spildevand fra
spredt bebyggelse. Den relative fordeling mellem disse to kilder er ikke kendt.

1 1997 tilfertes sgen 17 tons kvalstof og 0,26 tons fosfor. Kvalstoftilfgrslen var
kun ca. 45 % af gennemsnittet for perioden 1989-96, og der var endvidere tale om
den laveste totale indlgbskoncentration (4,33 mg/1) for kvalstof i overvignings-
perioden. Fosfortilfgrslen udgjorde ca. 40 % af gennemsnittet for overvagnings-
perioden, og ogsé indlgbskoncentrationen pa 0,06 mg/l var den hidtil laveste.

Den lave tilfgrsel af nzringsstoffer skyldtes, at 1997 var et tgrt 4 med en
ferskvandsafstrgmning p& kun 45 % af middelafstrgmningen i 1989-1996.

Tilfgrslen af bade kvalstof og fosfor til sgen i 1989-1997 har sdledes varieret fra
ar til &r, vasentligst som fglge af forskelle i nedbgr og afstrgmning. Den
vandfgringsvagtede kvalstofkoncentration har i de sidste 3 &r varet markant lavere
end i den foregéende periode. Man kan dog ikke pa baggrund heraf konkludere,
at der er tale om et blivende kulturbetinget fald i kvalstofafstrgmningen til sgen.
Forst efter nogle 4r med mere normale afstrgmningsforhold, kan dette vurderes.

Den kulturbetingede tilfgrsel af fosfor faldt tilsyneladende fra 1990 til 1992,
formodentlig som fglge af en faldende fosforudledning fra husholdningerne pd
grund af et lavere fosforindhold i vaske- og renggringsmidlerne. Det er ikke muligt



at vurdere, hvorvidt den kulturbetingede fosforafstrgmning fra dyrkningsjorden
har zndret sig. Imidlertid bliver fosfortransporten i mange tilfelde undervurderet
ved den prgvetagningsstrategi, der anvendes i overvigningsprogrammet.

Afstrgmningen af vand, kvalstof og fosfor fra Arreskov Sg's opland er relativt lav
sammenlignet med afstrgmningen fra Fyn som helhed.

Omsztning af kvalstof og fosfor i sgen

1 1997 blev omkring 83 % af de tilfgrte kvalstofmangder tilbageholdt i sgen.
Tilbageholdelsen sker dels ved bundfeldning af kvalstofholdigt materiale, dels
ved denitrifikation, hvor nitrat omdannes til luftformigt kvalstof.

Sgen har i 1989-1997 i gennemsnit tilbageholdt/omsat ca. 64 % af de tilfgrte
kvalstofmengder. Den store tilbageholdelse i 1997 skyldes dels, at vandet havde
en lang opholdstid i sgen, dels at den udbredte bundvegetation gger kvelstofomszt-
ningen.

I 1997 er der ligeledes foregéet en tilbageholdelse af fosfor i spen, idet der er sket
en tilbageholdelse p4 29 % af de tilfgrte mangder. Tilbageholdelsen er sket som
en ophobning af fosfor i selve sgvandet, idet fosforkoncentrationen er steget
gennem 4ret. Der er endvidere sket en frigivelse af fosfor fra bunden til sgvandet.
Stgrrelsen af denne frigivelse svarer til 77 % af de tilfgrte mangder.

Betragtes hele overvigningsperioden, skete der i starten en nettoafgivelse af fosfor
fra sgen, men fra 1992 har sgen tilbageholdt fosfor. Den gennemsnitlige
tilbageholdelse har i perioden 1990-97 varet pa ca. 28 %.

Biomanipulation

For at medvirke til at ggre mangden af dyreplanktonspisende skalle- og
brasenyngel s4 lille som muligt, blev der sat 50.000 stk. geddeyngel ud i maj maned
1997. Denne udsztning af geddeyngel har formentlig veeret medvirkende til, at
mangden af skalle- og brasenyngel faktisk var lille i 1997.

For ogsa at mindske antallet af store brasen i sgen blev der gennemfgrt et fiskeri
efter brasen i gydeperioden. Der blev dog herved kun opfisket omkring 0,5 tons
store brasen, og det vurderes at bestanden af store brasen er meget lille.

P4 grund af den generelt lille fiskebestand og den udbredte undervandsvegetation
i 1997, vil Fyns Amt ikke foretage opfiskning af brasen eller udsztning af gedder
i1998.

Sgens fremtidige tilstand

Det er afggrende for sgens videre udvikling, om der i sgen kan udvikles en god
bestand af rovfisk, bl.a. store aborrer. Disse er nemlig i stand til at z2de de sma fisk
og derved holde bestanden af skaller og brasen nede.

Hvis nzringsstofniveauet er lavt, siledes at kraftig planktonalgevakst forhindres,

og den etablerede undervandsvegetation fastholdes, vil det skabe gode vilkar for
aborrer og gedder. I modsat fald er det sandsynligt, at fiskebestanden med tiden

11



12.

vil vende tilbage til en sammenstning med mange brasener og sméskaller og en
ringe bestand af store aborrer.

Det er derfor vigtigt, at tilledningen af fosfor og kvalstof til sgen ggres mindst
mulig. Kun herved kan det sikres, at undervandsplanterne bevarer en tilstrekkelig
udbredelse til at sikre en god og stabil miljgtilstand.

11997 var vandet siledes uszdvanligt klart, og man kan ikke fremover forvente
sé klart vand med de nuvarende tilfgrsler af fosfor og kvalstof.

Det vurderes pa det nuvarende grundlag, at den kulturbetingede fosfortilfgrsel skal
reduceres med 25-50 % for at sgens malsztning kan opfyldes.

Begrznsning af nzringsstoftilfgrslen til sgen

Fosfortilfgrslen til sgen skyldes fgrst og fremmest spildevand fra spredt bebyggelse
samt jordbrugets anvendelse af ggdning, specielt husdyrggdning. Kvalstoftilfgrsler-
ne skyldes altovervejende udvaskning fra landbrugsarealer, specielt hvor der er
mange husdyr.

Midlerne til at opnd en opfyldelse af malsztningen for Arreskov S¢ gennem en
formindskelse af kvalstof- og fosfortilfgrslerne er bl.a.:

* Forbedret rensning af spildevandet fra den spredte bebyggelse, f.eks.
ved nedsivning eller biologisk rensning med fosforfjernelse. Miljgstyrel-
sen har stillet krav til, at de kommunale spildevandsplaner skal
indeholde konkrete planer for spildevandsrensning i det &bne land. Fyns
Amts Regionplan anbefaler, at en forbedret rensning bgr vere
gennemfgrt inden udgangen af ar 2000.

¥ Initiativer til begrensning af nzringsstoftabene som fglge af jordbrugs-
drift.



2. Sgen og dens opland

Arreskov S¢ er Fyns stgrste sg med et overfladeareal pd 317 ha. Sgen er lavvandet,
med en middeldybde pd 1,9 m. Sgens dybdeforhold og morfometriske data fremgér
af tabel 2.1 og figur 2.1.

Sgen ligger nordgst for Fiborg i et randmoranelandskab, der udggr en del af
Svanninge Bakker. Afstrgmningsoplandet til sgen er pa 24,9 km? (figur 2.2).
Jordbunden bestar overvejende af lerblandet sand, og er siledes noget lettere end
jordbunden pd Fyn som helhed (se tabel 2.1).

56% af oplandet udggres af landbrugsomrader og 29% af skovomrader. I forhold
prresioy Si til bdde Fyn og resten af Danmark har oplandet til Arreskov Sg forholdsvis meget
Overfladeareal, ha 317 skov og lidt landbrug. Tatheden af husdyr i oplandet er lille, 0,31 DE/ha, og
Middeldybde, m 1.9 dermed kun godt halvt s stor som tztheden pd Fyn som helhed. Dette dekker dog
Maksimumdybde, m 3,7 over store variationer indenfor oplandet jf. afsnit 4.4.

Vandvolumen, m® 5.880.000
Keysiengte i ael Der er i 1997 registreret 151 ejendomme i oplandet. Enkelte ejendomme har
nedsivningsanlageller udledertil samletank. Hovedparten (96 ejendomme) udleder
Tabel 2.1 dog til grefter, dren eller vandlgb, der forer til spen. Tatheden af den spredte
Fysiske forhold i Arreskov Sg. bebyggelse ligger lidt under tztheden for Fyn som helhed.

En udledning til sgen af mekanisk renset spildevand fra Korinth blev afskaret i -

1983, hvorved sdgens fosforbelastning blev reduceret til en trediedel. Der tilfgres

stadig regnvand fra den vestlige del af Korinth, og i forbindelse med stgrre regnskyl

tilfgres der ogsé urenset spildevand via et overfaldsbygveerk.
Arealanvendelse Jordtypefordeling

DE/ha PE/ha

.;

f

[

I
o oo (=]
28898

1 Ferskvand

(3 Naturomrader
[J Bebygget areal

¥ Skov
I Landbrug

Tabel 2.1

Arealanvendelse, jordtypefordeling, husdyr-
tethed og befolkningstethed i oplandet til

Arreskov S¢, Fyn og Danmark.

T

| i i
ERO2IBLIBBERS

03
06

i
[=]
@ &

0.0

] Humus

£ Sveer lerjord

3 Lerjord

(Y Sandblandet ler
H Lerblandet sand
¥ Finsandet jord
I Grovsandet jord

Malsztning

Arreskov Sg er i Fyns Amts Regionplan 1993-2005 maélsat som "Referenceomride
for naturvidenskabelige studier". Malsztningen indebzrer, at sgen skal have et
naturligt og alsidigt plante- og dyreliv, som er upadvirket eller nzsten upavirket af
forurening. Det vurderes, at sgen for at opfylde mélsztningen skal have en
middelsigtdybde p& mindst 1,5 m, et artsrigt plante- og dyreliv uden masseop-
blomstring af enkelte algegrupper (iszr blagrgnalger), samt en (stedvist) veludviklet
rankegrgde. Endelig skal fiskebestanden have en naturlig alders- og artsfordeling
med balance mellem fredfisk og rovfisk. Denne méls@tning er ikke opfyldt.
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Udvikling i miljgtilstand

Arreskov Sg havde allerede i 1920 uklart vand og dominans af blagrgnalger, og
undervandsplanter manglede (Petersen, 1950). Fra 1930'erne og frem blev der
jevnligt konstateret darlige miljgforhold i sgen (Fyns Amt, 1994), og i 1966
konstaterede Birng (1967), at spildevandstilfgrslen fra Korinth havde pavirket
sgens miljgtilstand.

Efter afskeringen af spildevandet fra Korinth i 1983 skete der ikke umiddelbart
en forbedring i sgens tilstand. Der optridte snarere en forvearring op igennem
1980'erne, hvor sgen havde meget uklart vand og stor algeproduktion. Farsti 1992
skete nogle markante zndringer. Vandet blev us@dvanlig klart, og indholdet af
kvzlstof og fosfor faldt. Arsagen var et drastisk fald i antallet af dyreplanktonzden-
de fisk. Faldet skyldtes dels opfiskning i 1989-1991, dels at fiskene dgde i vinteren
1991/92 og sommeren 1992. Fiskenes fravar gav mulighed for tilstedevarelsen
af store dafnier, som er effektive algespisere. Dafnierne kunne derefter holde alge-
mangden pa et meget lavt niveau det meste af ret. Samtidig faldt indholdet af
neringsstoffer i spvandet. Som fglge af bedre lysforhold i det klare vand, begyndte
undervandsplanterne at brede sig i 1993.

For at holde bestanden af dyreplanktonspisende fisk p4 et lavt niveau, og dermed
medvirke til at fastholde den klarvandede tilstand, har Fyns Amti 1993 og 1994-
1997 opfisket brasen og udsat geddeyngel i sgen.

I drene 1994 - 1996 forblev vandet klart og undervandsplanternes udbredelse
ggedes (Fyns Amt, 1997a).



Figur 2.1
Dybdekort over Arreskov Se med indtegnede overvagningsstationer og stationsnumre. Bogstaver angiver skalapzle til aflesning af vandstande.
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3. Meteorologiske og hydrologi-
ske forhold

Vejret i 1997 var mere tgrt og varmt end normalt. Januar var den tgrreste méned,
der nogensinde er registreret, med en nedbgr pa kun 4,5 mm nedbgr. August var
den varmeste mined, der nogensinde er méalt i Danmark, med en ménedsmiddel-
temperatur pa 20,8 grader Celsius.

Nedbgr

Der falder normalt mest nedbgr pd Midtfyn og mindst ved kysten. Afh@ngig af
hvor pd Fyn man befinder sig, varierer normalnedbgren saledes mellem ca. 600
mm og ca 800 mm. Normalnedbgren for hele Fyns Amt er 741 mm.

Arsnedbgren i Fyns Amt var 612 mm i 1997, hvilket er 17% under normalen.

Ser man pi nedbgrens fordeling hen over éret i 1997, ses store afvigelser fra
normalen (figur 3.1). Séledes faldt der en rekord lav nedbgrsmangde i januar og
uszdvanlig lidt nedbgr i september. Bortset fra februar, maj og oktober var
nedbgren i 1997 omkring eller under normalnedbgren.

Ferskvandsafstrgmning

Ferskvandsafstrgmningen fglger i hgj grad nedbgren, undtagen i sommerméneder-
ne, hvor stgrstedelen af nedbgren optages i planter eller fordamper. Omtrent
halvdelen af érets ferskvandsafstrgmning finder normalt sted i perioden januar til
marts. _

Normalafstrgmningen af ferskvand i de fynske vandlgb er 255 mm/ar svarende
til 8.1 I/sek/km?® og udggr gennemsnitligt ca 35% af arsnedbgren pa Fyn.

Afstrgmningen i 1997 var pa 4,2 Usek/km?, hvilket er 48% under normalen. At
afstrgmningen i 1997 13 sd langt under normalafstrgmningen skyldes dels den
ekstremt tgrre januar maned, dels de foregéende to ars tgrke, som har medfgrt, at
en stor del af overskudsnedbgren i 1997 sandsynligvis er géet til genopbygning
af grundvandsmagasinerne.

Ferskvandsafstrgmningen i 1997 kan karakteriseres ved, at alle maneder havde en
ferskvandsafstrgmning under normalen (figur 3.1). Specielt var ferskvandsafstrgm-
ningen i januar og november langt under normalen.

Lufttemperatur

Lufttemperaturen er af betydning for sgens opvarmning og dermed for de
biologiske og kemiske processer.

Normaltemperaturen pa Fyn er pa arsbasis 8,3 grader celsius. 1997 var forholdsvis
varm med en arsmiddeltemperatur pa 8,9 grader celsius.

Specielt var sommerménederne juli og august varme, og i august blev der mélt en

manedsmiddeltemperatur pa 20,8 grader celsius, hvilket er den varmeste der
nogensinde er registreret.
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I perioden 1988-1997 har rsmiddeltemperaturen alle &rene bortset fra 1993 og
1996 varet over normaltemperaturen (figur 3.1).

Soltimer

Solindstralingen har betydning for sgens opvarmning og for plantevaksten,
herunder vaeksten af planktonalger i sgen.

I et normaldr skinner solen 1637 timer pa Fyn. I 1997 var antallet af soltimer 16%
stgrre end normalt, hvilket fgrst og fremmest skyldes at juni, juli og august var
uszdvanlig solrige. Bortset fra maj havde arets gvrige méneder et soltimetal tzt
pé eller over normalen.

Vindforhold

Vinden pévirker opblandingen af vandmasserne i en s¢ og har blandt andet
betydning for, hvor dybt et eventuelt springlag dannes/nedbrydes. Dermed har
vinden ogs4 betydning for udveksling af naringsstoffer mellem bundvand/sediment
og de mere overfladenzre vandmasser. Vinden spiller endvidere en rolle ved
gasudveksling mellem vandet og atmosfren.

1997 var relativ vindrig og vindhastigheden var som gennemsnit over normalen.
Specielt var februar og april uszdvanlig vindrige (figur 3.1). Januar havde
uszdvanlig lidt vind, ogsd i de meget varme og solrige sommerméneder juli og
august var vinden svag.



Figur 3.1

Vejret i Fyns Amt, 1997. P4 manedsbasis
vises nedbgr, middeltemperatur, soltimetallet
samt den gennemsnitlige vindhastighed.
Referencelinier angiver manedsmedianer,
10%- og 90% fraktiler for perioden 1961-
1990, bortset fra ferskvandsafstrgmningen,
som kun dzkker perioden 1976-1994. Ba-
seret pa data fra DMI og Fyns Amt.
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Figur 3.2

Den gennemsnitlige ferskvandsafstrgmning
pa henholdsvis kalenderdr og hydrologisk ar
samt arsmiddel af nedbgr, temperatur og
soltimetal for Fyns Amt i perioden 1976 -
1997. Meteorologiske data er baseret pa
malestationer udvalgt af DMI.
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4. Vand- og naeringsstoftilfgrsel
4.1 Total tilfgrsel

Den totale tilfgrsel af kvelstof og fosfor i 1997 var pd 17.160 kg kvalstof og 263
kg fosfor. Dette var den laveste tilfgrsel af bade kvelstof og fosfor i perioden 1989-
1997 (se figur 5.2 og bilag 3), og udgjorde kun hhv. 45% og 40% af den
gennemsnitlige arlige tilfgrsel i perioden 1989-1996 (pa hhv. 38340 kg kvalstof
og 650 kg fosfor). Den lave nzringsstoftilfgrsel henger sammen med den ringe
nedbgr og ferskvandsafstrgmning i 1997. Sidstnzvnte var séledes kun pd 45 %
af gennemsnittet af perioden 1989-1996.

Kilderne til kvalstof- og fosforbelastningen af Arreskov S¢ kan opdeles i fglgende
kategorier:

- Afstrgmning fra oplandet:
- Punktkilder (regnvandsbetingede udlgb)
- Diffuse kilder (excl. direkte grundvandstilfgrsel):
- Naturligt basisbidrag (naturlig afstrgmning)
- Abent land bidrag:
- Spildevandsudledninger fra spredt bebyggelse
- Kulturbetinget afstrgmning fra dyrkede arealer
- Direkte grundvandstilfgrsel til sgen
- Atmosferisk deposition
- Fugle (Arreskov S¢ er en vigtig rasteplads for gragas)

Figur 4.1.1 viser, hvordan kilderne til denne tilfgrsel har fordelt sig, dels som
gennemsnit for perioden 1989-1997, delsi 1997. Da usikkerheden pd kildefordelin-
gen kan vere stor det enkelte ar, er den fglgende omtale af kildernes betydning
baseret pa gennemsnittet for perioden 1989-1997.

Afstrgmning fra oplandet

Den stgrste tilfgrsel af neringsstoffer kommer med afstrgmningen fra oplandet,
der omfatter bidrag fra punktkilder, fra det abne land og det naturlige basisbidrag.
Afstrgmningen fra oplandet udggr sdledes 2/3 eller mere af sgens samlede
belastning. Det skal dog understreges, at der er meget stor usikkerhed pé
beregningen af fosforafstrgmningen. Forsgg med intensive malinger af stofafstrgm-
ningen i mindre vandlgb har vist, at fosforafstrgmningen er meget usikkert bestemt
med den anvendte metode, hvor der udtages 26 stikprgver pr. ar. Fosforafstrgmnin-
gen bliver typisk underestimeret . I gennemsnit for 13 vandlgb blev fosforafstrgm-
ningen i bide 1996 og 1997 saledes underestimeret med 67 % (Danmarks
Miljgundersggelser, 1998b). Fosforafstrgmningen skal derfor tages med et vist
forbehold. Kvalstofafstrgmningen er derimod mere sikkert bestemt med den
nuvarende metode.

Punktkilderne omfatter kun regnvandsbetingede udlgb (fra overlgbsbygvarker)
fra Korinth. Disse udggr ca. 0,2 % af kvalstoftilstrgmningen og ca. 2,5 % af
fosfortilstrgmningen.

Det naturlige basisbidrag, som er den tilstrémning, der ville vere hvis hele
oplandet henld som naturomrade, er pa hhv. 16 % og 31 % af kvalstof- og
fosfortilfgrslen.

Bidraget fra det abne land, der omfatter den kulturbetingede afstrgmning fra
dyrkede arealer og spildevandsudledning fra spredt bebyggelse, udggr det mest
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Figur 4.1.1

Kilder til kvzlstof- og fosforafstrgmningen
til Arreskov Sg i perioden 1989-1997 og i
1997.
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betydende bidrag pa hhv. 61 % og 47 % af kvalstof- og fosfortilf@rslen til sgen.
Stgrrelsen af dette bidrag varierer med ferskvandsafstrgmningen. I tgrre ar som
1996 og 1997 udgjorde dette bidrag sdledes en forholdsvis mindre andel af
tilfgrslen.

Grundvandsbidraget af kvalstof og fosfor udggr ca. 4 % af sgens samlede
belastning. En del af denne belastning er kulturbetinget, idet noget af grundvandets
kvelstofindhold skyldes nedsivning af kvalstof fra dyrkede marker.

Punktkilderne og den diffuse afstrgmning fra landbrug og spredt bebyggelse udggr
sammen med en del af grundvandsbidraget den kulturbetingede afstrgmning.
Den kulturbetingede kvalstof- og fosforafstrgmning udggr henholdsvis ca. 64 %
og ca. 50 % af den samlede tilfgrsel til sgen.

198997
Punktkilder Punktkilder N R
e 02 % 0.5 0 LommTn m‘\‘afg%basmbldrag
p . Nat. basisbidrag / ™
- . 16.6% A
Abent land bidrag pi % /
e0T% L | gﬁg!; ' § Fugle
Y i { B { 29 %
| | / Abent land bidrag", i K i
b b 46.7% " 5N
\\“ ,. .\\ /,. Atm dep o \\‘ \_{ \\ 7 Atm dep
N W s W LS e
7 Grundvand e Grundvand
4.4 % 39 %
Kveelstof Fosfor
Punktkilder
J—— Punktkilder 65 %
Abent land bidrag " 04 % Pr . Nat. basisbidrag
47.3% / . Nat. basisbidag ¢ ~23.1%
. 15.0%
£ A Abent land / \
{ | Fugle  35.8% |
i( Mﬂ 102 % ‘E Fugle
k _."/'/ 4 r‘ 1 6.7 %
. v \ 3 i "
N 7 v \‘ // 4 i
L i Wil #
"~ i L oy
Grunivgng ~SIEE Atm dep Grundvan d\mw e -
' 331% 39 % 24.0%
Kveelstof Fosfor

Atmosfarisk deposition

Den atmosfaeriske deposition af kvalstof og fosfor udgjorde i 1989-1997 hhv.
18 % og 13 % af de samlede tilfgrsler til sgen. I det tgrre ar 1997 stammede hele
33 % af kvalstoftilfgrslen og 24 % af fosfortilfgrslen fra atmosferen. Hermed var
denne kilde en betydende faktor for sgens stofbalance, specielt for kvalstof. I
sommerperioden 1997 (1. maj - 30. september) var kvelstoftilfgrslen fra
atmosferen sdledes stgrre end den tilfgrsel, der skyldtes afstrgmning fra land. Det



var dog kun 25 % af den samlede &rlige kvalstofbelastning af sgen, der skete i
sommerperioden.

Hovedparten af den atmosfariske kvalstofdeposition er kulturbetinget, idet den
stammer fra forbrending i industri og motorer samt ammoniakfordampning fra
landbruget. Tilsvarende kan ca. halvdelen af fosfordepositionen fra atmosfzren
antages at vere kulturbetinget.

Fugle

Arreskov Sg er en vigtig rasteplads for gragees i manederne august-september.
Gassene sgger i perioden fgde pa tilgrensende arealer, men tilbringer nattetimerne
pé sgen. Herved sker der med affaldsprodukterne en tilfgrsel af nzringsstoffer fra
sgens omgivelser til selve sgen. Tilfgrslen er dog af beskeden betydning, under
1 % for kveelstof og ca. 3 % for fosfor.

Kulturbetinget tilfgrsel

Samlet udgjorde den kulturbetingede tilfgrsel af kvzlstof og fosfor i 1989-1997
hhv. knap 80 % og ca. 55 % af den samlede tilfgrsel til sgen, idet det antages
at dbent land - afstremningen, punktkildetilfgrslen og en del af den atmosfzriske
tilfgrsel og en del af den direkte grundvandstilfgrsel er kulturbetinget.

Det er dog sandsynligt, at den kulturbetingede andel af fosforafstrgmningen er
stgrre, fordi fosforafstrgmningen i tillgbene antagelig bliver underestimeret med
den anvendte mélemetode.

Selvom kvzlstof- og fosfortilfgrslen i 1997 var vasentlig lavere end i perioden
1989-96, var fordelingen p4 kilderne nogenlunde som de tidligere ar. I ar med lav
afstrgmning som 1997 udggr bidraget fra det &bne land dog en forholdsvis mindre
andel af tilfgrslen.

4.2 Kilder til den kulturbetingede kvzel-
stof- og fosforafstrgmning

Stgrstedelen af kvalstof og fosfortilfgrslen til sgen kommer med afstrgmningen
fra oplandet, dvs. via vandlgb og grefter.

Kvzlstof- og fosforafstrgmningen afh@nger i hgj grad af ferskvandsafstrgmningen,
som iser i vinterhalvéret er betinget af variationer i nedbgren.

Store nedbgrsmengder kan specielt i vinterhalvaret udlgse en frigivelse af
neringsstoffer fra en reekke depoter i tilknytning til de dyrkede arealer. Fglgende
begivenheder i sgens opland har betydning for afstrgmningen af nzringsstoffer:

- Udvaskning fra dyrkede arealer til dreen og grundvand. Dette gelder iser
kvelstof, men ogsa fosfor kan under store nedbgrshzndelser udvaskes i stgrre
mengder via landbrugsdren (Fyns Amt, 1997b).

- Overfladisk afstrgmning til vandlgbene fra is@r plgjemarker og vintersadsarealer

teet ved vandlgbene. Under kraftig nedbgr kan der ske erosion fra arealer med
overfladisk afstrgmning til fglge, hvorved is@r fosforholdige jordpartikler tilfgres
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Kvalstof 1200 kg N/ar
Fosfor 270 kg P/ ar
Tabel 4.2.1

Den potentielle spildevandsbelastning i 1997
fra spredt bebyggelse i oplandet til Arreskov
S¢ baseret pa normtal fra Miljgstyrelsen.

vandlgbene. Den overfladiske afstrgmning er ath@ngig af graden af plantedak-
kede arealer, den maskinelle bearbejdnings-/saretning pé landbrugsarealer,
terrenets heldningsforhold mod vandlgbet samt bredden af plantedzkkede
bremmer langs vandlgbet (Sibbesen, 1995).

- Ophvirvling af aflejret fosforholdigt materiale fra vandlgbsbunden i forbindelse
med store ferskvandsafstrgmninger. Det ophvirvlede materiale kan typisk
stamme fra dyrkede arealer eller spildevandsudiedninger fra spredt bebyggelse.

Der er for fynske vandlgb, uden spildevandstilfgrsel fra renseanlzg, fundet en god
sammenhang mellem fosforindholdet i vandlgb og savel befolkningstztheden som
husdyrtetheden i vandlgbsoplandene. Tilsvarende kan vises, at kvelstofindholdet
i vandlgbene er ngje korreleret med dyrkningsgraden og den samlede ggdningstil-
fgrsel til landbrugsarealerne i vandlgbsoplande (Fyns Amt, 1997b).

Hovedparten af kveelstofafstrgmningen fra oplandet skyldes et kulturbetinget
bidrag fra det &bne land, primert afstrgmning fra landbrugsarealer (78% i perioden
1989-1997). Udledningen af kvelstof fra den spredte bebyggelse er ubetydelig
sammenholdt med, hvad der afstrgmmer fra landbrugsarealer, men udledningen
af spildevandet kan alligevel have en meget negativ effekt i de smé vandlgb pa
grund af det store indhold af ammoniak og organisk stof.

Den kulturbetingede fosforafstrgmning fra oplandet stammer fra dyrkningsjorden
og den spredte bebyggelse og udgjorde i 1989-1997 58% af den samlede fosforaf-
strgmning fra oplandet. -

En opggrelse af den potentielle spildevandsbelastning fra den spredte bebyggelse
i oplandet til Arreskov S¢ fremgar af tabel 4.2.1. Den potentielle spildevandsbelast-
ning omfatter spildevandsproduktionen for ejendomme med afledning til sg,
vandlgb eller dren fgr en evt. rensning. P4 grund af manglende viden om
rensegrader ved udledning fra den spredte bebyggelse, er den aktuelle belastning
ikke beregnet.

Arreskov Sg :.
Langes@ ¥ I
Seholm Sz . '
Fyn k I
! | \ L \ | L { \ | T
° o <+ © msgye © 2 © gPEZ I I § 3 E
Ferskvand Kveelstof Fosfor
[C1Nat. basisbidrag 1 Nat. basisbidrag
m Aben land bidrag m Aben land bidrag
- Il Punktkilder B Punktkilder
Figur 4.2.1

Sammenligning af arealafstrgmning af fersk-
vand, kvalstof og fosfor fra forskellige
oplande. Gennemsnit for 1989-1997.
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Pa nuvazrende tidspunkt er det usikkert, hvor stor en del af den diffuse fosfor-
tilledning til sgen, der stammer fra den spredte bebyggelse og hvor stor en del, der
stammer fra dyrkningsjorden. Dette skyldes primert to forhold:



Kvzelstofkoncentrationer
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Vandfgringsvagtede kvzlstofkoncentratio-
ner i Odense A, 1979-1997, 2 tillgb til
Arreskov Sg samt i den samlede afstrgmning
til sgen i 1989-1997. Middelvardier for
perioden 1979-1988 (kun Odense A) og
1989-1997 er ligeledes vist.

1) Mdlinger af fosforafstrgmningen i mindre vandlgb er usikker med den
nuvarende mélestrategi. Man undervurderer generelt fosforafstrgmningen.

2) Der foreligger endnu ikke veldokumenterede metoder til at fastlegge, hvor stor
en del af spildevandet fra den spredte bebyggelse, der nédr frem til recipienten.

Der er dog ingen tvivl om, at begge kilder er vasentlige for belastningen af
Arreskov Sg.

Arealafstrgmningen (afstrgmningen pr. ha oplandsareal) af kvalstof og fosfor
er generelt mindre til Arreskov S¢ end niveauet for Fyn som helbed (se figur 4.2.1).
Dette kan forklares med, at der i oplandet til Arreskov S¢ er mere skov, flere
naturomrider og mindre landbrug end pd Fyn som helhed. Endvidere er
befolkningstetheden relativt lav.

4.3 Udvikling i afstrgmningen til sgen 1989-
1997

Den mzngde kvalstof og fosfor, der strgmmer til sgen fra oplandet det enkelte
ir er bl.a. afhengig af ferskvandsafstrgmningen. Overvigningsperioden 1989-
1997 reprasenterer to ekstremer nir man ser pa ferskvandsafstrgmningen i
vandlgbene siden 1920. I Odense A ved Nr. Broby méltes drhundredets stgrste
afstrgmning i 1994/95 og den mindste i 1995/96. Tilsvarende var ferskvands-
afstrgmningen til Arreskov Sg meget stor i 1994 meget lav i 1996.

I 1997 var ferskvandsafstrgmingen til Arreskov Sg endnu lavere end i 1996, og
13 pa &rsbasis 55 % under gennemsnittet for perioden 1989-1996. I sommerperio-
den (1. maj- 30. september) 18 afstrgmningen 35 % under gennemsnittet for
perioden.

Tilsvarende var kveelstofafstrgmningen til sgen i 1997 den hidtil lavest malte.
P4 arsbasis 18 kvalstofafstrgmningen 64 % under gennemsnittet for perioden 1989-
1996. I sommerperioden var kvelstofafstrgmningen 47 % under gennemsnittet.

Den vandfgringsvegtede koncentration af kvalstof i sgtillgbene var med 5,85 mg
N/11idt lavere end det foregdende ar. Udviklingen i kvelstofkoncentrationen i spens
tillgb svarer til udviklingen i Odense A, se figur 4.3.1.

Den vandfgringsvaegtede kvzlstofkoncentration har i de sidste 3 &r varet markant
lavere end i den foregfende periode. Man kan dog ikke pa baggrund heraf
konkludere, at der er tale om et blivende fald i kvalstofafstrgmningen til sgen.
Farst efter nogle &r med mere normale afstrgmningsforhold, kan dette vurderes.
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Fosforkoncentrationer
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Figur 4.3.2

Vandfgringsvegtede fosforkoncentrationer
i Odense A 1979-1997, 2 tillgb til Arreskov
S¢ samt i den samlede afstrgmning til sgen
i 1989-1997. Middelvardier for perioden
1979-1988 (Odense A) og 1989-1997 er
ligeledes vist.

Tabel 4.4.1
Procentvis fordeling af belastningen fra de
enkelte tillgb til Arreskov Sg, 1997.
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I 1997 var fosforafstrgmningen ligesom ferskvandsafstrgmningen meget lille,
og den hidtil mindste afstrgmning, der er mélt. Afstrgmningen var i 1997 pa
arsbasis og i sommerperioden (1. maj - 30. september) henholdsvis 67 % og 53
% under gennemsnittet for perioden 1989-1996.

Fosforkoncentrationen i tillgbsvandet til Arreskov S@ er generelt lavere end i
Odense A (fig 4.3.2), men fglger nogenlunde samme mgnster fra 4r til &r. Faldet
i fosforkorcentration fra 1990 til 1992 skyldes formentlig, at fosforudledningen
med husspildevand faldt p& grund af et lavere fosforindhold i vaske- og
renggringsmidler. I 1995 skete igen en ggning af fosforkoncentrationen, som
formodentlig skyldes et gget bidrag fra dyrkningsjorden som fglge af udbringning
af store mengder husdyrggdning i oplandet til tillgb 1 (se afsnit 4.4). I 1997 var
fosforkoncentrationen i tillgbene den hidtil lavest mélte, hvilket formentlig f@rst
og fremmest skyldtes det t@rre ar.

Datamaterialet er for spinkelt til at udtale sig om udviklingstendenser i den
kulturbetingede fosforafstrgmning fra dyrkningsjorden. Underspgelser baseret pa
intensiv prgvetagning i Odense A siden 1987 synes at vise, at der ikke er sket et
fald i fosforafstremningen fra dyrkningsjorden i dette omréde (Fyns Amt, 1997b).

4.4 Vurdering af belastningen fra de enkel-
te tillgb til sgen

Der er i 1997 malt vand- og stoftransport i tillgb 1, 4 og 5 til Arreskov S¢.
Oplandene til disse tillgb udggr henholdsvis 10%, 14% og 27% af sgens samlede
opland (se tabel 4.4.1). Den vandfgringsvagtede middelkoncentration i tillgbene
pi 4rs- og sommerbasis fremgar af figur 4.4.1 og 4.4.2.

Opland Andel af Andel af Andel af Andel af
opland vand- kvalstof fosfor-

transport transport transport
% %o % %
Tillgb 1 (Gedderenden) 10 14 32 16
Tillgb 4 (Rislebzk) 14 18 8 12
Tillgb 5 (Sgbo aflgb) 27 20 16 18
Umiélt opland 49 48 44 54

Tillgb 1 (Gedderenden) )

Hovedparten af oplandet til Gedderenden anvendes til landbrug (88%), og hus-
dyrtztheden er meget hgj. Andelen af spredt bebyggelse ligger endvidere 25% over
niveauet for sgens opland som helhed. Jordbunden er sandet.

Gedderenden var i 1997 det betydeligste tillgb med hensyn til bade kvalstof- og
fosforbelastning af Arreskov S@.

Koncentrationsniveauet af kvzlstof har i hele perioden 1989-1997 varet vasentligt
hgjere end i de gvrige tillgb, og ogsé langt hgjere end koncentrationsniveauet i
andre fynske vandigb. I forhold til perioden 1989-1993 synes koncentrationen dog
at vare faldet til et lavere niveau de sidste 4 ir, bade pé 4rs- og sommerbasis.
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Figur 4.4.1

Vandfgringsvagtede arsmiddelkoncentrationer af kvalstof og fosfor i hovedtillgbene til Arreskov 3¢ og naturvandlgbet Holstenshuus 1989-1997.
Naturvandlgbet afstrémmer ikke til sgen. 25-75%'s-fraktiler for fynske vandlgb er vist som band. Endvidere er vist ferskvandsafstrgmningen via
hovedtillgbene til sgen 1989-1997.
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Figur 4.4.2

Vandfgringsvagtede sommermiddelkoncentrationer af kvalstof og fosfor i hovedtillgbene til Arreskov S@ og naturvandigbet Holstenshuus 1989-
1997. Naturvandlgbet afstrgmmer ikke til sgen. 25-75%'s-fraktiler for fynske vandlgb er vist som band. Endvidere er vist ferskvandsafstrgmningen
via hovedtillgbene til sgen 1989-1997.

&= Naturvandleb, Holstenshuus
=—k Tillgb 1
+— Tilleb 4
=—a Tilleb 5

Det hgje kvelstofniveau i Gedderenden hanger formentlig sammen med, at der
udspredes store mengder husdyrggdning i oplandet.

Fosforkoncentrationen i Gedderenden var ligeledes hgjere end i de gvrige tillgb,
og synes oven i kgbet at have varet stigende i perioden 1992-1996. Da der er et
meget stort husdyrhold i oplandet, kan stigningen skyldes, at jorden efterhdnden
er mettet med fosfor, séledes at udvaskningen af fosfor gges. I 1997 faldt
koncentrationen betydeligt, hvilket ma tilskrives den lave ferskvandsafstrgmning,
der har betydet mindre udvaskning og mindre overfladisk afstrgmning af fosfor.

Tillgbet anses for at veere noget belastet af spildevand fra spredt bebyggelse og
meget belastet af landbrugsdrift.
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Tillgb 4 (Rislebaek)

Oplandet til Rislebzkken bestir overvejende af skov (58 %) og landbrugsarealer
(34 %), og andelen af spredt bebyggelse i oplandet lav. Husdyrtatheden er som
gennemsnittet for Fyn. Jordbunden er mere leret end i det gvrige opland til
Arreskov Sg.

Rislebzkken har generelt et lavt indhold af bade kvalstof og fosfor, og for begge
stoffer var niveauet i 1997 det hidtil laveste i perioden 1989-1997. Kvalstofkon-
centrationen var i 1996-1997 pa niveau med koncentrationen i naturvandlgbet
Holstenshuus.

Tillgb 5 (Sgbo Aflgb)

Andelen af landbrugsarealer i oplandet til Sgbo Aflgbet er forholdsvis lille (58 %),
mens skovomraderne deekker en hel del af oplandet (30 %). Husdyrtetheden er
lav. Andelen af spredt bebyggelse er forholdsvis lav og ligger pa niveau med
Arreskov Sg oplandet som helhed. Jordbunden er sandet.

Bade kvalstof- og fosforindholdet i dette sgtillgb er gennemgéende lavt, men dog
markant hgjere end i naturvandlgb. Der er ikke nogen entydig udvikling i kvzlstof-
og fosforkoncentrationen.

Det vurderes, at Sgbo Aflgbet er noget belastet af landbrugsdrift og spildevand
fra spredt bebyggelse.

4.5 Muligheder for at nedbringe belastnin-
gen

Der er gennem de senere ar sket betydelige forbedringer i Arreskov Sg's
miljgtilstand, bl.a. som fglge af afskeringen af spildevandet fra Korinth By. Skal
disse forbedringer fastholdes og regionplanens malsztning for sgen opfyldes, er
det dog ngdvendigt med en yderligere reduktion i nzringsstoftilfgrslerne til sgen.

Der kan peges pa folgende muligheder for en reduktion af belastningen:

- Bedre rensning af spildevandet fra den spredte bebyggelse.
- Initiativer til begrnsning af nzringsstoftabene som fglge af jordbrugsdrift.

Forbedret spildevandsrensning ved spredte bebyggelser

I forbindelse med revideringen af den eksisterende spildevandsbekendtggrelse
(bekendtggrelsen af 14. maj 1997) har Miljgstyrelsen fremsat nye retningslinier
for regionplanlzgning og spildevandsplanlegning for si vidt angdr spilde-
vandsplanlzgning i det &bne land. Af retningslinierne fremgér, at der af amternes
regionplan skal fremgé i hvilke delomréder, der skal gennemfgres en forbedret
spildevandsrensning i det &bne land. Samtidig stilles der i krav til, at de
kommunale spildevandsplaner skal indeholde konkrete planer for spildevandsrens-
ning i det dbne land.



I Fyns Amts Regionplan er der generelt lagt op til en forbedret spildevandsrensning
i oplandet il sger, der ikke opfylder kvalitetsmélsztningen. Regionplanen anbefaler
for disse oplande, at spildevandslgsningerne ber gennemfgres inden udgangen af
ar 2000.

Begrznsning af udledningen af forurenende stoffer til sger fra spredt bebyggelse
kan eksempelvis ske ved etablering af nedsivningsanlag , biologiske renseanlzg
med fosforfjernelse eller ved at afskere spildevandet til kommunale renseanlag.

Initiativer til begransning af neringsstoftabene fra dyrkningsjorden

De foranstaltninger, der er ivaerksat med henblik pa opfyldelse af Vandmiljgplanens
mal for reduktion af udledning af nringsstoffer, forventes ad are generelt for Fyn
at reducere kvalstofafstrgmningen (Fyns Amt, 1997b), mens der ikke umiddelbart
forventes en reduktion i fosforafstramningen fra landbrugsarealer som fglge af
disse foranstaltninger. Der er dog ingen garanti for at disse foranstalninger ogsd
vil sl& igennem eller vere tilstreekkelige ndr man ser pd de lokale recipienter.
Generelle miljgtiltag i jordbruget kan saledes ikke forhindre, at at der i oplandet
til Arreskov S¢ sker en forggelse af dyreholdet, hvilket andet lige vil betyde at
udvaskningen forgges.

Ud over generelle foranstaltninger til nedsattelse af ggdningsmaengderne der
udbringes pi markerne, kan der i relation til Arreskov Sg bl.a. peges pé fplgende
muligheder for begransning af nzringsstoftabene fra dyrkningsjorden:

- Permanent braklegning og ekstensiveret landbrugsdrift specielt langs vandlgb
i sgoplandet, méilrettet mod fglgende miljgbeskyttelsesforanstaltninger:

* Genetablering af vide enge, samt vidomrader med henblik pa
omsztning/tilbageholdelse af nzringsstoffer, der afstrgmmer fra intensivt
dyrkede landbrugsomrader.

* Etablering af permanent plantedekkede bremmer langs vandlgb og vidom-
rader, med med henblik pa tilbageholdelse af fosfor, der ved jorderosion
afstremmer overfladisk fra dyrkede arealer.

* Nedsattelse af ggdningstilfgrslen iszr i oplandet til tillgb 1. Naringsstofni-
veauerne i vandlgbet tyder séledes pa hgje ggdningstilfarsler, formentlig som
fglge af et stort husdyrhold i oplandet.

- Udfgrelse af milj@venlig vandlgbsvedligeholdelse eller evt. helt ophgr af vedlige-
holdelse p& udvalgte streekninger, med henblik pé at nedsztte materialetransport
i vandlgbene og forgge selvrensningsevnen.

Gennemfgrte og planlagte miljgforanstaltninger som et led i EU's landbrugsreform
vil maske ad &re bidrage til reduktion i kvalstof og fosfortabene fra landbrugsjor-
den. Disse foranstaltninger omfatter frivillige tilskudsordninger til miljgvenlige
jordbrugsforanstaltninger, hvor der pt. er afsat midler til miljgaftaler for ca. 5%
af landbrugsarealet i Danmark. Disse tilskudsordninger, som amterne fra 1996 har
overtaget administrationen af, omfatter bl.a. generelt tilskud til reduceret
gadningsforbrug og tilskud til udleg af rajgres i kornafgrgder. I sarligt fglsomme
landbrugsomrader kan desuden opnis tilskud til bl.a. 20-arig udtagning af agerjord,
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f.eks. langs sger og vandlgb, samt omlzgning af drn med henblik pa kvelstofom-
setning i vade enge.

Det skal bemzrkes, at en del af oplandet til Arreskov S¢ er udpeget som serligt
miljgfglsomt omrade, hvilket giver serlige muligheder for EU-tilskud til
miljgvenlig landbrugsdrift (jf. ovenstiende).



Figur 5.1

Vandstand i Arreskov Sg, 1997, méilt i meter
over "Dansk Normal Nul". Samtidig er vist
medianverdien og variationsintervallet for
malingerne i perioden 1989-1996.

— 1997
— median

& variationsinterval, 1989-1996

Periode Opholdstid, ar
1997 22
Middel 1989-96 1.5
Maksimum 1989-96 43
Minimum 1989-96 0,6

Tabel 5.1

Vandets opholdstid i Arreskov S@, beregnet

udfra aflgbet fra sgen.

S. Vand- og stofbalance

Vandstand

Vandstanden i sgen reguleres ved en opstemning ved Arreskov Vandmglle i sgens
aflpb. Flodemalet (den hgjst tilladte vandstand) er fra 1. januar 1991 fastsat til
33,06 m over DNN. I forbindelse med en fredning af sgen og dens omgivelser er
der endvidere fastsat en minimumsvandstand til kote 32,65 over DNN.

Pa trods af en forholdsvis lav vandtilstrgmning til sgen blev vandstanden holdt hej
gennem hele 1997. I starten af aret 14 vandstanden séledes nzr den fastsatte
maksimumsvandstand, indtil den i april blev s@nket ca. 20 cm (figur 5.1). Som
gennemsnit for bdde aret og sommeren var vandstanden den hidtil hgjst
registrerede, og sommervandstanden var 23 cm hgjere end sommermiddelvandstan-
den for 1989-1996 (se bilag 4.2). Hpjeste og laveste vandstand i sgen i 1997 var
hhv. 33,06 og 32,75 m over DNN. P4 grund af den hgje vandstand var sgens
vandvolumen i sommerperioden ca. 10% stgrre end gennemsnittet for perioden
1989-1996.

Arreskov Sg, 1997

Vandstand
33,0 & "4 S

33,2

32,8

32,6

m over DDN

32,4

32,2

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Vandbalancen

Den overfladiske afstrgmning var i 1997 meget lav, idet den kun udgjorde 45 %
af den gennemsnitlige afstrgmning for perioden 1989-96 (figur 5.2). Der Igb heller
ikke meget vand ud af sgen. Kun i februar, april og december var der et betydeligt
aflgb fra sgen. Aflgbet i april skyldtes fgrst og fremmest, at vandstanden blev
senket. I august-september var der ikke aflgb fra sgen.

P4 grund af sgens store overfladeareal har nedbgr pd og fordampning fra
sgoverfladen stor betydning for vandbalancen. I sommerperioden var nedbgren
dobbelt sé stor som tilstrgmningen via overfladevand, og fordampningen var 16
gange s stor som den vandmangde, der Igb fra via sgens aflgb.

Grundvandstilfgrselen var pa 19 % af den overfladiske afstrgmning i 1997. Den
var dermed tet pd gennemsnittet for perioden 1990-96, der var pa 16 %.

Vandets opholdstid i sgen
11997 var vandets opholdstid i Arreskov Sg 2,2 4r, beregnet udfra aflgbet fra sgen.
P34 grund af den lave afstrgmning var opholdstiden dermed vesentligt stgrre end

gennemsnittet for perioden 1989-1996, som er p 1,5 &r. I vide &r kan ophoodsti-
den vere helt ned til 0,6 ar (tabel 5.1 og bilag 4.2).
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Arreskov Sg, 1989-1997
Vandbalance, m®* 108
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Arreskov Sg, 1989-1997
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Figur 5.2

Tilfgrsel og frafgrsel af vand, total kvalstof
og total fosfor for Arreskov Sg, 19893-97.
Den angivne vandtilfgrsel er den den over-
fladiske tilfgrsel fra oplandet, mens den
angivne tilfgrsel af kvalstof og fosfor er den
totale tilfgrsel fra samtlige kilder.
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Stofbalance

De til- og frafgrte mengder af vand, kvalstof og fosfor i perioden 1989-97 er
opgjort pé Arsbasis i figur 5.2 og pa méanedsbasis i figur 5.3. Stofbalancen fremgar
endvidere af bilag 5 og 6.

Kvelstof

Kvalstoftilfgrslen pd 17,2 tons i 1997 var den laveste i overvigningsperioden. Den
var pa niveau med tilfgrslen i 1996 og mindre end halvt sa stor som i 1995. Den
storste tilfgrsel skete i februar (efter tgbrud) og i december. Den totale
vandfgringsvegtede middelkoncentration (total stoftilfgrsel divideret med total
vandtilfgrsel incl. nedbgr og grundvand) var pa 4,33 mg/1, hvilket ogsa er det hidtil
laveste.

Der Igb 4,2 tons kvalstof fra sgen. Der blev altsd omsat eller ophobet 13 tons
kvalstof i sgen, svarende til, at ca. 76 % af de tilfgrte mangder blev holdt tilbage
i sgen. Sgvandets indhold af kvalstof faldt dog samtidig med 1,2 tons, og tages
der hensyn til denne puljezndring, var tilbageholdelsen pa 83 %. Dette er betydeligt
mere end den normale tilbageholdelse i sgen i perioden 1990-96, hvor kvzlstofta-
bet incl. puljeendringer var pa 64 % af de tilfgrte mangder. Der er dermed tale
om en meget stor kvelstoftilbageholdelse i sgen, som dels skyldes den lange
opholdstid, dels den udbredte undervandsvegetation.

Som fglge af kvelstofomsetningen i sgen var den gennemsnitlige
kvalstofkoncentration i det vand, der Igb fra sgen i 1997 pa kun 1,39 mg/l, eller
ca. en trediede] af koncentrationen i det vand, der 1gb til sgen.

Fosfor

Den samlede tilfgrsel af fosfor var pa kun 263 kg i 1997 og dermed den absolut
laveste i overvigningsperioden, der som gennemsnit for de foregaende ar havde
en tilfgrsel pd 651kg pr. ar.

Ogsd den gennemsnitlige indlgbskoncentration af fosfor var den laveste i
overvagningsperioden, 0,061 mg/1 i 1997 imod 0,090 mg/l som gennemsnit for
1989-1996. Indlgbskoncentrationen er mélt som den totale fosfortilfgrsel divideret
med den totale vandtilfgrsel.

Der lgb 186 kg fosfor ud af sgen, svarende til at 77 kg blev tilbageholdt i sgen.
Samtidig steg fosforpuljen i sgvandet dog med 279 kg, svarende til, at der blev
frigivet 202 kg fra sedimentet til sgvandet. Igennem perioden 1990-96 har
sedimentet som gennemsnit tilbageholdt 222 kg arligt eller 34% af de tilfgrte
mangder.

Den vandfgringsvaegtede udlgbskoncentration af fosfor var 0,062 mg/l, dvs. af
samme stgrrelse som indlgbskoncentrationen.



Figur 5.3

Tilfersel og frafarsel af vand,
total-kvalstof og total-fosfor for
Arreskov Se pa manedsbasis, 1997.
Maximum, minimum og median for

perioden 1989-1996 er ligeledes vist.
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Figur 6.1.1

Temperatur og iltmatning nzr overfladen
(0,20 m dybde) og lige over bunden i Arre-
skov Sg, 1997.

6. Miljgtilstand 1997
6.1 Fysisk-kemiske forhold i sgvand

Resultaterne af de fysisk-kemiske mélinger i sgens overfladevand i 1997 fremgér
af figur 6.1.1 og 6.1.2. Figuren viser endvidere vardierne fra 1996 samt medianen
og variationen af malingerne fra 1989-96. For alle ar, hvorfra der foreligger
malinger, er de beregnede sommer-, vinter- og drsmiddelverdier samt fraktiler af
udvalgte parametre vist i bilag 9.

Temperatur og ilt

Sgen var islagt fra slutningen af december til starten af februar, dvs. omkring 1,5
méned. Ligesom &ret fgr, hvor der var tre méneders isdzkke, synes der ikke at have
forekommet iltfrie forhold under isen. Som fglge af den varme sommer opndedes
hgje vandtemperaturer, op til 25 °C midt i august. Iltmztningen 14 omkring 100
% gennem det meste af aret. Arets laveste verdi pd omkring 70% forekom i juli
méned, og den hgjeste pd ca. 130 % i august, hvor vandtemperaturen var hgj, og
fytoplanktonet havde sit maksimum. Der forekom pé intet tidspunkt sé lave
iltindhold i vandet, at det var kritisk for fisk.

Arreskov Sg, 1997
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P4 grund af den lave afstrgmning af kvelstof fra oplandet, var kvelstofindholdet
i spvandet lavt gennem hele aret. Arsmiddelkoncentrationen for total kvzelstof
var pa 1,32 mg/l og sommermiddel pa 1,16 mg/l, hvilket var pa niveau med det
foregdende ar. Koncentrationen af oplgst uorganisk kvalstof var ligeledes meget
lav, og kan fra maj til september have veret mere eller mindre begreensende for
algeproduktionen. Koncentrationen af fri ammoniak var gennem hele 4ret langt
under det niveau, hvor det er skadeligt for fisk.
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Figur 6.1.2

Overfladevandets indhold af total-kvalstof,
oplest uorganisk kvalstof, total-fosfor,
ortofosfat-fosfor, klorofyl-a samt sigt-
dybden i Arreskov Se, 1997. Samtidig er
vist veerdierne for 1996 samt median-
veerdien og variationsintervallet for mé-
lingerne i perioden 1989-96. Variations-
intervallet omfatter de beregnede dags-
vardier for de enkelte &r. For at udjevne
enkelte ekstreme verdier, er de sterste og
mindste dagsvardier ikke medtaget.
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Figur 6.2.1

Plante- og dyreplankton i Arreskov Sg 1989-
97. Gennemsnitlig biomasse og procentvis
sammensztning i sommerperioden 1. maj -
30. september.

Fosfor

Med et irs- og sommergennemsnit pa hhv. 0,07 og 0,06 mgP/1 var koncentrationen
af total fosfor meget lav i 1997 og pa niveau med det foregdende 4r. Manglende
tilgzngelighed af fosfor kan have vaeret med til at begrense algernes vakst fra
slutningen af februar til slutningen af maj. I sensommeren og efteraret skete der
en vis fosforafgivelse fra sedimentet og henrddnende plantedele, hvilket bl.a. ses
i stigende koncentrationer af ortofosfat-fosfor i denne periode.

Algemaengde og sigtdybde

Algemangden malt som klorofyl-a var bemarkelsesvis lav gennem hele éret, og
den hidtil lavest méilte bide som &rs- og sommergennemsnit (12 pg/l i begge
tilfelde). Ligesom éret fgr forekom der kun et meget begrenset maksimum af
bligrgnalger i august-september. Algemangden blev holdt nede, dels af lave
nzringsstofkoncentrationer, dels af intensiv graesning fra sgens dyreplankton (se
afsnit 6.2). P4 grund af den lave algemzngde var vandet klart, og der var bade i
sommerperioden og iser i efteriret perioder med sigt til bunden i godt 3 m dybde.
Som median for bade ars- og sommerperioden var sigtdybden 2,7 m. Dvs. at i
halvdelen af dret/sommeren var sigtdybden stgrre end 2,7 m. Laveste sigtdybde
i sommerperioden var 1,1 m.

6.2 Plante- og dyreplankton

Planteplankton

Planteplanktonets biomasse var lav gennem hele 1997 og varierede fra 0,13 mm>/1
i december til 6,9 mm?®/1 sidst i februar (figur 6.2.2). Den gennemsnitlige biomasse
i sommerperioden var 1,6 mm®/1 (figur 6.2.1).

Der blev ialt fundet 91 arter/samlegrupper i Arreskov Sg i 1997. De foregaende
ar er der fundet mellem 53 og 109 arter. De fleste arter/slegter tilhgrte grupper,
der er karakteristiske for eutrofe, danske sger: Blagrgnalger (23 arter), centriske
kiselalger (6 arter) og chlorococcale grgnalger (23 arter). Fra “rentvandsgrupperne”
fandtes 4 furealger og 6 gulalger.

Der forekom et fordrsmaksimum af smai, centriske kiselalger (<10 um) sidst i
februar, kort tid efter at isen var forsvundet fra sgen. Efter dette fordrsmaksimum
var algebiomassen lav frem til august, hvor et sommermaksimum optrédte. I starten
af august dominerede sma, centriske kiselalger (<10 um) og bligrgnalgen
Gloeotrichia echinulata (hhv. 36 % og 28 % af biomassen). Ved selve maksimum-
met midt i august dominerede blagrgnalgen Anabaena circinalis (51 %). Efter
maksimummet overtog rekylalgerne Cryptomonas spp.og Rhodomonas lacustris
dominansen indtil slutningen af september, og i oktober havde blagrgnalgen
Aphanizomenon flos-aquae et mindre maksimum.

Dyreplankton
Den totale dyreplanktonbiomasse varierede mellem 0,9 mm?®1 i oktober og 15

mm?*1 i midten af maj. Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse i sommer-
perioden var 4,4 mm?]1, og dermed lidt mindre end i 1995 og 1996, se figur 6.2.1.
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Sgen havde et meget rigt cladocer-samfund med 19 identificerede arter, heraf flere
arter knyttet til bredzone, bund eller submers vegetation. Cladocererne dominerede
gennem det meste af dret, og udgjorde 74% af den totale, gennemsnitlige biomasse
i sommerperioden. Copepoder udgjorde i denne periode 22%, rotatorier 2 % og
ciliater 1%.

De store dafniearter var dominerende i planktonet frem til slutningen af juli.
Daphnia hyalina, D. pulex og D. longispina dominerede i forarsperioden. D.
magna dominerede fra maj til starten af juli, hvor D. pulex atter overtog
dominansen. I august/september var de store dafnier stort set fraverende fra
planktonet, der nu domineredes af cyclopoide nauplier. Fra slutningen af september
og 4ret ud var calanoide copepoditter dominerende.

Graesning

Frem til slutningen af juli bestod planteplanktonet overvejende af smé arter (< 50
um) af kiselalger og rekylalger. Disse var umiddelbart spiselige for dyreplanktonet,
idet filtrerende dyreplanktonarter mest effektivt optager partikler af denne stgrrelse
(Hansen m.fl,, 1992). I august og til dels i oktober bestod planteplanktonet
overvejende af store arter af blagrgnalger, der ikke umiddelbart var tilgengelige
som fgdegrundlag for dyreplanktonet. I september og i november-december var
planktonet igen domineret af sma arter af kiselalger og (iser) rekylalger. Disse var
et udmerket fgdegrundlag for dyreplanktonet.

Dyreplanktonets potentielle grsning pa planteplanktonet er vist pé figur 6.2.2.
Denne beregnede grasning kan kun betragtes som retningsgivende for, om
dyreplanktonet har mulighed for at regulere mangden af planteplankton. Som
"tommelfingerregel" gzlder, at dyreplanktonet er i stand til at regulere algemang-
den, nér gresningen udggr mere end 50 % af algebiomassen.

Dyreplanktonets potentielle greesning var det meste af dret langt stgrre end
algemzngden, og dyreplanktonet var gjensynligt i stand til at kontrollere
algemaengden igennem hele éret, méske bortset fra august. Selvom dyreplanktonet
ikke kan @de de store blagrgnalger, kan de begrense deres vaekst ved at spise dem
fgr de bliver store.

I februar-marts, i slutningen af juli/begyndelsen af august og i begyndelsen af
september stod ciliater for den stgrste fpdeoptagelse. Fra april til slutningen af juni
var de store dafnier Daphnia hyalina og D. pulex de vigtigste grassere. I starten
af juli var det D. magna, og fra midten af september og 4ret ud den calanoide
copepod Eudiaptomus gracilis. For ret som helhed stod de store Daphnia-arter
for den stgrste fgdeoptagelse .

Det fritsvgmmende dyreplanktons grasning kan undervurderes betydeligt ved den
anvendte metode i en planterig sg som Arreskov S@. Om dagen kan tetheden af
planktoniske grassere som D.hyalina séledes vzre langt stgrre i plantebzlterne
end udenfor, hvorefter der foregdr en horizontal migration fra plantebzlterne ud
i det 4bne vand om natten (Jeppesen m.fl., 1998). Endvidere er der til planterne
knyttet en rekke filtratorer, f.eks Sida crystallina, som ikke - eller kun sporadisk -
optrader i det 4bne vand. Der er grund til at antage, at sidanne plantetilknyttede
filtratorer kan medvirke til at reducere algemangden i plantebzlterne (Sgndergaard
og Moss, 1998).



Figur6.2.2

Volumenbiomasse og procentvise
sammensatning af planteplankton
og dyreplankton, samt
starrelsesfordeling og gresning i
Arreskov Sg, 1997.
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, Arreskov Sg, 1989-1997
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Figur 6.2.3

Middellzngde af cladocerer i sommer-perio-
den i Arreskov Sg, 1989-97, samt i Spholm
S¢ og Langesg, 1997.
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Pradation

Fisk, som lever af dyreplankton, spiser fortrinsvis de stgrre former af cladocerer
og calanoide copepoder i sgvandet. I sger, hvor fiskenes pradation pa dyreplankto-
net er stor, vil mindre dyreplanktonformer derfor typisk blive dominerende.
Tilsvarende findes l&ngerevarende dominans af store dafnier kun, hvis fiskenes
pradation er meget lille.

Pd figur 6.2.3 er vist middellengden af cladocererne i perioden 1989-97.
Cladocererne var i perioden 1992-1997 domineret af store individer, hvilket viser,
at bestanden af planktonspisende fisk i denne periode ma have veret lille. Dette
stemmer overens med fiskeundersggelsens resultater, og det samlede billede er
altsa, at fiskenes praedation pa dyreplanktonet i Arreskov Sg fortsat er meget lille.

6.3 Fisk

Taugust 1997 blev der gennemfgrt en fiskeundersggelse efter "normalprogrammet”
1 Arreskov S¢g (Fiskegkologisk Laboratorium, 1998). Resultaterne fra denne under-
spgelse er i figur 7.4.6 sammenstillet med resultaterne fra tilsvarende undersggelser
i 1987, 1992 og 1994-96 (Fiskegkologisk Laboratorium, 1993, 1994, 1995 og
1997).

Der blev totalt fanget 3473 fisk med en samlet vagt pa ca. 91 kg i 1997. Dette var
béde antalsmassigt og vaegtmassigt den laveste fangst i perioden 1987-1997.
Aborren var ligesom de foregdende ar dominerende bade antals- og veegtmessigt.
Fgr 1992 var brasen og skalle dominerende, og den store 2ndring, der skete i
fiskebestandens sammensatning omkring 1992, fastholdes altsé stadigvak.

Den samlede fiskebestand blev anslaet til at vere pa 34,5 tons i 1997, svarende
til 109 kg/ha. Dette var en betydelig nedgang i forhold til 1995 og 1996, hvor
biomassen var pa hhv. 263 kg/ha og 175 kg/ha. Biomassen er meget lav i forhold
til andre danske sger, hvor biomassetztheden afhengig af dybdeforholdene normalt
er 300-500 kg/ha i moderat neringsrige sger.

Aborre, brasen og skalle havde i 1997 som i de foregdende 4r en kondition (vegt
i forhold til lzngde), som var vasentligt hgjere end normalt for danske sger. Dette
afspejler, at der er gode vakstforhold i sgen. Fiskebestanden er lille, og derfor er
der rigeligt med fgde til den enkelte fisk. Der er dog samtidig konstateret en stor
dgdelighed, iszr blandt brasenyngel og de smé og mellemstore aborrer og skaller.
Der blev sdledes fanget meget fa etérige fisk af disse tre arter. Arsagen til den
forggende dgdelighed er ukendt, men kan bl.a. vare, at den hurtige vakst har gjort
fiskene mere sirbare overfor angreb af sygdomme (Fiskegkologisk Laboratorium,
1998). Sgens rovfisk og fiskezdende fugle, som foretrekker mellemstore fisk,
spiller dog ogsa en vigtig rolle for regulering af bestanden. Det anslas bl.a., at de
fiskezdende fugle kan have konsumeret ca. 9 tons fisk igennem 1997 (se afsnit
6.6)
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Den samlede fangst ved fiskeundersggelserne
i Arreskov Sg¢, 1987, 1992, 1994-1996 og
1997.

De enkelte arter:

Brasenbestanden var lille. Der blev kun fanget &rsyngel samt to store brasener
pa omkring 60 cm. Ialt anslds bestanden at vare p knap 7 tons.

Skallebestanden var med ca. 5 tons noget mindre end de foregéende ar.

Aborren var sgens dominerende fiskeart, og udgjorde halvdelen af fangsten i
vagtmassig henseende. Antallet af etarige fisk var meget lavt, men der blev fanget
markant flere todrige fisk end i de foregiende par dr. P4 grund af en stor
dpdelighed, er der dog sket et markant fald i den samlede aborrebestand, fra 52
tons i 1995 til 34 tons i 1996 og 16 tons i 1997.

Alebestanden, der er helt afhzngig af udsztninger, blev voldsomt reduceret ved
sammenbruddet af fiskebestanden i 1991/92. Trods udsetninger er bestanden ikke
kommet pa fode igen. Der blev ved undersggelsen fanget 114l pd 18-54 cm, hvilket
antalsmassigt er mindre end de foregdende ar, men da alene generelt var stgrre,
svarede det til en gget vaegt. Alenes kondition var gennemgéende god, og dermed
lidt bedre end i 1996, hvor den svarede til middelkonditionen fundet i andre danske
s@er.

Fyns Amt udsatte i maj 1997 50.000 stk. geddeyngel i sgen med det formdl at
begrense opvaksten af dyreplanktonzdende smafisk. I 1993, 1995 og 1996 var
der tilsvarende udsat hhv. 15.000, 30.000 og 50.000 stk. Selvom der blev fanget
betydeligt flere gedder end de foregéende ar, vurderes det, at geddebestanden i
sgen fortsat er lille (Fiskegkologisk Laboratorium, 1998). De 27 fangne gedder
tilhgrte alle arets yngel. Det er dog muligt, at fiskeundersggelsen undervurderer
bestanden af gedderi sgen. Ved en tilsvarende undersggelse i 1995 blev der séledes
fanget 7 gedder, som alle var mellem 15,0 og 23,5 cm. I Igbet af resten af aret blev
der imidlertid ved fiskeri med nedgarn og bundgarn fanget 131 gedder pd 15-20
cm (i november-december), 1 gedde pa 40 cm, 17 gedder pa ca. 50 cm og 1 gedde
pa 99 cm (Fyns Amt, 1996).

I bade 1996 og 1997 var geddernes kondition markant under middel sammenlignet
med konditionen fundet i andre danske sger. Sammenholdt med den ringe bestand
af byttefisk kunne dette antyde, at geddebestanden er fpdebegranset.

Der blev fanget 4 store sandart (pa knap 70 cm) samt yngel ved undersggelsen
i 1997, hvor der de foregdende ar kun er fanget drsyngel eller slet ingenting.
Fangsten af sandart er sdledes meget ujevn fra 4r til &r, men sgen rummer muligvis
en betydelig sandartbestand. De fangne sandarter havde en normal kondition.

Vurdering af fiskebestandens pévirkning af vandkvaliteten

Fiskebestanden var i 1997 karakteristisk ved fglgende: En generelt lille fiske-
bestand med meget fi store brasener og skaller. Mzngden af drsyngel af aborrer,
skaller og brasener var ligeledes moderat, og der har derfor kun varet en
forholdsvis svag pradation pd sgens dyreplankton.

Da store brasen ved deres fgdesggningsaktivitet roder op i bunden, har fraveret

af disse fisk endvidere mindsket ophvirvlingen af sedimentpartikler og fosfor i
sgen.
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Den meget lille bestand af dyreplanktonzdende og bundrodende fisk er siledes
fortsat en vigtig &rsag til den klarvandede tilstand i Arreskov Sg. Fiskebestanden
har sdledes mange karaktertrk fzlles med fiskebestanden i klarvandede sger med
dominans af aborrer.

Fremtidig fiskepleje/biomanipulation

Pa grund af den reducerede fiskebestand og den betydelige udbredelse af
undervandsplanter i sgen, har Fyns Amt besluttet at undlade at udsztte gedder og
opfiske brasen i sgen i 1998. Det vurderes siledes, at der er gode muligheder for,
at sgen af sig selv kan fastholdes i en klarvandet tilstand. En fortsat overvagning
af sgen og dens fiskebestand skal ggre det muligt igen at sztte ind med relevante
foranstaltninger, hvis dette skulle blive npdvendigt.

6.4 Bundvegetation

Undervandsvegetationen i Arreskov Sg blev underspgt ved en sikaldt omréddeun-
dersggelse i perioden 30. juli - 5. august 1997. Formélet med unders@ggelsen var
at kortlzgge undervandsvegetationens generelle udbredelse. Der blev gennemfart
tilsvarende undersggelser i 1993-1996. Derudover blev rgrsumpen undersggt i 1994
(Fyns Amt, 1995). Rgrsumpen er udbredt langs det meste af sgbredden ud til
vanddybder p 0,5 - 1,0 m. Den dkker i stgrrelsesordenen 4% af sgens areal, og
den dominerende plante er Tagror.

Sigtdybden i Arreskov Sg har i 1992 - 1996 varet 1,5 m - 2,2 m og i 1997 over
2,5 m som arsgennemsnit (der var i flere tilfzzlde sigt til bunden pa sgens dybeste
sted). De gode lysforhold i sgen har givet vegetationen gode udviklingsmuligheder,
idet den har gget sin udbredelse hvert ar siden 1992. Nedenfor omtales resultaterne
af underspgelsen i 1997, idet ogsa vegetationens udvikling kommenteres.

Flydebladsvegetation
Der er ikke nogen egentlig flydebladszone i Arreskov Sg. Af flydebladsplanter blev
saledes kun Korsandemad og Liden Andemad registreret hist og her.

Undervandsvegetation

I forbindelse med undersggelsen af undervandsvegetationen er sgen opdelt i en
rekke delomrdder. Disse fremgér af figur 6.4.1.

De registrerede arter ved underspgelserne i 1993 - 1996 og arternes dybdegranse
(hvor den er registreret) fremgar af tabel 6.4.1.



Tabel 6.4.1

Registrerede arter af undervandsplanter i
Arreskov Sg ved vegetationsundersggelser i
1993-1997. x angiver, at arten er registreret,
men dybdegrensen ikke fastlagt.

Registrerede arter 1993 1994 1995 1996 1997
Dybde- Dybde- Dybde- Dybde- Dybde-
grense grense grense grense graense

m m m m m

Stilket Vandkrans 1.5 1,65 1,70 2,0 2,50

Bgrstebladet Vandaks 0,2 1,05 1:50 1,8 2,55

Spinkel Vandaks 1,05 1,90 2,1 2,75

Kruset Vandaks 21 2:98

Tradvandaks ) 0,50

Art(er) af Kransnal X 1,0 1,50 1.5 2,25

Skgr Kransnal X 1,0 X X 2,25

Stor Kransnal X p-¢ X 225

Chara aspera X X X

Tomfrget Hornblad 0,55 1,25 1,5 2,90

Art af Rgrhinde 1.2 X X 1,9 X

Art af Vandhar X X 0,50

Slimtrad X X X X

Samlet artsantal 5 10 10 12 13

Total dybdegraznse, m 1,5 1,65 19 2,1 2,9

Arter

De enkelte arters tilstedevaerelse og dybdegranse i delomrdderne fremgar af bilag
13.

1 1997 registreredes en ny undervandsplante, Trddvandaks, pa lav, sandet bund
i den sydvestlige del af sgen (delomrade 13). Trddvandaks kendes is@r fra sandede
sgbredder i mindre, ofte naringsfattige sger, og betegnes som sjzlden i den gstlige
del af landet (Moeslund m.fl., 1990). Planten er gullistet (Stoltze, 1998). Gullisten
er en fortegnelse over plante- og dyrearter, som er i tilbagegang i Danmark, men
dog stadig er s& hyppige, at de ikke er optaget pa Rgdliste 1997, som omfatter
forsvundne, truede, sarbare eller sjzldne arter.

Kruset Vandaks, som indvandrede i 1996, havde i 1997 bredt sig over stgrstedelen
af sgen, iszr pa dybder omkring 1,5 til 2,5 m. De store, kraftige planter sendte fra
disse dybder deres skud helt op til vandoverfladen. P4 store dybder var der ogsé
udbredte bevoksninger af Tornfrpet Hornblad, som mange steder dominerede
vegetationen med meterlange, kraftige og vidt forgrenede skud. Tornfrget Hornblad
havde sdledes haft en fantastisk fremgang fra 1996 til 1997, idet den kun blev
fundet i enkelte eksemplarer rundt omkring i sgen i 1996. Kruset Vandaks og is@r
Tornfrget Hornblad var séledes de altdominerende planter pd dybder over ca. 2m.

Den lille, spinkle plante, Stilket Vandkrans, som var den fgrste til at etablere sig
i sgen, er derimod i tilbagegang, og blev kun registreret i fa delomrader. P4 lavt
vand er den blevet fortreengt af kransnalalger, og pa dybt vand af de stgrre
Vandaks- og Hornblad-arter. Den voksede dog hist og her bade pa lavt vand og
pé stor dybde i 1997.
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Figur 6.4.1

Inddeling af Arreskov Sg i delomréder i
forbindelse med undersggelsen af sgens
undervandsvegetation. Afgrensningen af
delomraderne vist med pile.
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Den art, som de tidligere &r er registreret som Liden Vandaks er siden identificeret
som den meget lignende Spinkel Vandaks. Denne plante var i 1996 dominerende
i nasten alle delomréder med vegetation, og specielt pa dybder pd 0,75 - 1,25 m
voksede den i tztte bestande over store dele af sgen. I 1997 var planten stadig
almindelig, men ikke nzr si dominerende i vegetationen. I visse omrader
dominerede den dog stadig p& dybder omkring 1,5-1,75 m.

Borstebladet Vandaks havde bredt sig betydeligt og til nye steder i sgen, si den
nu var representeret i nzsten alle delomrider. Den voksede iser i grupper pa
dybder pa 1,0-1,5 m, hvor den stedvist var dominerende. Mange steder havde den
dog kun en spredt forekomst. Artens dybdegranse var gget betydeligt, fra 1,8 m
119961l 2,6 mi 1997.

Kransnalalger havde gget deres udbredelse betydeligt, og voksede nu over det
meste af sgen i tette, sammenh@ngende bestande ud til dybder pd omkring 1,5 m.
Hgjden af planterne var typisk 0,5 m.

I de fleste tilflde blev kransnélalgerne blot registreret som Chara spp., men der
var altovervejende tale om Skgr Kransndl (Chara globularis var. globularis) og
Stor Kransndl (Chara vulgaris var. vulgaris). Endvidere voksede Chara aspera
var. aspera visse steder pa lavere vand, omkring 0,5 m.



Tradalger. Grgnalger af slegterne Rorhinde (Enteromorpha sp.), Vandhér
(Cladophora) og Slimtrdd (Spirogyra), fandtes i det meste af sgen, men havde kun
fa steder en betydelig udbredelse.

Epifytter. Planterne var kun i begrenset omfang overvokset med epifytiske
kiselalger, og kransndlalgerne slet ikke. Generelt s& vegetationen séledes frisk og
“sund” ud.

Udbredelse

Undervandsplanternes samlede dekningsgrad og det relative plantefyldte volumen
i arene 1993 - 1996 fremgér af figur 6.4.2. I bilag 11-14 er resultaterne fra
undersggelsen i 1997 anfart.

Bide planternes totale dekningsgrad og det relative plantefyldte volumen var
vasentligt stgrre i 1997 end i de foregdende ar. Planterne voksede tttere, de var
hgjere, og udbredelsen var gget bide horisontalt og mod dybden. Vegetationens
dybdegrense var gget fra 2,1 mtil 2,9 m.

Planterne havde i 1997en dekningsgrad pé ca. 90% i dybden 1,0-1,5 m, og helt
ud til 2,25 m dybde var dekningsgraden over 60 %. Dzkningsgraden var séledes
langt stgrre end det foregdende r, og planternes samlede dekningsgrad i sgen blev
ca. femdoblet til 61 % mod 12 % i 1996 (og 5 % i 1995). Ialt var planterne udbredt
over knap 95 % af sgens areal.

Det plantefyldte volumen ggedes ligeledes i de fleste dybdeintervaller, og i alt 4-
dobledes det plantefyldte volumen i sgen til 15% mod 3,6 % i 1996 (og 0,4 % i
1995).

Planterne havde haft fremgang i alle delomréder (figur 6.4.3). Iser i den sydlige
og vestlige del af sgen var udbredelsen gget markant.

Etablering af en udbredt undervandsvegetation er afggrende for, om sgen kan
fastholdes i en stabil, klarvandet tilstand. I Sgndergaard m.fl. (1993) anfgres det,
at det plantefyldte volumen skal overstige 20% for at sikre, at sgen bliver
klarvandet. Arreskov Sg er sdledes nu tzt pa dette niveau.
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Figur 6.4.2

Undervandsplanternes dzekningsgrad og det
relative plantefyldte volumen i Arreskov Sg,
1993 - 1997.

Figur 6.4.3
Det plantedzkkede areal i de enkelte delom-
rader i Arreskov Sg, 1993 - 1997.
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6.5 Bundfauna

Faunaen af sméidyr pd den "blgde" bund, dvs. pa dybder stgrre end ca. 1,5, er
undersggt arligt siden 1989, selvom det ikke er en del af Vandmiljgplanens
Overvagningsprogram. Der er séledes i april/maj taget 10 prgver med Kajak-
bundhenter pi 3 stationer, beliggende pa hhv. 1,5-1,9, 1,6-2,0 0g 2,8-3,1 m's dybde.



Figur 6.5.1

Bundfauna i Arreskov Sg, 1989-1997. Gen-
nemsnitligt individantal pr. m2 pi tre statio-
neri 1,5-3,1 m dybde.

Der blev i 1997 i alt fundet 31 forskellige arter/grupper (taxa), hvoraf de 16 var
dansemyg (figur 6.5.1). Dette er en fordobling i antallet af taxa i forhold til de
foregdende tre ar, hvor antallet var 13-16 (heraf 4-11taxa af dansemyg).

14 arter er ikke tidligere registreret i sgens bundfauna. Det drejer sig om 6 arter
af dansemyggelarver, 3 arter af snegle, dggnfluen Caenis horaria, vérfluen
Molanna angustata, en hirorm (Mermithidae), vandbznkebideren Asellus
aquaticus og polypdyret Hydra sp.

7 af de nye arter blev kun fundet pa en af stationerne, og p4 denne station var
bunden mere sandet end de foregdende ar. Dette kan vare en af drsagerne til det
steerkt forggede artsantal i 1997. Ogsa pa de andre stationer har bundfaunaen dog
haft betydelig fremgang.

Betragtes hele perioden 1989-1997 er der sdledes ingen signifikant forskel pa
hverken antallet af taxa eller individer mellem de 3 stationer (Mann-Whitney's U-
test, P>0,10). Udviklingen i faunaen ved de 3 stationer bliver derfor i det fglgende
behandlet under ét (figur 6.5.1).

Antallet af individer toppede med omkring 30.000 pr. m?i 1993-1994, pga. et stort
antal bgrsteorme og dansemyggelarver (figur 6.5.1). I 1995 faldt antallet af
bgrsteorme dramatisk, og det samlede individantal reduceredes til 7.500 pr. m2.
Herefter voksede det til ca. 12.500 individer pr. m?i 1997.

Antallet af dansemyggelarver har varet nogenlunde konstant siden 1994, mens
muslinger og snegle er gget i antal de sidste par &r. Kategorien “Andre dyr” bestod
i 1997 forst og fremmest af dggnfluen Caenis horaria, der is@r blev fundet i stort
tal (5000 pr. m?) pa den sandede station.

~ Arreskov Sg, 1989-1997- Bundfauna
40000 40

B Dansemyggelarver % Muslinger Il Andre dyr
o~ 2 Bersteorme Snegle
£ 30000 30
& z
2 20000 20 2
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Fremgangen i antallet af arter og individer de senere &r skyldes antagelig en
kombination af flere faktorer:

- mere udbredt bundvegetation

- mere stabile bundforhold

- bedre iltforhold i og ved bunden

- klart vand, som giver vakst af epifytiske og bundlevende alger samt tradalger
og evt. makrofyter

- ringe pradation fra fisk
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Tabel 6.6.1

Oversigt over ynglefuglebestande i Arreskov
Sg, 1989-1997.

“:  ingen oplysninger.

“4”:  sandsynligvis flere / minimum.
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6.6 Fugle

Som levested for fugle klassificeres Arreskov Sg som V1 - en ynglelokalitet for
vandfugle af national betydning. Sgen er desuden af stor betydning for rastende
og overvintrende andefugle, og er af international betydning for Grigas og
Troldand. Sgen er udpeget som EF-fuglebeskyttelsesomride og den nordlige del
(ca. 240 ha) er udlagt som vildtreservat med forbud mod sejlads og vandfuglejagt.

Fuglene i Arreskov Sg er blevet talt op regelmassigt siden 1980, og fgr da findes
kun spredte oplysninger (Dybbro et al. 1982, Erik Ehmsen pers. medd., Fyns Amt
1992 og arkiv). I det fglgende omtales undersggelsesresultater, der har speciel
tilknytning til sgens miljgtilstand, idet der fokuseres pé de plantezdende fugle
Blishgne og Knopsvane og de fiskezdende fugle Toppet Lappedykker, Skarv og
Stor Skallesluger.

Ynglefugle

I tabel 6.6.1 vises opggrelser fra perioden 1989-1997 over de vandfugle, hvor
bestandene kan opggres med rimelig sikkerhed.

ART Jantal par | 1989 | 1990 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
[Toppet Lappedykker 10-14 9| 6-8 15 4+ | 16+ 29 24
Knopsvane 2 0 1 2 2 2 5 9
Gragas 40 40 - |13-15 | 11+ |20-30 28 21
(Gravand 4-5 5 - 6+ 3 2 2 1
Graand 34| 5-6 - 5+ |10-11 21 5-7 |15-20
Skeand 4] 34 - 3-5 27 27 - 0
Taffeland 2 2 - 4| 5-67 -| 45 0
Troldand 57| 4-5 - 6 5-6 6 [11-12 1
Rgrhgg 0 - - 0-1 1 1-2 2 0
Vandrikse 4-5 4-5 - - 1 - 1+ 0
(Grgnbenet Rgrhgne 2 3 - - s - - 1
IBlishgne 4 0| 6-10 - 48 11 49 35
Strandskade 1 2 - 2-3 1-2 3 3 1
Vibe 0 1-2 - 2-3 - 3-4 - 1
Hzttemége 500 | 417 - 12 0 0 0] 01
Fjordterne 12 {12-14 - - 0 1 0 0
Anslaet samlet

bestand (par): 600 | 510 - 70 | 100 80 | 140 110
(Uden Hatteméage): (100) | (93)

Antallet af ynglende Knopsvaner steg i 1997 til 9 par, og de fik ialt 33 unger,
svarende til 3,7 unger pr. par. I 1996 fik 5 par 3 unger/par, men i de foregaende
&r var bade antallet af Knopsvaner og ynglesuccessen meget begranset, sdledes
var der 1-2 par Knopsvaner med 0 - 0,5 unger/par i 1989-90.

Antallet af ynglende Toppet Lappedykker var nogenlunde pé niveau med &ret for,
men Lappedykkerne fik slet ingen unger i 1997. Dette kan h@nge sammen med,
at der var for fi sméafisk i forirsperioden, samstemmende med, at antallet af 1 &rige
fisk var meget lille ved fiskeundersggelsen (se afsnit 6.3).



P4 trods af gode fgdemuligheder (iszr muslinger og snegle) i sgens bundfauna
havde Troldanden som ynglefugl et darligt &ri 1997.

Ikke-ynglende fugle

I store dele af dret udnytter flokke af ikke-ynglende fugle sgen som raste- og
fourageringsomrade. I perioden 1980-97 er der arligt foretaget et stort antal
totaltzlliriger af samtlige fugle i Arreskov Sg. Normalt angives et omrades kapacitet
med hensyn til rastende fugle ved det maksimale antal, som registreres igennem
et ir, men her er der foretaget sd mange registreringer, at det finde’s relevant at
angive gennemsnittet af alle registreringer igennem éaret. Nedenfor gennemgés de
vigtigste arter opdelt efter fadevalg (se figur 6.6.1).

Planteedende fugle

Antallet af Blishgns i Arreskov S¢ steg voldsomt i 1996 og denne stigning fortsatte
i 1997. 1 perioden september til december 1997 blev der sdledes registreret mellem
2000 og 3500 fugle i sgen. Blishgnen regnes generelt for en meget god indikator
for mengden af vandplanter, og er kendt som en “opportunist”, der hurtigt kan
indrette sig efter ndrede forhold. Der er ingen tvivl om, at den kraftige stigning
i Blishgne-bestanden skyldes ggede mangder af vandplanter i sgen. Ud fra en
rekke antagelser (se bilag 1) kan det vurderes, at Blishgnsene gennem 1997 kan
have konsumeret i stgrrelsesordenen 130 tons plantemateriale (vadvagt).

En tilsvarende udvikling ses i antallet af Knopsvaner, som er steget voldsomt de
sidste par ar. Dette afspejler udviklingen i sgens bundvegetation, der netop i 1996
og 1997 ggedes kraftigt, bdde hvad angér udbredelse og planternes hgjde (afsnit
6.4). Knopsvanen fouragerer nasten udelukkende pd vandplanter, og med en
fedeindtagelse pa 3,6 - 4, 0 kg frisk plantefgde pr. dag (Cramp, 1977), kan
Knopsvanerne igennem 1997 have konsumeret i stgrrelsesordenen 80 tons
plantemateriale.

Blishgnsenes og Knopsvanemes samlede konsumption af vandplanter gennem 1997
svarer til ca. 80 kg tgrvegt/ha, heraf 64 kg alene i de fem méneder august-
december. Dette er dog lavt sammenlignet med forholdene i den lavvandede,
vegetationsrige Veng Sg, hvor Sgndergaard m.fl. (1998) fandt en konsumption
pa 440 kg tgrstof/ha i perioden november 1991-marts 1992.

Ud over en stor ynglebestand samles ret store flokke af Gragaes sidst pA sommeren
og i efteriret. Bestanden er faldet siden slutningen af 1980'erne, men da Gragisen
i det vaesentligste grasser pa enge og marker, skal drsagen til udviklingen sgges
i spens omgivende dbne naturtyper og ikke i selve sgen. Tilgroning af enge kan
vaere en drsag, men det er ikke undersggt ngjere. Med gassenes ekskrementer fgres
nzringsstoffer fra de omgivende marker til sgen, men som omtalt i afsnit 4 er denne
tilfgrsel af meget lille betydning.

Fiskeeedende fugle

Antallet af Toppet Lappedykker var hgijt gennem 1997, selvom ynglesuccessen
var meget dérlig. Arten &der fortrinsvis sma fisk i stgrrelse op til 20 cm’s lengde.
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Figur 6.6.1

Arsgennemsnit af det registrerede antal af
Knopsvane, Grigas, Blishgne, Toppet Lappe-
dykker, Skarv, Stor Skallesluger, Skeand og
Troldand i Arreskov Sg, 1980-1997.
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Antallet af Skarver ved sgen er som regel ret lavt pa trods af, at der yngler flere
tusinde par ved den nazrliggende Breendegéard Sg. I 1997 var antallet af Skarver
lavere end det foregende &r, men pa niveau med de tidligere ar. Dette tyder pa,
at antallet af sméfisk i den rette stgrrelse har veeret begraenset i 1997. Gennemsnits-
lengden af danske skarvers fgdefisk er ca. 14 cm, men de kan tage fisk pd over
30 cm leengde (Hald-Mortensen, 1995).



Stor Skallesluger forekommer udelukkende i vinterménederne november til marts.
Bestanden har ligget pd nogenlunde samme niveau fra 1993-1997. Stor Skalleluger
@der udelukkende sméfisk (op til 10-20 cm), og vil vare afhzngig af tilgengelighe-
den af disse fisk. Men forekomsten i sgen er ogsd afhengig af andre forhold, iser
isdekke.

Ud fra det registrerede antal af Toppet Lappedykker, Skarv, Stor Skallesluger og
Fiskehejre ved sgen og arternes fgdekonsumption kan det overslagsmassigt
beregnes, at de fiskezzdende fugle igennem 1997 har konsumeret ialt ca. 9 tons
sméfisk i sgen fordelt siledes: Toppet Lappedykker: 5,2 tons, Stor Skallesluger
3,1 tons, Skarv: 0,4 tons og Fiskehejre 0,3 tons.

Omnivore fugle

Skeanden har kun en lille ynglebestand, og den forekommer iszr hyppigt
sensommer og efterdr i Arreskov Sg. Skeanden er alsidig i fgdevalget, men er
specialiseret il at filtrere vandet for dyreplankton. Antallet af Ske@nder var lavt
i 1997 sammenfaldende med, at dyreplanktonbiomassen var meget lav i efteraret.
Ogsé for de foregdende ar er der overensstemmelse mellem antallet af Skeznder
og biomassen af dyreplankton i efterdrsperioden, sé antallet af Skeznder synes i
et vist omfang at afspejle mengden af dyreplankton.

Troldanden udnytter hovedsageligt sgen som en beskyttet dagrasteplads uden at
fouragere nzvnevardigt, og er derfor kun i ringe grad pavirket af miljgtilstanden.
Nir den alligevel omtales her er det fordi Arreskov S¢ er af international betydning
for arten. Troldanden forekommer rastende i store flokke, og der har siden 1980
veret en jevn stigning i antallet pd trods af fluktuationer. Udviklingen i
bestandstgrrelsen er pavirket af fgderessourcerne og forstyrrelseri fourageringsom-
raderne i Lillebzlt og Det Sydfynske @hav.
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7. Samlet vurdering af miljgtil-
standen

7.1 Hidtidig udvikling i miljgtilstanden

En nzrmere beskrivelse af udviklingen i Arreskov Sg's miljgtilstand i dette
drhundrede findes i Fyns Amt (1994).

Arreskov Sg synes at have veret neringsrig med uklart vand igennem det meste
af dette rhundrede, og havde siledes allerede i 1920 uklart vand og dominans af
bligrgnalger. Frem til 1983 fik sgen tilfgrt store mangder mekanisk renset
spildevand fra Korinth. P4 trods af dette havde sgen i slutningen af 1970'erne
perioder med en forholdsvis stor sigtdybde pa trods af en til tider hgj algeproduk-
tion. Sedimentet synes at have haft en god bindingskapacitet for fosfor, eftersom
fosforniveauet i sgen var relativt lavt (ca. 0,1 mg/l) helt op til dette tidspunkt.

Efter at spildevandstilfgrslen blev afskéret og fosfortilfgrslen reduceret til en
trediedel, blev deri 1987 konstateret en voldsom frigivelse af fosfor fra sedimentet.

Forst fra overvigningsprogrammets start i 1989 er det muligt at give en ngjere
beskrivelse af sgens udvikling i relation til tilfgrslerne af neringsstoffer og de
interne biologiske forhold i sgen.

7.1.1 Sammenhznge mellem naeringsstofbelastning og
miljgtilstand

Der er for sger udviklet en reekke simple modeller, som beskriver sammenhzngen
mellem den érlige tilforsel af henholdsvis kvalstof og fosfor og den koncentration
af stofferne, som findes i sgvandet. Disse modeller kan bl.a. bruges til at vurdere,
om stofkoncentrationen i sgvandet er i ligevagt med tilfgrslerne, og hvordan en
s¢ vil udvikle sig ved en @ndring af belastningens stgrrelse.

Kvalstof

Sammenhazngen mellem kvalstoftilfgrslen til sgen og spvandets kvalstofindhold
eri Jensen m.fl. (1994) beskrevet pa baggrund af stofbalancerne fra 21 overvég-
ningssger, bl.a. Arreskov Sg:

Ny, = 0,23 Ny Tw ¥ 207

hvor Ny, og Ny er drsmiddelkoncentrationen af totalkvalstof i henholdsvis
sgvandet og indlgbsvandet, Tw er vandets opholdstid i sgen (3r) og z er sgens
middeldybde (m).

I modellen er N;,, beregnet som den totale kvelstoftilfgrsel divideret med
vandtilfgrslen incl. grundvand, men excl. nedbgr. P4 grund af Arreskov Sg's store
overfladeareal, svarer nedbgr direkte pa vandoverfladen imidlertid til 60-70% af
den overfladiske afstrgmning til sgen, og samtidig er fordampningen stor. Nedbgr
og fordampning har derfor stor indflydelse pa vandbalancen og dermed pé vandets
opholdstid i sgen.
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Arreskov Sg, 1973/74-1997
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Figur 7.1.1

Sammenhezng mellem sgvandets malte
arsmiddelkoncentration af kvalstof, og den
koncentration, der beregnes udfra den arlige
kvalstoftilfprsel.

Arreskov Sg, 1973/74-1997
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Figur 7.1.2

Sammenhzng mellem sgvandets malte
arsmiddelkoncentration af fosfor, og den
koncentration, der beregnes udfra den arlige
fosfortilfarsel (vha. model 12, se tekst).
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For at tage hgjde for dette, beregnes N;,, for Arreskov Sg som den totale
kvalstoftilfgrsel divideret med den totale netto-vandtilfgrsel, dvs. incl. grundvand
og nedbgr, fratrukket fordampning.

I figur 7.1.1 er den modelberegnede kvzlstofkoncentration i spvandet sammenstil-
let med den malte.

Det bemzrkes, at der i arene 1973/74, 1987 og 1989-91 var forholdsvis hgje
koncentrationer af kvalstof i forhold til tilfgrslen, hvorimod koncentrationerne i
1992-1997 har veret i ner overensstemmelse med de modelberegnede vardier.

De mindskede kvalstofkoncentrationer i sgvandet efter 1991 er saledes ikke et
resultat af en mindsket kvelstoftilfgrsel i den pigzldende periode, men skyldes
fgrst og fremmest &ndringer i de interne processer i sgen. Hvis modellen ogsa
passer pa Arreskov Sg i en ligevagtssituation viser beregningerne, at kveelstotkon-
centrationen i sgvandet siden 1992 har varet i balance med tilfgrslerne af kvalstof.
De sidste par &r har de malte koncentrationer varet 15-20% lavere end de
beregnede, svarende til at der sker en meget stor kvaelstofomstning i sgen.

Fosfor
Fosformodellerne bygger typisk p4 en generel ssmmenhang udtrykt ved ligningen:
P, =Py (1-Rp)

hvor P, og B, er drsmiddelkoncentrationen af total-fosfor i hhv. sgvandet og
indlgbsvandet, og Rp er retentionskoefficienten for fosfor, dvs. den brgkdel af
fosfortilfgrslen, som tilbageholdes i sgen.

Modellerne adskiller sig i den méde, hvorpa Rp beregnes. Den model, der synes
at beskrive forholdene i Arreskov Sg bedst, er anfgrt som model 12 af Kristensen
m.fl. (1990), og passer is@r pa lavvandede sger (z<3,5 m) med opholdstid pé over
0,55 ar).

I denne model beregnes Rp séledes:
Rp = (0,11+0,18 Tw)/(1+0,18 Tw),

hvor Tw er vandets opholdstid i sgen. P,,4 beregnes som middelkoncentrationen
i den overfladiske tilfgrsel til sgen.

I figur 7.1.2 er de observerede arsmiddelkoncentrationer af total-fosfor i Arreskov
S¢ sammenstillet med de vardier, der fremkommer udfra de mélte fosfortilfgrsler
ved anvendelse af ovennavnte model 12,

I figuren er P, beregnet som den totale fosfortilfgrsel divideret med den samlede
vandtilfgrsel incl. grundvand og nedbgr men fratrukket fordampningen.

Modellen beregner den fosforkoncentration, man ville forvente i en lige-
vagtssituation, dvs. uden en intern belastning fra sedimentet. Det forhold, at det
observerede fosforniveau i 1994-1997 er tet p& det modelberegnede, tyder pé, at
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sgen er ner den ligevagtssituation, hvor sgens fosforindhold pa drsbasis fgrst og
fremmest er bestemt af den arlige tilfgrsel af fosfor.

Samtidig viser figuren, at det fald i fosforkoncentration, der er set i sgvandet siden
1989, kun i begrznset omfang skyldes et fald i indlgbskoncentrationen.

Samlet tyder modelberegningerne for kvzlstof og fosfor pé, at koncentrationerne
af disse stoffer i Arreskov S@ i 1994-1997 efter en l@ngere indsvingningsperiode
er i balance med tilfgrslerne. Det er dog sandsynligt, at koncentrationerne vil stige
igen, hvis den meget klarvandede tilstand aflgses af en tilstand med stgrre
algemengde.

Sammenhzng mellem fosforkoncentration og sigtdybde

Til vurdering af vandets sigtdybde ved et givet fosforindhold er der af Jensen m.fl.
(1997) opstillet fglgende sammenhang mellem sgvandets indhold af total-fosfor
og sommmersigtdybden:

Sigtdybde (m) = 0,27 P, %% 2°¥

hvor P, er sgvandets drsmiddelkoncentration af total-fosfor (mg/l) og z sgens
middeldybde (m). Modellen er opstillet pa baggrund af 8 &rs data fra de 37
nationale overvagningssger.

I 1989-91 var sigtdybden i Arreskov Sg vasentligt lavere end forventet udfra
fosforkoncentrationen, sammenfaldende med at der i disse ar var en szrlig stor
ophvirvling af bundmateriale. I 1992-94 var sigtdybden vasentlig hgjere end
forventet, sammenfaldende med, at vandet var ekstraordinert klart pd grund af
gresning fra dyreplankton. I 1995 og 1996 var der god overensstemmelse med
modellen, og i 1997 var sigtdybden 80 cm hgjere end modellen forudsiger. Dette
kan hznge sammen med den udbredte undervandsvegetation, den ringe mangde
planktonspisende fisk samt at planktonet i perioder var kvalstofbegranset.

7.1.2 Udvikling i miljgtilstanden 1989-1997

Overvagningsprogrammet startede pé et tidspunkt, hvor der skete store @ndringer
med Arreskov Sg. Figur 7.1.4 og 7.1.5 viser udviklingen i en rekke kemiske og
biologiske parametre i perioden 1989-1997. Tabel 7.1.1 viser endvidere resultatet
af en statistisk test for, om der i 9-&rs perioden 1989-97 er sket signifikante
@ndringer i de fysisk-kemiske og biologiske forhold i sgen. Testen er foretaget pa
grundlag af en line®r regression pé de tidsvaegtede middel- og medianvardier.
Nulhypotesen er, at de forskelle, der optreeder gennem perioden, skyldes tilfeeldige
variationer mellem &rene. Er sandsynligheden herfor 0,10 eller derover, accepteres
nulhypotesen. Er sandsynligheden under 0,10 forkastes nulhypotesen, og &ndringen
gennem perioden anses for statistisk sikker (signifikant). Det relativt hgje signifi-
kans-niveau er valgt, fordi tidsserien er kort. For at kunne udskille meget tydelige
@ndringer, er ogsé lavere signifikansniveauer angivet.

I 1989 var fosforfrigivelsen mindsket, og fosforkoncentrationen blev ca. halveret

i forhold til 1987. Imidlertid var algemengden gget og sigtdybden faldet i forhold
til 1987. Denne tendens forsteerkedes yderligere frem til 1990 og 1991, hvor
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middelsigtdybden i sommerperioden ndede helt ned pé 0,25 m. Den reducerede
sigtdybde skyldtes iszr en ophvirvling af sedimentet, der tilsyneladende var blevet
mere lgst og let ophvirvleligt i slutningen af 1980'erne.

Den lave sigtdybde og store algemangde i denne periode henger formodentlig ogsd
sammen med en stor aktivitet af skalle og brasen. Det ser siledes ud til, at
bestanden af planktonspisende fisk ggedes fra 1987 til 1990, hvilket forérsagede,
at dyreplanktonets greesning af algerne blev langt mindre effektiv (Fyns Amt,
1994). Tilsyneladende ggedes ogsa antallet af store brasner, og da disse roder op
i bundslammet i deres s@gen efter fgde, er de med til at gge afgivelsen af fosfor
og ophvirvle stof fra bunden.

11991-92 forekom en omfattende fiskedgd, der fremkaldte dramatiske @ndringer
i hele sgens gkosystem, og som er hovedarsagen til de @ndringer, der er sket
gennem perioden 1989-1997.

Der er siledes sket signifikante fald i sgvandets indhold af total-kvelstof, total-
fosfor of algemangde, ligesom sigtdybden er steget signifikant.

Tilstrgmningen af kvalstof har veret forholdsvis lav de sidste par ar, men det er
fgrst og fremmest @ndringer i den interne omsaetning af kvelstof, der har fert til
lavere kvaelstofkoncentrationer i sgvandet.

Den lave fosforkoncentration, der blev malt i sgen i 1992-97, er ogsa fgrst og
fremmest et resultat af, at frigivelsen af fosfor fra sedimentet var lavere end de
foregaende ar. Den gennemsnitlige totale indlgbskoncentration af fosfor har saledes
ikke varet faldende igennem overvdgningsperioden.

Biomassen af bligrgnalger og grgnalger er ligesom den samlede
planteplanktonbiomasse faldet signifikant. Rekylalgerne har visten modsat tendens,
og deres andel af biomassen er steget signifikant, fra at udggre 0 % i starten af
perioden til at udggre 23 % i 1997. De gvrige algegrupper har ikke @ndret deres
indbyrdes fordeling.

Dyreplanktonets biomasse har ikke @ndret sig igennem perioden, og heller ikke
biomassen af Daphnia spp. Dyreplanktonet har de sidste 5 ar varet domineret af
store dafnier, som er effektive algegrassere. Udviklingen mod store dyreplankton-
former ses som en signifikant stigning i middell®ngden af cladocerer. Dette
indikerer, at fiskenes preedation pa dyreplanktonet fortsat er lav.

Dyreplanktonet har haft stigende kontrol med planteplanktonet gennem perioden,
hvilket viser sig i et signifikant stigende graesningstryk pa den totale algemangde.
Antallet af sm alger (< 50 um) har veeret svingende fra ar til ar, og der er derfor
ikke nogen generel udvikling i greesningstrykket pa disse gennem perioden.

Vegetationen har bredt sig betydeligt i perioden. Saledes ggedes undervandsvegeta-
tionens dekningsgrad fra 0,6-0,8 % i 1993 og 1994 til 5 % i 1995, 12 % i 19960g
41 % i 1997. P4 grund af en stgrre udbredelse og plantehgjde blev det plantefyldte
volumen forgget fra 0,1-0,2 % i 1993 og 1994 over 0,4 % i 1995 til 3,6 % i 1996
og 15 % i 1997. Undervandsplanterne fik sdledes en udbredelse i 1997, som ggr
dem til en meget betydelig faktor for sgens biologiske struktur.
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Bundfaunaen har ligeledes reageret positivt pd sgens udvikling, idet der er sket
en betydelig forggelse af individantallet og artsantallet fra 1989-1992 til 1995-
1997. Alene i 1997 blev der registreret 14 nye arter i bundfaunaen. I 1995-1997
har snegle og muslinger fiet betydning i bundfaunaen, der tidligere var totalt domi-
neret af bgrsteorm og dansemyggelarver.

Fuglene ved sgen har ligeledes responderet pa de @ndrede miljgforhold, iser i
forbindelse med udbredelsen af vegetationen. De plantezdende fugle Blishgne og
Knopsvane er géet frem, sa f.eks bestanden af Knopsvaner blev femdoblet fra 1995
til 1996 og igen mere end fordoblet fra 1996 til 1997. Ogsa den fiskezdende
Toppet Lappedykker er gaet frem, hvilket hanger sammen med, at spens vand er
klart og at der er en del smafisk. I 1997 lykkedes det dog ikke den store bestand
af Toppet Lappedykker at f noget afkom, og dette skal sandsynligvis forklares
med, at der ikke var smafisk i sgen i en passende stgrrelse til ungerne.

Vurderet ud fra modeller for sammenhzngen mellem belastningen med kvelstof
og fosfor og stoffernes koncentration i sgen ser det ud til, at der i 1995-1997 var
balance mellem tilfgrsel og koncentration i s¢vandet. Dette betyder, at det relativt
lave nzringsstofniveau, som er set i sgvandet de sidste par ar, nogenlunde svarer
til det niveau man ma forvente fremover, hvis ikke tilfgrslerne &ndres. Dette
forudsetter dog, at fosforafgivelsen fra sedimentet ikke igen stiger, f.eks. som fglge
af en gget algemaengde. Der synes 1 1995-1996 at have varet balance mellem
sgens indhold af fosfor og algemengden udtrykt ved sigtdybden. Til gengazld var
sigtdybden i 1997 langt stgrre end man skulle forvente ud fra fosformangden. Dette
skyldes antagelig en kombinerert effekt af den udbredte undervandsvegetation og
en stor greesning fra dyreplanktonet som fglge af den ringe maengde planktonspisen-
de fisk.

7.2 Fremtidig udvikling

Med Arreskov Sg's dybdeforhold og aktuelle nzringsniveau er der erfaringsmassigt
to stabile tilstande, sgen kan udvikle sig hen imod. Vandet kan vare uklart med
mange alger, men uden undervandsvegetation og med fiskebestanden domineret
af skaller og brasener og med fa store aborrer. Eller vandet kan vere klart med en
udbredt undervandsvegetation og med en fiskebestand domineret af store,
rovlevende aborrer og store skaller. Kun i det sidste tilfzlde vil sgen opfylde sin
maélsztning.

Pa trods af den gode udvikling i fiskebestand og undervandsvegetation, er der
stadig risiko for, at miljgtilstanden igen svinger tilbage til en dominans af alger
og deraf felgende grgnt, uklart vand.

To ting er afggrende for, at sgen kan fastholdes i en god miljgtilstand:
1) Tilfgrslen af fosfor og kvalstof skal holdes pa lavest mulige niveau.

2) De biologiske forhold i sgen skal stabiliseres. Dette kan ske, hvis den
udbredte bundvegetation i sgen fastholdes. Endvidere skal der vare en
stor og stabil bestand af rovfisk, der kan forhindre, at mangden af de
planktonzdende fisk skalle og brasen bliver for stor.
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Tabel 7.1.1

Test for signifikante ndringer (ved linezr
regression) i middel- og medianvardier for
forskellige miljgparametre i perioden 1989-
97. Korrelationskoefficienten, r*, og P-vaerdi-
en er angivet. +/-,+-+/--, “+-++/--- angiver
signifikante stigninger/fald p& hhv. 10, 5 og
1% signifikansniveau.
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Sgens tilstand de kommende &r er siledes stzrkt afhangig af, hvordan de
biologiske forhold udvikler sig. P4 lzngere sigt er det dog tilfgrslen af nzringsstof-
fer, specielt fosfor, der afggr hvordan miljgtilstanden vil blive.

Niveauet for det fremtidige fosforindhold i sgvandet kan beregnes udfra den
skgnnede fosforbelastning ved anvendelse af den fosformodel, der blev omtalt i
afsnit 7.1.1. Ved at supplere denne model med den model for ssmmenh&ngen
mellem fosforkoncentration og sigtdybde, som blev omtalt i samme afsnit, kan ogsa
den fremtidige sigtdybde i sgen vurderes.

Disse modeller viser dog kun nogle generelle sammenhznge mellem stoftilfprsel
og sigtdybde. For den enkelte s¢ kan der vzre betydelige afvigelser fra modellens
forudsigelser. Disse afvigelser er bl.a. en fglge af sgens fysiske og biologiske
forhold.

Modelberegningerne kan derfor ikke i sig selv bruges til at afggre, om belastningen
er ndet til et acceptabelt niveau, men kun til at give en ide om, hvilke relative
#ndringer i sigtdybden en reduceret fosfortilledning kan medfgre. Det vurderes
endvidere, at den anvendte sigtdybdemodel forudsiger sigtdybden i en situation,
hvor der kun forekommer en meget begrenset ophvirvling af bundmateriale og
hvor der er udbredt undervandsvegetation. Hvis ikke dette er tilfldet, vil
sigtdybden vere lavere end modellen forudsiger.

|_Indikator forindlgbsvand Tendens for middel o P
Total-kvzlstof indlgbskoncentration - 0,50 0,03
Total-fosfor indlgbskoncentration 0 0,24 0,19
Indikator for miljgtilstand Tendens for middel/- r P

median

Total-kvalstof o] 0,74/0,71 <0,01/<0,01
Oplgst uorg. kvalstof 0/0 0,15/0,02 0,31/0,73
Total-fosfor e 0,82/0,84 <0,01/<0,01
Oplgst uorg. fosfor 0/0 0,19/0,27 0,25/0,15
Sigtdybde ot 0,71/0,68 <0,01/<0,01
Klorofyl-a e f em 0,77/0,68 <0,01/<0,01
Planteplanktonbiomasse (vol.) R 0,94/0,82 <0,01/<0,01
Blagrgnalgebiomasse (vol.) e f - 0,84/0,57 <0,01/0,02
Grgnalgebiomasse (vol.) -f - 0,40/0,60 0,07/0,01
% rekylalger ++ / 0,57/ 0,02/
Dyreplanktonbiomasse (vol.) -10 0,38/0,03 0,08/0,65
Daphnia-biomasse (vol.) 0/0 0,01/0,15 0,79/0,31
Grzsningstryk, < 50 pm (%) 0/0 0,16/0,23 0,29/0,19
Grasningstryk, total (%) ++ /[ +++ 0,52/0,67 0,03/<0,01
Middellzngﬁe af cladocerer ++/ ++ 0,49/0,60 0,04/0,01




Tabel 7.2.1

Beregnet fremtidig fosforkoncentration og
sigtdybde i Arreskov S¢ ved det nuvarende
belastningsniveau og ved forskellige reduk-
tioner af den kulturbetingede fosforafstrgm-
ning til sgen.

Belastning Fosfor- P P, Sigtdybde
tilfarsel m
ke/ir mg/l mg/l
Status 1997 (malt) 263 0,109 0,065 2,44
Niveau 1993-1997 595 0,118 0,086 1,37
10% reduktion 569 0,112 0,082 1,40
25% reduktion 529 0,104 0,076 1,47
50% reduktion 462 0,091 0,067 1,59
Naturlig belastning 294 0,058 0,043 2,07

Tages udgangspunkt i belastningen og afstrgmningsforholdene i 1993-97, beregnes
en fremtidig sigtdybde pd ca. 1,4 meter, nar sgen er i ligevagt med fosfortilfgrslen
(tabel 7.2.1). Denne sigtdybde er vaesentligt lavere end i 1997 (2,44 meter). Dette
hznger sammen med, at sigtdybden i 1997 var unormalt hgj, pé grund af en meget
lav fosfortilfgrsel, en lang opholdstid i sgen, et udbredt plantedzkke og en stor
gresning fra sgens dyreplankton.

Den kulturbetingede fosforafstrgmning stammer fra spredt bebyggelse, landbrugs-
jord og regnvandstilstrgmning fra Korinth, og udggr ca. halvdelen af den totale
fosfortilfgrsel til sgen.

Den regnvandsbetingede udledning fra Korinth udggr kun ca. 2% af fosfortilfgrslen
til sgen, si en afskaring af denne vil i sig selv kun have meget begranset betydning
for sgens miljgtilstand. -

Hvis den kulturbetingede afstrgmning fra landbrugsjorden og spredt bebyggelse
blev fjernet helt, ville der kun veere den naturlige basisafstrgmning tilbage. I dette
tilfzzlde vurderes sgen at kunne fa en fosforkoncentration pa omkring 0,04 mg/l
og en sigtdybde pa omkring to meter. Det bemzrkes, at sigtdybden i 1997 var stgrre
end man ifplge modellen kan forvente i denne situation.

Modelberegningerne antyder, at det er indenfor rekkevidde at opn en stabil god
tilstand i Arreskov Sg¢. Det er nzppe muligt at eliminere de kulturbetingede
tilfgrsler helt, men en reduktion af disse p4 25-50 % forventes at kunne sikre en
middelsigtdybde pa omkring 1,5 meter og dermed en god miljgtilstand i sgen. Ved
en sidan sigtdybde vil undervandsplanterne fortsat kunne vokse over stgrstedelen
af sgen, idet planternes dybdegrznse vil vare ca. 2,8 meter ifglge en model
opstillet af Jensen m.fl.(1996). Hvis sigtdybden bliver mindre end 1,5 m, vil
vegetationens nuverende udbredelse nzppe kunne fastholdes, og dermed gges
risikoen for, at sgen svinger tilbage til en tilstand med uklart vand.

Den ngdvendige reduktion i fosforbelastningen kan antagelig opnds en ved
gennemfgrelse af spildevandsrensning fra enkeltliggende ejendomme, samt
foranstaltninger til nedbringelse af fosforafstrgmningen fra jordbruget.

Ogsé en reduktion af kvalstoftilfgrslen vil kunne forbedre miljgtilstanden i sgen,
hvis kvalstof kan bringes til at blive begrensende for algevaksten i sommer-
perioden. Det er dog ikke pa nuvarende tidspunkt muligt at vurdere, hvor stor en
sddan reduktion skal vare for at have en effekt.
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Sgens malsetning som naturvidenskabeligt interesseomrdde understreger, at
naturforholdene i sgen har hgjeste prioritet. Udviklingen indtil nu, og de
bestrabelser, der fortsat ggres for at mindske tilfgrslerne til sgen, giver begrundet
hab om, at sgen indenfor en kortere arreekke kan opfylde sin mélsztning og blive
et endnu mere verdifuldt naturomrade.
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Bilag 1

Metodik anvendt ved undersggelser af Arre-
skov S¢ og dens opland

Meteorologi
Nedbgr

Til beskrivelse af nedbgrsforholdene pi Fyn er anvendt et middel fra fglgende
nedbgrsstationer drevet af Danmarks Meteorologiske Institut (DMI).

- Martofte DMI-st.nr. 28050
- Béring DMI-st.nr. 28110
- Sasserod/Vade DMI-st.nr. 28160
- Rygérd DMI-st.nr. 28430
- Verninge DMI-st.nr. 28325
- Bgjden DMI-st.nr. 28385
- Marstal DMI-st.nr. 28510
- Lundby DMI-st.nr. 28535

DMI har for disse stationer leveret data for hele perioden 1961-97.

Til beskrivelse af nedbgrsforholdene ved Arreskov Sg er benyttet en af Danmarks
Meteorologiske Instituts (DMI) nedbgrsmélere beliggende i Héistrup (DMI-
stationsnummer 28390).

Nedbgrstal anvendt i rapporten er korrigerede data. Korrektionen, som er udfgrt
efter retningslinjer fra DMI (Olesen m.fl., 1991), kompenserer for, at den nedbgr
som aflzses i en nedbgrsméler aldrig helt svarer til den nedbgr, der falder pd jord-
overfladen.

Nedbgrsmélerne er af DMI opstillet pa standardiseret vis i en hgjde af 1,5 m over
jorden. En nedbgrsmaler, der er opstillet i denne hgjde, vil imidlertid pavirke den
omgivende luftstrgm, hvorved nedbgrspartiklerne afbgjes. Dermed "fanger"
maleren kun en del af nedbgren. Denne fejl benzvnes den aerodynamiske fejl eller
vindeffekten.

Derudover vil en mindre del af den nedbgr, som rent faktisk rammer nedbgrsma-
lerens opsamlingstragt og maélekande, ikke blive méilt. Dette skyldes dels
overfladeadhasion, dels fordampning. Dette tab kaldes wetting-tabet.

Standardkorrektion for vindeffekt og wetting-tab for stationer med moderate
lzforhold (dvs. 80-90% af samtlige stationer) er pa arsbasis 16%.

Normalveardier er beregnet pi baggrund af data for perioden 1961-1990.
Fordampning

Til brug for vandbalancen er benyttet den potentielle fordampning fra Arslev (DMI-
stationsnummer 28280) beregnet af Statens Planteavlsforsgg ved hjzlp af
Makkink's ligning. For at danne den aktuelle fordampning fra den fri overflade,

er de modtagne data multipliceret med faktoren 1,10, efter anbefaling fra Harald
Mikkelsen, Statens Planteavlsforsgg.
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Ferskvandsafstrgmning

Til beskrivelse af ferskvandsafstrgmningen pd Fyn er benyttet en mélestation
beliggende i Odense A ved Nr. Broby. Denne har veret i drift siden 1918.

Til beskrivelse af ferskvandsafstrgmningen til Arreskov S@, benyttes de af Hedesel-
skabet beregnede dggnmiddelvandfgringer i sgens opland.

I oplandet-til Arreskov Sg er efter 1994 benyttet kendskab til afstrgmningsmg@nstret
i en del af det umélte opland.

Normalvardier er beregnet pd baggrund af data for perioden 1961-1990.
Lufttemperatur

Til beskrivelse af lufttemperaturen pad Fyn, er beregnet et ménedsmiddel af
malinger ved henholdsvis Rudkgbing (DMI-st.nr. 28590) og Beldringe Lufthavn
(DM st.nr. 06120).

Normalveardier er beregnet pa baggrund af data for perioden 1961-1990.
Soltimer

Oplysninger om antallet af soltimer er indhentet fra Arslev (DMI st.nr. 28280).
Normalverdier er beregnet pi baggrund af data for perioden 1961-1990.

Vindforhold

Oplysninger om vindforhold er indhentet fra klimastationen i Beldringe Lufthavn
(DM st.or. 06120). Her méles vindhastigheden i 10 m's hgjde ialt 8 gange daglig.

Normalverdier er beregnet pa baggrund af data for perioden 1961-1990.

Oplandsbeskrivelse

Sgens samlede afstrgmningsopland og deloplande er afgrenset af Hedeselskabet
i 1990 p4 baggrund af Geodztisk Instituts hgjdekurvekort i mélestoksforholdet
1:25.000 samt oplysninger om drninger i omradet. Oplandet er dog blevet
revurderet i januar 1997. Zndringerne omfatter primart oplandet til tillgb 1 og 2.

Arealanvendelsen er fundet pd baggrund af CORINE (opgjort af Statens Planteavls-
forsgg, Afdeling for Arealanvendelse, Foulum) samt Fyns Amts naturtyperegi-
strering §3. De anvendte CORINE-data er primert fremkommet ved hjalp af
satellitbilleder og opggrelsen kan henfgres til 1990 + 2 ir og har et detaljeringsni-
veau pi 25 ha.

Jordtypefordelingen i landbrugsomraderne er opgjort pd baggrund af data fra
Landbrugsministeriets Afdeling for Arealdata og Kortlegning, Vejle. Disse
oplysninger stammer fra 1977-78, og angiver kun de dominerende jordtyper i
dybden 0-20 cm.



Tztheden af den spredte bebyggelse i oplandet til sperne er baseret pa oplysninger
om den faktiske forekomst af spredtliggende ejendomme.Det er herefter antaget,
at der fra hver ejendom i gennemsnit udledes spildevand fra 2,8 person-
zkvivalenter.

Den potentielle spildevandsbelastning er beregnet ved hjzlp af Miljgstyrelsens
normtal for indhold af kvalstof og fosfor i husspildevand: 1 personzkvivalent (PE)
=44 kg N/ar og 1,0 kg P/ar.

For Fyns Amt er antallet af personer bosat udenfor kloakopland i 1967opgjort af
Miljgstyrelsen til 69.560. Fyns areal (minus byer og vddomréder) er ifplge Af-
delingen for Arealdata og Kortlegning pd 323.506 hektar, hvilket giver
befolkningstzthed i det dbne land pa 0,22 PE/ha.

For Danmark som helhed har Miljgstyrelsen i 1995 opgjort antallet af personer
bosat i den spredtliggende bebyggelse til 732.000. Danmarks areal (minus byer
og vadomrader) er ifglge Afdelingen for Arealdata og Kortlegning pa 4.000.628
hektar, hvilket giver en befolkningstzthed i det abne land pa 0,18 PE/ha.

Oplysninger om husdyrhold i oplandet er indhentet hos Det Centrale Husdyr
Register (CHR), som fgrer tilsyn med antallet af husdyr hos de enkelte husdyrejere
Ved opggrelsen af husdyrtetheden i oplandet til sgerne er antallet af dyreenheder
opgjort pr. ha. sgopland.

Arealet brugt til beregning af husdyrtetheden for Danmark og Fyn er det totale
areal minus byer og vddomrdder. Antal dyreenheder stammer fra Danmarks
Statistiks Landbrugstzlling 1996, dog er antal dyreenheder korrigeret med
standardtal fra Danmarks Miljgundersggelser (1996).

Fyn havde i 1996 189.488 dyreenheder og et areal (minus byer og vadomrader)
pa 323.506 hektar, hvilket giver en husdyrtzthed pa 0,59 DE/ha.

Danmark havde 2.444.437 dyreenheder og et areal (minus byer og vidomrader)
pa 4.000.628 hektar, hvilket giver en husdyrtzthed pd 0,61 DE/ha.

Stofafstrgmning

P4 baggrund af Fyns Amts enkeltmalinger af vandfgring i sgtillgb og -aflgb og en
samtidig kontinuerlig registrering af vandstanden, har Hedeselskabet beregnet
dggnmiddelvandfgringen pa de faste stationer i oplandet sgerne.

Nzringsstofafstrgmningen til milestationerne er beregnet ved C-linezrinterpola-
tionsmetoden. Denne er detaljeret beskrevet af Kronvang og Bruhn (1990).

Fyns Amt har siden 1989 foretaget fysisk-kemiske malinger i tillgbene til og aflgbet
fra Arreskov Sg. Stationering, analyseomfang og undersggelseshyppighed fremgér
af figur 2.1 og tabel B1.1 og B1.3. For fysisk-kemiske undersggelser 1989-1996
henvises til tidligere ars rapporter (se bilag 17).
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Tabel B1.1
Oversigt over fysisk-kemiske undersggelser
i tillgb til og aflgb fra Arreskov Sg 1997.

12

Sted Vandlgbs- Stations- Undersggelsesaktivitet Underspgelseshyppighed Analyseprogram
navn nummer
SERR-nr. Q/H-st. Vandkemist, | Vandfgringsmaling Vandk

iprave

Tillgb 1 | Gedderenden 0107110 = + | 26/Mr 26/ir | VTYPl+total-Fe
Tillgb4 | Rislebak 0107140 + + | 26mr 26/4r | VTYPl+otal-Fe
Tillgb 5 | Sgbo Aflgb 0107160 + + | 26mr 26/ir | VTYPl+total-Fe
Aflab Odense A 0105350 + + | 26/r 26/3r V@1

I perioden 1989-94 er i oplandet til Arreskov S@ mélt pa 6 tillgb.

Fra arsskiftet 1994/95 er mileprogrammet reduceret til at omfatte fysisk-kemiske
malinger i 3 tillgb.

Mélingerne af nzringsstofafstrgmningen til sgen dakker ialt ca. 47 % af spens
samlede oplandsareal, men ved at udnytte kendskab til vand- og stofafstrgmningen
i de 3 tillgb, hvor der ikke lzngere males, opnas en dekningsgrad af sgens samlede
oplandsareal pa ca. 80 %.

Afstrgmningen fra den del af oplandet hvor der tidligere blev foretaget fysisk-
kemiske malinger, bestemmes ved at hvert af de tidligere malte oplande, relateres
til et opland hvor der fortsat méles.

Relationerne er fundet gennem sammenligning af den arealspecifikke vandafstrgm-
ning mellem et tidligere malt opland og de 3 eksisterende oplande igennem
perioden 1989-94.

Herefterbenyttes forskelleni den arlige medianferskvandsafstrgmning for perioden

1989-93 (Fyns Amt, 1995b) til beregning af den korrektionsfaktor der benyttes ifm.
beregning af ferskvandsafstremningen i et af de umalte oplande, hvor der tidligere
blev malt.

Bestemmelsen af total-kvalstof- og total-fosfor-afstrgmningen fra de 3 udgiede
vandlgbssystemer foregér efter samme princip, idet der dog er benyttet forskel i
den arlige middelafstrgmning af total-N henholdsvis total-P i perioden 1989-93
til beregning af korrektionsfaktoren.

I nedenstdende tabel B1.2 er angivet beregningsformler, benyttet ifm. be-
stemmelsen af afstrgmningen fra de 3 umalte oplande.

Ferskvandsafstrgmningen fra den resterende del af sgoplandet (de sidste 20 %),
er derpi beregnet under antagelse af, at arealafstrgmningen i de mélte samt
estimerede oplande kan overfgres til den sidste rest umélt opland.

Neringsstofafstrgmningen beregnes fra dette umélte opland ved at benytte
koncentrationsvardier bestemt fra hele det "malte" opland (dvs. baseret pd 6
tillpbsstationer).

Fgr 1995 blev der kun malt nitrit-nitrat-kvalstof og ortofosfat-fosfor pd 3 af de
6 tillgb. I de 3 uméilte tillgb er nitrit-nitrat-kvaelstof henholdsvis ortofosfat-fosfor
estimeret ud fra kendskabet til koncentrationerne af total-kvalstof og total-fosfor.



Tabel B1.2

Oversigt over beregningsformlen anvendt
ved estimering af belastning fra tillgb 2, 6 og
7 til Arreskov Sg.

Tabel B1.3

Oversigt over vandkemiske undersggelser i
tillgb til og aflgb fra Arreskov Sg, 1997.
Analyserne er udfgrt af MLK Fyn I/S, Oden-
se.

Estimeringen er fortsat efter 1994 for at kunne sammenligne belastningsberegnin-
gerne igennem hele perioden.

Ubekendt Beregningsformel
Qugb2 0.40*Qypar s
N 2 0.39* N s
Pien2 0.55*Pyn s
Quitigh 6 0.72*Quuang
N g 0.84*Nyjyon 4
Pl 0.95%P g 4
Quor 7 0.37* Qe
_Nipgrs 0.68*Nyns
Py 0.71*Pyn «
Analysevariabel Analyseforskrift Programtype
VTYPI VS@ 1
pH (20°C) DS 287 + +
Suspenderet stof=tgrstof (part.) DS 207 +
BI; (foreliggende) EU Forsl. STD 92 | +
Total-N DS 221 + +
(NH;+NH,)-N (F) DS 224 +
(NO,+NO;)-N (F) DS 223 +
Total-P DS 292 + +
PO,-P (=orto-P) (F) DS 291 + +
Total-Fe DS 219 + +

Bemarkninger:
(F) Analyse pa filtreret prgve (GF/C).

Stofafstrgmningens naturlige basisbidrag
Ved basisbidrag forstds den nzringsstofafstrgmning fra oplandet til sgen, som ville

forekomme, sifremt oplandet ikke var bergrt af menneskelig aktivitet, det vil sige
henla som naturomride.
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Beregningen af basisbidraget for henholdsvis kvzlstof og fosfor er foretaget ved
anvendelse af medianen af den vandfgringsvagtede drsmiddelkoncentration for
7 danske vandlgb (Danmarks Miljgundersggelser, 1998a), der afvander fortrinsvis
uggdskede skov-/naturomrader.

Basisbidraget er herefter beregnet ved at gange denne "drsmediankoncentration”
af kvalstof og fosfor med ferskvandsafstrgmningen til sgerne.

Atmosferisk deposition

Fyns Amt har tre stationer til méling af atmosferisk deposition; Arslev, Oure og
Hgjestene Lgb. De to fgrstavnte er landstationer, mens den sidste er en kyststa-
tion. Til beregning af den atmosfzriske deposition pa spoverfladerne er anvendt
data fra landstationerne (Fyns Amt, 1998b).

Den atmosferiske deposition opsamles ved hjzlp af en bulksamler. Den tragt-
formede opsamler er placeret i 1,5 m's hgjde, og er forbundet til en nedgravet
opsamlingsflaske.

Ved anvendelse af en bulksamler er det primart de atmosfriske forbindelser, der
tilfgres med nedbgren, som opsamles. I tgrvejrsperioder opsamles endvidere stgrre
partikler og i mindre omfang gasser. Denne form for afsztming (deposition) af foru-
reningskomponenterne benzvnes vaddeposition.

Til beregning af viddepositionerne anvendes desuden nedbgrsdata fra DMI's
malestationer i Arslev og Gudbjerg. De anvendte nedbgrsdata er ikke korrigeret
for vindpavirkning, hvorfor de faktiske nedbgrsmengder er noget hgjere (se af-
snittet vedrgrende nedbgr).

Til beregning af tgrdepositionerne er anvendt en middeltgrdeposition 1989-95
angivet i (Skov m.fl., 1996) pa 8 kg/ha/ar.

Grundvand

Den érlige tilfgrsel af grundvand til Arreskov S¢ er beregnet udfra s¢ens vandba-
lance, det vil sige forskelle i tilfgrte og frafgrte vandmangder.

I 4r med en beregnet grundvandsindsivning er pba. analyse af grundvandstilstrgm-
ningens &rstidsvariation 1990-94, benyttet en reekke empiriske forholdstal til forde-
ling af den 4rlige grundvandstilstrgmning over aret (Fyns Amt, 1995a). 11989 er
skgnnet en indsivningsmzngde pa 1.000.000 m’.

I méineder med en beregnet indstrgmning af grundvand, er det antaget, at kvelstof-
og fosforindholdet i grundvandet er pd 2,00 mg N/l og 0,03 mg P/l (baseret pa
malinger i kildeveeld/drikkevandsbrgnde i oplandet til Arreskov Sg).

1 maneder, hvor der beregnes en udsivning af grundvand, tillegges det udsivende
vand en koncentration svarende til manedsmiddelkoncentrationen i sgvandet.



Spildevand eksklusiv spredt bebyggelse:

Kvalstof- og fosforbelastningen fra felleskloaksystem i en del af Korinth By
bygger pd SAMBA-beregninger (Kriiger, 1990).

Belastningen er korrigeret siledes, at den er i overensstemmelse med nedbgrs-
meangden det pdgaldende ar.

Undersggelser i sgen
Morfometri

Sgens dybdeforhold er i 1989 kortlagt af landinspektgr Thorkild Hgy ved hjzlp
af ekkolodning. Beregning af sgens kystlinie, areal og volumen er foretaget af Fyns
Amt ved anvendelse af planimeter (se Hékanson, 1981)

Fysisk-kemiske forhold i sgvandet

Fyns Amt har siden 1989 érligt udfert fysisk-kemiske undersggelser, samt
undersggelser af klorofylindhold og primarproduktion i sgvandet i Arreskov Sg.
I tidligere &r er der ikke foretaget undersggelser hvert ir og analyseprogrammet
har varieret fra ar til 4r. Stationering og beskrivelse af analyseomfang vil derfor
kun omfatte perioden efter 1989. Disse fremgér dels af dybdekortene i de enkelte
spafsnit, dels af tabellerne B1.4-B1.6.

Undersggelserne er foretaget med en hyppighed pa 19-20 gange/ér pé 1 station
(tabel B1.4). Der er ved hjzlp af en Limnos-vandhenter udtaget delprgver i
overfladelaget, d.v.s. i 0,2 m, sigtdybde og 2*sigtdybde (fgr marts 1992 blev der
dog anvendt en hjerteklapvandhenter). Delprgverne er herefter blandet til €n prgve
(betegnes blandingsprgve). Disse prgver er analyseret efter programtype S@1 (f.
tabel B1.5). Prgvetagning er i gvrigt foretaget som foreskrevet af Kristensen m.fl.
(1990).

Plankton

Der er i 1989-1995 foretaget undersggelser af sgens plante- og dyreplankton.
Undersggelserne er foretaget med en hyppighed pa 19-20 gange/ar.

Prgver af planteplanktonet er udtaget af Fyns Amt pd samme station og ved samme
metode som anvendt ved de vandkemiske undersggelser. Under omrgring er 100
ml af blandingsprgven overfgrt til glasflaske, hvorefter prgven er tilsat lugol
(konservering).

Prgver af dyreplanktonet er indsamlet ved hjzlp af hjerteklapvandhenter pa i alt
3 stationer i sgen (jf. dybdekortene i de enkelte sgafsnit og tabel B1.6). P4 den
enkelte station er udtaget delprgver i forskellige dybder som foreskrevet i
Kristensen, m.fl. (1990).

Samtlige delprgver er blandet til én prgve (blandingsprgve). Under omrgring af

blandingsprgven er herefter udtaget 4,5 1 til filtrering i felten (maskevidde pa filter
90 pum). Filterresten er overfert til en 100 ml glasflaske og tilsat lugol. Derudover
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er udtaget 0,9 1 af blandingsprgven til sedimentation. Hertil er ligeledes tilsat lugol,
og det bundfzldede materiale er efter 48 timers henstand overfgrt til en 100 ml
glasflaske og atter tilsat lugol. Endvidere er der ved lodret og vandret trek med
et planktonnet gennem sgvandet udtaget prgver af savel plante- som dyreplankton
(netmaskevidde henholdsvis 20 og 140 pm).

Bearbejdningen af de indsamlede planktonprgver er foretaget af Miljgbiologisk
Laboratorium, Humblebzk. (Miljgbiologisk Laboratorium, 1990-1998). Be-
arbejdningen af prgverne er i gvrigt foretaget som foreskrevet i Olrik (1991) og
Hansen m.fl. (1992).

Sediment

Fyns Amt har i december 1990 og november 1995 udtaget prgver af sgsedimentet
p4 samme stationer som anvendt ved indsamling af dyreplanktonprgverne (tabel
B1.6). Der er pa hver station ved hjelp af kajakrgr (areal 21,4 cm®) udtaget mindst
3 sedimentsgiler af en lzngde pi om muligt 70 cm. Sedimentsgjlerne blev i 1990
opskaret i fglgende delprgver (dybdeintervaller): 0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-15
em, 15-20, 20-30 cm, 30-50 ¢m, 50-70 cm. I 1995 anvendtes dybdeintervallerne:
0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-20 ¢cm, 20-30 cm og 30-50 cm (hvis muligt). Sediment
fra de samme dybdeintervaller fra de 3 sgjler er blandet sammen til én prgve.

Prgverne er analyseret efter programtype S@3 (jf. tabel B1.6).
Bundvegetation

Fyns Amt har i juli/august 1993-1997 gennemfprt en "omrideundersggelse” af
undervands- og flydebladsvegetation efter retningslinjer beskrevet i Moeslund m.fl.
(1993) med efterfglgende justeringer (Danmarks Miljgundersggelser, 1994 og
Moeslund m.fl., 1996). Udvalgelse af omrider er dog foretaget ved at sejle
vinkelret pa kysten og vurdere planternes deekningsgrad i hvert dybdeinterval. Ved
at nummerere disse "transekter” (typisk 10 stk.), fis samtidig et billede af, hvordan
planterne fordeler sig indenfor delomrédet. I 1994 blev der desuden foretaget en
undersggelse af rgrskoven, samt en transektundersggelse som omtalt i Moeslund
m.fl. (1993).

Fyns Amt har desuden i august 1989 og august 1992 gennemf@rt orienterende
vegetationsundersggelser i sgen. Ved disse er der langs hele sgbredden fra sgsiden
foretaget en registrering af sammensatning af og dybdegranser fra rgrsump,
flydebladszone og rankegrgde (undervandsvegetation). Undervandsvegetationen
er lokaliseret ved hjzlp af vandkikkert, planterive og ved undersggelser af opskyllet
plantemateriale.

Smadyrfauna

Smédyrfauna pé sgens barbund og i bredzonen er undersggt hvert r i perioden
1989-1994.11995-1997 er kun bundfaunaen undersggt. Bundfaunaen er indsamlet
ved hjzlp af kajakbundhenter i april-maj, medens bredfaunaen er indsamlet pd
stenbund i april-maj og i oktober (se metode i Dall m.fl., 1983).



Fiskefauna

Der er foretaget fiskeundersggelser i august 1987, 1992 og 1994-1997.
Undersggelserne er foretaget af Fiskegkologisk Laboratorium (Fiskegkologisk
Laboratorium, 1993-95 og 1997-98).

Undersggelserne er foretaget efter retningslinierne i Mortensen m.fl. (1990).
Fuglefauna

I Arreskov Sg er der érligt foretaget et stort antal opt®llinger af fuglene pé sgens
vandflade siden 1980 (Ehmsen, upubl.). Optzllingerne er delvist udfgrt for
henholdsvis Skov- og Naturstyrelsens Reservatsektion og Fyns Amt. Disse
totaltzllinger foretages fra udsigtspunkter, og der kan vere delomréder, der ikke
er dzkket i de enkelte optzllinger. Det vurderes dog p& baggrund af det store
optzllingsmateriale, at over 90 % af fuglene pa aben vandflade normalt registreres.
I 4rene 1980-97 er der séledes foretaget 75-226 tellinger arligt. Ved totaltzllinger-
ne registreres ogsd antal formodede ynglefugle og observerede unger.
Ynglefuglebestandene registreres ikke tilstreekkeligt for alle arter ved totaltzllinger-
ne, s& derfor er der de senere ér desuden foretaget modificeret kortlegningsoptzl-
ling (Falk, 1990) fra bad og ved landgang bestemte steder. Ath®ngig af art baseres
beregningen af bestandsstgrrelser pa territorieh@vdende fugle, redefund og
observation af unger.

Beregninger
Tidsveegtede middelveerdier er for fysiske-kemiske parametre inkl. klorofyl
beregnet som middelvardien af beregnede dagsvardier (metode 1). Dagsvaerdierne

er beregnet ud fra linzr interpolation mellem to mélte veerdier.

For plante- og dyreplankton er den tidsvegtede middelverdi beregnet ud fra
fglgende ligning (metode 2):

Z((T; - Ty.)) * (X; + X;,)/2)/antal dage ialt, hvor

T,-T,, = antal dage mellem to prgvetagninger

X +X, = veerdi mellem de to prgvetagningsdage

Antal dage = antal dage mellem fgrste og sidste prgvetag-
ningsdag

Hvis fgrste og/eller sidste prgvetagningsdag ikke er den samme i den periode, der
gnskes beregnet for, beregnes den dagsaktuelle verdi ved linzr interpolation
mellem to prgvetagninger henholdsvis fgr og efter den gnskede dato. De to
beregningsmetoder giver omtrent samme resultat. De forskellige beregningsmetoder
er anvendt dels for direkte at kunne sammenligne med data modtaget fra konsulent
(metode 2), dels bedre at kunne sammenligne middelvardien med medianvaerdien
(metode 1). Median- og fraktilverdier er beregnet ud fra fra beregnede dagsvardier
som beskrevet ovenfor. Safremt fraktilverdien falder mellem to dagsverdier,
beregnes den som gennemsnittet af den nzrmeste gvre og nedre dagsvardi.
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Frigivelse af neringsstoffer fra sedimentet er beregnet ud fra fplgende formel:

(Nij-Nui)-(Nj—N-[), hvor

Ni-Nuy; = Forskellen mellem den totale tilfgrsel og frafgrsel af nz-
ringstoffet (typisk total fosfor og total kvalstof) mellem
to datoer.

N;-N; = Forskellen i nzringsstofpuljen i sgvandet mellem de to
datoer.

Frigivelsen kan antage bide postive og negative vardier. Ved negative vardier er
dertale om en egentlige sedimentation af neringsstoffer fra spvandet til sedimentet.
For kvzlstofs vedkommende kan dette ogsd tabes fra sgvandet til luften ved
denitrifikation.

Antalsvegtet middellengde af cladocerer er beregnet efter fglgende formel:
Z(N;*L,)/ZN,, hvor

N, = antal individer af en art for en provetagningsdag
L, = middellzzngden af en art for en prgvetagningsdag

Dyreplanktonets fedeoptagelse (potentielle graesning) er beregnet pé baggrund af
et skgnnet forhold mellem den daglige fadeoptagelse og biomassen af dyrene. Ved
beregningen er antaget, at ciliater, rotatorier, cladocerer og copepoder spiser
henholdsvis 5, 2, 1 og 0,5 gange deres egen biomasse pr. dag. Ved opggrelsen er
der samtidig udeladt arter, som ikke eller kun i meget ringe omfang lever af
planteplankton. Den angivne fgdeoptagelse omfatter siledes primzrt fpdeoptagelse
i form af graesning. Heraf kan beregnes grasningstrykket, som er den potentielle
grasning delt med algebiomassen (i kulstof).

Tidsveegtet median af greesningstryk er beregnet udfra beregnede daglige
gresningstryk. Middel af greesningstryk er beregnet som den tidsveegtede middel
af den potentielle gresning delt med den tidsvegtede algebiomasse (i kulstof)
(Kristensen m.fl., 1991). Disse beregninger udjevner ekstreme vrdier inden for
et ars maleserie, hvorved der bliver stgrre sammenlignelighed af data drene
imellem.

Fuglenes konsumption er overslagsmessigt beregnet udfra et tidsvagtet gennemsnit
af antallet af observerede fugle, og voksne fugles daglige konsumption, der er sat
til fglgende:

Plantezzdende fugle:

Knopsvane: 3,8 kg frisk plantemateriale (3,6-4,0 kg iflg. Cramp, 1977), Blishgne:
300 g plantemateriale pr. dag, vurderet ud fra en konsumption p& 45 g TV pr. dag
(Hurtler (1979) i Sgndergaard m.fl., 1998), en tgrvaegt pa 12 % af vadvagt
(Jprgensen, 1979), samt at plantemateriale typisk udggr mindst 80 % af fgden,
jf. Cramp (1977).

Fiskezdende fugle:
Toppet Lappedykker: 0,2 kg (0,15-0,25 kg iflg. Cramp, 1977), Fiskehejre: 0,415
kg (min. 330-500 g iflg. Cramp, 1977), Stor Skallesluger: 0,33 kg (17,9-26,8 %



af kropsveegt (Cramp, 1977), gns. vaegt 1,5 kg), Skarv: 0,4 kg (Hald-Mortensen,

1995).
Tabel B1.4
Oversigt over prgvetagningsstationer i Arre- Arreskov Sg Undersggelsesprogram
SERR-nr.
skov Sg.
010 8104 Vandkemi, klorofyl, primerproduktion og fytoplankton.
010 8105 Sedimentkemi og zooplankton.
0108106 Sedimentkemi og zooplankton.
010 8107 Sedimentkemi og zooplankton.

Bemarkninger:

Ud over de ovennzvnte stationsnumre er pa figur 2.1 angivet numre pa prgvetagningsstationer, hvor der
tidligere er udfgrt undersggelser.
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Tabel B1.5

Oversigt over fysisk-kemiske undersggelser
samt undersggelser af klorofylindhold og
primazrproduktion i vandfase i Arreskov S¢.

80

Feltmalinger:

Vandstand Lufttemperatur Lys (profil)”

Sigtdybde Vandtemperatur (profil) 0, (profil)

Total vanddybde

Malinger i Natur- og Vandmiljgafdelingens laboratorium:
Analysevariable Analysefor- Programtype

Skrift Sgl Se2

Ledningsevne DS 288 + +
pH (20°C) DS 287 + 5
Total alkalinitet LMY + +
Total-CO, LMY + +
0, (Winkler) LMY 3 +
Terstof (part.) DS 207 +
Glgdetab (part.) DS 207 i
Klorofyl-a DS 2201 -
Primzrproduktion (planteplankton) » DS 293 +

Mailinger ved MLK Fyn I/S:
Analysevariable Analysefor- Programtype

Mt Ss1 Ss2

COD (part.) DS 217 +
Total-N DS 221% + +
(NH3,+NH,)-N (F) DS 224 + %
(NO,+NQ,)-N (F) DS 223 + +
Total-P DS 292 + +
PO,-P = Orto-P (F) DS 291 + +
Silikat-Si MFL ¥ +

Bemarkninger:

1 Kgbenhavns Universitet, Ferskvandsbiologisk Laboratorium (1977).

2) Kun 1989-1991.

3) Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988).

(F) Analyse pa filtreret prgve (GF/C).

Sg 1.  Udfgres pa blandingsprave fra 0,2 m sigtdybde og 2 x sigtdybde.

Sg2  Udfgres pa vandprgve under springlag.




Tabel B1.6
Oversigt over fysisk-kemiske undersggelser
i sediment i Arreskov Sg.

Milinger ved MLK Fyn I/S:

Analysevariabel Analyseforskrift Programtype Sg 3
Terstof DS 204 +
Glgdetab DS 204 +
Total-Fe ‘ DSD 263 +
Total-Ca DS 259 ¥
Total-N DS 242 +
Total-P DS 201 Y -
Ads.-P MFL ? +
Fe-P MFL ® +
Ca-P MFL ? +

Bemzrkninger:

1) Efter kogning af gladet sediment i 10% HCI1.

2) Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988).
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Bilag 2

Oplandet til Arreskov Se

Areal, arealanvendelse, jordbundsforhold, husdyrhold og spredt bebyggelse i de enkelte deloplande til
spen. Med hensyn til opgerelsesmetoden henvises til bilag 1.

Opland Areal Spredt bebyggelse Dyrehold

Ha % | PE PE/ha | DE DE/ha
Tilleb 1 256 10 | 62 0,24 | 348 1,36
Tilleb 4 351 14 | 39 0,11 | 200 0,57
Tilleb 5 659 27 1 109 0,17 | 47 0,07
Umalt opland 1224 49 | 213 0,17 | 174 0,14
Ialt 2490 100 | 423 0,17 | 769 0,31

Tabel B2.1

Areal af deloplande til Arreskov Sg, spredt bebyggelse og husdyrhold i de enkelte deloplande til Arreskov Sg,

samt sgens samlede opland

Opland Arealanvendelse (%) Ialt
Dyrket Bebygg. Skov Natur Ferskv.
Tillsb 1 87 0 3 10 <l 100
Tilleb 4 34 0 58 7 <1 100
Tilleb 5 59 0 30 9 3 100
Umalt opland 56 3 25 13 1 100
Ialt 56 3 29 11 1 100
Tabel B2.2
Arealanvendelse i de enkelte deloplande til Arreskov Se, samt i sgens samlede opland.
FK1 FK2 FK3 FK4 FK5 FK6 FK7 FK8 Ialt
Tilleb 1 = - 92% <1% - - 8% - 100%
Tilleb 4 8% - 46% 37% - - 9% - 100%
Tilleb 5 - - 85% 15% - - - - 100%
Umailt opland - - 71% 14% 2% - 13% - 100%
Opland ialt <1% - 74% 15% 1% - 10% - 100%

FK1: Grovsandet jord
FK2: Finsandet jord
FK3: Lerblandet sand
FK4: Sandblandet ler
FK5: Lerjord

FK6: Sver lerjord
FK7: Humus

FK8: Speciel jordtype

Tabel B2.3

Jordtyper i landbrugsomraderne i de enkelte oplande til Arreskov Se samt seens samlede opland. Fordelingen er

angivet i procent.




Bilag 3

Kildeopsplitning af den eksterne belastning af Arreskov Sg, 1989-1997.

Med hensyn til beregningsmetode henvises til bilag 1. Punktkildeafstremningen omfatter ikke bidrag fra spredt

bebyggelse. Disse er inkluderet i dbent land afstremningen.

1996

Arreskov Se 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1997
Arsverdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kvelstof:
Nat. basisafstremning 4268 6640 5627 7025 7088 | 10421 8096 2071 2575
Punktkildeafstromning 66 96 78 78 94 107 69 56 66
Abent land afstremning 14969 | 28481 | 21894 | 26748 | 28758 | 35085 | 22310 | 10045 8110
Total afstremning 19303 | 35217 | 27599 | 33851 | 35940 | 45613 | 30475 | 12172 | 10751
Fugle 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Atmosfzrisk deposition 7336 7794 6047 6791 6961 7129 5725 4798 5687
Grundvand 2000 3053 1438 1885 1741 2218 722 600 682
Kvzlstof i alt 28680 | 46105 | 35125 | 42569 | 44684 | 535002 | 36963 | 17613 | 17162
Fosfor:
Nat. basisafstremning 117 203 195 200 204 339 318 a5 61
Punktkildeafstremning 11 17 14 14 16 19 17 14 17
Abent land afstremning 268 394 268 200 311 385 496 138 94
Total afstremning 396 614 477 414 531 743 831 227 172
Fugle 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Atmosferisk deposition 115 127 89 70 54 66 62 50 63
Grundvand 30 46 22 28 26 33 11 9 10
Fosfor i alt 558 804 605 530 628 860 921 303 263

Tabel B3.1

Den totale eksterne belastning af Arreskov Se pa arsbasis i perioden 1989-1997.
Arreskov Sg 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Sommervardier kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kvealstof:
Nat. basisafstremning 831 1369 1213 1059 809 1789 1364 493 659
Punktkildeafstromning 28 40 33 33 39 45 29 23 28
Abent land afstremning 1273 3111 2490 1571 1126 3035 2764 987 1014
Total afstremning 2132 4520 3736 2663 1974 4869 4157 1503 1701
Fugle 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Atmosfzrisk deposition 2804 3531 2402 2474 2894 3027 2136 2013 2561
Grundvand 140 214 101 132 122 155 199 42 48
Kvelstof i alt 5114 8303 6278 5308 5029 8089 6530 3596 4349
Fosfor:
Nat. basisafstremning 23 42 42 30 23 58 54 18 16
Punktkildeafstromning 3 7 6 6 7 8 7 6 7
Abent land afstremning 72 136 97 41 61 94 86 57 35
Total afstremning 100 185 145 77 91 160 147 81 58
Fugle 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Atmosferisk deposition 68 88 56 30 22 34 29 20 40
Grundvand 2 3 2 2 2 2 3 1 1
Fosfor i alt 186 293 219 125 131 213 196 118 115

Tabel B3.2

Den totale eksterne belastning af Arreskov Se i sommerperioden (1.5-30.9) 1989-1997.
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Bilag 4.1

Vandbalance for Arreskov Se opgjort pi manedsbasis for dret, samt sommer- (1.5-30.9) og drsbasis for 1989-1997

84

ARRESKOV S@ : VANDBALANCE 1997

VAND TILF@RT/FRAFGRT MAGASIN GRUNDYAND VANDSTAND
Ar Mined Q tilfort Q frafort Nedber Fordampning pr.d. 1. 2ndring/md beregnet % af tilfert pr.d. 1.
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 % m o. DNN
1996 Dec 446317 99987 155042 7671 6134696 582424 88724 20 32,78
1997 Jan 119171 42463 16110 2441 6717120 65441 -24936 =21 32,96
1997 Feb 316458 705055 236685 50213 6782560 65586 267711 85 32,98
1997 Mar 281335 226747 158950 103215 6848147 164606 54282 19 33,00
1997 Apr 237715 943636 136906 205384 7012752 -685220 89179 38 33,05
1997 May 242294 84495 241332 267104 6327532 226624 94596 39 32,84
1997 Jun 67244 6098 264892 351838 6554156 -97342 -71541 -106 32,91
1997 Jul 75312 3417 269120 359858 6456814 -32375 -13532 =18 32,88
1997 Aug 50314 0 82589. 321850 6424439 -257654 -68848 -137 32,87
1997 Sep 35818 0 91344 160751 6166745 -96039 -62450 =174 32,79
1997 QOct 81472 821 294886 48469 6070706 256827 -70241 -86 32,76
1997 Nov 83719 97898 95607 10461 6327532 129282 58315 70 32,84
1997 Dec 248046 883764 233883 8718 6456814 -322118 88435 36 32,88
1998 Jan 6134696 32,78
Q tilfart Q frafort Nedber Fordampning 2ndring beregnet % af tilfort
m3 m3 m3 m3 m3 m3 %
Arsbalance
1989 2667579 3156337 1826079 2118353
1990 4149855 6001313 2801234 2124280 351748 1526252 37
1991 3751396 5144615 2385362 1999446 -288118 719185 19
1992 3697293 4808459 2359089 2190533 o 942611 25
1993 4428935 4965182 2613541 1910876 1037762 870344 20
1994 6513388 9760239 3181723 1793364 -749644 1108849 17
1995 5782712 6098539 2053047 1790923 -541776 -488073 -8
1996 1882736 1312994 1777964 1652141 995787 300220 16
1997 1838899 2994394 2122404 1890303 -582424 340970 19
Sommerbalance
1.maj - 30.sept
1989 519231 330275 718354 1602277 -406846 288121 55
1990 855628 709710 1422474 1548228 191538 171374 20
1991 308508 720949 1051045 1507081 -284558 83918 10
1992 557595 561082 755585 1732690 -965775 14817 3
1993 505575 396325 1163590 1410840 -224092 -86091 -17
1994 1118164 1064576 1544991 1414327 159705 -24547 -2
1995 974447 1208525 762705 1433854 -1112931 -207703 =21
1996 448096 391466 838921 1283565 -376192 11821 3
1997 470983 94010 949377 1461402 -256827 -121775 -26
Vinterbalance
1.dec - 31.marts
1989 1214335 1827438 413431 180627
1990 2017384 3116355 904972 220378 253945 668323 33
1991 2381334 3806856 736581 182719 -351352 520307 22
1992 1877970 3066571 714185 178186 -190459 462143 25
1993 2562254 3421142 698608 185160 64351 281088 11
1994 4045443 6655434 1161526 136342 -424181 1160626 29
1995 4583720 5982396 1177829 131111 31941 383899 8
1996 715646 117387 289675 100426 443400 -344108 -48
1997 1163282 1074252 566786 163540 878057 385781 33
OPHOLDSTID beregnet pi basis af hhv. frafersel og tilfersel
1997 OPHOLDSTID Afstromnings
Fraforsel Tilfersel hejde _
maned antal dage dage ar dage ar m/ir
Jan 31 4952 13,57 1764 4,83 0,44
Feb 28 272 0,75 606 1.66 1,30
Mar 31 932 2,55 751 2,06 1,04
Apr 30 208 0,57 827 2,27 0,91
May 31 2369 6,49 826 2,26 0,90
Jun 30 31765 87,03 2881 7,89 0,26
Jul 31 58292 159,70 2644 7,25 0,28
Aug 31 uendelig uendelig 3859 10,57 0,19
S 30 uem‘]elis delig 5111 14,00 0,14
Oct 31 235411 644,96 2371 6,50 0,30
Nov 30 1959 5,37 2291 6,28 0,32
Dec 31 224 0,61 799 2,19 0,92
Max méaned uendelig uendelig 5111 14,0 1,30
Min maned 208 0,6 606 1,7 0,14
Ar 365 787 2,16 1282 3,51 0,58
Sommer 153 10298 28,21 2056 5,63 0,15
[vinter 121 757 2,07 699 1,91 0,37




Bilag 4.2

Vandstande i Arreskov Se 1989-1997

Ar Sommer
Middel Max Min Middel Max Min
1989 32,54 32,70 32,48 32,53 32,70 32,48
1990 32,73 32,84 32,63 32,68 32,73 32,63
1991 32,71 32,90 32,58 32,70 32,77 32,58
1992 32,56 32,87 32,24 32,45 32,70 32,24
1993 32,79 33,09 32,62 32,71 32,81 32,62
1994 32,76 33,05 32,61 32,69 32,88 32,61
1995 32,70 32,94 32,46 32,66 32,89 32,46
1996 32,64 32,96 32,48 32,54 32,65 32,48
1597 32,88 33,06 32,75 32,84 32,91 32,76
1989-1996 32,69 33,09 32,24 32,61 32,89 32,24
Hele perioden 32,72 33,09 32,24 32,65 32,91 32,24
Opholdstid beregnet udfra fraferslen af vand
Ar Sommer Vinter Max Min
1.5-30.9  1.12-31.3 méned maned
1989 1,8 6,9 0,80 58 0,66
1990 1,0 3,5 0,65 73 0,44
1991 L2 34 0,53 4,5 0,40
1992 1,1 3,8 0,64 uendelig 0,45
1993 1,3 6,3 0,60 219 0,33
1994 0,6 23 0,33 uendelig 0,20
1995 1,0 2,0 0,35 uendelig 0,28
1996 43 57 16,3 uendelig 0,73
1997 22 282 2,1 uendelig 0,57
middel 89-96 1,5 4,2 2,5 72,2 0,4
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Bilag 5

Massebalance for Arreskov Se for totalkvalstof, total fosfor, oplest uorganisk fosfor (ortofosfat-fosfor), og total-jern (i kg) pa
méneds-, sommer- (1.5-30.9) og érsbasis for 4ret. Endvidere er angivet manedsvis tilfersel af nitrit+nitrat-kvaelstof (NOx),
ammonium-kvzlstof (NHx) samt tilfarsel af henholdsvis kvalstof og fosfor fordelt pa overflade, atmosfzre, grundvand og andet

(fugle) .
ARRESKOV S@ STOFBALANCE : 1997
Total kveelstof Total fosfor Ortofosfat-fosfor Total jern
Maned tilfort frafort til-fra til-fra tilfert frafort til-fra til-fra tilfert frafort til-fra til-fra tilfort frafert til-fra til-fra
kg kg kg % af til kg kg kg % af til kg kg kg % af til kg kg kg Yo af'til
Jan 876 81 796 91 13 2 11 87 6 1 5 86 27 2 25 92
Feb 3357 1175 2182 65 29 27 2 7 11 5 6 53 84 98 -14 -17
Mar 2405 383 2021 84 27 11 16 59 7 1 6 87 82 63 19 23
Apr 1688 978 710 42 22 48 =26 -118 6 2 4 59 63 67 -3 -5
May 1808 79 1730 96 34 3 31 92 9 0 9 95 94 7 86 92
Jun 632 T 625 99 12 0 12 98 2 0 2 98 35 1 34 97
Jul 746 5 740 99 22 0 22 99 3 0 3 100 70 1 69 99
Aug 625 4] 625 100 27 0 27 100 2 0 2 100 54 4] 54 100
Sep 538 ] 538 100 19 0 19 100 1 o] 1 100 15 ¢ 15 100
Oct 777 1 776 100 17 o 16 99 4 0 4 98 22 o 22 99|
Nov 929 155 774 83 12 12 0 -3 3 7 -4 -170 15 11 4 26
Dec 2781 1290 1491 54 30 83 -53 -177 11 51 -39 =347 59 35 24 40
Ar
1989 28680 15572 13108 46 558 626 -67 -12 204 83 121 59 1950 1474 476 24
1990 46105 33714 12391 27 804 1067 =263 -33 358 192 166 46 2109 2854 -745 -35
1991 35125 19243 15882 45 605 738 -133 =22 290 112 178 61 1593 3073 -1480 -93
1992 42569 13112 29457 69 530 475 54 10 222 59 163 73| 1350 1076 274 20
1993 44684 14456 30228 68 628 318 310 49 282 159 123 44| 2619 620 1999 76
1994 55002 26015 28988 53 860 667 193 22 419 251 168 40 3084 1476 1608 52
1995 36974 18322 18652 50 921 599 323 35 285 137 148 52 5475 1243 4231 77
1996 17613 1475 16138 92 303 68 235 78 88 22 66 75 898 175 722 80
1997 17162 4154 13008 76 263 186 77 29 65 67 -2 -4 621 286 335 54
Sommer
1989 5114 961 4153 81 186 75 111 60 60 i 53 88 411 163 249 60!
1990 8303 2671 5633 68 293 176 117 40 118 18 101 85 764 316 447 59
1991 6278 2259 4019 64 219 144 3 34 97 23 75 77 572 242 330 58
1992 5308 1111 4196 79 125 64 61 49 39 11 28 72 469 130 339 72
1993 5029 758 4271 85 131 47 84 64 59 21 38 65 301 27 274 91
1994 8089 2044 6045 75 213 S0 123 58 105 19 86 82 517 147 370 72
1995 6530 2595 3935 60 196 186 9 5 64 14 49 77 555 194 361 65
1996 3596 440 3156 88 118 26 92 78 22 7 15 69 494 65 429 87
1997 4349 91 4257 98 115 3 111 97 18 0 17 97 268 9 259 96
ARRESKOV S@ STOFTILFORSEL : 1997
Total kvelstol NOx-N NHx-N Total fosfor
over- atmos-  grund- over- atmos-  grund-
Mained flade feere vand andet flade fere vand andet|
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kgl
Jan 562 211 102 0,4 355 12 11 0,0 1,5 0,2
Feb 2647 628 82 0,4 1853 29/ 24 2,8 1,2 0,2
Mar 1894 408 102 0,4 1251 10 22 2,3 1,5 0,2
Apr 1183 415 89 0,4 764 11 18 28 1,3 0,2
May 982 778 48 0,4r 591 17 24 8,6 0,7 0,2
Jun 204 428 0 04 108 4 8 46 00 02
Jul 264 481 0 0,4 154 4 12 9,9 0,0 0,2
Aug 159 447 0 18,7 83 2 9 10,2 0,0 79
Sep 93 426 0 18,7 43 1 4 6,5 0,0 79
Oct 288 482 T 0,4 181 2] 9 7,3 0,1 0,2]
Nov 318 508 102 0,4 186 2 5 4.4 1.5 0,2
Dec 2157 473 150 0,4 1528 18 25 3,0 2,3 0,2
Aret 10751 5687 682 42 7099 112 172 63 10 18
Sommer 1701 2561 48 39 979 27 58 40 1 16
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Bilag 7

Beregning af kvzlstofudveksling via interne processer i Arreskov Se, 1997. Beregnet tilfersel, frafarsel
magasinzndring og nettostofudveksling med sediment/atmosfzre for total kvalstof (kg) pa ménedsbasis. Ars- og
sommermiddelverdier er ligeledes angivet.

ARRESKOV §@, 1997: BEREGNING AF KVELSTOFFRIGIVELSE/TAB.

Maned antal Ssvolumen Tot-N konc. N-pulje Stign./md Tot-N til Tot-N fra N-tilbage-|
dage pr.d.1. pr.d.l. pr.d.L holdt
m3 pgll kg kg kg kg ke
1 31 6717120 1667 13215 -412 876 81 796
2 28 6782560 1888 12803 -1545 3357 1175 2182
3 31 6848147 1644 11257 -2612 2405 383 2021
4 30 7012752 1233 8646 -2313 1688 978 710
5 31 6327532 1001 6333 -55 1808 19 1730
6 30 6554156 958 6278 1203 632 7 625
7 31 6456814 1159 7481 =221 746 5 740
8 31 6424439 1130 7260 415 625 0 625
9 30 6166745 1110 6345 -245 538 0 538
10 31 6070706 1087 6600 356 177 1 776
11 30 6327532 1099 6955 1585 929 155 774
12 31 6456814 1323 8541 3480 2781 1290 1491
1 6134696 1959 12021
max 1667 13215 3480 3357 1290 2182
sommermiddel 6333399 1071 6799 53 870 18 851
sum, sommer 267 4349 91 4257
arsmiddel 6483078 1351 8787 -100 1430 346 1084
sum, fr -1194 17162 4154 13008
KVZAELSTOF FRIGZRELSE (+) BINDING (-) FOR HELE S@EN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT KVAELSTOF
Areal af so, m* 3170000
Fri/bundet N Fri/bundet N Fri/bundet N Fri/bundet N|
Mined hele sgen pr.ssoverfl. hele seen pr.ssoveril.
kg N/mined  mgN/m*/mined kg N/dag mg N/m?/da;
E -1208 -381 -38,96 -12,29
2 3727 -1176 133,12 41,99
3 -4633 -1462 -149,45 -47,15
4 -3023 -954 -100,76 -31,79
5 -1785 -563 -57,58 -18,16
6 578 182 19,27 6,08
7 -962 -303 -31,02 -9,78
8 -1039 -328 -33,53 -10,58
9 =783 -247 -26,10 -8,23
10 -420 -133 -13,56 -4,28
11 811 256 27,03 8,53
12 1989 627 64,16 20,24
max 1989 627 64,16 20,24
sommermiddel =798 -252 -25,79 -8,14
Fri/bund. sommer, kg -3991
arsmiddel -1183 =373 -39.47 -12,45
Ialt fri/bundet ir, kg -14202
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Bilag 8

Beregning af fosforudveksling via interne processer i Arreskov Sp, 1997. Beregnet tilforsel, frafersel

magasinendring og nettostofudveksling med sediment for total fosfor (kg) pi mdanedsbasis. Ars- og
sommermiddelverdier er ligeledes angivet.
ARRESKOV $@, 1997: BEREGNING AF FOSFORUDVEKSLING MED SEDIMENTET
Mined antal Sevolumen Tot-P kone. P-pulje Stign./md Tot-P til Tot-P fra P-tilbage-
dage pr.d.l. pr.d.l. pr.d.l. holdt
m3 pgl kg kg kg kg kgl
1 31 6717120 7 250 154 13 2 11
2 28 6782560 60 404 129 29 27 2
3 31 6848147 78 533 =250 27 11 16
4 30 7012752 40 284 -58 22 48 =26
5 31 6327532 36 226 41 34 3 31
6 30 6554156 41 267 80 12 0 12
7 31 6456814 54 348 48 22 o] 22
8 31 6424439 62 396 177 27 0 27
9 30 6166745 93 574 -107 19 0 19
10 31 6070706 77 467 107 17 0 16
11 30 6327532 91 574 31 12 12 0
12 31 6456814 94 604 =75 30 83 -53
1 6134696 86 529
max 177 34 83 31
sommermiddel 6333399 57 380 48 23 1 22
sum, sommer o4 241 115 3 111
arsmiddel 6483078 65 420 23 22 15 6
sum, ar 279 263 186 77
FOSFOR FRIGORELSE (+) BINDING (-) FOR HELE S@EN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT FOSFOR
Areal af so, m* 3170000
Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P
Mined hele seen pr.ssoverdl, hele soen pr.ssoverfl.
kg P/mianed  mgP/m¥mined kg P/dag mg P/m*/dag
1 143 45 4,60 1,45
2 127 40 4,54 1,43
3 -265 -84 -8,56 -2,70
4 31 -10 -1,05 0,33
5 10 3 0,33 0,10
6 68 22 2,28 0,72
7 26 8 0,85 0,27
8 150 47 4,85 1,53
9 -126 -40 4,19 -1,32
10 91 29 2,93 0,92
11 31 10 1,03 0,33
12 =22 -7 -0,71 -0,22
max 150 47 5 2
sommermiddel 26 8 0,82 0,26
Fri/bund. sommer, kg 129
arsmiddel 17 5 0,58 0,18
Talt fri/bundet ir, kg 202
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Bilag 9.1

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Sg, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-1997.

SOMMERPERIODEN (1.5 - 30.9) 1973 1974 1977 1978 1979 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

2) 2) Dl 4 2) b} ] 3) 3 3 3) 3 3 3 3 3
Sigtdybde, gns. m 0,48 0,78 0,62 - 1,02 0,56 0,49 0,27 0,25 0,38 1,45 1,84 1,96 1,01 1,81 >2.44
Sigtdybde, 50% frakt. m 0,47 0,75 0,6 - 0,92 0,56 0,46 0,25 0,25 0,3 1,45 1,87 22 1,00 1,76 2,68
Sigtdybde, maks. m 0,86 1 1,1 - 3,3 0,9 0,9 0,45 0,35 0,9 2,75 3 2,95 2,10 2,50 >3,25
Sigtdybde, min. m 0,3 0,7 0,3 - 0,31 0,4 0,25 0,21 0,15 0,2 0,3 0,6 0,9 0,42 1,25 1,10
Total-kvzelstof, gns. pgll - 2821 B - - 2580 - 2526 3205 3000 1933 1630 1273 1815 1220 1156
Total-kvalstof, 50% frakt. pel - 2637 - - - 2467 - 2534 3033 3007 1672 1578 1250 1721 1217 1161
Total-kvalstof, maks. ne/l - 3790 - - - 3420 - 3420 4411 4022 4232 2310 1670 2740 1400 1420
Total-kvalstof, min. ug/l - 2500 - - - 2097 - 1094 2420 2059 1290 903 900 1070 1035 903
Opl. uorg. kvzelstof, gns. g . 751 381 418 235 103 - 45 231 311 250 254 189 119 92 57
Opl. uorg. kvalstof, 50% frakt.  pg/l - 741 144 337 176 32 - 28 36 85 187 190 137 56 107 47
Opl. uorg, kvalstof, 25% frakt. g/l - 441 53 136 71 30 - 23 28 31 113 91 70 29 55 31
Opl. uorg. kvalstof, maks. pg/l - 1562 1581 1011 783 592 - 201 1667 1588 880 7719 665 687 150 167
Opl. uorg. kvalstof, min. pg/l - 119 21 7 3 27 - 16 21 15 15 32 i8 <15 19 <15
Total-fosfor, gns. pgl - 114 - - - 519 - 231 275 199 130 138 98 140 67 61
Total-fosfor, 50% frakt. ugl - 117 - - - 575 - 243 253 206 120 115 89 126 67 62
Total-fosfor, maks. wel - 150 - - - 782 - 294 394 323 230 361 302 319 91 93
Total-fosfor, min. ng/l - 79 - - - 194 - 142 196 129 58 62 36 51 52 38
Orto-fosfat, gns. pel - 33 13 10 40 334 - 24 29 35 24 24 25 35 16 18
Orto-fosfat, 50% frakt. pgl - 32 10 7 41 380 - 21 22 17 17 22 21 21 17 11
Orto-fosfat, 25% frakt. pgA - 3 8 5 <5 241 E 16 11 7 11 16 13 6 11 6
Orto-fosfat, maks. ug/t - 71 34 25 137 484 - 51 75 208 72 56 55 128 27 55
Orto-fosfat, min. ng/l - 5 <5 <5 <5 54 - 3 7 <5 <5 5 <5 5 8 <5
Part. fosfor, gns. pefl - 82 - - - 185 - 207 246 164 106 114 73 105 51 44
Part. fosfor, 50% pg/l - 82 - - - 179 - 207 235 151 99 92 60 95 51 43
Part. fosfor, 25% ug/l - 70 - - - 125 - 180 198 137 81 61 48 59 43 35
Part. fosfor, maks. ug - 107 - - - 342 - 277 357 235 225 353 260 236 64 64
Part, fosfor, min. pg/l - 65 - - - 105 - 131 176 115 48 35 31 45 44 24
Part N/Part P, gns. - 26 - - - 15 - 13 12 17 17 17 19 19 23 27
Part N/Part P, 50% frakt. - 26 - - “ 13 - 12 13 16 17 14 19 18 22 26
Part N/Part P, maks. - 34 - - - 23 - 22 17 25 22 33 30 35 28 56
Part N/Part P, min. - 19 - - - 10 - 4 4 9 9 6 5 11 18 19
Klorofyl-a, gns. pgl - 42 - - 108 107 108 129 147 155 74 52 23 71 15 12
Klorofyl-a, 50% frakt. pgl - 41 - - 32 114 113 17 132 167 39 26 19 31 15 8
Klorofyl-a, 75% frakt. pg/l . 46 - - 150 137 160 156 143 200 56 48 32 113 17 20
Klorofyl-a, max. pel - 57 - - 526 160 170 210 245 280 460 340 49 220 22 30
Klorofyl-a, min. pg/l - 29 - - 25 37 18 81 27 28 4 4 3 9 10 3
(Nitrit+nitrat)-kveelstof, gns. pel - 380 196 189 98 51 - 15 204 200 142 135 118 57 64 29
Ammonium-kvzelstof, gns. pel - 373 195 230 137 51 - 30 27 111 108 119 71 61 28 28
pH, gns. 9,1 8,4 8,6 8,5 8,6 9,1 92 8,8 9.2 8,9 8,2 82 83 8,7 82 8,6
Ledningsevne, gns. pSlem - 425 432 498 479 350 - 320 327 325 447 485 453 382 407 434
Total-alkalinitet, gns. meg/l - 2,44 - 1,9 - - 2,18 1,87 1,97 2,98 2,75 2,69 2,44 25 2,0
Total-kuldioxid, gns. mmoll - - - - - 2,38 - 2,1 1,76 1,89 3,01 2,77 2,7 2,38 2,6 2,0
Silikat-Si, gns. mg Sil - - - - 54 5,6 - 4,1 47 1,3 5,6 34 4.4 58 33 3,1
Terstof (part.), gns. mg/l - - - - - 33 - 60 66 40 17 13 8 16 1,6 59
Gladetab (part.), gns. mg/l - - - - - 24 - 40 44 26 11 9 5 13 44 33
Primserprod., gns. mg C/m2| - 791 - - - 1657 - 1527 1672 1674 - - - - - -
Primarprod., 50% frakt. mg C/m2 - 744 - - - 1329 - 1259 1587 1469 - - - - - -
Primarprod., 75% mg C/m2 - 992 - - - 2101 - 1751 1885 1848 - - - - - -
Primzrprod., max, mg C/m2 - 1472 - - - 3334 - 3261 2524 3398 - - - - - -
Primzrprod., min. mg C/m2 - 464 - - - 682 - 868 1042 839 - - - - - -
Bemsrkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilvardier er tidsvagtede. Maksimum og minimum er ikke nedvendigvis malte vaerdier, men kan i visse tilfzlde
vaere beregnet ved interpolation mellem en veerdi indenfor den angivne periode og en hejereflavere vaerdi udenfor perioden.
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Bilag 9.2

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Sa, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-1997.

HELE ARET 1973/74 1977 1978 1979 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

2.5 D 4 2) n 3 3) 3) 3) 3) 3 3) 3) 3
Sigtdybde, gns. (m) 0,96 - 1,34 0,97 0,33 0,31 0,55 1,57 2,19 1,68 1,48 >2,13  >249
Sigtdybde, 50% frakt. (m) 0,92 - 1,51 0,74 0,29 0,27 0,49 1,30 2,20 1,56 1,31 2,00 2,70
Sigtdybde, maks. (m) 1,40 - 3,30 275 0,76 0,85 1,45 2,95 3,10 2,95 3,00 >3,20 =325
Sigtdybde, min. (m) 0,40 - 0,31 0,40 0,20 0,15 0,20 0,30 0,60 0,56 0,42 0,80 1,10
Total-kvaelstof, gns. (ng N) 3778 - - - 2860 3178 4077 3264 2184 2152 1790 2031 1325 1322
Total-kvalstof, 50% frakt. (ug N/ 3363 - - - 2691 3180 3829 3077 2190 1889 1428 1851 1294 1200
Total-kvaelstof, maks. (ug NA) 9300 - - . 3880 5510 6400 4625 4232 3495 3480 3190 1760 2070
Total-kvaelstof, min. (ng NA) 2500 - - - 1545 1094 2420 2059 1290 903 900 1070 999 903
Opl. uorg. kvslstof, gns. (ng NN) 1635 1259 834 - 709 808 1616 1052 752 986 806 693 311 324
Opl. uorg, kvalstof, 50% frakt.  (ug N/) 1465 989 940 - 237 481 1236 880 722 666 403 360 125 150
Opl. uorg. kvalstof, 25% frakt.  (ug N/) 687 186 467 - 37 31 47 94 208 289 120 67 76 56
Opl. uorg. kvalstof, maks. (ug N/) 3640 3862 2158 3570 2111 3660 5186 2641 2097 2498 2500 2240 1201 1320
Opl. uorg, kvalstof, min. (ug NA) 119 21 7 3 27 16 21 15 15 32 18 <15 17 <15
Total-fosfor, gns. (ng PN 97 - - - 449 232 225 153 97 102 82 111 58 65
Total-fosfor, 50% frakt. (ng P) 90 - - - 530 236 212 141 81 83 76 82 58 65
Total-fosfor, maks. (ug P) 160 - - - 782 316 394 323 230 361 302 319 91 95
Total-fosfor, min. (ug P1) 53 - - - 118 142 119 61 47 28 36 48 32 32
Orto-fosfat, gns. (ng PN) 48 42 23 - 305 42 32 21 19 28 23 35 <17 <5
Orto-fosfat, 50% frakt. (kg P) 49 20 27 - 349 22 23 11 16 27 20 25 17 13
Orto-fosfat, 25% frakt, (ug P) 39 9 7 - 150 14 12 7 11 20 9 8 9 5
Orto-fosfat, maks. (ug PA) 110 170 56 137 523 166 105 208 10 56 55 129 34 68
Orto-fosfat, min. (ug P71) 5 <5 <5 <5 13 8 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5
Part. fosfor, gns. (g PN) 65 - - - 144 189 193 132 78 73 59 76 41 40
Part. fosfor, 50% frakt. (pg PA) 58 - - - 133 190 184 124 67 53 54 60 45 37
Part. fosfor, 25% frakt. (pg P 51 - - - 97 164 141 90 47 29 40 50 29 32
Part. fosfor, maks. (1g PN) 107 - - - 342 277 357 282 225 353 260 236 69 79
Part. fosfor, min. (ug P1) 45 - - - 39 70 49 53 32 20 25 40 18 12
Part. N/Part. P, gns. 38 - - - 20 14 14 18 21 24 20 20 28 30
Part. N/Part. P, 50% frakt. 38 - - - 15 13 13 18 21 23 19 19 26 27
Part. N/Part. P, maks. 110 - - - 56 33 39 27 33 45 35 35 54 63
Part. N/Part. P, min. 19 - - - 10 4 4 9 9 6 5 11 17 13
Klorofyl-a, gns. (ng) 42 4 e 87 78 132 146 116 48 24 20 39 13 12
Klorofyl-a, 50% frakt. (ug) 40 - - 38 73 125 116 99 33 5 17 21 12 8
Klorofyl-a, 75% frakt. (ng) 49 - - 106 123 180 141 169 55 16 28 31 17 17
Klorofyl-a, max. (ug) 92 - - 526 220 280 1000 280 460 340 49 220 52 41
Klorofyl-a, min. (/) 24 - - 17 5 20 27 28 4 1 3 3 1,2 29
(Nitrit+nitrat)-kveelstof, gns.  (ug NN) 990 896 532 437 287 303 975 805 583 838 721 592 196 263
Ammonium-kvzlstof, gns. (ng NN) 645 363 302 327 423 505 640 247 169 148 85 101 115 61
pH, gns. 8,2 84 82 82 8,6 8,5 8,6 8,5 82 81 8,2 8,4 8,15 8,38
Ledningsevne, gns. (1g) 400 444 507 524 370 352 346 353 442 479 448 391 43 437
Total-alkalinitet, gns. (meq/) 1,94 - - 1,98 - 2,50 2,17 2,24 2,82 2,67 2,63 2,48 2,5 2,1
Total-kuldioxid, gns. (mmolf) - - - - 2,63 2,48 2,14 2,22 2,85 2,70 2,64 2,47 2,6 2,1
Silikat-Si, gns. (mg SiNl) - - - 6,1 6,5 4.4 435 1,1 4,05 3,50 3,37 5,67 4,1 1,9
Terstof (part.), gns. (mgh) - - - - 22 51 52 30 13 8 9 11 6,1 4.9
Gledetab (part.), gns. (mg/) - - - - 15 31 33 19 8 5 5 7 3,5 2,6
Arsprimeerprod., gns. (mg C/m2 ar 169 - - - 369 319 376 328 - - - - - -
Bemeerkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilvardier er tidsvagtede. Maksimum og minimum er ikke nedvendigvis milte vaerdier, men kan i visse tilfzlde vare beregnet
ved interpolation mellem en vaerdi indenfor den angivne periode og en hajere/lavere vardi udenfor perioden.



Bilag 9.3

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Sg, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-1997.

VINTERPERIODEN (31.12-31.3) 1973/74  1986/87 1988 1989  1989/90  1990/91  1991/92  1992/93  1993/94  1994/95  1995/96  1996/97

2) n 1.5 3,5 3 3 3) 3) 3) 3) » n
Total-kvzelstof, gns. (ug NM) 6041 2921 - 3303 5347 4095 2638 3236 2822 2633 1465 1838
(Nitrit+nitrat)}-kvselstof, gns. (ng NA) 2546 827 - 767 1857 1821 842 1503 1878 1339 352 884
Ammonium-kvzelstof, gns. (ng N1 990 326 - 94 2095 381 380 222 87 205 172 205
Total-fosfor, gns. pgl 88 231 - 204 205 116 78 83 59 94 65 51
Orto-fosfat, gns. neg! 41 158 - 16 83 12 17 28 26 37 29 18
pH, gns. 7.9 83 8 82 8,1 8,1 8,2 8,1 82 82 7,82 8,19
Ledningsevne, gns. (1S/cm) 412 596 - 410 354 391 390 493 A 417 526 479
Total-alkalinitet, gns. (megA) 2,1 - - 2,95 2,64 2,48 2,61 2,58 2,54 2,59 2,7 2,6
Total-kuldioxid, gns. (mmol) - 2,9 - 2,98 2,67 2,51 2,63 2,62 2,56 2,60 28 2,6
Silikat, gns. (mg Sif) - 719 - 34 6,7 0,23 2,7 2,6 4,7 3,0 8,2 2,6
Tarstof (part.), gns. (mgn) - 14,9 - 48 25 30 12 5.5 6,9 72 33 4,1
Gledetab (part.), gns. (mg/T) - 82 - 26 16 16 8 2,5 29 3,8 2,0 2,1

Bemserkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilvardier er tidsvagtede. Maksimum og minimum er ikke nodvendigvis malte vardier, men kan i visse tilfeelde vare beregnet

ved interpolation mellem en vzrdi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere verdi udenfor perioden.
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Bilag 10.1

Oversigt over biologiske parametre i Arreskov Sg, 1987-1997.

PLANTE- OG DYREPLANKTON

SOMMERGENNEMSNIT (1.5 - 30.9)

Planteplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
biomasse mm | %| mm’l %| mmia] % mm’| %| mm’h] % o] % mm’1| %| mm| %| mm’al %| oo %
Blagrenalger 36,58 89| 29,55| 77| 24,76| 76| 14,18| 51| 12,67 77| 20,05| 92 2,81 37 4,01 M 0,97| 68| 0,66 41
Rekylalger 0,13 0 0,031 © 0,11 0 0,20 1 0,101 1 0,08 © 0,08 1 o,10f 2| 021} 15| 0,36 23
Kiselalger 1,59 4 6,07| 16 2,98 9 3,76] 14 2,03] 12 1,61 7 4,17 54 0,84| 15 0,07 5 0,40 25
Gulalger 0 0 0 0 0 0 0,00[ © 0,24 4 o000 of o001] 1
Stilkalger 0 0 0,02 0 0 0 0 0 0,00 © 0| 005 3
Gulgrenalger 0 0 0 0 0 0 046] 6 0,16 3 0 0,00f 0
Djealger 0 0 0 0,01f © 0,00f 0 0,01] 0 0 0,00] 0 0 0,00y ©
Grenalger 2,7 7 267 7 398| 12 8,62| 31 1,27 8 0,03 0 0,05 1 0,18 3 0,15 11 0,05 3
Ubestemte arter 0 0 0,83] 3 0,84] 3 037 2| 0,08 o0 0,10} 1 011 2| o004 2} 005 3
Total biomasse 41| 100] 3832|100| 32,68/100( 27,61|100( 16,44|100| 21,85|100 7,67| 100 5,64| 100 1,44| 100 1,58] 100
Min. biomasse 18,6 20,23 10,08 2,54 0,23 0,35 0,17 1,28 0,26 0,24
Max. biomasse 84,4 63,90 63,30 61,08 121,26 155,39 39,28 14,35 2,9 6,0
Dyreplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
biomasse mm*1] %| mm’t| %| mm*| %| mm’n| % mm*| %| mmia| %| mm| %| mmia| %| mm’l %] mm'al %
Copepoder 3,43] 31 3,22 28 1,00| 15 2,28| 16 1,00 0,73| 14 097 34 1,171 17 1,33| 22 0,86 20
Cladocerer 7,11| 63 7,18| 63 3,84| 57| 10,74| 78| 12,60 91 4,43 85 1,74 61 539| 78 4,38 74 2,511 57
Rotatorier 0,68 6 0,65 6 1,69 25 044 3 0,16 1 0,04 1 0,12 0,26 4 0,13 2 0,95 22
Ciliater 0,36] 3 0,18f 3 0,37} 3 008 1 004 1 0,031 1 0,05 1 0,07 1 0,06 1
Total biomasse 11,22 100 11,41|100 6,72| 100| 13,82 100 13,84|100 5,24( 100 2,85 100 6,87| 100 5,92] 100 4,38( 100
Min. biomasse 2,33 1,94 2,57 2,12 0,33 2,58 0,86 377 2,20 k11
Max. biomasse 36,6 42,8 13,9 38,8 57,6 8,84 6,18 12,45 12,3 14,9
GENNEMSNIT FOR DEN PRODUKTIVE PERIODE (1.3 - 31.10)

Planteplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
biomasse mm| %| mm*a| %| mm®a] %| mm| %| mmln| %] mm’| %| mma) % mm*l| %| mm’1| %| mm’l] %
Blagrenalger 19,85 57| 20,24 71| 11,21] 48 7,351 691 12,51| 91 1,79 25 2,571 57 0,69 47 0,47 32
Rekylalger 0,12 0 019] 1 0,18 1 0,12 1 0,07 1 0,25 4 0,23 5 0,23] 16 0,35| 24
Kiselalger 11,63 34 3,73| 13 4,48| 19 1,39 13 1,02| 7 4,53 63 0,87| 19| 0,31] 21 0,49| 33
Gulalger 0 0 0 0 0,01 0 0,12 2 0,17 4| 0,000 0of 001 1
Stilkalger 0 0,01} 0 0 042 4 0 0 0,00 0 0 0,03} 2
Gulgrenalger 0 0 0 0 0 0,28 4 0,10 2 0 0,001 O
Gjealger 0 0 0,01y 0 0,01} 0 0,01 0 0 000 0 0 0,001 O
Gronalger 2,79 8 3,33 12 6,44] 28 0,91 9| .0,02] 0O 0,09 1 0,25 6 0,11 7 0,03 2
Ubestemte arter 0,24 1 0,86] 3 0,80 3 043 4 0,10 1 0,14] 2 0,31 1 0,14] 9 0,10 7
Total biomasse 3464100 2836[100( 23,11(100] 10,63|100f 13,74|100 7,20( 100 4,50( 100 1,47{ 100 1,49 100
Min. biomasse 9,42 10,08 2,54 0,23 0,11 0,17 128 0,26 0,24
Max. biomasse 63,9 63,30 61,08 121,26 155,39 39,28 14,35 2,90 5,95
Dyreplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
biomasse mml|l %| mm®a| %| mm'i| %| mm’a] %| mm’l| %| mm’| % mm’A| %| mm*1| %| mm’A| %] mm’d| %
Copepoder 43| 36 1,4] 14 22| 17 1,22| 10 0,68| 15 1,27} 41 1,24} 19 1,35] 26 0,93 23
Cladocerer 7,01 57 6,11 64 104 78| 10,89 89 3,63| 83 1,57] 51 521| 78 3,621 70 2,32 59
Rotatorier 06| S5 2,00 21 04| 3 0,11 1 0,03 1 0,18] 6 0,19 3 0,14 3 0,63| 16
Ciliater 03] 2 0,1 1 03] 2 0,08] 1 0,04] 1 0,08 3 0,05 1 0,10 2 0,07 2
Total biomasse 12,1] 100 9,6 100 13,3| 100 12,3100 441100 3,11 100 6,7] 100 5,20{ 100 3,96| 100
Min. biomasse 1,9 2,6 1,8 0,33 0,87 0,86 2,53 1,93 0,91

Max. biomasse 42,8 28,5 44.5 57,6 8,8 6,4 12,5 12,30 14,90
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Bilag 10.2

94

Oversigt over biologiske parametre i Arreskov Se, 1987-1997.

Cladocerindeks, % 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |B kninger/referencer
Sommermiddel 91 47 14 30 72 98 60 85 96 51 |Tidsveegtet, dog ikke 1987
Produktive periode (1. marts-31.0kt) 37 14 25 80 96 61 85 97 53 |Tidsvaegtet, dog ikke 1987
Middell=ngde af cladocerer, pm 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |B kninger/referencer
Sommermiddel 392 352 501 1042 1079 850 909 1091 808 |Antalsvegtet, ikke tidsveegtet
Produktive periode (1.marts-31.0kt.) 423 384 476 984 1107 648 918 1138 816 |Antalsveegtet, ikke tidsvasgtet
Gremsning i sommerperioden 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |Bemwmrkninger/referencer
Total algebiomasse, pgC/1 4511 4215 3594 3038 1808 2404 844 622 158 174 |Tidsvegtet
Alger < 50y, pgC/l 925 2846 2105 222 26 95 95 50 85 |Tidsvagtet
Pot. greesning, pgC/1"dag 509 680 414 834 712 266 140 340 299 199 |Tidsvegtet
Greesningstryk, total, % 11 16 12 27 39 11 17 55 189 114 |Middel efter /2/
Graesningstryk, <50p, % 73 15 40 320 1040 147 358 603 235 |Middel efter /2/
Greesningstryk, total, % 12 11 32 98 30 46 7 192 169 |Tidsvagtet median
Gresningstryk, <50p, % 89 14 44 479 1258 1296 999 660 276 |Tidsvaptet median
Fisk 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |Bemmrkninger/referencer
Garnfangster
CPUE, antal, <10cm 16 254 279 461 126 118
CPUE, antal, >10cm 46 9 20 24 42 9
Smifisk i % 26 97 93 95 75 93
CPUE, vegt, <10cm (g) 64 757 1092 1784 528 634
CPUE,veegt, >10cm (g) 5205 3087 3632 2883 3743 3048
Smifisk i % 1 20 23 38 12 17
Fiskeindex 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |B kninger/referencer
Antal skidtfisk (>10cm)/
Antal skidefisk + aborre (>10cm) 0,86 0,61 0,54 0,30 0,18 0,41 |Efter/1/

Fredfisk/ Fredfisk+rovfisk (antal) 0,86 0,96 0,93 0,88 0,80 0,9 |Efter /2/
Fredfisk/ Fredfisk+roviisk (vegt) 0,82 0,97 0,64 0,60 0,40 0,48 |Efter /2/

|Dybdegrznse for vegetation 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |Bem=rkninger/referencer
Dybdegranse i meter 0,6 1.4 1,5 1,7 1,9 21 29
Relativ deekningsgrad 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |Bemzrkninger/referencer
Relativ dzkningsgrad i % 0.8 0.6 5 12 61
Relativt plantefyldt volumen 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 |Bemarkninger/referencer
RPVi% 0,02 0,02 0,41 3,6 15
Referencer:

/1/ Teppesen,E., M.Sondergaard og HRossen: Restaurereing af seer ved indgreb i fiskebestanden. -Danmarks Miljeundersegelser 1989.

{2/ Kristensen, P., J.P.Jensen, E.Jeppesen og M. Erlandsen: Vandmiljeplanens Overvigningsprogram 1990 -
Ferske vandomrader - Seer. - Danmarks Miljeundersogelser 1991.



Bilag 11

Resultater fra omradeundersogelse i Arreskov S, 30. juli - 8. august 1997

Deakningsgrad
Normaliseret dybdeinterval Plantedzek.| Areal af |Dzkn.grad
0.00-0.25] 0.25-0,50] 0,50-0.75] 0,75-1,00] 1,00-1,25] 1,25-1,50] 1,50-1,75] 1,75-2,0 | 2,00-2,25[2,25-2,50[2,50-2,75| 2,75-3,00| areali |delomrade
delomrade
Delomrade Plantedzkket areal i delomrade, 1000 m* 1000 m* %
1 0,57 0,69 0,59 1,87 9,95 1113 10,14 0 0 0 0 0 35 36 97
2 0 0 2,51 2440 | 2521 17,79 12,90 0 0 0 0 0 83 86 96
3 0 0,00 1,21 38,00 | 41,02 | 32,89 | 47,00 0 0 0 0 0 160 180 89
4 0 4,68 6,18 7,82 16,74 13,10 | 29,84 0 0 0 0 0 78 89 88
5 1,89 5,10 8,71 5,29 8,27 9,06 40,44 54,16 9,60 0,76 0,05 0 143 170 84
6 2,18 2,49 4,83 2,23 2,52 2,62 7,06 11,65 | 29,33 | 23,61 4,48 0,03 93 143 65
7+8 0 0 0 0 5,35 6,04 4,14 2,32 5,62 591 9,95 2,77 42 239 18
9 0 0 0 0,53 0,33 0,07 0,81 0,48 4572 | 61,72 13,21 0 123 291 42
10 1,49 1,39 0,88 0,97 0,95 0,90 8,90 25,10 | 22,19 0,79 0 0 64 142 45
1labe 0,27 0,27 0,84 3,78 17,75 | 3590 | 24,72 | 34,48 13,00 4,43 0,12 0 136 197 69
11d 0,01 0 0,00 0,51 4,27 6,41 3,85 2,61 0,63 0 0 0 18 32 56
12 0 0 5,34 27,36 9,20 7,09 0,93 0,82 0,04 0 0 9 51 96 53
13 0,11 0,60 2,71 4,18 9,65 15,72 1598 | 4338 3818 1,68 4] 0 132 207 64
14 0 0 0,89 13,70 | 26,77 | 31,02 11,43 72,04 [ 70,61 0 0 0 226 256 89
15 0 0 0 0,84 1,49 3,22 15,89 | 30,90 | 68,17 18,48 6,11 0 145 429 34
16 0 0 0 4,95 7,09 7,77 13,69 | 64,19 | 89,75 | 54,40 2,34 0 244 377 65
17 0,08 0,38 0,37 1,16 1,30 1,82 0,95 0,56 0,32 0,06 0 0 7 12 58
18 0,11 0,95 1,16 1,36 2,17 6,70 17,49 83,90 0 0 0 0 114 145 79
Totalt plante-
dzkket areal 6,7 16,6 36,2 139,0 190,0 | 2092 | 2662 | 426,6 | 3932 171,8 36,3 2.8 1895
Totalt bundareal| 15,0 26,6 58,6 188,7 | 212,2 | 2272 | 3282 5455 | 6176 | 486,9 | 2204 152,5 3126
Gns. total dek-
ningsgrad, % 45 62 62 74 90 92 81 78 64 35 16 2 61
Totalt plantedakket areal, 1000 m*: 1895 Totalt areal af delomrdder med vegetation, 1000m? 2992
Spens overfladeareal (excl. rerskov), 1000 3126
Total gns. dekningsgrad, %: 61 % af seens areal med bevoksning 96
Artsliste:
ID-kode Art Dansk navn
Zannichellia pedunculata *) Stilket Vandkrans
POTA PECB4 |Potamogeton pectinatus Borstebladet Vandaks
POTA PUSB4 | Potamogeton pusillus Spinkel Vandaks
POTA CRIB4 |Potamogeion crispus Kruset Vandaks
POTA FILB4 | Potamogeton filiformis Tradvandaks
CH GL; GL P4 |Chara globularis v. globularis Sker Kransnal
CHAR VULP4 |Chara vulgaris Stor Kransnél
CHAR ASPP4 |Chara aspera
CHARA ZP4 |Chara sp. Art af Kransndl
CERA DEMB4 |Ceratophyllum demersum Tornfreet Hornblad
ENTEROMZP4 | Enteromorpha sp. Art af Rorhinde
CLADOPHZP4 |Cladophora sp. Art af Vandhér
SPIROGYZP4 Spr‘roglym sp Art af slimtrad

*) Bestemt efter Moeslund m.fl.: Danske vandplanter, Miljestyrelsen & Danmarks Miljeunderspgelser, 1990.
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Bilag 12

Resultater fra omradeundersegelse i Arreskov Sg, 30. juli - 8. august 1997

Plantefyldt volumen

96

Normaliseret dybdeinterval Plantefyldt| Vand- Relativt
0,00-0,25]0.25-0,50] 0,50-0,75] 0,75-1,00] 1,00-1.25] 1,25-1,50] 1,50-1,75] 1,75-2,0 | 2,0-2,25 ]2,25-2.50]2.50-2,75]2,75-3.00] volumen i | volumen i | plantefyldt
delomride |delomrade | volumen
Delomrade Plantefyldt volumen i delomriders dybdeintervaller, 1000 m’ 1000 m’ %
1 0,0735 | 0,1585 | 0,2541 | 0,7484 | 4,4758 | 2,2256 | 4,3615 0 0 0 0 0 12,30 46,5 26
2 0 0 08276 | 82962 | 8,5714 | 58708 | 4,7732 0 0 0 0 0 28,34 100,0 28
3 0 0,0001 | 0,1579 | 11,0191| 16,8200 15,7878 2538478 0 0 0 0 0 69,63 221,7 3
4 0 0,678 | 0,9884 | 2,3465 | 56919 | 57628 [ 17,3063 0 0 0 0 0 32,56 103,6 31
5 0 05611 | 12191 | 14275 | 33915 | 44393 | 29,5221 | 33,0352 6,8126 | 0,9096 [ 0,0593 0 81,38 259,6 31
6 01962 | 03237 ] 1,1592 | 0,5805 | 1,5396 | 1,8085 | 4,3758 | 59419 | 16,4239 | 17,2371 2,4216 | 00152 | 52,02 294,3 18
7+8 0 0 0 0 0,8021 | 1,3881| 0,5387 | 0,4183 | 1,5727 | 1,4181 | 2,6875| 1,070 | 9,93 5799 2
9 0 0 0 0,0370 | 0,0536 | 0,0036 | 0,1047 | 0,0475 | 12,8023 | 26,5405| 4,2278 0 43,82 665,4 7
10 0,1785 | 03478 | 0,2976 | 02630 | 0,1898 | 0,1614 | 1,1574 | 10,7947 | 16,8644 | 07154 0 0 30,97 262,3 12
11abe 0,0275 | 0,0412 | 02101 [ 09077 | 7,6340 | 13,2844 12,6079 | 18,2748 | 92202 | 3,8972 | 0,0291 0 66,14 336,3 20
11d 0,0005 0 0,0004 | 0,0615 | 09398 [ 1,7297 | 0,7704 | 0,5996 | 0,1263 0 0 0 4,23 436 10
12 0 0 1,8172 | 7.3865 | 1,8398 | 1,2765 | 0,1208 | 0,3534 | 0,0307 0 0 0 12,82 103,0 12
13 0,0170 | 0,0781 | 08120 | 1,7963 | 3,9568 | 56586 | 4,7928 | 82424 | 20,2352| 0,2523 0 0 45,84 388,1 12
14 0 0 0,3545 | 36988 | 6,6934 | 86856 | 3,0858 | 26,6532 | 57,1953 0 0 0 106,37 4447 24
15 0 0 0 0,2600 | 04025 | 0,9004 | 41306 | 86510 | 39,5395 | 9,9817 | 87353 0 72,60 1017,2 7
16 0 0 0 1,8816 | 2,6943 | 4,0415 | 4,6540 | 28,2443 | 86,1620 | 36,9951 1,2403 0 165,91 815,6 20
17 0,0167 | 0,0921 | 0,0631 | 03019 | 04567 | 07084 | 06,1527 | 0,1011 | 0,0420 | 0,0170 0 0 1,95 15,5 13
18 00087 | 0,1047 | 02773 | 05036 | 09966 | 3,1473 [ 87475 [ 36,9160 0 0 0 0 50,70 254,7 20
Totalt plante-
fyldt volumen, 1000m’ | 0,5 2.2 8.4 41,5 67,1 76,9 127,1 1783 | 2670 | 980 19,4 1,1 887,52
Vandvolumen, 1000 m®*| 1,9 99 36,3 163,5 | 2364 | 3003 | 5281 | 10127 | 12994 | 11450 | 5539 | 434,1 5952
Relativt plante-
fyldt volumen, % 28 22 23 25 28 25 24 18 21 9 4 0,3 15
Totalt plantefyldt volumen i sa, 1000 m’: 887,5
Sovolumen (ekskl. rerskov), 1000 m: 5866
Relativt plantefyldt volumen, %: 15
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Bilag 14

Bundfauna i Arreskov Se,

1989-1997
Individantal pr. m*

10-04-89 24-04-90 11-04-91 20-05-92 29-04-93
$15 V1S @3] Gns| S15 V1S ©3] Gns| 515 V1.5 @3] Gns| S15 V15 @3] Gns.| S15 V15 @3] Gns.
Vanddybde, m 19 1.5 2.8 2.1 19 1.6 3 2.2 1.9 1.5 2.8 2.1 1.9 1.5 28 2.1 - 17 3 2.4
TS % 7 9 7 ]
GTal TS % 35 29 34 33
Antal arter 5 7 S 11 5 6 4 9 6 8 6 11 7 5 5 7 9 10 9 14
gruppe Slzgtsnavn Artsnavn
Borsteorm Naididae (blank) 48 16
Oligochact indet. 95 32
Potamotrix hammoniensis
Tubilicidae 857 524 460 95 286 127 476 1000 238 5711 2095 1381 857| 1444| 10381 10667 9286| 10111
(blank) 476|159 48 16
Uncinais uncinata
Borsteorm Sum 857 524 476 619 95 333 143 476 1000 333 603| 2143 1381 857] 1460| 10381 10667  9286| 10111
Danscmyg Ablabesmyia monilis
Chironomus. plumosus gr. 190 238 143 190 48 48 143 79 238 95 95 143 143 619 333 365 619 524 1524 889
plumosus gr. puppe 48 48 32
i . 48 16 95 32
semireductus gr. puppe
Cladopel! sp. 48 16
Cladotanytarsus Mancus gr. 48 16 1619 11857  476] 4651
Corynoneura sp.
Cricotop i gr. 95 32 48 16 95 32
Ivestris gr. 48 16
Cry b 143 143 95
Dicrotendipes modestus
Einfeldia insolita gr. 286 714 333 190 2571 667] 1143 6667 14905 10619| 10730
sp.
Endochironomus albipennis
Gl ,.tulmd.igg g A 48 16
icrochis tener 48 95 48 905 1238 95 746 48 1238 143 476 48 16
Parachironomus arcuatus gr.
Pogonocladius i
Polypedilum nubeculosum gr. 48 16 95 48 95 %
sordens gr. 48 16
Procladius sp. 476 143 48 222 43 143 48 79| 1667 1714 1381) 1587 905 1095 57 857| 3333 5429 2571 3778
p. puppe
Pscctrocladius limbatellus gr./sordidcllus gr. 48 16
Tanytarsus p. 143 238 127
p. puppe
Dansemyg Sum 762 381 238 460 238 333 190 254| 3143 3857 1571] 2857 1429 5524  1762| 2905| 12524 33286 15476| 20429
Dognfluer Cacenis horaria
luctuosa 48 16
robusta
Dognfluer Sum 48 16
Glasmyg [Chaob: 48 16 48 16
Glasmyg Sum 48 16 48 16
Hirorme Mermithidac
Harorme Sum
Igler lella .
Glossiphonia heteroclita 48 16
Piscicola cometra 48 16
Igler Sum 48 16/ 48 16
Krebsdyr Asellus uaticus
Ostracoda
Krebsdyr Sem
Mitter Heleinae 48 16
Mitter Sum 43 16
Muslinger [Pisidium
Muslinger Sum
Polypdyr [Hydra
48 16
43 16
43 48 32
vortex
T
Valvata 48 16
95 32 48 16
Snegle Sum 143 48 43 16
Vandmider __|Hydracarina 48 16
Vandmider Sum 48 16
Virfluer Molanna {angusiata
[Mystacides _i&
Virfluer Sum
Grand Total | 1667 1143 762| 1190 238 476 524 413] 3619 4952 1952] 3508 3571 6905  2619| 4365| 22952 43952 24810) 30571
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Bilag 14

Bundfauna i Arreskov Sa,
1989-1997
Individantal pr. m?

18-04-94 03-05-95 13-05-96 01-04-97
§15 VIS @3] Gns| S15 VIS @3] Gns.| S15 V15 @3] Gns.| S15 V1.5 ©3] Gns.
Vanddybde, m - 1.5 3 2.3 1.6 1.7 3.1 2.1 1.7 1.7 3.1 22 2.0 1.9 3.0 2.3
TS % i 8 [ 7 6 8 6 7 6 8 5 6 64 10 8 27
GTal TS % 34 32 36 34 28 27 32 2% 32 32 37 34 2 33 36 24
Antal arter 13 11 10 15 10 12 8 16 8 11 T 13 21 19 13 31
FMP'E_ Sl wvn Arnsnavn
Borsicorm Naididac (blank)
Oligochaet indet.
Polamotrix hammonicnsis 238 1000 1810 1016
Tubificidac 13238 16762 37143| 22381 714 143 476 444 190 48 762 333
blank)
Uncinais uncinata 48 48 32
B Sum 13238 16762 37143| 22381 T4 143 476 444 190 48 762 333 286 1048 1810] 1048
Dansemyg Ablabesmyia monilis 381 127
Chironomus plumosus gr. 95 95 429 206
plumosus gr. puppe
i gr. 429 1143 1048 873 381 286 222 95 143 5N 270 810 476 429
semireductus gr. 48 16 95 48 48
Cladopel ; 48 16
Cladotanytarsus MANCUS Br. 95 95 48 79 190 143 381 238 476 159
Corynoncura p. 95 32
Cricotopus intersectus gr. 95 143 79
sylvestris gr.
Cr ironomus | sp. 48 95 95 79 143 95 79 381 95 159
Di di modestus 48 16 2000 143 714
Einfeldia insolita gr. 1857 524 1905 1429
95 32
Endochironomus 381 524 48 317
LT A 95 48 48 48 16
Microchironomus __|tener 95 48 48
P: i arcuatus pr. 190 63
Pogonocladius consobrinus 95 32
Polypedilum nubeculosum gr. 143 143 95 48 16/ 95 333 143
sordens gr.
Procladius . G000 2667 5381| 4683| 4762 5143 5571 5159 4286 7429 8143| 6619 2857 5048 3810|3905
Sp. puppe 48 16
Pscctrocladius limbatellus gr./sordidell 1619 48 556
Tanylarsus p. 143 48 63 286 524 143 317 333 48 48 143 95 619 95 270
;i e 48 16
Dansemyg Sum 9000 4714 9238| 7651 5286 6333 G524 6048] 4905 7714 8857| 7159) 6476 9714 4714| 6968
Dognfluer Caenis horaria “ 5000 286 1762
luctuosa 48 16
robusta 48 16/
| Dognfluer Sum 48 16 48 16| 5000 286 1762
Glasmyg | Chaoborus p. 48 16
Glasmyg Sum 48 16
Hirorme. [Mermithidae 48 48 43 48
Hirorme Sum 48 48 48 48
Igler i 48 16/
Glossiphonia heteroclita 95 32
Piscicola geometra |
Igler Sum 48 16 95 32
Krebsdyr Asellus aquaticus 286 95
Ostracoda 48 16
Krebsdyr Sum 48 16 286 95
Mitter [Helcinac 48 16 143 48] 95 143 79
Mitter Sum 48 16 143 48 95 143 79
Muslinger [Pisidium Sp. 48 95 43 143 619 333 365 1190 905 1095 1063 714 1048 4000f 1921
Musli; Sum 48 95 48 143 619 333 365 1190 905 1095 1063 714 1048 4000 1921
Pohypdyr ___ |Hydra . 95 32
Polypdyr Sum 95 32
Rundorm | N d
|Nematomorpha
Rundorm Sum
Snegle Anisus voriex 48 T 16
Bithynia tentaculata 48 16
Hydrobiidae 48 16
Lymnaca ____|peregra 48 16
Potamopyrgus antipedarum 95 32
|jenkinsii 48 16 48 16
. 95 32
Valvata macrostoma
piscinalis 905 429 1%0 508 762 1000 95 619 476 381 286 381
) 95 32
Snegle Sum 48 16 1000 571 190 587 Bl0 1048 95 651 667 381 286 444
Vandmid [Hydracarina 95 32 48] 16
Vandmider Sum 95 32 43 16
Virfluer Molanna angustata a8 +-.|?
Mystacides ) 48 16
Virfluer Sum 48 16 48 16
Grand Total | 22333 21619 46381] 30L11] 7238 7762 7524 7508 7190 9952 10810| 9317| 13667 12810 10905] 12460




Bilag 15

Oversigt over morfometriske grunddata

Arreskov S@, opmalt 1989 af Thorkild Hay

Dybde |Kumuleret| Areal Kumuleret |Kumuleret| Volumen |Kumuleret| Kumuleret
dybde areal areal volumen | volumen
m % m?2 m?2 % m3 m3 %
0 0 349016 3174308 100 2999800 | 5879599 100
1 27 442024 2825292 89 1302140 | 2879799 49
L5 41 876715 2383268 75 972455 | 1577659 27
2 54 1096412 | 1506553 48 479173 | 605204 10
2,5 68 364412 410141 13 113967 | 126030 2
3 81 43926 45729 1 11883 12063 0
3,5 95 1802 1802 0 180 180 0
3.7 100 0 0 0 0 0 0

Kystlininieleengde: 8,50 km

Areal, ha Volumen, m3
Geografisk areal incl. ger 3179
Areal af @er, ha 0.4
S incl. del af rerskov 3174 5879599
Rerskov "indenfor vandflade", ha 4,8 14000
% af spareal 1,5%
Se excl. rerskov 312.6 5865599
Total rerskov 13,0
% af spareal incl.total rerskov 4,0%
Sg incl.total rerskov 325,6
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Bilag 16

Oversigt over undersegelser i Arreskov Se

Oversigten omfatter undersegelser og data fra Arreskov Sg samt publikationer,
der indeholder data fra sgen.

Andersen, F. @., upubl.: Data fra undersegelser foretaget i Arreskov So i
perioden 1977-79 af medarbejdere og studerende ved Odense Universitet.

Andersen, F. 0., 1978: Oxygenoptagelsen i et rersumpsediment i en lavvan-
det, eutrof dansk se. - I: 6th. nordic symposium on sediments. Interaction
between sediment and water. Hurdal, Norge 1978.

Andersen, F. 9. og E. Lastein, 1979: Maling og beregning af sedimentation i
en lavvandet sg. - 1 Enell, M. og G. Gahnstrém (eds.): 7th Nordic Symposium
on Sediments. Presentation of Methods and Analytical Results. - Limnologiska
Institutionen, Lunds Universitet, 1979, s. 95-110.

Andersen, F. 9., 1981: Oxygen and nitrate respiration in a reed swamp
sediment from a eutrophic lake. - Holarct. Ecol. 4: 66-72.

Andersen, F. ©. and E. Lastein, 1981: Sedimentation and resuspension in
shallow, eutrophic lake Arreskov, Denmark. - Verh. Internat. Verein. Limnol.
21: 425-430.

Birne, K. E., 1967: Brev fra Danmarks Fiskeri- og havundersogelsers Forure-
ningslaboratorium til Fiskeriforeningen for Arreskov Sg.

Dahl, J., 1963: Beretning vedrerende den fiskeribiologiske undersggelse af
Arreskov Sg, 5. - 10. juni 1961. - Danmarks Fiskeri- og havundersogelser,
Charlottenlund 1963.

Danmarks Naturfredningsforening, 1989: Endeligt forslag til fredning af
Arreskov Sg med omgivelser.

Fiskeskologisk Laboratorium, 1993: Fiskebestanden i Arreskov Sg, august
1992. - Rapport fra til Fyns Amt. 67 s. + bilag.

Fiskeskologisk Laboratorium, 1994: Notat vedrerende fiskebestandens
udvikling og lefiskeriets muligheder i Arreskov Sg. - Notat til Fyns Amt og
Arreskov Sg's lodsejerforening. 15 s. + bilag.

Fiskeskologisk Laboratorium, 1995: Notat vedrerende fiskebestandens
udvikling i Arreskov Sg, 1995. - Notat til Fyns Amt. 21 s. + bilag.

Fiskegkologisk Laboratorium, 1997: Notat vedrerende fiskebestandens
udvikling i Arreskov Sg, 1996. - Notat til Fyns Amt. 20 s. + bilag.

Fiskeskologisk Laboratorium, 1998: Vandmiljeplanens Overvagningspro-
gram: Fiskebestanden i Arreskov Sg, 1987-1997. - Rapport til Fyns Amt, 66 s.
+ bilag.

Fjerdingstad, E., 1964: Rapport over planktonundersggelser i Arreskov Sg
den 5/7 1964. - Rapport til Stadsingenieren i Odense, 7 s.
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Foged, N., 1954: On the Piatom Flora of some Funen Lakes. - Folia Limnolo-
gica Scandinavica nr. 6. 73 s. + bilag

Frederiksen, K. og A. D. Appe, 1978: Arts- og frekvensanalyse ved fire
typeswer. - Projektrapport fra Odense Universitet, 72 s.

Fredningsnzvnet for Fyns Amts sydlige Fredningskreds, 1993: Fred-
ningsnzvnets afggrelse af 22. juni 1993 om fredning af Arreskov S¢ med
omgivelser, samt fredningsnavnets erstatningsafgerelse af samme dato. 41 s. +
kortbilag.

Fyns Amtskommune og Vandkvalitetsinstituttet, 1974: Miljebeskyttelse.
Forundersogelse af seer, moser og nor i Fyns Amt. - Rapport. 39 s. + bilag.

Fyns Amt, 1990: Vandmiljeovervigning: De ferske vandomrader. Arreskov
Sa, 1989. - Rapport, 59 s.

Fyns Amt, 1991: Vandmiljeovervagning: Arreskov Sg, 1990. - Rapport, 90 s.

Fyns Amt, 1992a: Vandmiljeovervagning: Arreskov Sg, 1991. - Rapport, 111
s.
Fyns Amt, 1992b: Overvagning af fuglelokaliteter i Fyns Amt - 1989. -
Rapport, 143 s.

Fyns Amt, 1993: Vandmiljgovervagning: Arreskov Se, 1992. - Rapport, 99 s.

Fyns Amt, 1994: Vandmiljeovervagning: Arreskov Sg, 1993. - Rapport, 111
s.

Fyns Amt, 1994: Vandmiljeovervagning: Eksempler pa effekt af spildevands-
rensning: Vindinge A, Arreskov Sg, Odense Fjord. - Notat, 34 s.

Fyns Amt, 1995a: Vandmiljsovervagning: Arreskov Sg, 1994. - Rapport, 123
s.

Fyns Amt, 1995b: Vegetationsundersegelse i Arreskov Sg, 1994. - Notat. 8 s.
+ bilag

Fyns Amt, 1996a: Vandmiljgovervagning: Arreskov Sg, 1995. - Rapport, 125
s.

Fyns Amt, 1996b: Vegetationsundersogelse i Arreskov Sg, 1995 - Bilag.

Fyns Amt, 1997 (Hansen, K.S., T.Rugaard, A.Sode, L.Bisschop-Larsen &
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cal and biological dynamics in sediment. - Laboratory of Hydrology and
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