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Indledning.

I fordret 1987 har Folketinget vedtaget en handlingsplan (vandmiljgplan),
der skal nedbringe forureningen af det danske vandmilj¢ med nzerings-
salte.

Maélet med vandmiljgplanen er at reducere den samlede kvalstofudled-
ning med 50% fra 290.000 tons til 145.000 tons pr. ar og fosforudled-
ningen med 80% fra 15.000 tons til 3.000 tons pr. &r.

Vandmiljéplanen omfatter bl.a. dget spildevandsrensning for kommuner
og industri samt krav til jordbruget om at mindske tilf¢rslerne af nae-
ringsstoffer til miljget.

Samtidig skal der if¢lge vandmiljplanen iverkseettes en overvigning af
vandmiljdet med det formal at eftervise effekten af vandmilj@planen.

Overvagningen omfatter alle de forskellige led i vandkredslgbet: Grund-
vand, vandlgb, sger, marine omrider m.m.

Resultaterne af overvigningsprogrammet skal danne grundlag for en Arlig
redegdrelse for udviklingen i vandmiljdet, som miljgministeren skal
afgive til Folketinget, férste gang i efterfret 1990.

Det er amternes opgave at foretage overvigningen af vandmiljget, for
s& vidt angdr grundvand, vandlgb, kilder, sder og kystnzere havomrider.
Dertil kommer, at amterne foretager tilsyn med kommunale renseanlag
og udfaerdiger regionale oversigter over belastningssituationen.

Amterne skal &rligt udarbejde rapporter over resultaterne af disse over-
vigningsopgaver.

Tilsvarende udfzrdiger Danmarks Miljdunderségelser rapporter over
tilstanden i de 4bne havomrdder og om stoftilfgrsler via nedbgr/nedfald.

Rapporterne danner baggrunden for landsdakkende oversigter og i
sidste ende den redeggrelse, som udarbejdes til brug for milj@ministeren
af Miljéstyrelsen, Danmarks Miljdundersdgelser og Danmarks Geologiske
Undersggelse.

Denne rapport behandler overvigningen af én af de i alt 3 skaldte
nationale overvigningsséer i Fyns Amt, Arreskov So.

Der er tilsvarende udarbejdet rapporter for de ¢vrige dele af overvig-
ningsprogrammet, herunder ogsd for de gvrige nationale overvignings-
s¢er i Fyns Amt.

I alt 37 nationale overvigningssger er udvalgt pa landsplan. Blandt disse
er bdde lavandede og dybe sder. Endvidere er sgerne beliggende i
omrader med forskellig grad af arealudnyttelse og med forskellige kilder
til nzeringsstoftilférsel. Ved at fglge dette brede udsnit af danske sger
gennem en arrzekke skulle det vaere muligt at give svar p8, om vandmil-
joplanens gennemfgrelse generelt medfgrer forbedringer af danske sgers
miljgtilstand.



Arreskov S¢ er i denne sammenhang udpeget som eksempel pd en
lavandet s¢ belastet med naringsstoffer fra landbrugsomrider med
omfattende husdyrhold.

Denne rapport om Arreskov S¢ beskzftiger sig hovedsagelig med fysisk-
kemiske undersggelser af sgen i 1989, herunder til- og frafgrsel af vand
og forskellige stoffer af betydning for sgens miljgtilstand. Der foretages
derudover sammenligning med tidligere undersggelser af sgen.

Resultaterne af en rakke hovedsagelig biologiske undersdgelser i séen
vil blive publiceret senere i 1990.



1. Historie, malsztning, opland
og stationering.

1.1 Séens oprindelse og fysiske udvikling.

Arreskov S¢ er beliggende i et randmoranelandskab, der udger en del
af Svanninge Bakker. Den er dannet i sidste istids slutfase, hvor de
sidste ismasser, gletschertungerne, banede sig vej og herved gav de
sydligste landskaber pd Fyn deres overfladestruktur. En af gletschertun-
gerne gav anledning til en udhulning af det landskab, som den lagde bag
sig. Landskabet, som opstod herved, kaldes en inderlavning. Arreskov S¢
ligger i dette bassin. Materialet, som gletschertungen opgravede, blev
aflejret ved dens rand i form af en randbakke, som ligger umiddelbart
vest-sydvest for sden.

Arreskov S¢ har tidligt haft betydning for mennesker. Sdledes er der
fundet tidlige bopladser ved sgen, hovedsagelig tilhérende jeegerstenal-
derens maglemosekultur. Bopladsernes placering 100-200 m fra den
nuvzrende sgbred tyder pd, at sdens vandspejl den gang har vearet 3-
4 m hdjere, end den er i dag.

Vandstanden i sden er blevet sanket flere gange. I 1924-25 blev vand-
spejlet siledes saenket ca. 75 cm, og i 1967 yderligere sanket 17-25 cm
efter ¢nske fra en kreds af lodsejere. Den seneste sznkning betdd bla.,
at det ikke langere var muligt at udnytte vandkraften ved Arreskov
Mdlle, som er beliggende i aflgbet fra sgen.

1.2 Malsztning for sgens anvendelse m.v.

Arreskov S¢ er i Regionplan 89 mailsat som "Referenceomride for
naturvidenskabelige studier”" (Al). Baggrunden herfor er primaert sdens
betydning som levested og rasteplads for fugle, specielt vandfugle, for
hvilke séen er af international betydning. Regionplanen fastsatter ingen
direkte krav til s¢ens miljgkvalitet. Det indgdr imidlertid som en ret-
ningslinie i planen, at al spildevandstilledning til denne og andre sder i
videst muligt omfang skal undgés.

Danmarks Naturfredningsforening har den 6. oktober 1989 rejst fred-
ningssag for Arreskov S¢ med omgivelser, i alt ca. 903 ha. Formailet
med fredningen er i princippet at opretholde og genoprette forskellige
naturtyper i Arreskov S¢-omrédet, under hensyntagen til at visse dele af
-landskabet samtidig kan bruges jordbrugsmassigt. Fredningsforslaget
indebzerer bl.a., at sgens vandstand i 1991 énskes havet 26 c¢m i forhold
til den nuvzerende maksimumkote 32,80 m (DNN).
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1.3 Oplandsbeskrivelse.

Arreskov S¢ er beliggende i Fiborg Kommune. Dens n@rmere geografi-
ske beliggenhed og opland fremgar af figur 1.3.1. P4 denne er endvidere
indtegnet savel tilldbene til som aflgbet fra sgen. Méalestationerne for
fysisk-kemiske undersggelser (stoftransport) er markeret i tilldbene og
afldbet (se endvidere afsnit 2, tabel 2.1 og 2.2).

Oplandsareal.

Arealet for oplandet til de enkelte tillgb, for oplandet direkte til s¢en,
og for sdens samlede opland kan opggres siledes:

Oplandsareal

Ha %
Tilléb 1, Geddebak 168 6,8
Tilléb 2, Bollelung - 161 6,5
Tilléb 3, Tyvholm 310 125
Tilléb 4, Rislebazk 349 14,1
Tillgb 5, Sgboaflgbet 661 26,7
Tillgb 6, Korinth regnvand 183 7.4
Tillgb 7, Planteheld 162 6,5
Resterende opland 486 19,6
Samlet opland 2.480 100,0

Kilde:  Hedeselskabet, Odense (1990).

Arealudnyttelse.

Udnyttelsen af oplandet til de enkelte tillgb, af oplandet direkte til sgen,
og af sdens samlede opland er angivet i tabel 1.3.1. I tabellen angiver
kategorien landbrugsomrdder ikke blot arealer, som dyrkes i land-
brugsmzessig sammenhang, men ogsd bebyggelse i landzone, veje,
jernbaner, mindre s@er og skove, strandenge m.m. Ifglge oplysninger fra
Danmarks Statistik udgér det egentlig dyrkede areal p4 landsbasis ca. 71-
89% af kategorien landbrugsomrider. Byomrider omfatter byzone,
sommerhusomrédder, lokalplanomrdder, samt bebyggelse i landzone.
Ubebyggede arealer, herunder landbrugsarealer, kan ligeledes ifglge
Danmarks Statistik pd landsbasis udggére ca. 11-27% af byomriderne.

Det fremgdr af tabellen, at oplandet til Arreskov S¢ hovedsagelig
udgéres af landbrugsomrader (52%) og skov (32%). Andelen af skov er
herved vasentlig stérre, end tilfzldet er pd landsbasis og p& Fyn som
‘helhed.



Jordtyper.

Fordelingen af forskellige jordtyper i deloplandene og det samlede op-
land til s¢en er forsggt opgjort i tabel 1.3.2. Grundlaget for opgérelsen
er alene arealer beliggende inden for kategorien landbrugsomrader.
Endvidere er kun jordtypen i 0-20 cm’s dybde angivet.

Af tabellen fremggr, at den dominerende jordtype i oplandets landbrugs-
omrader er lerblandet sand (73%), men at ogsd jordtyper som sandblan-
det ler (15%) og humus (10%) forekommer. Den typiske jordtypeforde-
ling p& Fyn er til sammenligning 55% sandblandet ler og 35% lerblandet
sand. Jordtypefordelingen i oplandet er derved ikke typisk fynsk.

Husdyrhold.

Af félgende oversigt fremgdr husdyrantallet pd ejendomme beliggende
i oplandet til Arreskov S¢. Husdyrholdet er opgjort i antal dyreenheder
(DE) for oplandet til hvert enkelt tillgb, for oplandet direkte til selve
séen og for sgens samlede opland.

Opland DE DE DE DE Fordel. DEAa

(Ha) kvzg svin far ialt (%)
Tillgb 1 168 45 2 0 67 9 04
Tillgb 2 161 0 261 0 261 34 1,6
Tillgb 3 310 60 25 1 86 11 0,3
Tillgb 4 349 98 24 0 12 16 03
Tilléb 5 661 n 26 0 97 13 0,1
Tilléb 6 183 0 0 0 0 0 0
Tillgb 7 162 16 3 0 19 3 0,1
Restoplandet 486 36 70 0 106 14 02
1 alt 2480 326 431 1 758 100 0,3

Kilde: Fiborg og Broby kommuner.

Antallet af husdyr i oplandet er siledes opgjort til 0,3 DE/ha, svarende
til 0,7 DE/ha dyrket areal (hvor det dyrkede areal er skénnet til 80%
af oplandets landbrugsomrader). Husdyrtaetheden i Arreskov S¢-oplandet
er af samme stérrelsesorden, som den gennemsnitlige husdyrtzethed for
Fyn som helhed.



2. Metodik.

Séens dybdeforhold er i 1989 kortlagt af landinspektér Thorkild Hey ved
ekkolodning. Beregning af sgens kystlinieleengde, areal og volumen er
foretaget af Fyns Amt ved anvendelse af planimeter (jf. i évrigt L. Ha-
kanson (1981): A manual of lake morphometry).

I s¢ens tillgb og aflgb har Fyns Amt i 1989 gennemfért intensive fysisk-
kemiske undersggelser. Stationering, analyseomfang og undersdgelses-
hyppighed i vandlgbene fremgir af figur 1.3.1 og tabel 2.1-2.2. Hvad
angdr beregningsmetoder for stoftransport, henvises til Fyns Amt (april
1990): Vandmiljgovervigning. De ferske vande: Vandlgb, kilder og dran,
1989.

Derudover har Fyns Amt i 1989 udfért fysisk-kemiske underségelser,
samt undersg@gelser af klorofylindhold og primaerproduktion i séens
vandfase. Stationering og analyseomfang i sgen fremgér af figur 3.1 og
tabel 2.3-2.4. Undersdgelserne er udfért med en hyppighed p& ca. 19
gange/dr. Vandpréverne er udtaget i 0,2 m, sigtdybde og 2 x sigtdybde
(blandingsprgve), samt i tilfelde af springlagsdannelse i 1-4 dybder under
springlaget (enkeltpréver). Prgvetagningsmetoderne er mere detaljeret
beskrevet i Danmarks Miljdunderségelser (januar 1989): Uddrag af
udkast til teknisk anvisning om sgovervigning, prévetagning og analyse-
metoder.

Undersdgelserne af fyto- og zooplankton er udfért i overensstemmelse
med udkast til tekniske anvisninger, udarbejdet af Danmarks Miljgunder-
ségelser. Bearbejdningen af de indsamlede prgver er udfért af Miljgbio-
logisk Laboratorium. Der henvises i gvrigt til en efterfdlgende rapport
fra Fyns Amt (juni 1990).



Tabel 2.1 MAlinger ved Milj¢- og levnedsmiddelkontrollen, Odense.
Oversigt over vandkemiske undersggelser

Analysevariable Analyseforskrift Programtype

i tiligb til og aflgb fra Arreskov S5¢ i VA 3 VA 4
Fyns Amt, 1989.
pH (20°C) DS 287 +
Suspenderet stof = Térstof (part) Ds 207 +
COD (foreliggende tilstand) DS 217 D +
Total N DS 221 + +
(NH3+NHy)-N  (F) DS 204 +
(NO,+NOy)-N  (F) DS 223 +
Total P DS 292 + +
PO4-P = Orto-P (F) DS 291 +
Silikat-Si MFL 2 +
Total Fe ' MFL ¥ +
Total Ca DS 248 +
Bemzaerkninger:
1) ?;odiﬁceml metode, jf. Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988): Teknisk rapport nr. 21, s. 5-
2) Efter Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988): Teknisk rapport ar. 21, s. 33-35.
3) Efter Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988): Teknisk rapport ar. 21, 5. 36-40.
(F) Analyse pd filtreret préve (GF/C).
Tabel 22

Oversigt over fysisk-kemiske unders@gel-
ser i tillgb til og aflgb fra Arreskov S¢

i Fyns Amt, 1989.
STED/VANDL(®BS- STATIONSNUMRE UNDERSQGELSES- UNDERSQGELSES- ANALYSE-
NAVN AKTIVITET HYPPIGHED OMFANG
SERR-nr. QH- Vandkemi- Vand- Vand- Program-
station station férings- kemi- type
méling prove
Arreskov Se:
Tilléb 1 Geddebzk 0107110 + 28/ir 28/Ar VA3
Tilléb 2 Bollelung 0107120 + 12/ir 12/ir VA4
Tillgb 3 Tyvholm 0107130 + 12/ir 12/r VA4
Tillgb 4 Rislebak 0107140 + + 28/Ar 28/Ar VA3
Tillgb 5 S¢bo aflgb 0107160 + + 28/Ar 28/r VA3
Tilléb 6 Korinth regnvand 0107170 + 12/ir 12/r VA4
Tillgb 7 Planteheld 0107150 + + 12/4r 12/ir VA4
Aflgb Odense A 0105350 + + 19/ir 19/ir VA3
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Tabel 2.3

Oversigt over fysisk-kemiske undersggel-
ser, samt unders@gelser af klorofylind-
hold og primarproduktion i vandfase i
Arreskov S¢ i Fyns Amt, 1989.

Feltmalinger:

Vandstand Lufttemperatur Lys (profil)

Sigtdybde Vandtemperatur (profil) O, (profil)

Total vanddybde

Malinger i vand/miljgafdelingens laboratorium:

Analysevariable Analyseforskrift Programtype
Sé 1 S¢ 2

Ledningsevne DS 288 + +

pH (20°C) DS 287 + +

Total alkalinitet LMY + +

Total CO, LMYV + +

O, (Winkler) LM ? + +

Térstof (part.) DS 207 +

Glgdetab (part) DS 207 +

Klorofyl-a (fytoplankton) DS 2201 +

Primarproduktion (fytoplankton) DS 293 +

Mailinger ved Miljé- og levnedsmiddelkontrolien, Odense:

Analysevariabel Analyseforskrift Programtype
Sé 1 Sé 2

COD (part) DS 217 ¥ +

Total N DS 221 9 + +

(NH,+NHy-N ® DS 224 + +

(NO,+NOy)-N ®) DS 223 + +

Total P DS 292 + +

PO,P = Orto-P ® DS 291 + +

Silikat-Si MFL 9 +

Bemzrkninger:

1) Efter K¢benhavns Universitet, Ferskvandsbiologisk Laboratorium (1977): Limnologisk Metodik. s

2

3)

4

5)

®
Sé 1.
Sé 2

17-26.

Efter K¢benhavns Universitet, Ferskvandsbiologisk Laboratorium, (1977): Limnologisk Metodik, s
4-11.

Modificeret metode, jf. Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium, (1988): Teknisk rapport or. 21, s.
5-12

Ved stort algeindhold, jf- dog Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988): Teknisk rapport aor.
21, s 15.

Efter Miljéstyrelsens Ferskvandslaboratorium (1988): Teknisk rapport nr. 1, s. 33-35.
Analyse pé filtreret prdve (GF/C).

Udfgres pd blandingspréve fra 0,2 m, sigtdybde og 2 x sigtdybde.

Udféres pd vandprgve under springlag,

11



Tabel 2.4 SERR-nr. Undersggelsesprogram
Oversigt over prgvetagningsstationer i

i i i i kton.
Arreskov S¢ i Fyns Amt, 1989, 010 8104 Vandkemi, klorofyl, primzrproduktion og fytoplankton
010 8105 Sedimentkemi og zooplankton.
010 8106 Sedimentkemi og zooplankton.
010 8107 Sedimentkemi og zooplankton.
Bemarkninger:

Ud over de ovennzvnte stationsnumre er pi figur 3.1 angivet numre pi prévetagningsstationer, hvor der
tidligere er udfért underségelser.

12



3. Morfometri.

Dybdeforholdene i Arreskov S¢ fremgér af figur 3.1 og 3.2. Qvrige
oplysninger vedré¢rende sdens stérrelse fremgér af félgende oversigt:

Sé areal, ha 317
Gns. dybde, m 1,9
Maks. dybde, m 37
Vandvolumen, m*® 5.880.000
Kystlzngde, km 8,50

Det fremgar, at denne Fyns stérste s¢ hgrer til den lavvandede type.
Eftersom sden samtidig ligger vindeksponeret, vil vandmassen naesten
altid veere under grundig omr¢ring. Denne omrgring bergrer samtidig
spbunden, hvor bundmaterialet let vil blive hvirvlet op.

13
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4. Vandbalance.

Dette afsnit beskriver forhold, der belyser vandbalancen for Arreskov S¢é
(jf. tabel 4.1 og figur 8.1). Ved vandbalance forstds her forskellen mel-
lem tilfért og frafért vandmaengde.

Vandtilfgrslen fra de 7 betydende tillgb til spen er beregnet ud fra
udfgrte malinger (jf. afsnit 2). Den samlede vandtilfgrsel herfra (maélte
deloplande) er dernaest omregnet som tilfgrsel pr. areal af de pagaelden-
de deloplande (arealkoefficient). Under antagelse af, at arealkoefficienten
er ens for milte og uméilte deloplande er vandtilfgrslen fra umdlte
deloplande herefter beregnet. Summen af de malte/beregnede tilfgrsler
udgér den samlede vandtilfgrsel fra s¢ens opland ved afstrgmning.

Vandfrafgrslen fra sden er beregnet ud fra mélinger i sdens aflgb.

Derudover er vandets opholdstid beregnet pd forskellige tidspunkter af
dret pd baggrund af bide vandtilfgrsel og -frafgrsel.

Det fremgér af resultaterne, at den beregnede vandfrafgrsel fra séen pd
arsbasis er ca. 27% stérre end tilfgrslen. Dette kan foruden almindelig
usikkerhed ved bestemmelsen af vandmzngderne skyldes, at der neden
for s¢en, men opstréms mélestationen i aflgbet, udmunder et mindre
vandlgb (opland 144 ha), samt at der er en vis indsivning af grundvand
til sgen (fra omliggende moseomrader). Der er ikke foretaget milinger
af vandfgringen i det pigazldende vandlgb, hvorfor dets egentlige be-
tydning for beregning af vandfrafgrslen er ukendt. Det skal yderligere
fremhzves, at der tidvis foregdr en regulering af s¢ens vandstand ved
stemmevarket ved Arreskov Mdlle. Det fremgér af figur 4.1 og 8.1, at
denne regulering har varet s=rlig omfattende i perioden januar-april.
Det er netop i denne periode, at den betydende nettofraférsel af vand
foregér.

Den é&rlige vandtilfgrsel (som ménedsgennemsnit) fra de umallte del-
oplande udgdr ifglge beregningen ca. 20% af den totale tilf@rsel til s¢en.

Vandets gennemsnitlige opholdstid i sgen er beregnet til ca. 2 &r. Vand-
tilférslen (som manedsgennemsnit) har vaeret stgrst i marts og mindst
i september méned. Ifdlge beregningen har vandtilf¢rslen i sommerperio-
den i gennemsnit vaeret ca. 40% stérre end den fraférte mangde. Vand-
standen har samtidig vaeret faldende i juni-juli og generelt lav i juli-
september.

Ved de enkelte milegange har der maksimalt vzeret en vandstandsforskel
pd 4 cm mellem de 4 skalaer. Forskellen mellem hgjeste og laveste
vandstand i mdleperioden (juni-november) har vaeret 17 cm. Den hdje-
ste registrerede vandstandskote i perioden har endvidere varet 32,66
meter over DNN (skala C i november).

17
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Tabel 4.1
Oversigt over vandbalance for Arreskov
S¢ 1989.

Vandbalance:
Tilférsel fra milte deloplande, m¥ir 2.140.000
Tilf¢rsel fra umdite deloplande, m3/ir 522.000
Total tilfrsel, m*/Ar 2.660.000
Total fraférsel, m*Ar 3.380.000
Total tilférsel - fraférsel, m¥ir - 718,000
Dopholdstid (tilfgrsel):
- ir (1.1131.12), ir 22
- sommer (1.5-30.9), ir 4,7
- vinter (1.12-31.3), ir 1,2

maks. mined, ir (dage) 6,5

min. mined, ir 0,95 (345)
DOpholdstid (fraférael):
- ir (1.11-31.12), ir 1,7
- sommer (1.5-30.9), ir 6,9
-+ vinter (112:31.2), - ir (dage) 0,88 (320)
- maks. mined, ir (dage) 39
- min. mined, ir 0,63 (230)
Bemeriminger:

1)

Ved beregning af opholdstider er ikke foretaget korrektion for sndringer af vandvolumen i sgen.

19






5. Kilder til stoftilforsel.

Dette afsnit giver en oversigt over de forskellige kilder, som giver an-
ledning til stoftilfgrsel til sgen. Der er her i sarlig grad lagt vagt pd
tilfgrslen af kvaelstof og fosfor.

3.1 Spildevand fra renseanlaeg.

Indtil 1983 blev der ledt mekanisk renset spildevand til Arreskov S¢ fra
Korinth, vest (970 PE). Herefter blev dette spildevand afskéret til rense-
anlaegget i Hellemose, der udleder til Silke A. Denne recipient har
udlgb i Odense A nedstréms for Arreskov Sg.

De ¢vrige bysamfund inden for oplandet til Arreskov S¢ afleder og har
hidtil afledt spildevand til recipienter uden for oplandet til sgen.

Der udledes regnvand til sgen fra Korinth, vest via tillgb 6 (se afsnit
1.3). I forbindelse med stérre regnskyl sker der via et overfaldsbygverk
aflastning af urenset spildevand til dette vandlgb. Det tilf¢rte regnvand-
/spildevand passerer normalt et regnvandsbassin inden det lgber ud i
vandlgbet.

I 1988 blev der konstateret en fejlfunktion i forbindelse med overfalds-
bygvaerket, siledes at der over en periode permanent blev ledt urenset
spildevand via regnvandsbassinet til till¢b 6. Fejlen blev herefter rettet.

5.2 Spildevand fra spredt bebyggelse.

Udledningen af husspildevand fra spredtbeliggende bebyggelse sker -
normalt efter rensning i hustank - til rérledning med forbindelse til
vandlgb eller s@, eller nedsives. Vurdering af spildevandspévirkningen fra
spredt bebyggelse kraver derfor ngje gennemgang af spildevandsforhol-
dene ved samtlige ejendomme inden for et givet opland. Noget sidant
er ikke foretaget ved denne undersdgelse.

Spildevandsbidraget fra spredt bebyggelse er i den fdlgende oversigt p

standardiseret vis opgjort i personakvivalenter (PE) for deloplandene
til sgen og for s¢ens samlede opland:

21
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Opland Antal Antal Antal Fordel.

(Ha) ejen- PE** PE/ha af PE

domme* (%)
Tillgb 1 168 8 24 0,1 5
Tillgb 2 161 11 33 0,2 7
Tillgb 3 310 49 147 0,5 30
Tillgb 4 349 16 48 02 10
Tillgb 5 661 41 123 0,2 25
Tillgb 6 183 5 15 0,1 3
Tillgb 7 162 17 51 03 10
Resterende opland 486 17 51 01 10
I alt 2480 164 492 0,2 100

* Antal ejendomme er optalt p4 kort (1:25.000 fra 1985).

** ] ejendom svarer il 3 personer.

Der er endnu ikke etableret t¢mningsordninger for hustanke i oplandet
til sden.

Ved beregning af kvzlstof- og fosforbidraget i form af spildevand fra
spredt bebyggelse er der som udgangspunkt anvendt félgende standard
beregningsmetode (jf. tabel 8.1 og afsnit 9):

Total kvaelstof - antal PE x 0,5 x 4,00 kg/PE &r.

Total fosfor - antal PE x 0,5 x 1,31 kg/PE &r.

Det fremgér heraf, at det antages, at kun halvdelen af de producerede
stofmangder nér frem til overfladerecipienter (vandlgb/séer).

5.3 Andre kilder til stoftilférsel.

Gérdbidrag.

Betegnelsen dzkker udledning af mdgsafter og ensilagesaft fra land-
brugsejendomme. S&danne udledninger er ulovlige og forventes derfor
i princippet at vare bragt til ophér i forbindelse med kommunernes
tilsyn med landbrugsejendommene. Det kan til trods herfor ikke ude-
lukkes, at der i perioder forekommer udledninger af mdégsafter og ensi-

lagesaft til tilldbene til sden.



Markbidrag.

Betegnelsen dakker de stofmaengder, som frafgres landbrugsarealer via
draen, udsivning eller overfladisk afstrémning. Markbidragets stérrelse
afthanger af mange faktorer, fx gédningsforbrug, gédskningstidspunkt,
afgrgde og nedbgrsforhold. Til markbidrag bér ogsd henregnes stof-
mengder, som frafgres kulturer af juletrzeer og pyntegrént, der normalt
tilfgres betydelige maengder gédning.

Basisbidrag.

Betegnelsen d=kker de stofmaengder, som fraféres arealer, som hen-
ligger i "naturlig tilstand”, dvs. uden egentlig dyrkning og tilférsel af
gédning. Sddanne arealer omfatter uggdede skovomrider og andre udyr-
kede omrider.

Atmosferisk bidrag.

Der tilféres bdde kvalstof og fosfor til spen som fglge af atmosfaerisk
nedfald (nedbdr, térdeposition) direkte p& sdoverfladen.

Milinger af det atmosfzriske nedfald er forbundet med store vanskelig-
heder. Derfor anvendes her félgende standardveerdier (erfaringsttal) for
det &rlige nedfald: 20 kg total N/ha og 0,15 kg total P/ha.

Nedbér og térdeposition bidrager omtrent lige meget til det atmosfaeri-
ske nedfald pé arsbasis. Det er dog ikke pd meningsfuld m&de muligt at
angive det atmosfzeriske bidrag fx. pd manedsbasis eller for andre del-
perioder af et ir.

Szrlige bidrag.

Arreskov S¢ er en meget vigtig rasteplads for Grigees i minederne
august-september. Gaessene s¢ger i perioden féde pd tilgraensende area-
ler, men tilbringer nattetimerne pd sg¢en. Herved sker der med gassenes
affaldsprodukter en tilférsel af naringsstoffer fra sgomgivelserne til selve
sgen.

Stoftilfgrslen til Arreskov S¢ via de rastende Grigaes kan opgdres til

41,6 kg total N/ar og 17,6 kg total P/ir (jf. oplysninger fra Jesper Mad-
sen, Miljgministeriets Vildtforvaltning).

23






6. Vandkemiske/biologiske for-
hold i tillobene til s¢en.

Underségelsen af de vandkemiske forhold i tilldbene til s¢en er udfgrt
som beskrevet i tabel 2.1 og 2.2. Mélestationernes placering er vist pd
figur 1.3.1.

De vandkemiske forhold i tillgbene er nzrmere beskrevet i Fyns Amt
(april 1990): Vandmiljgovervigning. De ferske vande: Vandlgb, kilder og
draen, 1989.

Der henvises derfor til denne rapport.

I samme rapport er endvidere beskrevet forureningsgraden ved malestati-
onerne i 2 af till¢bene til s¢en (biologisk overvigning af vandkvaliteten).

Resultaterne herfra har ikke direkte betydning for en vurdering af kvzl-
stof og fosforbelastningen af sgen.

25
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7. Vandkemiske forhold i aflg-
bet fra s¢en.

Undersa@gelsen af de vandkemiske forhold i sdens afl¢b er udfért som
beskrevet i tabel 2.1 og 2.2. Mélestationens placering er vist pa figur
1.3.1.

Arsvariationen i sdaflgbets indhold af total fosfor, opl@st uorganisk
fosfor (orto-fosfat), total kveelstof og (nitrit+nitrat)-kvaelstof er vist pa
figur 7.1. P4 samme figur er afbildet &rsvariationen i sgvandets indhold
af disse stoffer.

Det fremgdr, at der for fosfor er rimelig god overensstemmelse mellem
koncentrationsforlgbet i sgvand og afldbsvand. Dette er ogs3 tilfzeldet
for kvalstof, bortset fra minederne oktober-december, hvor indholdet
af (nitrit+nitrat)-kvaelstof og dermed ogsi total kvalstof er langt stdrst
i sgaflgbet. En mulig &rsag er driften af stemmevzerket ved Arreskov
Mglle. Sfremt sgvandet i forbindelse med mélingerne er stemmet op,
har tilfgrsel af vand fra det tillgb, som udmunder i aflébet nedstrgms
for stemmevaerket, men opstrgms for milestationen, i hgjere grad end
ellers kunnet pévirke vandkvaliteten ved mélestationen. Det pigaeldende
tillgb afvander et opland p& 144 ha og formodes i vinterhalviret at have
et hdjt nitratindhold.

De vandkemiske forhold i aflgbet er yderligere beskrevet i Fyns Amt

(april 1990): Vandmiljgovervigning. De ferske vande: Vandlgb, kilder og
dreen, 1989. Der henvises derfor til denne rapport.
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Tabel 8.1
Arlig stoftilfgrsel til og stoffrafgrsel fra
Arreskov S¢, 1989.

Total N Total P Orto-P Total Fe Total Ca Silikat-Si
kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha kg k
Arlig stoftilfgrsel fra
milte deloplande:
Total tilférsel 15500 320 100 1000 141000 9200
Spredt bebyggelse 880 }
Abent landbidrag 10800 } Bt 68
Arealkoefficient 54 0,12 0,060 0,85 120 78
Basis arealbidrag 3800 86 32
Arealkoefficient 1,9 0,043 0,030
Arlig stoftilfgrsel fra
umilte deloplande:
Total tilfdrsel 3700 78 110 1100 156000 10100
Spredt bebyggelse 100 } }
Abent landbidrag 2600 o »
Basis arealbidrag 920 21 35
Arlig stoftilférsel til
s¢en:
Total tilférsel 25400 460 210 2100 297000 19300
Spredt bebyggelse 1000 }
Abent landbidrag 13400 yas 140
Basis arcalbidrag 4700 110 70
Atmosfzrisk bidrag 6300 43
Satlige bidrag
(rastende grigzs) 42 18
Arlig stoffraférsel fra
séen: 16400 660 90 1500 250000 9500
Netto stoftilbagehol-
delse i s¢en m.v. (+)
netto stofafgivelse
fra sden () +9000 -200 +120 +600 +47000 +9800

Bemarkninger:
1) Bidraget fra spredt bebyggelse er beregnet som: Antal PE x 0,5 x 4,00 kg total N/PE ir.

2) Basisbidraget er beregnet ud fra irsmiddelkoncentrationer af N og P i skowandlgbet "Aflgb fra Holstenshus Gl. Dyrehave”, der kan betragtes som en reference
for et naturvandléb (1,76 mg total N/, 0,042 total PA, 0,015 mg orto-P/l).



Tabel 8.2
Stoftilfgrsel og stoffrafgrsel for Arreskov
S¢ i perioden 1.5-30.9 (sommer), 1989.

8. Séens massebalance.

Dette afsnit beskriver massebalancen for Arreskov S¢ for en rakke
stoffer, som enten direkte har betydning for vandplanters vaekst (nze-
ringsstofferne kvalstof, fosfor og silicium), eller har betydning for tilba-
geholdelse af disse neringsstoffer (jern, calcium) i sden.

Ved massebalancen for et givet stof forstds her forskellen mellem til-
férsel og frafgrsel af stoffet.

Tilfgrslen af de nazevnte stoffer via de betydende 7 tillgb (for jern, cal-
cium og silicium dog kun 3 betydende tillgb) til séen er beregnet ud
fra udfgrte méilinger (jf. tabel 2.2 og 2.3). Den samlede stoftilfdrsel
herfra (mélte deloplande) er dernaest omregnet som stoftilférsel pr. areal
af de milte deloplande (arealkoefficienten) (jf. afsnit 1.3). Under an-
tagelse af, at arealkoefficienten er ens for malte og umalte deloplande,
er stoftilfdrslen fra umalte deloplande herefter beregnet. Summen af de
mdlte/beregnede tilfgrsler udgér den samlede stoftilfgrsel fra sgens
opland ved afstr¢gmning.

Hertil kan lagges et atmosferisk bidrag pd selve sgoverfladen samt
bidrag fra stoftilfgrsel via rastende grigees (jf. afsnit 5.3). Disse bidrag
er kun opgjort for kvelstof og fosfor.

Stoffraférslen fra sden er beregnet ud fra méilinger i sdens aflgb.

Den malte/beregnede stoftilfgrsel og stoffrafersel for hele 1989 er vist
i tabel 8.1 (for alle de nzvnte stoffer) og for perioden 1.5-30.9 1989 i
tabel 8.2 (for kvalstof og fosfor).

Tabel 8.1. viser endvidere bidragene af kvelstof og fosfor fra forskellige
kilder. Bidragene i form af spildevand fra spredt bebyggelse og afstrém-
ning fra landbrugsomrider m.v. omtales nzrmere i afsnit 9.

Total N Total P
kg kg
Stoftilférsel fra milte deloplande 1700 78
Stoftilférsel fra umilte deloplande 410 19
Stoftilférsel fra grig=s 42 18
Samlet stoftilférse] til séen 2200 120
Stoffraférsel fra spen 1000 82
Netto stoftilbageholdelse i séen m.v. (+)
+1200 +42

Netto stofafgivelse fra spen (-)

Bemarkninger:  Stoftilfgrsel ved atmosfaerisk bidrag er ikke medtaget, jf. afsnit 5.3. Bidraget andrager pi
Arsbasis ca. 25 ‘'og 10% af den samlede tilfgrse]l af henholdsvis total kvlstof og total
fosfor, men kan meget vel have vaeret mere betydende i perioden 1.5-30.9 1989.

Derudover angiver figur 8.1 og 8.2 for alle de navnte stoffer manedstil-
f@rsler ved tilstrémning og manedsfrafgrsler ved afstrgmning for 1989.
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Tabel 8.3.

Arealbelastning med kvalstof og fosfor
af Arreskov S¢, samt hydrauliske
karakteristika ved  sgen, 1989.
Belastningerne er alene beregnet som
afstrgmning fra sgens opland. Der
henvises til teksten for narmere

forklaring. Til sammenligning er angivet

vaerdier fra et antal lavvandede danske
sger. Fosforveerdierne er fra tidligere
stzerkt spildevandsbelastede sder, men
hvor denne fosforkilde er fjernet eller
vasentligt reduceret.
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Endelig viser tabel 8.3 den sékaldte arealbelastning af s¢en med kvzlstof
og fosfor. Ved arealbelastningen forstds den arlige stoftilférsel fra
oplandet til sgen beregnet i forhold til séens overfladeareal. I tabellen
er desuden anfért den hydrauliske belastning, dvs. den rlige
vandtilstrémning til sgen fra dens opland beregnet i forhold til sdens
overfladeareal.

Arreskov 5¢ Danske  lawandede  sger
Variation Median Standard error  Antal sger
Kvaelstof belastning 6,0 - 52 35 69V
(g Nim? ir)
Netto kvalstoftab (%) 35 . 41 3 69V
Fosforbelastning 0,13 1,16,6% . - 3?
(g Pim? i)
Hydraulisk belastning 0,84 - 123 11,8 5590
(m/ir)
Opholdstid (4r) 22 . 03 03 14D
Bemzrkninger:
b Jensen, J. P. et al. (1990): Relationship between nitrogen loading and in-lake nitrogen con-
centrations in shallow Danish lakes. Mitt. int Verh. Limnol. (under trykning).
3 Jeppesen, E. et al. (1987): Lawandede, hurtigt gennemstrgmmede sgers reaktion pd nedsat fosforbe-

lastning. Vand & Miljé 2/1987, s. 172-177.

Det er indledningsvis veerd at bemarke, at de beregnede stoftilfgrsler
ved afstr¢mning samt den hydrauliske belastning skal ses pd baggrund
af, at 1989 har varet et forholdsvis nedbgrsfattigt &r pd Fyn (blandt de
9 terreste Ar inden for de seneste 100 &r). Tilsvarende har
afstr¢mningen i de fynske vandlgb veret forholdsvis lav. Afstrégmningen
i 1989 har endvidere kun varet halvt s& stor som i 1988, hvor
afstrgmningen til gengeeld var forholdsvis stor.

Det fremgar, at den hydrauliske belastning og fosforarealbelastningen af
Arreskov S¢ er forholdsvis beskeden. Ligeledes kan det beregnes, at den
gennemsnitlige fosforkoncentration i afstrémningen fra sgens opland
(volumenvzgtet gennemsnit) er forholdsvis lav (150 wg total P/).

Det fremgir endvidere, at der i perioden 1.5-30.9 er tilbageholdt (tabt)
42 kg fosfor i sgen, svarende til 35% af den samlede tilfgrte
fosformangde. P4 Arsbasis derimod overstiger fraférslen af fosfor langt
tilfgrslen. Dette betyder, at selv om en del tilfért fosfor sedimenteres i
sden, frafgres der denne netto 200 kg fosfor, svarende til 43% af den
samlede fosfortilférsel.



Den beregnede betydelige netto fosforfraf@érsel finder sted i januar-april
1989 under forhold med relativt konstant fosforindhold i s¢ens vandfase.
Ydermere er det netto frafgrte fosfor partikulaert bundet. Dette antyder
sammen med vandbalancen pd ménedsbasis (og &rsbasis), at nettofraférs-
len sandsynligvis er et resultat af regulering af stemmevzrket ved Ar-
reskov Mélle (jf. afsnit 4). Dette giver sig udtryk ved, at bundtraekning
af skodderne her dger afstrgmningen og dermed ogs& fosforfrafgrslen,
herunder ogsé ved lgsrivning af sediment aflejret foran stemmevaerket.
Der er derfor grund til at tage den beregnede fosforbalance med et vist
forbehold.

Kvelstofarealbelastningen af sgen synes forholdsvis beskeden, hvilket
primzrt skyldes den ligeledes beskedne hydrauliske belastning. Imidlertid
kan det beregnes, at den gennemsnitlige kvalstofkoncentration i afstr¢m-
ningen fra s¢ens opland (volumenvzagtet gennemsnit) er forholdsvis hgj
(7200 pg total N/A).

For kvazlstofs vedkommende er det beregnet, at der tabes betydende
mangder i/fra s¢en ved henholdsvis sedimentation og denitrifikation
(proces, hvorved der dannes frit kvalstof, N, der afgives til atmo-
sfeeren). Kvalstoftabet udggr séledes 1200 og 9000 kg i henholdsvis
perioden 1.5-30.9 og pd arsbasis. Tabene svarer til henholdsvis 55 og
35% af de tilfrte kvaelstofmaengder. De beregnede nettotab af kvalstof
skal i @vrigt ses i lyset af, at der i sommerperioden foregdr en supple-
rende kvzlstoftilfgrsel til sgen som félge af visse bligrénalgers binding
af atmosferisk kvalstof.

Det skénnes endvidere, at kvaelstoffrafgrslen pd grund af stemmevarks-
reguleringen i perioden januar-april 1989 sandsynligvis er overestimeret.
Tilsvarende er frafgrslen i oktober-december sikkert overestimeret p.g.a.
stemmevarkreguleringer, jf. afsnit 7. Netto kvzlstoftabet skulle derved
i virkeligheden vzret stérre end beregnet.

Uanset dette er det beregnede netto kvelstoftab i Arreskov S¢ af sam-
me stérrelse som nettokvalstoftabet i andre danske lavvandede sger.

I sgen tilbageholdes pd drsbasis 49% af det tilférte silikat-silicium. Tilba-
geholdelsen sker formodentlig hovedsagelig ved bundfzldning af de
kiselalger, som benytter silicium i forbindelse med deres vakst.

I s@en tilbageholdes 29% af det tilférte total jern ved bundfzeldning. Det
bundfzldede total jern har betydning for tilbageholdelsen af fosfor i
sedimentet.

Endelig tilbageholdes 16% af det tilf¢rte total calcium i séen, formo-
dentlig ved bundf=zldning af udfaldet calciumkarbonat (kalk). Calcium
har betydning for tilbageholdelsen af fosfor i sedimentet.

De beregnede tilbageholdelser af total jern og total calcium er sandsyn-
ligvis underestimerede. Dette skyldes reguleringen af stemmevzerket ved
Arreskov Mdlle med periodevis bundtrackning af skodderne i januar-
april.

a3
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9. Kildeopsplitning af kvalstof-
og fosfortilforslen til s¢en.

Som beskrevet i afsnit 5 tilfgres der kvaelstof og fosfor til sgen fra flere
forskellige kilder.

Heraf omfatter basis arealbidraget en stofmangde, som udvaskes/af-
strémmer fra arealer, som ikke dyrkes/g¢des. Dette bidrag er forsggt
beregnet ud fra malinger i et udvalgt skovvandlgb ("Aflgb fra Holstens-
hus Gl. Dyrehave"), der betragtes som reprzesentativt for vandlgb, der
afvander udyrkede/uggdede arealer ("naturomrder"). Vandldbet og de
nzvnte milinger er naermere beskrevet i Fyns Amt (april 1990): Vand-
miljgovervigning. De ferske vande: Vandlgb, kilder og drzn, 1989.

Nér det beregnede basis arealbidrag fratrekkes den mélte/beregnede
samlede stoftilfgrsel fra et givet delopland til s¢en, fis et restbidrag.
Dette bestdr i Arreskov S¢’s tilfzelde af et spildevandsbidrag fra spredt
bebyggelse (jf. afsnit 5.2) og et &bent landbidrag. Dette sidste bidrag
omfatter grdbidrag og markbidrag (jf. afsnit 5.3).

I tabel 8.1 er pd &rsbasis foretaget en opgdrelse over de forskellige
kvelstof- og fosforbidrag til den samlede stoftilférsel til Arreskov S¢.

Opgdrelsen viser, at godt halvdelen (53%) af kvzlstoftilf¢rslen til sgen
skyldes &bent landbidrag.

De stérste kilder til fosfortilfgrslen er spildevand fra spredt bebyggelse
og bent landbidrag (i alt 62%). Det er imidlertid ikke pi meningsfuld
vis muligt at opgére de 2 bidrag hver for sig. Dette skyldes, at der ud
fra antallet af PE i deloplandene til sgen beregnes et fosforbidrag fra
spredt bebyggelse, der overstiger det beregnede fosforbidrag fra spredt
bebyggelse og &bent land tilsammen. En mulig forklaring p3 dette for-
hold er, at spildevandet fra spredt bebyggelse pa grund af den nedbgrs-
fattige sommer 1989 i hdjere grad end ellers er treengt ned i jorden,
fremfor at lgbe til vandigb.

Det er i gvrigt bemaerkelsesvaerdigt, at det atmosferiske bidrag til til-
férslen af kvaelstof og fosfor synes at vaere af vasentlig betydning, idet
det udgdr henholdsvis ca. 25% og 10% af den samlede tilf¢rsel.

Derimod er bidraget fra rastende grigaes ret betydningsldst p3 Arsbasis,
idet kvalstof- og fosfortilférslen herfra kun udgér henholdsvis ca. 0,2 og
4% af den samlede tilfgrsel.

Det skal pointeres, at det kraever fortsatte og supplerende underségelser
ngjere at belyse betydningen af de forskellige bidrag til kvalstof- og
fosfortilfgrslen, ikke mindst hvad angdr spredt bebyggelse og dbent land-
bidrag.
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10. Fysisk-kemiske forhold i
spen.

10.1 Vandfase.

Resultaterne af de i 1989 udfgrte fysisk-kemiske mélinger i vandfasen
af Arreskov S¢ fremgdr af figur 10.1.1 - 10.1.6 og tabel 13.2 (jf. afsnit
13}

Det skal ved fortolkning af resultaterne bemzrkes, at der har varet
problemer med funktionen af den benyttede vandhenter til og med
august maned, hvorfor indholdet af oplést uorganisk kvalstof og fosfor
i bundvandet midt pd sommeren formentlig har veeret hdjere end angivet
i figur 10.1.3 - 10.1.4 (préverne fortyndet med overfladevand). Det skal
yderligere bemzerkes, at der formentlig har varet tale om en analysefejl
ved bestemmelse af indholdet af total kvzelstof ultimo oktober (jf. figur
10.1.3 - 10.1.4 og 10.1.6).

I det félgende er de vigtigste resultater af underségelserne i 1989 kort-
fattet beskrevet, dog med enkelte henvisninger til erfaringer fra tidligere
ars unders@gelser.

I Arreskov S¢ forekommer der normalt ingen permanent lagdeling af
vandmasserne i sommerperioden. I 1989 har der dog midt p4 sommeren
(ultimo juni - primo juli) vaeret en periode med springlagsdannelse i
forbindelse med varmt og vindstille vejr. Samtidig har der vzret et lavt
iltindhold i sdens bundvand.

Det fremgdr, at sgen er relativt kalkrig og staerkt neringsberiget med
ringe gennemsigtighed (gennemsnitlig sigtdybde 0,27 m i sommeren
1989) som félge af et hejt indhold af partikler i spvandet. Partiklerne
bestdr iser af alger og ophvirvlet materiale fra sgbunden.

I sommerperioden har s¢vandets indhold af total kvelstof og fosfor
vaeret meget hgjt, dvs. gennemsnitlig henholdsvis 2500 og 230 g/l (1100-
3400 ug N/, 140-290 ug P/) i overfladen. Sgvandets indhold af opldst
uorganisk kvaelstof og fosfor har derimod vzeret relativt lavt i overfladen
gennem hele sommeren (gennemsnitlig henholdsvis 44 ug N/ og 24 ug
P/l) indtil midt i oktober maned. I Igbet af oktober - november stiger
indholdet af oplést kvalstof og fosfor i sgvandet betydeligt (til 2800 pug
N/ og 170 ug P/l i november).

I sommerperioden findes stgrsteparten af det totale kvalstof og fosfor
i sgvandet sdledes i partlkulaer form. Forholdet mellem kvzlstof og
fosfor i partiklerne har i denne periode veeret gennemsnitlig 13 (4,4 -
22).
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De relativt héje vinterveerdier af total kvalstof og opldst uorganisk
kveelstof er dels et resultat af en stor tilf¢rsel via afstrgmningen til s¢en
i denne periode, dels et resultat af mineralisering af kvelstof, som i
sommerperioden er bundfeldet i form af déde planktonorganismer.
Tilsvarende ses resultatet af en mineralisering af fosfor i efterirsma-
nederne.

Indholdet af silicium i sévandet har i lgbet af det tidlige fordr veeret
faldende til et meget lavt niveau i perioden medio april - medio maj
(0,2 - 0,6 mg/l), hvorefter indholdet atter har varet stigende hen gen-
nem sommeren og efteriret (op til 7,5 mg/l i november). Det relativt
heje siliciumindhold i vinterperioden skyldes dels en stor tilfgrsel via
afstrémningen til sgen i denne periode, dels en mineralisering af sili-
cium, som er bundfeldet gennem fordret (jf. afsnit 11).

10.2 Sediment.

Resultatet af de udfgrte kemiske undersggelser af sé¢ens bundmateriale,
sedimentet, vil blive prasenteret i en efterfglgende rapport pr. 1. juli
1990. Undersdgelserne har haft til formdl at vurdere, hvor store mang-
der kvzlstof og fosfor der er ophobet i s¢bunden.



11. Biologiske forhold i sden.

De biologiske forhold i Arreskov S¢ vil blive mere detaljeret beskrevet
i en efterflgende rapport pr. 1. juli 1990. I det félgende gives derfor
kun en kortfattet beskrivelse af de biologiske forhold i s¢ens vandfase
med henblik pd at lette fortolkningen af resultater praesenteret i afsnit
10 og vurderingen af s¢ens miljgkvalitet i gvrigt (jf. figur 10.1.5 - 10.1.6
og 11.1 - 11.2).

I sdens vandfase forekommer generelt meget store meangder af mikro-
skopiske alger (fytoplankton). I 1989 har fytoplanktonmaengden (mélt
som klorofylindhold) varet stérst i januar - medio februar, medio marts
- ultimo april og medio august - medio september (op til henholdsvis
280, 250 og 210 ug klorofyl/l) . Den hdjeste produktion af alger i s¢van-
det er mdlt i juni (2000 - 3300 mg C/m%*d) i en periode, hvor alge-
mangden har varet relativt lavere (80 - 120 ug klorofyl/l) end i resten
af sommeren. P4 drsbasis er fytoplanktonproduktionen beregnet til 320
g C/m”.

I senvinter- og fordrsmanederne domineres fytoplanktonet af kiselalger,
som udnytter silicium til opbygning af deres skaller. Samtidig med en
kraftig opvaekst af disse alger i Igbet af foraret falder siliciumindholdet
derfor i s¢vandet (jf. afsnit 10).

Resten af dret domineres fytoplanktonet af bligrénalger, der ofte danner
vandblomst pd s@ens overflade (ligner grén maling). Blandt bligrénalger-
ne har former, der kan udnytte atmosferisk kvzlstof som nzringskilde,
kun varet til stede i vaesentlig mangde primo juli og medio - ultimo
august. Disse former optraeder typisk i perioder, hvor der forekommer
mangel pd plantetilgengeligt kveelstof (opldst uorganisk kvzlstof) i s¢-
vandet.

De mikroskopiske dyr i vandfasen (zooplanktonet), som ernzrer sig af
alger og/eller bakterier i s¢vandet, har i 1989 vzret talrigt forekommen-
de, iser i perioderne maj - medio juni og oktober - november. Samtidig
med den kraftige opvaekst af disse smadyr, er sket et betydeligt fald i
maengden af alger som félge af dyrenes graesning af algerne. Maengden
af zooplankton har vzret relativt lavere i perioden ultimo juni - ultimo
august end resten af dret. Resultaterne antyder, at zooplanktonet har
haft en begransende effekt pd algemaengden fgrst pi sommeren og i
mindre omfang om efterdret, men derimod ikke midt pd sommeren.
Faldet i algemangde (méilt som algevolumen) og -produktion ultimo juni
- medio juli skyldes formentlig, at tilgzengeligheden af nzringssalte, iszr
uorganisk kvzlstof, har vzret ringe under en relativ kortvarig lagdeling
(stagnation) af vandmasserne.
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Fig. 11.1

Fytoplanktonvolumen og relativ fordeling
af algegrupper (pd volumenbasis) i fy-
toplanktonet i Arreskov S¢, 1989.
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Zooplanktonvolumen og relativ fordeling
af dyregrupper (p4 volumenbasis) i
zooplanktonet i Arreskov Sg, 1989.






12. Behov for fortsat overvag-
ning og resultatvurdering.

De fysisk-kemiske og biologiske forhold i sgen kan variere betydeligt fra
ar til ar. Dette skyldes primert, at vejrforholdene (temperatur, vind,
nedbér, lysindstriling) kan veere meget forskellige de enkelte &r. Derud-
over kan der i oplandet til spen ske aendringer i arealanvendelsen, som
kan fi betydning for milj¢tilstanden i séen. Dette gaelder ogs& zendrin-
ger, som ikke direkte er betinget af vandmilj@planen, fx zendringer i drift
af skovene (skovrydning, skift i anvendelse af trzarter). Det fremgir
endvidere, at visse forhold i forbindelse med vurdering af s¢ens tilstand
og belastning med naeringsstoffer ikke er fuldt oplyste.

Det er derfor nédvendigt, at overvigningen fortszttes over en arrzkke,
at der foretages visse supplerende undersdgelser, og at de fundne resul-
tater til stadighed nyvurderes i takt med den forggede viden om sdens
tilstand og udvikling.

Blandt de forhold, som b¢r belyses nzrmere, er félgende:

- Betydningen af arealanvendelse og udledning fra spredt bebyggelse
for nzeringsstofbelastningen af séen.

- Sgens aflgbsforhold (herunder betydningen af tillgbet opstrgms
mélestationen for den beregnede vand- og stofbalance) og mulig-
heden for andring af selve stemmevarksdriften.

- Betydningen af vandstandsandringer for miljgtilstanden i séen (jf.
afsnit 1.1).

- Stdrrelsen af den fosforpulje i s¢gbunden, som kan frigives til
vandfasen.

Herefter kan foretages en narmere vurdering af s¢ens vand- og stofba-

lance (herunder jern-, calcium- og siliciumbalance) og den forventede
fremtidige udvikling i s¢ens miljétilstand og belastning.
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Tabel 13.1 Oversigt over tidligere udf¢rte fysiske-kemiske og/eller
biologiske undersggelser, der beskriver miljgkvaliteten
i Arreskov S¢ fér 1989.

Boye Petersen, .
(1920):

Boye Petersen, J.
(1950):

Dahl, J. (1963):

Fyns Amtskommmu-
ne og Vandkvalitets-
instituttet (1974):

Vandkvalitetsinstitut-
tet (1975):

Frederiksen, K. &
Appe, AD
(1978):

Andersen, F.Q
(upubl.):

Jensen, H.S. &
Andersen, F.Q.
(1989):

Skytthe, A.E.
(1990):

Beretning om en botanisk undersdgelse af Arre-
skov S¢. Notat til fredningsnzevnets m¢de den
29. november 1920.

Arreskov S¢ 1950. Djur och Natur 1950: 154-
157.

Beretning vedrgrende den fiskeribiologiske un-
ders@gelse af Arreskov S¢ 5.-10. juni 1961. Dan-
marks Fiskeri- og Havundersdgelser.

Miljgbeskyttelse. Forunders@gelser af séer, mo-
ser og nor i Fyns Amt. Beretning om 63 vand-
omréder i amtet, 154 s.

Recipientundersggelse af S¢érup S¢, Hvidkilde
Sé, Nielstrup S¢, Ollerup S¢, Brendegird Sé,
Nérresd, Arreskov S@. Udfért for Fyns Amts-
kommune 1973-74, 107 s. + bilag.

Arts- og frekvensanalyse ved fire typesder. Pro-
jekt ved Odense Universitet, 72 s.

Data vedrérende sigtdybde og vandkemi i Arre-
skov S¢ i 1977-1979 er venligst stillet til amtets
ridighed for videre databearbejdning.

Kvzlstofs betydning for fosforudvekslingen mel-
lem sediment og vand i to lavvandede sder.
Vand & Milj¢ 2/1989: 103-109.

En dynamisk model for intern fosforbelastning i
en lavvandet s¢. Speciale ved Odense Universi-
tet, 175 s.

Bemarkninger:

Udover ovennaevnte undersdgelser er der af medarbejdere og studerende
ved Odense Universitet udfért flere fysisk-kemiske og biologiske under-
sdgelser, der belyser stofomsaetningen i séen, herunder omsztningen i

rérsumpen.



13. Tidligere undersggelser.

I tabel 13.1 er angivet en oversigt over udvalgte tidligere udfgrte under-
s@gelser i Arreskov S¢. Der foreligger imidlertid kun ret fi resultater,
der belyser, hvorledes miljgkvaliteten har veeret i sgen for 1972.

J. Boye Petersen har sledes to gange, nemlig i august 1920 og august
1950, bl.a. mélt sigtdybden i sgen til henholdsvis 0,31 og 0,23 meter
(begge er enkeltmélinger). Begge gange har bligrgnalger tilsyneladende
veeret hyppigt forekommende i fytoplanktonet. Derudover er i en be-
greenset del af sgen i 1950 registreret en relativt rig undervandsvegeta-
tion af Bérstebladet Vandaks og Vandranunkel. Sgen er desuden under-
s@gt af J. Dahl, Danmarks Fiskeri- og Havunderségelser i juni 1961.
Sigtdybden er her mélt til 0,18 meter (enkeltm3ling). Fytoplanktonet
har pd dette tidspunkt af sommeren vzeret domineret af kiselalger. Ogs
i dette tilfelde er der pd trods af den ringe sigtdybde, i visse dele af
sden konstateret en relativt rig undervandsvegetation med arter af Vand-
aks og Vandranunkel (i sdens sydlige, sydvestlige og nordlige del).

Senere har Fyns Amt ivaerksat undersdgelser af sden i perioden august
1972-juli 1973 og i september 1973-august 1974. I sommerperioden 1972,
1973 og 1974 er mélt sigtdybder p& henholdsvis 0,20-0,30 meter, 0,35-
0,65 meter og 0,7-1,0 meter. Det fremgdr af undersdgelser udfért af
Vandkvalitetsinstituttet for Fyns Amt, at algefloraen i sommeren 1974
har varet domineret af grénalger, hvorimod bligrénalger har varet
mindre talrige.

Medarbejdere og projektstuderende ved Odense Universitet har i peri-
oden 1977-1979 udfgrt bade fysisk-kemiske og biologiske unders¢gelser
i sgen. Det fremgdr bl.a. heraf, at sigtdybden i sommerperioden 1977 og
1979 har veret henholdsvis 0,30-1,10 meter og 0,31-3,30 meter.

Fyns Amt har siden da udfgrt undersdgelser i séen i perioden 1987-
1989 (i 1987 i samarbejde med Odense Universitet). Resultater af de af
amtet ivaerksatte undersdgelser i 1974 (fér afskzering af spildevand fra
Korinth, vest) og 1987-1989 (efter afskzering af spildevandet) er przsen-
teret i figur 13.1 og tabel 13.2. Det kan supplerende oplyses, at bligre-
nalger i 1987, ligesom i 1989, har veaeret meget dominerende i fytoplank-
tonet i sommerperioden. Fyns Amt har derudover i 1989 enkelte steder
i s¢en pd helt lavt vand fundet mindre bevoksninger af vandplanterne
Bdrstebladet Vandaks og Vandkrans.

En sammenligning af resultater fra forskellige &r bgr altid foretages med
forsigtighed, idet bl.a. de eksakte vejrforhold de enkelte &r har meget
stor betydning for de fysisk-kemiske og biologiske forhold i selve sden
og for vand- og stoftransporterne til og fra sden. 1989 har i denne
forbindelse vaeret et forholdsvis varmt 4r med 6% flere fynske solskinsti-
mer (og dermed stérre lysindstrdling) end normalt. Bdde temperatur og
lysindstraling har indflydelse pd fytoplanktonets vaekst. Samtidig har 4ret
veeret forholdsvis nedbgrsfattigt og afstrdmningen forholdsvis lav (jf.
afsnit 8).
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Tabel 13.2 Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov S, station 108101 - 108124, i perioden 1974-89.

21974 11987 1)1988 31989
Sigtdybde - sommer (1/5 - 30/9)
Sigtdybde, gns. (m) 0,78 0,579 0,49 0,27
Sigtdybde, 50%-fraktil (m) 0,70 0,55 0,43 0,25
Sigtdybde, maks. (m) 1,00 0,92 0,90 0,45
Sigtdybde, min. (m) 0,70 0,28 0,25 0,21
Fosfor - sommer (1/5 - 30/9)
Total fosfor, gns. (ug PM) 114 519 - 231
Total fosfor, 50%-fraktil (ng PN) 100 464 - 239
Total fosfor, maks. (ug PN) 140 782 - 294
Total fosfor, min. (ng PN) 79 276 - 142
Orto-fosfat, gns. (g PN 32 335 24
Orto-fosfat, 50%-fraktil (g PN) 8 309 - 17
Orto-fosfat, 25%-fraktil (xg p) 5 191 - 11
Orto-fosfat, maks. (ug PN) 55 440 - 51
Orto-fosfat, min. (ug PN) 5 17 - 8
Part. fosfor, gns. (ug PN) 82 185 - 207
Part. fosfor, 50% (ug PN) 74 137 - 206
Part. fosfor, 25% (ug P1) 65 106 - 194
Part. fosfor, maks. (ng PN) 107 342 - 217
Part. fosfor, min. (ug PM) 65 105 - 131
Kvaelstof - sommer (1/5 - 30/9)
Total kvalstof, gns. (zg NN) 2819 2579 - 2524
Total kvaelstof, 50%-fraktil (ug NM) 2650 2420 - 2610
Total kvalstof, maks. (pg NI 3200 3420 - 3420
Total kvalstof, min. (ug NI) 2500 2120 - 1094
Opl. vorg, kvalstof, gns. (ug NN) 751 101 44
Opl. vorg. kvalstof, 50%-fraktil (ug NN) 590 31 B
Opl. vorg. kvzlstof, 25%-fraktil (ug NN) 119 28 2
Opl. vorg. kvzlstof, maks. (ug NN) 1210 256 - 201
Opl. vorg. kvelstof, min. (ug NA) 119 27 - 16
PartN/PartP - sommer (1/5 - 309)
Part N/PartP, gns. 26 56 13
Part.N/PartP, 50%-fraktil y.s 13 12
Part N/PartP, maks. 30 pc] - p24
PartN/PartP, min. 19 9,9 z 44

Bemerkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104

4) Station 108121+108124 (data fra Odense Universitet)



Tabel 13.2 Oversigt over fysisk-kemiske og biologiske forhold i Arreskov S4, station 108101 - 108124, i perioden 1974-89.

1974 11987 11988 91989
Primzrproduktion - sommer (1/5 - 30/9)
Primaerproduktion, gns. (mg Cm? d) 792 1660 . 1530
Primaerproduktion, 50%-fraktil (mg C/m? d) 659 1192 - 1296
Primazrproduktion, 75%-fraktil (mg C/m? d) 730 1316 - 1359
Primzrproduktion, maks. (mg Cm? d) 1472 3334 . 3261
Primzrproduktion, min. (mg C/m? d) 464 704 - 958
Klorofyl-a - sommer (1/5 - 30/9)
Klorofyl-a, gns. ' (ugh) 42 107 108 129
Klorofyl-a, 50% fraktil (ugh) 41 84 90 120
Klorofyl-a, 75% fraktil (mg) 43 144 148 150
Klorofyl-a, maks. (ngh) 57 160 170 210
Klorofyl-a, min. (ngh) 29 37 18 81
(Dvrige variable - sommer (1/5 - 30/9)
(Nitrit+nitrat)-kvaelstof, gns. (ug NM) 378 51 15
Ammonium-kvaelstof, gns. (ug NN) 373 50 30
PH, gns. 843 9,06 9,15 8,84
Total alkalinitet, gns. (meq/l) 244 - 217
Total kuldioxid, gns. (mmol/l) 2,38 210
Silikat, gns. (mg Sif) 5,6 - 4,1
Térstof (part.), gns. (mg TSA) - 331 - 59,7
Glgdetab (part), gns. (mg TSA) - 37 - 39,8
COD (part.), gns. (mg O,/1) . - - 87
Alle variable - vinter (1/12 - 31/3)
Total fosfor, gns. (ug PN) 79 267 219
Orto-fosfat, gns. {ug PN) 41 201 19
Total kvalstof, gns. (ug NM) 5231 3170 3212
(Nitrit+nitrat)-kvaelstof, gns. (ng NM) 1935 997 686
Ammonium-kvalstof, gns. (ug NN) 1014 405 86
PH, gns. 7,90 811 8,04 830
Total alkalinitet, gns. (meg/l) 1,92 296
Total kuldioxid, gns. (mmol/) - 3,09 299
Silikat, gns. (mg Sifl) - 8,6 4,1
Térstof (part.), gns. (mg/) - 13,9 46,7
Glgdetab (part), gns. (mg/) - 7.4 254
COD (part), gns. (mg Oy - - 61
Bemzrkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
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SOMMER-FRAEKVENSKURVE, SIGTOYBDE.

SOMMER-FREKVENSKURVE, KLOROFYL.
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Fig. 13.1

Frekvensfordeling af sigtdybde og sgvandets indhold af klorofyl, total fosfor og total
kveelstof i sommerperioden i Arreskov S¢ i &rene 1974-1989. Af figuren fremgér fx,
at sgvandets indhold af total kveelstof i 1989 ved 100% af de udf@rte mélinger har
vaeret mindre end eller lig 3420 pgl.



Tabel 13.3

Oversigt over beregnede massebalancer
for kveelstof og fosfor i Arreskov S¢ i
1973-1974, 1987 og 1989

Yderligere kan de anvendte maile- og beregningsmetoder have veret
forskellige de enkelte ar. Dette geelder fx for metoden til analyse af
klorofyl, idet denne er zndret pr. 8. marts 1985 (skift fra acetone- til
ethanol-ekstraktion).

Med disse forbehold foretages i det félgende en sammenligning af ud-
valgte resultater, der belyser @ndringer af miljgkvaliteten i Arreskov S¢
i perioden 1973/74-1989.

Det fremgdr af figur 13.1, at sigtdybden generelt har vzret stérre og
klorofylindholdet i sgvandet mindre i 1974 end i 1989. Samtidig har
indholdet af total fosfor i s@vandet veret vasentlig lavere i 1974 end i
1989. 1 1987 har s¢vandet desuden indeholdt betydelig mere total fosfor
end de to dvrige 3r, formentlig fordi der dette &r er foregiet en be-
tydelig fosforfrigivelse fra séens sediment. For total kvalstofs vedkom-
mende synes der ikke at vare vasentlige forskelle pd s¢vandets indhold
de tre ar.

I tabel 13.3 er foretaget en sammenligning af sdens massebalance be-
regnet for &rene 1973-1974, 1987 og 1989. Uanset at de anvendte be-
regningsmetoder har varet forskellige, antages det dog, at stérrelses-
ordnerne er rimeligt sammenlignelige i de tre tilfzelde.

TOTAL N, KG TOTAL P, KG
Periode Tilférsel  Fraférsel  Tilférsel- Tiliérsel  Fraférsel  Tilférsel-
Fraférsel Fraférsel
D 1973-1974 36.240 20.000 16.240 1.560 400 1160
2) 1987 22630 14.210 8.420 850 2170 1320
1989 25.400 16.400 9,000 460 660 - 200

n Spildevand fra Korinth, vest, er afskiret i 1983. Fosforbelastningen fér afskeering af spildevandet har
vaeret af stérrelsesordenen 970 PE x 0,6 x 1,31 kg P/PE x &r = 760 kg P/ir (forudsat en 40% rensning).

2 Data fra HS. Jensen & F. Ostergaard Andersen, 1989 (jf. tabel 13.1).

Bemmrininger:  Det skal fremhaeves, at beregningsmetodeme i de tre tilfalde ikke har vacret ens, bvorfor
fortolkningen af resultaterne mi ske med forsigtighed.

Det fremgdr, at kvaelstoftabet i alle tre perioder har varet omkring 40%
af tilfdrslen pd Arsbasis (tab ved sedimentation og denitrifikation). Be-
regningerne antyder endvidere, at der i 1974 har fundet en netto fosfor-
tilbageholdelse sted i spen p& Arsbasis, hvorimod der i 1987 er sket en
vaesentligt netto fosforafgivelse fra sen (intern belastning stor som fdlge
af mange &rs fosforberigelse via spildevand). Fosforafgivelsen fra sden
har ifdlge beregningen endvidere vaeret mindre i 1989 end i 1987.

Arsagen til, at miljgkvaliteten vurderet ud fra sigtdybder og klorofylind-
holdet i s¢vandet har varet darligere efter afskering af spildevandet end
fér afskaringen ma sdledes antages at vare, at der i de senere ir er
sket en frigivelse af tidligere ophobet fosfor fra sé¢bunden. Fytoplankto-
nets sammensztning i séen synes samtidig at vaere andret betydeligt fra
dominans af grénalger om sommeren til dominans af bldgrenalger.
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14. Vurdering af sgens fremti-
dige udvikling.

Den nuvzrende tilfgrsel af fosfor til sden skyldes primzert spildevand
fra spredt bebyggelse samt &bent landbidrag, mens kvalstoftilférslen
langt overvejende skyldes &bent landbidrag (jf. afsnit 5 og 9).

Den fremtidige tilfgrsel af kvelstof og fosfor fra spredt bebyggelse kan
formodentlig alene forventes reduceret efter eventuel etablering af faste
tgmningsordninger for hustanke. S&danne krav er ikke formuleret i
vandmiljéplanen.

Tilfgrsel af kvaelstof og fosfor fra landbrugsejendomme i form af ajle,
meddingsvand, gylle og ensilagesaft (gérdbidrag) er ulovlig og bér endvi-
dere ikke forekomme, efter at kommunerne har gennemfgrt tilsyn med
landbrugsejendommene i perioden 1986-89. Erfaringerne fra Fyns Amts
tilsyn med fynske vandlgb og sder viser imidlertid, at enkelte ulovlige
udledninger stadig forekommer. Dette er muligvis ogsé tilfzeldet i oplan-
det til Arreskov S¢. Det er pd forhdnd ikke muligt at ansld, hvor stor
en reduktion i stoftilférsel, der kan opnds ved indgriben heroverfor.

Den fremtidige tilférsel af kveelstof og fosfor fra dyrkede og gédede
arealer (markbidrag) forudszttes reduceret som félge af etableringen af
forbedrede anlaeg til opbevaring af husdyrgédning, ajle og ensilagesaft,
samt ved anvendelse af g@dningsplaner, formindsket forbrug af handels-
gédning og etablering af vintergrgnne marker.

Det er imidlertid meget vanskeligt at vurdere stérrelsen af den fremtidi-
ge kvalstof- og fosfortilfgrsel fra de naevnte kilder.

Ud over kvalstof- og fosfortilfgrslen fra oplandet vil ogsd den sdkaldte
interne belastning have betydning for s¢vandets indhold af disse stoffer.
Ved intern belastning forstds stoftilfgrsel til vandfasen fra séens sedi-
ment. Specielt den interne fosforbelastning vil veere vaesentlig. Fosforfri-
givelsen fra sediment til vandfase vil isr veere stor, nir der optraeder
iltfattige forhold i og naer sedimentets overflade. En del af det frigivne
fosfor borttransporteres fra s¢en via aflgbet, hvorved den interne belast-
ning reduceres. Fosforfrigivelsen fra sgsedimentet md dog formodes at
vere betydende i en periode efter afskaringen af spildevandet fra
Korinth vest i 1983 (herved halveredes den udefra kommende fosforbe-
lastning af sden). Dette skyldes @ndringer i den ligevaegt, som etableres
mellem sedimentets og vandfasens fosforindhold.

Vurderingen af de nzvnte forholds betydning for séens fremtidige udvik-
ling wil férst blive foretaget i forbindelse med afrapportering af de
fortsatte undersdgelser.

Formalet med den fastsatte milsaetning for spens anvendelse (reference-
omrade for naturvidenskabelige studier) har primzrt veeret, at s¢en skal
vaere en egnet yngle- og rasteplads for vandfugle. Der er ikke herved
stillet naermere krav til sgens vandkvalitet eller den biologiske struktur
i s¢en.
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Det vurderes imidlertid, at s¢en bgr have et rigt og alsidigt plante- og
dyreliv, herunder en stedvis veludviklet undervandsvegetation (rankegrg-
de). En sddan vegetation har (jf. afsnit 13)formodentlig vaeret til stede
i fgrste halvdel af dette rhundrede. Genetablering af denne vegetation
vil i vaesentlig grad forbedre levemulighederne for forskellige vandfugle,
ligesom for en lang raekke smidyr og flere fiskearter.

Med den nuvzrende ringe sigtdybde, hgjt indhold af specielt fosfor i
s¢vandet, store mangder fytoplankton, og dermed en nzsten fuldstaendig
mangel af rankegréde, er mélsaetningen for sgen ikke opfyldt.



15. Konklusion.

Arreskov S¢ er staerkt beriget med plantenringsstofferne kvalstof og
fosfor. Sgen har ringe sigtdybde som fglge af et hejt indhold af
partikler, herunder alger i sgvandet. Fytoplanktonet domineres om
sommeren af bligrgnalger, der hyppigt danner vandblomst pa
sgoverfladen. Mélszetningen for sgen er derfor ikke opfyldt.

S¢en har formentlig senest i starten af dette &rhundrede haft langt
klarere vand, mere stabile sedimentforhold og en ret veludviklet
rankegrédde. Kun enkelte spredte og meget smd bevoksninger af
rankegrédde findes i dag pé helt lavt vand.

Arsagen til sgens ringe miljgkvalitet er bla., at der gennem mange &r
er blevet tilledt spildevand fra Korinth by. Derudover kan tilfgrsel af
spildevand fra spredt bebyggelse, tilfdrsel af plantenzeringsstoffer fra
landbrugsomréderne i oplandet, samt tilfgrsel af plantenzeringsstoffer fra
arealerne omkring sden i forbindelse med gentagne vandstandssaenk-
ninger have bidraget yderligere til forringelsen af s@ens tilstand. S@ens
opland bestér i dag overvejende af landbrugsomrdder (52%) med et for
Fyn typisk husdyrhold (0,7 DE/ha dyrket areal).

Kvelstof og fosfor findes i dag i sd rigelige maengder i sévandet, at
algemangden i vidt omfang er styret af zooplanktonets graesning
(regulering "fra oven"). Dog kan der i perioder om sommeren opstd
nzringsstofbegraensning, herunder iser kvalstofbegraensning, af algerne
(regulering "fra neden"). Det er sdledes meget vaesentligt for en
forbedring af miljgkvaliteten, at s¢vandets indhold af bdde kvalstof og
fosfor reduceres.

Ud over den eksterne belastning af sden med nzeringsstoffer
forekommer en intern belastning, hvorved kvzlstof og fosfor tilféres
vandfasen fra s@bunden. Specielt den interne fosforbelastning af sden
vurderes i dag at vaere meget betydelig.

En vurdering af den forventede fremtidige udvikling i s@ens tilstand og

belastning sk¢nnes ikke mulig pd det foreliggende grundlag, men
forudszetter supplerende overvigning og oplandsunderségelse.
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