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Soer i Salten A-systemet. Miljotilstand 1997-1999

Sammenfatning

Salten A ligger i Them Kommune i Midtjylland og er en
sidegren til Gudenden. Den udspringer i Sepstrup Sande
tet ved isens hovedopholdslinie under sidste istid, og
Igber i et overvejende skovbevokset sandjordsomrade
gennem Salten Adal til Salten Langsg og herfra videre
ud til Gudendens hovedlgb nord for Mossg. Fra nord-
vest kommer Lillebak og Skerbak, som forsynes med
vand fra de mange vandrige veld langs abrinker og i
sidedale. De to bakke forenes med flere sméibeakke til
Salten A ved Ansg Mgllegard. Fra sydgst modtager Sal-
ten A vand fra Lystrup A, der afvander et stgrre land-
brugsomrade, som streekker sig ned til Braedstrup i Vejle
Amt, og hvori der indgdr flere sger, bla. Ringsg (Vejle
Amt), Karlsg, Bryrup Langsg, Kulsg og Kvindsg.

Omridet omkring Salten A er af hgj natur kvalitet, da
det indeholder flere velbevarede naturtyper, der ellers er
sterkt pa retur i Danmark. Disse naturtyper er bl.a. haen-
gesxk, ekstremrigker, hedetyper og rene sger. Af
serligt beskyttelseskrzvende dyrearter kan navnes
odder, damflagermus og baklampret, der er truede
dyrearter i Europa. Pd grund af naturverdierne er store
dele af Salten A's afstrgmningsomrade fredet eller udpe-
get som EU-habitatomrade, og Salten Langse er tillige
EU-fuglebeskyttelsesomrade. Ualmindelige arter som
isfugl, fiskeprn og havern treffes jevnligt ved Salten
Langsg, som ogsa er et vigtigt rasteomrade for svgmme-
fugle.

Vandlgb og dambrug

Der har veret anlagt i alt 10 dambrug i Salten A eller i
kilder og bakke ved den. Af disse 10 er der nu kun 5
aktive. Arhus Amt har i de seneste 4r arbejdet pa at ska-
be passage for vandlgbsfaunaen i Salten A. Der er
anlagt stryg i den ved Katrinedal og Vellingskov Dam-
brug. Arhus Amt har desuden foretaget naturgenopret-
ning ved 4 af dambrugene. Derved er driften indstillet,
og der er skabt passage i vandlgb og kilder. Der arbejdes
fortsat pa at skabe passage i hele vandlgbssystemet.

Idet driften er indstillet pd nogle dambrug er produktio-
nen, og dermed forureningen fra dambrugene ogsa ned-
sat. Indfgrelse af rensning af aflgbsvandet og anvendel-
se af bedre foder siden forst i 1990'erne er dog den vig-
tigste grund til at udledningen af forurenende stoffer fra

dambrugene til vandlgb og sger er betydelig lavere idag.

Sammenholdes vurderingeme af forureningstilstanden i
Salten A og de sterre tillgb, Lystrup A og Krude Mglle-
bak i 1988 med tilstanden i 1999 ses, at der er sket en
betydelig forbedring i tilstanden. I 1988 var vandlgbene
sd pavirkede, at tilstanden blev betegnet som staerkt for-
urenet pa en godt 4 kilometer lang strakning; 7 kilome-
ter var svagt forurenede, mens kun 0,5 kilometer var
uforurenede. I 1999 er tilstanden bedret sd meget, at de
uforurenede strekninger nu udggr 1,5 kilometer, og
godt 10 km er svagt forurenede. Malsztningen for vand-
Igbene er dermed opfyldt.

Karlsg

Karlsg er en ca. 8 ha stor s¢ beliggende sydgst for Bry-
rup i et hede- og plantageomride. Halvdelen af sgen er
omfattet af en stgrre fredning omkring Bryrup Langsg.
Den sydlige del af sgen, som ligger i Vejle Amt, er et
#ldre sommerhusomride, og sgen har bla. derfor en
stor rekreativ verdi. Sgen modtog indtil 1986 spilde-
vand fra Vinding via Kringelbzek, men pi grund af foru-
reningen af sgen, blev Kringelbzek lagt uden om sgen og
fort direkte til Bryrup Langsg. Idag modtager sgen kun
vand fra et lille og meget rent vandlgb i sgens gstlige
ende og grundvand. Sgen har aflgb til Kringelbzk og er
dermed via Bryrup Langsg forbundet til Lystrup A og
Salten A.

Karlsg er oprindeligt en n®ringsfattig og klarvandet so
med undervandsvegetation. Den tidligere forurening
med spildevand har imidlertid medfert gget algevaekst,
uklart vand og tilbagegang for sgens oprindelige dyre-
og planteliv. Afskaring af spildevand i 1986 ferte til en
forbedring af vandkvaliteten og rekolonisering af sgbun-
den med karakteristiske plantearter frem til 1995. Fra
1995 til 1998 @ndrede sgen sig drastisk fra en klarvan-
det s¢ med undervandsvegetation og plantezedende fugle
til en naeringsrig og uklar s¢ med lidt undervandsvegeta-
tion og fiskezdende fugle. Karl S¢ er idag en ustabil sg,
men pd lengere sigt forventes en mere stabil klarvandet
tilstand som i 1995 i takt med, at overskydende fosfor
fra sgbunden skylles ud af sgen.

Karlsg har i henhold til Vandkvalitetsplanen for Arhus
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Amt en A2-malsztning (skeerpet malsztning og bade-
vandsmélsetning). Den skarpede malsetning inde-
bearer, at spens naturlige dyre- og planteliv ikke ma
veere pévirket af menneskelig aktivitet. Da sgen ikke
lzengere modtager nogen form for spildevand eller land-
brugsbetinget neeringsstoftilfgrsel og kan anvendes til
badning anses malsatningen for opfyldt. Imidlertid er
sgens fosforindhold veesentligt hgjere end de 40 pg P/l
som vurderes som en naturlig koncentration i Karlsg, og
dyre- og plantelivet er endnu ikke i overensstemmelse
med en upavirket sg.

Bryrup Langsgo

Bryrup Langse ligger ved Bryrup i Them Kommune.
Det er en langstrakt s¢ pd 38 ha med en maksimumdyb-
de pa 8 meter. En stor del af sgens nermeste omgivelser
er fredede. Hovedtillgbet til sgen er Nimdrup Bk, som
udspringer i Ring S¢ ved Bradstrup. Kringelbazkken,
som bl.a. afvander Karlsg, er det andet stgrre vandlgb,
som fgrer vand til sgen. Aflgbet fra sgen er Bryrup A,
som lgber igennem Bryrup og videre ud i Kvindsg. Bry-
rup Langsg indgir i Vandmiljgplanens Overvignings-
program og er derfor velundersggt.

Bryrup Langsg er oprindeligt en klarvandet sg med
undervandsvegetation. En langerevarende forurening
med spildevand fra oplandet i dette drhundrede har
imidlertid givet pget algevaekst, uklart vand og tilbage-
gang for sgens oprindelige dyre- og planteliv. Afskaering
af spildevand fra Braedstrup i 1972 og mindre bysam-
fund i slutningen af 1980'erne medfgrte et fald i1 sgens
fosforindhold men kun en beskeden stigning i sgens sig-
tdybde. Sgen forurenes stadig af spildevand og land-
brug, som sammen med frigivelse af ophobet fosfor fra
sgbunden giver nering til en kraftig opblomstring af
bligrgnalger om sommeren med uklart vand til fplge.

Fosforniveauet er dog si lavt nu, at sigtdybden i visse ar
er hgj, men den biologiske struktur er endnu praget af
mange dyreplanktonzdende fisk og store bligrgnalgear-
ter, hvorved dyreplankton ikke i tilstrekkelig grad kan
nedgreesse algerne. Bryrup Langsg er i kemisk/biologisk
henseende en ustabil s@, som i nogle ar fremover vil
svinge mellem en god og darlig vandkvalitet. P4 leenge-
re sigt forventes dog en mere stabil klarvandet tilstand
med en udbredt og artsrig undervandsvegetation i takt
med, at fosfortilfgrslen reduceres yderligere og oversky-
dende fosfor fra sgbunden skylles ud af sgen.

Bryrup Langsg har i henhold til Vandkvalitetsplanen for
Arhus Amt en B2-méilsztning (generel milsztning og

badevandsmalsetning). Den generelle milsatning inde-
baerer, at sgens naturlige dyre- og planteliv kun ma vere
svagt pavirket af spildevand. I 1999 var den generelle
maélseting ikke opfyldt. Den primaere drsag er mang-
lende rensning af spildevand fra spredt bebyggelse. Med
et fosforindhold i spen i 1999 pa 65 pg P/1 var malet om
et maksimalt indhold pd 50 pg P/1 heller ikke ndet. Des-
uden er dyre- og plantelivet stadig vasentligt pavirket af
bide nuverende og tidligere fosfortilfgrsler. Sgens
badevandsméilsatning vurderes opfyldt for sa vidt angér
mangden af colibakterier, men opblomstringen af bla-
grgnalger medfgrer en vis risiko ved badning.

Kvindsg og Kulsg

Kvindsg og Kulsg er to naesten sammenhangende sger
pd henholdsvis 15 ha og 16 ha, som ligger umiddelbart
vest for Bryrup i et skovomride med en del sommerhu-
se. Langs sydsiden af sgeme Igber den gamle vetera-
njernbane mellem Bryrup og Vrads. Sgerne gennems-
trommes af Bryrup A, der er aflgb fra Bryrup Langsg.
Desuden modtager Kulsg vand fra to sma uforurenede
vandlgb. Aflgbet fra Kulsg ved Lystruphave er Lystrup
A. Med en maksimumdybde pa ca. 2,5 meter mé sperne
betegnes som lavvandede.

Kvindsg og Kulsg er fra naturens side naeringsrige sger
med klart vand og undervandsvegetation. En leengereva-
rende forurening med spildevand fra Bryrup og det gvri-
ge opland har imidlertid medfert sterkt forgget alge-
vaekst, uklart vand og tilbagegang for sgens oprindelige
dyre- og planteliv. Forbedret rensning af spildevand i
1980'erne har betydet et markant fald i tilledningen af
nzringsstoffer, men sgerne har stadig et hgjt fosforind-
hold pa grund af frigivelse af fosfor fra sgbunden. Det
resulterer i en dérlig vandkvalitet om sommeren med
mange bligrpnalger og uklart vand.

Kvindsg og Kulsg har en B-malsetning (generel mal-
setning). Den generelle mélsatning indebaerer, at sgens
naturlige dyre- og planteliv kun mé vare svagt pavirket
af spildevand. 1 1998 var tilfgrslen af fosfor fra Bryrup
Renseanleg hgjere end fastsat i vandkvalitetsplanen, og
den generelle mélsatning var dermed ikke opfyldt. Med
et fosforindhold i sgen i 1997 pa 140 pg P/l var mdlet
om et maksimalt indhold pa 60 pg P/l heller ikke ndet.
Desuden er dyre- og plantelivet stadig vesentligt pavir-
ket af bide nuvzrende og tidligere fosfortilfgrsler. Pa
lengere sigt, nar overskydende fosfor fra sgbunden
skylles ud af sgen, forventes en bedre vandkvalitet med
en sigtdybde pa ca. 1,5 om sommeren. Det vil give
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mulighed for indvandring og udbredelse af undervands-
vegetation ud til 1,5-2,0 meter og skabe bedre betingel-
ser for et alsidigt dyreliv. Kvinds¢g og Kulsg vil dog for-
sat fremstd mere forureningspavirkede end Kartlsg og
Bryrup Langsg pd grund af sgernes forskellige udfor-
ming og den stgrre spildevandspavirkning.

Salten Langso

Salten Langsg er med sine 308 ha den stgrste sg i Salten
A-systemet og en af de store sger i Gudena-systemet.
Det er en langstrakt s¢ med en stgrste dybde pi 12
meter, som er opdelt i et stort midterbassin og 2 mindre
bassiner. Mod nord ligger Rye Sgnderskov og Hgjkol
Skov med stejle skovkledte skranter ned mod segen.
Omradet umiddelbart syd for sgen er preget af skov,
hede, mose og smdsger. Der er meget lidt bebyggelse
omkring Salten Langsg.

Hovedtillgbet til sgen er Salten A, som star for ca. 80%
af vandtilfgrslen til sgen. Salten A forer ogsa hovedpar-
ten af naeringsstoffer, okker og sand fra oplandet ud i
spen. Mod nord findes Ildal Bak, som afvander et land-
brugsomride og og enkelte smétillgb fra skovomrader.
En del af vandtilfgrslen sker ved undersgisk grund-
vandsindsivning og fra kildeveeld langs sgbredden.
Aflgbet fra sgen ligger umiddelbart syd for Gl. Rye, og
Igber efter ca. 1 km ud i Gudenéen.

P4 grund af den gst-vest vendte beliggenhed er sgen
temmelig vindeksponeret. Da den stgrste del af sgen
endvidere kun har en forholdsvis ringe dybde, opbygges
der aldrig en stabil lagdeling af vandmasserne. Dog sker
der i perioder med varmt og roligt vejr midt pd somme-
ren en lagdeling i dybere omréder af sgen med lave ilt-
koncentrationer i bundvandet til folge.

Salten Langsg er oprindeligt en klarvandet sg med
undervandsvegetation. En langerevarende forurening
med spildevand fra oplandet i de sidste 50 &r har imid-
lertid givet gget algevakst, uklart vand og tilbagegang
for spens oprindelige dyre- og planteliv. Begransning af
spildevandspavirkning fra renseanleg og dambrug siden
1980'erne har medfert et fald 1 sgens fosforindhold men
endnu ingen stigning i sgens sigtdybde. Sgen belastes
stadig af spildevand fra renseanlaeg, dambrug og land-
brug, som sammen med frigivelse af ophobet fosfor fra
sgbunden giver nering til opblomstring af bligrgnalger
om sommeren med uklart vand til fglge. Fosforniveauet
er dog sd lavt nu, at forudsetningerne for en forbedring
af sigtdybden er til stede. Den biologiske struktur er for-
mentlig endnu praeget af mange dyreplanktonzdende
fisk, hvorved dyreplankton ikke i tilstrekkelig grad kan
nedgraesse algerne.

Salten Langsg i er biologisk henseende en ustabil sg,
som i en del ar fremover vil veeret preeget af artiers foru-
rening. Med de allerede gennemforte og planlagte foru-
reningsbegransende tiltag forventes dog en mere stabil
klarvandet tilstand med en udbredt og artsrig under-
vandsvegetation i takt med at fosfortilfgrslen reduceres
yderligere, og den biologiske struktur @ndres til en bed-
re balance mellem fisk. dyreplankton og alger.

Salten Langse har i henhold til Vandkvalitetsplanen for
Arhus Amt en B2-malsztning (generel malsztning og
badevandsmalsatning). Den generelle mélstning inde-
berer, at sgens naturlige dyre- og planteliv kun ma vare
svagt pavirket af spildevand. I 1999 udgjorde spildevan-
det under 25% og de specifikke fosforkvoter for spredt
bebyggelse, renseanleg, regnvandsbetingede udlednin-
ger og dambrug i vandkvalitetsplanen var overholdt.
Den generelle mélsatning var dermed opfyldt. Malet for
dambrugene er en fosforkvote pa maksimalt 1100 kg
P/ér fra 2002 og hgjst 600 kg P/ar fra 2006. Milet gzl-

Karlsg | Bryrup Langsé | Kvindsp Kulsg Salten Langsg |

Areal, ha 7.6 38 15.4 16,4 308
Stgrste dybde, meter 3,5 9,0 2,5 2,8 12,0
Middeldybde, meter 2,3 4.6 1.8 1,9 4.5
Fosfor, indlgb, pg P/l 85 80 85
Fosforindhold i sgen (sommergns.), pg P/l 170 60 140 135 60
Klorofylindhold i sgen (sommergns.), pg/l 30 30 55 40 20
Sigtdybde i sgen (sommergns.), meter 1,7 2,0 1,2 1,3 1,5
Forekomst af undervandsplanter Spredt Spredt Spredt
Malszatning i vandkvalitetsplan A2 B2 B B B2
Malsaztning opfyldt Ja Nej Nej Nej Ja
Forventet sigtdybde i sgen i ligevagt, meter 2-2.5 2-2.5 1,5 1,5 2-2.5

Nggledata for sgerne.
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dende for 2002 er allerede néet, da udledningen i 1999
var 840 kg P/ar. Med en fosforkvote pa 600 kg P/ar vil
fosforindholdet i indlgbsvandet falde fra de nuverende
90 pg P/l til under 85 pg P/, som fastsat i vandkvalitets-
planen. Sgens fosforindhold vil herefter falde fra de
nuverende 61 pg P/1i 1999 til ca. 50 pg P/1, og sigtdyb-
den forventes at stige fra de nuverende 1,5 meter til 2-
2.5 meter. Sgens badevandsmaélsatning vurderes opfyldt
for sa vidt angar mengden af colibakterier, men
opblomstringen af bli-grgnalger medferer en vis risiko
ved badning.
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Indledning

Arhus Amt ferer i henhold til Milj¢beskyttelsesloven
tilsyn med milj¢tilstanden i vandl¢b og s¢er i amtet.
Som led i dette tilsyn blev de stgrre s¢er i Salten A-
systemet undersg¢gt i 1997 og 1999. Unders¢gelsen
omfatter Kvinds¢ og Kuls¢ i 1997 og Karls¢, Bryrup
Langs¢ og Salten Langs¢ i 1999. Alle s¢erne er
unders¢gt regelmassigt siden midten af 1970'erne og
Bryrup Langs¢ hvert ar siden 1989, da den indgar i
vandmilj¢planens nationale overvigningsprogram. Ner-
verende unders¢gelse indeholder resultaterne af de
seneste ars unders¢gelser, og disse er sammenlignet med
tidligere ars resultater. S¢ernes nuvarende tilstand er
vurderet i forhold til malsaetningerne i amtets vandkvali-
tetsplan. Biologiske unders¢gelser i vandl¢bene, der
Igber til s¢erne, herunder vurderinger af forureningstil-
standen i selve vandl¢bene, er gennemgaet summarisk
for Lystrup A og Salten A.
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Beskrivelse af vandsystemet og oplandet

Salten A ligger i Them Kommune i Midtjylland og er en
sidegren til Gudenden. Den udspringer i Sepstrup Sande
tet ved isens hovedopholdslinie under sidste istid, og
lgber i et overvejende skovbevokset sandmorzneomrade
(smeltevandssand fra istiden) gennem Salten Adal til
Salten Langsg og herfra videre ud til Gudendens hoved-
lgb nord for Mossg. Kort over Salten A og tillgb er vist i
figur 1, mens tabel 1 viser den seneste opggrelse af area-
lanvendelsen af afstrgmningsoplandet mélt ved Salten
Bro umiddelbart opstrgms Salten Langsg (Arhus Amt,
2000).

ha
Bebyggelse og tekniske anlaeg 787 (7%)
Dyrket land 5643 (47%)
Skov 3761 (31%)
Natur 704 (6%)
Vadomréder 946 (8%)
Ferskvand 140 (1%)
1 alt 11981
Tabel 1:

Arealanvendelsen i oplandet til Salten A (Salten
Bro).

Fra nordvest kommer Lillebzk og Skarbak, som forsy-
nes med vand fra de mange vandrige veld langs Abrin-
ker og i sidedale. De to bazkke forenes med flere
smdbzkke til Salten A ved Ansg Mgllegard. Fra sydgst
modtager Salten A vand fra Lystrup A, der afvander et
stgrre landbrugsomrade, som strekker sig ned til Brad-
strup i Vejle Amt, og hvori der indgér flere sger, Ringsg,
Karlsg, Bryrup Langsg, Kulsg og Kvindsg.

@st for Vrads Sande ligger den 328 ha store Snabegérd-
fredning, der grenser op til Salten A, Velling og Snabe-
gird Skovene. Det er et meget kuperet omrade, som
preeges af  granplantager, selvsiede smaskove,
gresningsarealer og pletvis af lynghede. Umiddelbart
syd for fredningen findes Snabegérd Skov, som fortrins-
vist bestar af naleskov, men der findes ogsé partier med
gammel ege- og b@ggeskov. Her ligger den rene Snabe
Igelsg. Velling Skov ligger pa den markante nordvendte
side af Salten Adal samt pi 4dalens terrasser. Velling
Skov er enestiende ved at rumme landets stgrste
bevoksning af 250-300 drig bgg. Desuden findes her de

rene sger Hundsg og Velling Igelsg samt det rene vand-
lgb Krude Mgllebzk, der udmunder i Salten A. Direkte
til Salten Langs¢ lgber Ildal Bk fra nord og Asbxk fra
syd gennem Kgge Sg.

Internationalt beskyttelsesomrade.

Omradet er af hgj kvalitet, da det indeholder flere velbe-
varede naturtyper, der ellers er sterkt pa retur i Dan-
mark. Disse naturtyper er bl.a. hengeszk, ekstremrig-
ker, hedetyper og uforurenede eller svagt forurenede
sger. Af szrligt beskyttelseskrevende dyrearter i habita-
tomrddet nevnes odder, damflagermus og bewklampret,
der er truede dyrearter i Europa.

[ henhold til Miljg- og Energiministeriets Bekendtggrel-
se om afgrensning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrider (nr.782/1998) har omradet
omkring Salten A og Salten Langsg féet status som EU-
habitatomrade. Det indebzrer, at myndigheden ikke mi
give tilladelser, dispensationer, godkendelser m.v.,
sifremt dette kan indebzre forringelse af omradets
naturtyper og levestederne for arterne, eller kan kan
medfpre forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser
for de arter, omradet er udpeget for,

Salten Langsg er desuden udpeget som EF-fuglebeskyt-
telsesomréde, hvorfor der ogsé skal tages hensyn til fug-
lebestanden ved administration af sgomridet. Ualminde-
lige arter som isfugl, fiskegrn og havern treffes jevnligt
ved Salten Langsg, som ogsa er et vigtigt rasteomrade
for sypmmefugle.
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Vandigb og dambrug

Salten A med kilder

Salten A har sit udspring i en raeekke kilder og bakke i
omrédet ved Skarbzk Plantage og Sepstrup Sande, vest
for Them, i den sydvestlige del af Arhus Amt.

De vigtigste af kildebazkkene er Skaerbzk og Lillebak,
der har et naturligt og varieret forlgb gennem blgde
sandbakker med moser, hede og niletrzer. Begge vand-
Igb har et varieret forlgb med godt fald, og en afvek-
slende vandlgbsbund bestiende af sand, sten og grus.
Specielt Skerbzk er fuldstendigt uforurenet og hjems-
ted for en enestiende smadyrsfauana, bl.a. er Skerbak
det eneste kendte sted i Danmark, hvor varfluen Ptilo-
colepus granalatus lever.

Der findes ogsa selvreproducerende grredstammer i kil-
debzkkene, der dog bliver pavirket af okker pa de nedre
strekninger for Salten A.

Et af Arhus Amt's stgrste kildeveld, Sillerupveld, 1gber
til Lillebzk. Der lgber mere end 50 liter rent vand fra
veldet pr. sekund. Valdet udnyttes til dambrugsproduk-
tion, og vandkvaliteten er derfor pavirket af udledningen
fra dambruget pd strekningen fer udigbet i Lillebak.

Kilder og bakke lgber sammen ved Ansp Mgllegérd og
danner Salten A. Fra Ansg Mgllegérd Igber den gennem
et storslaet landskab med markante hgje og bakker ned
mod 4-dalen til Salten Langsg cirka 11 kilometer fra
Ansp Mgllegard. Landskabstypen varierer mellem
lysdbne heder, enge og skovpartier.

Selve Salten A Igber for det meste lysibent og har der-
for en veludviklet flora af vandranunkel, merke, kil-
demos og pindsvineknop. Desvzarre bestéir vandlgbsbun-

13

den mest af sand med kun fa partier af sten og grus,
hvilket forringer gydemulighederne for specielt grreder-
ne. Der findes dog en mindre bestand af bakgrred i
vandlgbet.

Den gode og rigelige vandfgring har fert til, at der har
varet anlagt i alt 10 dambrug i eller ved den. Dambru-
genes udledninger har tidligere pavirket vandkvaliteten i
Salten A, men iser indfgrelse af renseforanstaltninger
og en bedre foderkvalitet og de senere ars lukning af fle-
re dambrug har nedbragt udledningen. af forurenede-
stoffer saisom fosfor og organisk stof. Vandkvaliteten i
Salten A er nu si god, at fien kan karakteriseres som
vaerende kun svagt forurenet pa hele forlgbet til Salten
Langso.

Lystrup A
Lystrup A er sammen med Krude Mgllebzk de stgrste
tillgb til Salten A pi dens lgb fra Ansg Mgllegird til
Salten Langsg.

Lystrup A er aflgb fra Kvindsg og Kulsg, og via Bryrup
A ogsd fra Bryrup Langse. Aen lgber gennem et kuperet
omrade med enge og skov fra sperne til Salten A. Det er
en streekning pa knap 2 kilometer. Specielt pa de nedre
dele af den har den et meget flot, ureguleret forlgb med
et til tider meget stort fald. Vandlgbsbunden bestir mest
af sten og grus pd de strzekninger, hvor faldet er stgrst,
mens der findes mere sand pa de langsomtflydende dele
af vandlgbet.

Pa de lysébne dele findes en veludviklet flora af vand-
ranunkel, meerke, pindsvineknop og hgj spdgres.
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Dggnfluen Heptaginia

Vandkvaliteten er i store dele af aret praget af alger fra
sperne. Tilstanden vurderes her at vare svagt forurenet,
mens den lengere nede i vandlgbet mod Salten Aer
stort set uforurenet. PA de nedre strzzkninger findes
mange rentvandskrevende smadyr, som dggnfluerne
Heptaginia sp. og Ephemera danica, samt varfluen Ser-
icostoma indet. og billen Limnius volckmari.

Fiskefaunaen er praget af en blanding af typiske vand-
lpbsfisk som bakgrred og dl og fisk fra mere langsom-
tflydende vande, som aborre, skalle og gedde. En del af
fiskene stammer sandsynligvis fra sgerne i vandlgbssy-
stemet.

Der er skabt passage i Lystrup A fra Salten A til sgerne,
idet Lystrupbek Dambrug er lukket og opstemningen
erstattet af et stryg i 1999. Ved Lystrup savverk blev
der i 1995 etableret et stryg i samarbejde med Skov- og
Natyrstyrelsen.

Udvikling i forureningstilstanden

Sammenholdes vurderingerne af forureningstilstanden i
Salten A og de sterre tillgb, Lystrup A og Krude Mglle-
bzek i 1988 med tilstanden i 1999 ses, at der er sket en
betydelig forbedring i tilstanden.

I 1988 var vandlgbene sa pavirkede, at tilstanden blev
betegnet som sterkt forurenet pa en godt 4 kilometer
lang strakning; 7 kilometer var svagt forurenede, mens
kun 0,5 kilometer var uforurende. I 1999 er tilstanden
bedret sd meget, at de uforurenede strakninger nu udggr

Dgagnfluen Ephemera

1,5 kilometer og godt 10 km er svagt forurenede. Mal-
setningen for vandlgbene er dermed opfyldt. Udviklin-
gen er vist i figur 2
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Figur 2:

Vandlgbenes forureningstilstand i 1988 og 1999.

Dambrug langs Salten A

Der har veret anlagt i alt 10 dambrug i Salten A eller i
kilder og baekke ved den. Af disse 10 er nu kun 5 aktive.
Arhus Amt har i de seneste ar arbejdet intensivt pd at
skabe passage for vandlgbsfaunaen i Salten A. Der er
anlagt stryg i den ved Katrinedal og Vellingskov Dam-
brug. Arhus Amt har desuden foretaget naturgenopret-
ning ved 4 af dambrugene. Derved er driften indstillet,
og der er skabt passage i vandlgb og kilder. Gennem
dette arbejde er der skabt passage fra Salten Langsg til
Ansg Dambrug i den gvre del af Salten A. Ved Ansg
Dambrug findes en kammertrappe, som tillader grreder
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at passere, men som ikke kan passeres af langsommere
svgmmede fisk og smadyr. Der arbejdes fortsat pa at
skabe passage i hele vandlgbssystemet.

Reduktionen i udledningen af fosfor fra dambrugene har
betydning for vandkvaliteten i Salten Langsg, hvor dam-
brugene udgjorde den stgrste kilde til fosforforurening.
Fosfortilfgrslen til Salten Langsg, herunder fra dambru-
gene, omtales nzrmere i senere afsnit.

15
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Karlsg

Beskrivelse

Karlsg er en ca. 8 ha stor sg beliggende sydgst for Bry-
rup i et hede- og plantageomrade. Halvdelen af sgen er
omfattet af en storre fredning omkring Bryrup Langsg
(figur 3). Den sydlige del af sgen, som ligger i Vejle
Amt, er et ®ldre sommerhusomréide, og sgen har bl.a.
derfor en stor rekreativ verdi. Sgen modtog indtil 1986
spildevand fra Vinding via Kringelbak, men p4 grund af
forureningen af sgen, blev Kringelbak lagt uden om
spen og fort til direkte til Bryrup Langsg. Idag modtager
sgen kun vand fra et lille og meget rent vandlgb i sgens
@stlige ende og grundvand. Sgen har aflgb til Kringel-
bzk og er dermed via Bryrup Langsg forbundet til
Lystrup A og Salten A. Med en maksimumdybde pa 3.5
meter (tabel 2) mé sgen betegnes som lavvandet, og der
er derfor ikke temperaturlagdeling af vandmasserne om
sommeren. Et kort med indtegnede dybdekurver findes i
bilag.

Oplandsareal, ha 1100
Sgens areal, ha 7,6
Sgens volumen, mio. nr 0,174
Gns. dybde, meter 2.3
Max. dybde, meter 3.5
Vandets opholdstid (1999), ér 0.3

Tabel 2:

Data for Karlse.

Forureningskilder

Der er ingen spildevandspédvirkning af Karlsg lengere.
Sommerhusene omkring sgen har nedsivning af spilde-
vand. Forurening fra landbrug vurderes at vare mini-
mal, sd sgen har gode forudsztninger for en god mil-
jetilstand. Imidlertid har det vist sig, at Karlsg har en
meget svingende vandkvalitet, som skyldes den tidligere
store forureningspdvirkning.

Vandkemi

De fgrste malinger er foretaget af Arhus Amt i 1974-
1975, hvor sgen allerede var pévirket af spildevand.
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Figur 4:

Sommergennemsnit af vandkemiske data fra Karlsg.

Sgen havde dog stadig en relativt stor sigtdybde i 1978
(2,1 meter). Som det fremgar af figur 4, som viser som-
mergennemsnittet af vandkemiske malinger fra 1974 til
1999, blev tilstanden forverret frem til 1983. Der ses en
markant stigning i sgvandets indhold af kvalstof (total-
N) og fosfor (total-P), et hgjt klorofylindhold (udtryk
for algemzngde) og en lav sigtdybde pa 0,9 meter. Som-
mer- og arsgennemsnit af vandkemiske parametre frem-
gdr af bilag. I 1983 ma Karlsg betegnes som stzrkt foru-
renet, men efter afskaring af spildevand i 1986 faldt
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indholdet af kvelstof og fosfor betragteligt, og i 1995
havde sgen en god vandkvalitet med et fosforindhold pi
36 ug P/l og en sigtdybde pa 2,4 meter. Sgen var dekket
af undervandsvegetation med flere forskellige arter, men
i 1999 kunne der konstateres et delvist tilbagefald i
vandkvaliteten med et fosforindhold, der var steget til
170 ug P/l og en sigtdybde, der var faldet til 1,7 meter.
Der er ingen tvivl om, at tilstanden er bedre idag end for
afskering af spildevand, men forbedringen er ikke si
markant, at det kan pavises statistisk, ndr hele méleperi-
oden analyseres.

Stigningen i fosfor fra 1995 til 1999 skyldes @ndringer i
de biologisk/kemiske forhold i sgen. Der er ophobet fos-
for i spbunden (2,4 mg P/g torstof 1 1998) i de gverste 5
cm, som kan frigives til overfladevandet, iser i forbin-
delse med lavt iltindhold, hvor den jernbundne fosfor-
pulje overgdr til oplgst form. P trods af, at sgen ikke
har temperaturlagdeling, registreres der i perioder med
varmt og stille vejr et lavt iltindhold i bundvandet.
Kombineret med en nasten total nedgrasning fra talrige
svaner og blishgns af den kraftige undervandsvegetati-
on, er der blevet frigivet store mangder fosfor til van-
det. Fosfor har givet fornyet neering til algevaekst, hvor-
for klorofylindholdet er steget, og sigtdybden er faldet.

Planktonalger

11999 blev der udtaget § prgver med henblik pé artsbe-
stemmelse og optelling af planktonalger. Artsliste og
biomasse fremgar af bilag. Generelt er algesamfundet i
Karlsg artsfattigt, og var i 1999 domineret af 1-2
arter/grupper. I det tidlige fordr var der dominans af smi
centriske kiselalger og smé rekylalger, og biomassen var

- Vadvagt, mg/l
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forholdsvis stor (figur 5). Det gav anledning til uklart
vand og en for drstiden lav sigtdybde pa 1,5 meter. I maj
var biomassen mindre men stadig meget artsfattig med
kiselalgen Synedra acus som den dominerende. Sigt-
dybden blev forbedret til 2,1 meter og yderligere til >2,6
meter i juni i forbindelse med en kortvarig klarvandsfa-
se, hvor algerne formentlig blev holdt nede af dyre-
plankton. I juli/august var der rigelige naringsstoffer til
radighed for algerne, og det gav anledning til en mar-
kant opblomstring af mellemstore centriske kiselalger,
pjealger, grenalger og blagrgnalger (Anabaena sp.) og
en sigtdybde pd kun 1,2 meter. Der var et kortvarigt dyk
i algebiomassen i starten af september, men sidst pi
méineden blev der registreret en meget hgj biomasse,
som nasten udelukkende bestod af mellemstore centri-
ske kiselalger. Som fglge heraf var sigtdybden kun 1,1
meter. Sommergennemsnittet af algebiomassen i Karlsg
var 6 mg vadvaegt/l i 1999, hvilket er lidt under gen-
nemsnittet for danske sger i vandmiljgplanens overvig-
ningsprogram (Jensen m.fl., 2000).

Vegetation og fugle

1 1995 blev der gennemfert en undersggelse af under-
vandsvegetationen i Karlsg. Dakningsgraden af vegeta-
tionen blev vurderet til 50% af sgens areal, og vegetatio-
nens dybdegraense var 2,9 meter. Der blev fundet 4 arter
af undervandsplanter. Pd lavt vand med sandbund blev
der registreret strandbo, som formentlig er er levn fra en
tid, hvor Karlsg var i naturtilstand, idet strandbo oftest
findes i helt rene sger. P4 dybder omkring 1.5 meter var
der store bevoksninger af hgstvandstierne og vandpest,
typiske pionerarter, som hurtigt kan kolonisere en sg,
men ogsa forsvinde igen hurtigt. Pa dybder mellem 2 og

10 +

J F M A M J

O Qvrige Kiselalger

Figur 5:

Biomassen af alger i Karlsg i 1999 fordelt pa algegrupper.
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3 meter var bunden nasten dakket af kransndlalgen
Nitella flexilis, som er karakterart for renere sger.

Efter 1995 skete der en markant @ndring af undervands-
vegetationen, idet vandpest tog helt over og trengte de
@vrige arter tilbage. I 1998 var der sd meget vandpest, at
badning og sejlads nesten var umulig. Plantezdende
fugle som svaner og blishgns blev i stort tal tiltrukket af
den store mangde vandpest. I januar 1998 blev der sile-
des registreret 100 svaner, og i oktober var der pi en dag
40 svaner og 750 blishgns. 1 1999 var vandpesten ned-
graesset, og hovedparten af de planteedende fugle for-
svandt. Istedet kom der mange fiskeedende fugle som
toppet lappedykker (ialt 50 incl. unger).

Status og fremtidig tilstand.

Karlsg er oprindeligt en naeringsfattig og klarvandet sg
med undervandsvegetation af grundskudsplanter og
kransnilalger. En lengerevarende forurening med spil-
devand fra Vinding har imidlertid medfgrt gget alge-
vaekst, uklart vand og tilbagegang for sgens oprindelige
dyre- og planteliv. Afskering af spildevand i 1986 farte
til en forbedring af vandkvaliteten og rekolonisering af
spbunden med karakteristiske plantearter frem til 1995,
men fra 1995 til 1998 blev sgen @ndret drastisk fra en
klarvandet sp med undervandsvegetation og plante-
zdende fugle til en neringsrig og uklar sg med lidt
undervandsvegetation og fiskezdende fugle. Det ma
konkluderes, at Karlsg i biologisk henseende er en usta-
bil s@, som pa grund af ophobet fosfor i sgbunden fra
tidligere spildevandsudledninger i mange ar fremover
kan svinge mellem de to beskrevne tilstande. P lengere
sigt forventes dog en mere stabil klarvandet tilstand med
en udbredt og artsrig undervandsvegetation i takt med at
overskydende fosfor fra sgbunden skylles ud af sgen.

Karlsg har i henhold til Vandkvalitetsplanen for Arhus
Amt (Arhus Amt, 1997) en A2-milsetning (skerpet
mélsetning og badevandsmalsetning). Den skerpede
maélsztning indeberer, at sgens naturlige dyre- og plan-
teliv ikke ma vere pdvirkes af menneskelig aktivitet. Da
sgen ikke lengere modtager nogen form for spildevand
eller landbrugsbetinget neringsstoftilfersel og kan
anvendes til badning anses malsatningen for opfyldt.
Imidlertid er fosforkoncentrationen vasentligt hgjere
end de 40 pg P/, som vurderes som en opndelig kon-
centration i Katlsg, og dyre- og plantelivet er endnu
ikke i overensstemmelse med en upavirket sg.
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Bryrup Langso

Beskrivelse

Bryrup Langsg ligger ved Bryrup i Them Kommune.
Det er en langstrakt s¢ pd 38 ha, som ligger i en
pst/vest-vendt tunneldal dannet under sidste istid. En
stor del af spens narmeste omgivelser er fredede (se
oversigtskort figur 3).

Hovedtillgbet til sgen er Nimdrup Bak, som udspringer
i Ring S¢ ved Braedstrup. Her er vandfgringen forholds-
vis lille, og det er forst pd den nedre del af Nimdrup
Bzk opstrgms Bryrup Langsg, at der sker en stgrre
vandtilfgrsel pd grund af tillgb fra veeld. Kringelbak-
ken, som bl.a.far vand fra Karlsg, er det andet vandlgb,
som ferer vand til sgen. Aflgbet fra sgen er Bryrup A,
som lgber igennem Bryrup og videre ud i Kvindsg.

Jordbunden i sgens opland er hovedsageligt lerede og
sandede moraneaflejringer, og stgrstedelen af oplandet
er opdyrket. Umiddelbart rundt om sgen findes dog en
del uwopdyrkede omrdder, som bestir af plantage og
hede.

Pd grund af den @st-vest vendte beliggenhed er sgen
temmelig vindeksponeret. Da den stgrste del af seen
endvidere har en forholdsvis ringe dybde (tabel 3),
opbygges der aldrig en stabil lagdeling af vandmasser
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Oplandsareal, ha 4800
S¢ens areal, ha 38
Sgens volumen, mio. m? L72
Gns. dybde, meter 4,6
Max. dybde, meter 9,0
Vandets opholdstid (1999), ar 0,2

Tabel 3:

Data for Bryrup Langsg.

ne. Dog sker der i perioder med varmt og roligt vejr
midt pd sommeren en lagdeling i dybere omrader af
sgen med lave iltkoncentrationer i bundvandet til falge
(figur 6). Et kort med indtegnede dybdekurver findes i
bilag.

Bryrup Langsg er en af de 31 sger, der indgér i Vandmil-
joplanens Overvagningsprogram, og Arhus Amt har
derfor siden 1989 foretaget intensive undersggelser i
sgen efter overvigningsprogrammets retningslinier. Det-
te afsnit er en sammenskrivning af de vasentligste
resultater fra overvagningsprogrammet og maélinger fra
enkelte dri 1970'erne og 1980'erne.
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Forureningskilder —
I starten af dette arhundrede var Bryrup Langsg klarvan-

Dambrug

det med udbredt undervandsvegetation. I de sidste 50 ar
har forholdene i sgen ndret sig markant, forst og frem-
mest fordi der er ledt spildevand til sgen fra bysamfun-
dene i spens opland gennem en lengere periode. Bryrup
Langsg modtog sédledes indtil 1972 spildevand fra
Bradstrup via Ring Sg¢. Efter ophgr af denne tilfgrsel
har de stgrste forureningskilder veeret mindre byer i
oplandet. 1 1988 blev spildevandet fra Davding og
Greadstrup afskaret. [ 1990 var det Slagballe, og senest
er spildevandet fra Vinding blevet afskéaret til Bryrup
Renseanleg. Der tilfres siledes ikke lengere spilde-
vand fra kloakerede omrdder til Bryrup Langsg. Deri-
mod er der stadig spildevandspadvirkning fra spredt
bebyggelse (ejendomme uden for kloakeret omride),
dambrug og regnvandsbetingede udledninger svarende
til ialt 28% af den samlede fosfortilledning til sgen i
1999 (Arhus Amt, 2000), se figur 7. Det stgrste bidrag
af fosfor kommer nu fra landbruget.

Siden 1978 er fosfortilfgrslen jevnligt blevet mélt, og
som det fremgar af figur 8 var den stgrst i 1987 inden
afskering af spildevand. I enkelte ar som 1994 har
tilfgrslen ogsd veaeret stor, men det skyldes et sarligt
nedbgrsrigt 4 med stor stoftransport i vandlgbene.
Betragtes den vandferingsvegtede indlgbskoncentration
af fosfor, ses et klart fald fra slutningen af 1970'erne til
1999 (figur 9), s& indlgbskonc. til sgen nu ligger pa et
niveau omkring 80 pg P/1.

1% Regnvandsbet. udl.
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Spredt bebyggelse
Landbrug 19%
39%

Natur
34%

Kvalstoftilfersel

Regnvandsbet. udl.
0%

Spredt bebyggelse
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Dambrug
1%

Figur 7:
Tilferslen af fosfor og kvaelstof til Bryrup Langsg i
1999 fordelt pa kilder.
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Tilfersel af fosfor til Bryrup Langse fra 1978-1999,
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Figur 9:

Indlgbskoncentrationer af fosfor fra 1978-1999.
Vandkemi

De fgrste malinger er foretaget af Arhus Amt i 1975,
hvor Bryrup Langsg allerede var pavirket af spildevand
og som fglge heraf havde en lav sigtdybde (1,3 meter).
Sommer- og drsgennemsnit af vandkemiske parametre i
de enkelte 4r fremgar af bilag.

Som det fremgér af figur 10, der viser sommergennem-
snittet af vandkemiske malinger fra 1978 til 1999, skete
der frem til slutningen af 1980'erne en markant stigning
i sgvandets indhold af kvelstof (total-N) og fosfor
(total-P). Det medfgrte et hgjt klorofylindhold (udtryk
for algemangde) og en lav sigtdybde pa ca. 1,5 meter. I
1980'erne ma Bryrup Langsg betegnes som steerkt foru-
renet. men efter afskering af spildevand i 1988 faldt
indholdet af fosfor betragteligt. Der er ogsé tendens til
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stgrre sigtdybde i de senere ar, omend forbedringen ikke
er statistisk sikker. I 1999 havde sgen et moderat fosfor-
indhold pd 65 pg P/1 og en sigtdybde pa 2,0 meter (som-
mergennemsnit). Fosforindholdet er siledes lavere og
sigtdybden stgrre end gennemsnittet i sperne i vandmil-
joplanens overvagningsprogram (Jensen m.fl., 2000).

Normalt er der en sikaldt klarvandsfase i Bryrup Lang-
s@ i maj/juni med en sigtdybde pa op til 5-6 meter, men
sigtdybden forringes som regel betydeligt i sensomme-
ren, Det skyldes, at jernbundet fosfor fra sgbunden frigi-
ves til sgvandet, ndr der opstér iltfrie forhold i bundvan-
det pa stgrre dybder i sgen. En del af denne fosfor kan
udnyttes som nzring af blagrgnalger, som opkoncentre-
res ner sgoverfladen og ggr vandet meget uklart. Sigt-
dybden falder til 1 meter eller mindre, hvilket treekker
sommergennemsnittet ned. Sgen er fgrst klarvandet igen
i oktober/november.

P4 trods af det markante fald i fosforindholdet er sigt-
dybden ikke gget tilstraekkeligt til, at undervandsvegeta-
tionen kan brede sig i sgen. Der er ingen tvivl om, at
miljgtilstanden er bedre idag end for afskering af spil-
devand, men forbedringen er ikke szrlig markant, nar
hele méleperioden analyseres.

Som det ses i figur 11 er der en tydelig sammenhang
mellem sgens fosforindhold (total-P) og sigtdybden,

LT 1 et

1975 1980 1985 1990 1995 2000

Total-N, mg N/I
L

Sigtdybde, meter

1975 1980 1985 1990 1995 2000

Sommergennemsnit af vandkemiske data fra Bryrup Langsg.
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hvorimod kvzlstofindholdet (total-N) generelt er for
hejt i Bryrup Langse til at pavirke algevaksten og der-
med sigtdybden. Den stgrste sigtdybde blev malt til 2,8
meter i 1995, og netop i dette ar var fosforkoncentratio-
nen meget lav i sgen (28 pg P/1). Figur 11 viser ogsd, at
sigtdybden sjeldent er stgrre end 2 meter ved et fosfor-
indhold pé 60-100 pug P/1. Malet er derfor at nedbringe
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Figur 11:

Sammenhaeng mellem sgvandets indhold af fosfor
(total-P), kvaelstof (total-N) og sigtdybden i Bryrup
Langsg.

fosforindholdet til under 50 pg P/1. Variationen i fosfor-
indhold og sigtdybde i de senere ar skyldes en kombina-
tion af, at sgens fosforindhold endnu ikke er i ligevagt
med fosfortilfgrslen fra oplandet og ar til ar variationer i
den biologiske struktur, hvor forholdet mellem plankto-
nalger, dyreplankton og fisk spiller en afggrende rolle.

Plankton

I 1999 blev der udtaget 16 praver med henblik pa arts-
bestemmelse og optelling af planktonalger og dyre-
plankton. Artsliste og biomasse fremgér af bilag. Gene-
relt er algesamfundet i Bryrup Langsg @ndret i de sene-
re ar. Tidligere var der to perioder med mange alger. En
i foriret bestdende af kiselalger og en i sensommeren
bestadende af bligrgnalger og kiselalger. Siden 1996 er
denne fordeling over aret andret, saledes at kiselalger-
nes forarsopblomstring er blevet vasentlig mindre, men
til gengzeld er blagrgnalgernes maksimum i sensommen
blevet vasentligt stgrre. I 1998 og 1999 blev der regi-
streret den stgrste algebiomasse siden 1989 (figur 12),
hvilket skyldes en kraftig opblomstring af blagrgnalgen
Anabaena planctonica, som 1 stort tal har erstattet de
blagrgnalger (Microcystis sp.), der tidligere dominerede
i spen. Forklaringen pa dette artsskifte er, at Anabaena
planctonica trives bedre end Microcystis-arter med det
lavere fosforindhold i sgen sammenlignet med begyn-
delsen af 1990'erne. 1 1999 begyndte opblomstringen i
slutningen af juli og varede til slutningen af september
(figur 13). I denne periode var vandet ofte meget grgnt
med synligt sammenskyl af blagrgnalger til gene for
badegaster ved sgen.

Biomassen af dyreplankton (dafnier, vandlopper og
hjuldyr) er serlig stor i forsommeren, hvor vandtempe-
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raturen stiger og der er rigeligt med fgde i form af sma
spiselige kiselalger. Algerne nedgresses i denne perio-
de, hvilket ogsd i 1999 gav anledning til klart vand og
en kortvarig periode med en sigtdybde pa ca. 4,5 meter.
1 forbindelse med fiskeynglens fremkomst i juni bliver
hovedparten af dyreplankton imidlertid @dt, og det giver
anledning til gget algevaekst, herunder af den store Ana-
baena planctonica, som er et darligt fedeemne for dyre-
plankton. Sommergennemsnittet af algebiomassen i
Bryrup Langsg var 13,5 mg vadvagt/11 1999, hvilket er
over gennemsnittet for danske sger i vandmiljgplanens
overvagningsprogram (Jensen m.fl., 2000).

Dyreplanktons graesning pa planktonalgerne (sommer-
gennemsnit) er ca. 25% i Bryrup Langsg. Det er for lavt
til at sikre en sigtdybde pa over 2 meter, silenge fosfor-
indholdet i sgen er hgjere end 50-60 pg P/1 (figur 14). I
1995, hvor et lavt fosforindhold var kombineret med en
hgj greesning pa 40%, blev der malt en sigtdvbde pa 2,8
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Sammenhzang mellem dyreplankton grasning og -
sigtdybden i Bryrup Langsg.

meter, hvilket understreger omfanget af ar til ar variati-
on i Bryrup Langsg. Forklaringen pa den klarvandede
tilstand i 1995 er et lavt fosforindhold i vandet fra
oplandet i et dr, hvor der har varet mindre fiskeyngel
end normalt og dermed stgrre overlevelse af det store
dyreplankton. Algerne har derfor veret vaekstbegranset
pd grund af fosformangel og dyreplanktons grasning
gennem hele sommeren i 1995.

Vegetation

1 1999 blev der gennemfgrt en undersggelse af under-
vandsvegetationen i Bryrup Langsg. Dazkningsgraden af
vegetationen blev vurderet til ca. 1% af sgens areal, og
vegetationens dybdegraense var 2,0 meter. Der blev fun-
det 5 arter af undervandsplanter (tabel 4). Pi lavt vand
med sandbund blev der registreret strandbo, som for-
mentlig er er levn fra en tid, hvor Bryrup Langsg var i
naturtilstand, idet denne art oftest findes i helt rene sger.
Pa dybder omkring 1,5 meter var der spredte bevoksnin-
ger af kruset vandalks og vandpest. Forstnevnte gror i et
ca. 100 meter langt balte langs sgens nordgstlige bred,
mens vandpest blev fundet to mindre steder ud til 2
meters dybde. I sgens sydvestlige bassin blev der pa et
lille omrade fundet butblader vandaks, kruset vandaks

Artsnavn Status Dybdegranse, meter
Butbladet vandalks Fitallig 1.5

Liden vandaks Fatallig 1,5

Kruset vandaks Spredt 1,5
Almindelig vandpest Fitallig 2,0
Strandbo Fitallig 1.25

abel 4:

Vandplanter og deres forekomst i Bryrup Langsg.
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og liden vandaks ud til 1,5 metes dybde. Kruset vandaks
og vandpest er arter, som kan treffes 1 neringsrige og
uklare sger, mens butbladet vandaks og liden vandaks
typisk findes i klarvandede sger, og derfor er traengt
kraftigt tilbage i Bryrup Langsg. Undervandsvegetatio-
nen i spen har ringe kvantitativ betydning for sgens
vandkvalitet og dyreliv, men tilstedeverelsen er en kva-
litet i sig selv, fordi der dermed er et grundlag for mere
udbredt vegetation, nér sigtdybden med tiden forbedres.
Store omrader af sgen er dog sd dybe, at vegetationen
hgjst vil kunne dekke 10-20% ved en forventet sigtdyb-
de pd ca. 2,5 meter.

Status og fremtidig tilstand

Bryrup Langss er oprindeligt en klarvandet sp med
undervandsvegetation. En lengerevarende forurening
med spildevand fra oplandet i dette &rhundrede har
imidlertid givet gget algeveakst, uklart vand og tilbage-
gang for sgens oprindelige dyre- og planteliv. Afskering
af spildevand fra Braedstrup i 1972 og mindre bysam-
fund i slutningen af 1980'erne medferte et fald i sgens
fosforindhold men kun en beskeden stigning i sgens sig-
tdybde. Sgen forurenes stadig af spildevand fra spredt
bebyggelse, overlgbsbygvarker, dambrug og landbrug,
som sammen med frigivelse af ophobet fosfor fra
sgbunden giver nering til en kraftig opblomstring af
blagrgnalger om sommeren med uklart vand til fglge.
Fosforniveauet er dog s lavt nu, at sigtdybden i visse ar
er hgj, men den biologiske struktur er endnu praget af
mange dyreplanktonzdende fisk (Arhus Amt, 1997) og
store blagrgnalgearter, hvorved dyreplankton ikke i til-
strekkelig grad kan nedgresse algerne. Bryrup Langsg
er i kemisk/biologisk henseende en ustabil sg, som i
nogle ir fremover vil svinge mellem en god og dirlig
vandkvalitet. Pa leengere sigt forventes dog en mere sta-
bil klarvandet tilstand med en udbredt og artsrig under-
vandsvegetation i takt med, at fosfortilfgrslen reduceres
yderligere og overskydende fosfor fra sgbunden skylles
ud af sgen.

Bryrup Langsg har i henhold til Vandkvalitetsplanen for
Arhus Amt (Arhus Amt, 1997) en B2-milsztning
(generel malsetning og badevandsmilsztning). Den
generelle milsetning indeberer, at spens naturlige dyre-
og planteliv kun ma veere svagt pavirket af spildevand. I
1999 var tilfgrslen af fosfor fra spredt bebyggelse og
dambrug hgjere end fastsat i vandkvalitetsplanen, og
den generelle malsztning var dermed ikke opfyldt. Med
et fosforindhold i sgen i 1999 pa 65 pg P/1 var malet om

et maksimalt indhold pd 50 ug P/l heller ikke néet. Des-
uden er dyre- og plantelivet stadig vasentligt pavirket af
béde nuvarende og tidligere fosfortilfgrsler. Sgens
badevandsmalsatning vurderes opfyldt for sd vidt angar
meangden af colibakterier, men opblomstringen af blag-
rgnalger medferer en vis risiko ved badning.
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Kvindsg og Kulsg

Beskrivelse

Kvindsg og Kulsg behandles i det samme afsnit, idet
sgerne er hurtigt gennemstrgmmede og nart forbundne.
Det betyder, at miljgtilstanden er nasten ens i de to sger.
Kvindsg og Kulsg er henholdsvis 15 ha og 16 ha og lig-
ger umiddelbart vest for Bryrup i et skovomriade med en
del sommerhuse. Langs sydsiden af sgerne Igber den
gamle veteranjernbane mellem Bryrup og Vrads. Sgerne
gennemstrgmmes af Bryrup A, der er aflgb fra Bryrup
Langsg. Desuden modtager Kulsg vand fra to sma ufor-
urenede vandlgb (se oversigtskort figur 3). Fra Kulsg
ved Lystruphave har sgerne aflgb til Lystrup A. Med en
maksimumdybde pd ca. 2,5 meter (tabel 5 og 6) ma
sperne betegnes som lavvandede, og der er derfor ikke
temperaturlagdeling af vandmasserne om sommeren. Pa
grund af den hurtige gennemstrgmning i sgerne er der
sjeeldent iltsvind i i bundvandet. Kort med indtegnede
dybdekurver findes i bilag.

Kvindsg

Oplandsareal, ha 5100
Sgens areal, ha 15,4
Sgens volumen, mio. m® 0,274
Gns. dybde, meter 1,8
Max. dybde, meter 2.5
Vandets opholdstid, dggn 10

Tabel 5:

Data for Kvindsg.

Kulsg

Oplandsareal, ha 5400
Seéens areal, ha 16,4
Sgens volumen, mio. m® 0,308
Gns. dybde, meter 1,9
Max. dybde, meter 2,8
Vandets opholdstid, degn 11

Tabel 6:

Data for Kulsg.

27

Forureningskilder

Kvindsg og Kulsg er gennem flere artier blevet forure-
net med spildevand fra Bryrup. I 1982 blev der indfgrt
biologisk-kemisk rensning af spildevandet, og siden da
er forureningen blevet vasentligt mindre. 1 1978 blev
der séledes udledt 1200 kg fosfor om éaret og i 1985 340
kg fosfor om éret. Ved driftsoptimering er det lykkedes
at nedbringe udledningen til ca. 100 kg fosfor om aret i
slutningen af 1990'erne. Udover renseanlegget tilfgres
sgerne fosfor fra regnvandsbetingede udledninger i Bry-
rup (ca. 60 kg om aret), spredt bebyggelse og Bryrup
Langsg. Forurening fra landbrug vurderes at vaere mini-
mal. Pd baggrund af mélinger i aflgbet fra Bryrup Lang-
s@ og oplysninger om spildevand er der beregnet en
samlet fosfortilfgrsel til Kvindsg og Kulsg pa 690 kg
om aret i 1998 svarende til et fosforindhold i ind-
Ipbsvandet pd ca. 85 pg P/, hvilket er ca. det dobbelte
af det naturgivne.

Vandkemi

De forste malinger er foretaget af Arhus Amt i 1974-
1975, hvor sgerne var steerkt pavirkede af spildevand. I
1975 var der siledes et fosforindhold i Kvindsg og
Kulsg pa henholdsvis 800 pug P/l og 500 pg P/l (figur 15
og 16). I 1978 var fosfor- og kvalstofindholdet ogsa
hgjt, og sigtdybden var kun 1,0 meter om sommeren. Pa
grund af den forbedrede spildevandsrensning fra 1982
faldt fosforindholdet til et niveau omkring 200 pg P/11
1980'erne, men pa grund af et fortsat hgjt klorofylind-
hold (udtryk for algebiomassen) var stigningen i sigt-
dybden meget beskeden. Der ses en markant stigning i
sgvandets indhold af kvealstof (total-N) og fosfor (total-
P), et hgjt klorofylindhold (udtryk for algem®ngde) og
en lav sigtdybde pd 0,9 meter. Sommer- og arsgennem-
snit af vandkemiske parametre fremgér af bilag. I 1997
var de vandkemiske forhold nasten ens i de to sger med
en lidt bedre vandkvalitet i Kuls¢ end Kvindsg. Det
skyldes, at der sker en lille tilbageholdelse af oplaste
naringsstoffer og organisk stof i Kvindsg ved vandets
passage gennem sgen. Betragtes hele perioden fra
1970'erne til 1997 kan der pavises et statis-tisk sikkert
fald i fosforindholdet og en beskeden men ikke sikker
stigning i sigtdybden i de to sger.
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Figur 15:

Sommergenemsnit af vandkemiske data fra Kvindsg.

Med et fosforindhold pa ca. 140 pg P/l og en sigtdybde
pa 1,2 meter i Kvindsg og 1,3 meter i Kulsg md sgerne i
1997 stadig betegnes som sterkt forurenede. Forklarin-
gen pa det hgje fosforindhold i sgerne, som jo nu er
betydelig hgjere end fosforindholdet i tillgbet, er frigi-
velse af overskydende fosfor fra sgbunden. I 1987 var
der et hgjt fosforindhold i sedimentet (3,2 g P/kg ts),
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Sommergennemsnit af vandkemiske data fra Kulsg.
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som var opbygget mens sgen var sterkt spildevandsbe-
lastet. Det formodes, at fosforindholdet i sgbunden sta-
dig er hajt, og sgens fosforindhold er derfor endnu ikke
i balance med den nuveerende lave fosfortilfgrsel.
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Planktonalger

1 1997 blev der udtaget 10 prgver med henblik pi arts-
bestemmelse og semikvantitativ vurdering af plankto-
nalger. Der er siledes ikke opgjort biomasse af plankto-
nalger, men de enkelte arter/slaegters relative forekomst
er vurderet. Artslister fremgér af bilag. Generelt er alge-
samfundet 1 Kvindsg og Kulsg artsrigt men domineret af
grupperne blagrgnalger og kiselalger.

I det tidlige forar var der dominans af smé centriske
kiselalger og sma rekylalger. 1 april skete der en
opblomstring af store kiselalger som Aulacoseira italica
og Asterionella formosa, stilkalger (Prymnesiophyceae
spp) og blagrenalgen Planktothrix agardhii i Kvindsg.
Med et klorofylindhold pé ca. 15 pg/l ma algemangden
dog siges at vaere moderat i sgerne pa dette tidspunkt,
og sigtdybden var da ogsa 1,5-1,8 meter i foréret. I slut-
ningen af maj var der en klarvandsperiode med fi alger
og en sigtdybde pa 2,5 meter. Endnu i juni, hvor alge-
samfundet domineredes af kiselalger, var sigtdybden
forholdsvis hgj (1,7-1,9 meter), men herefter tiltog
vaeksten af bligrgnalger kraftigt, og sigtdybden blev
vaesentligt forringet. I begge sger var der hovedsageligt
tale om Microcystis wesenbergii og Anabaena solitaria
men ogsa andre blagrgnalgearter. Efter en leengere hede-
bglge i sensommeren var vandet meget gront pa grund
af bligrgnalger og grenalger, og der var tydelig sam-
menskyl af bligrgnalger langs sgbredderne. Klorofy-
lindholdet i sgerne var i denne periode meget hgjt (90-
100 pg/ly og forarsagede en sigtdybde pa kun 30 cm i
slutningen af august. Blagrgnalgerne dominerede helt
ud pa efterdret og forst 1 midten af november var alge-
meangden reduceret til et moderat niveau, hvor de store
kiselalgearter igen dominerede. Sommergennemsnittet i
1997 for klorofyl i Kvindsg og Kulsg var henholdsvis
56 og 42 pg/l, hvilket var som gennemsnittet for danske
sger 1 vandmiljgplanens overvigningsprogram i 1997
(Jensen m.fl., 2000).

Status og fremtidig tilstand.

Kvindsg og Kulsg er fra naturens side naringsrige sger
med klart vand og undervandsvegetation. En lengereva-
rende forurening med spildevand fra Bryrup og via Bry-
rup Langsg har imidlertid medfert sterkt forgget alge-
veekst, uklart vand og tilbagegang for sgens oprindelige
dyre- og planteliv. Forbedret rensning af spildevand i
1980'erne har fort til et markant fald i tilledningen af
naringsstoffer, men sgerne har stadig et hgjt fosforind-
hold pa grund af frigivelse af fosfor fra sgbunden om
sommeren. Det resulterer i en darlig vandkvalitet om
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sommeren med mange blagrgnalger og uklart vand.

Kvindsg og Kulsg har i henhold til Vandkvalitetsplanen
for Arhus Amt (Arhus Amt, 1997) en B-maéls&tning
(generel malsetning). Den generelle malsetning inde-
bearer, at sgens naturlige dyre- og planteliv kun ma vere
svagt pavirket af spildevand. I 1998 var tilfgrslen af fos-
for fra Bryrup Renseanleg hgjere end fastsat i vandkva-
litetsplanen, og den generelle malsatning var dermed
ikke opfyldt. Med et fosforindhold i sgen i 1997 pa 140
pg P/1 var mélet om et maksimalt indhold péa 60 pg P/1
heller ikke ndet. Desuden er dyre- og plantelivet stadig
vasentligt pavirket af bade nuverende og tidligere fos-
fortilfersler. P4 lengere sigt, nar overskydende fosfor
fra sgbunden skylles ud af sgen, forventes en bedre
vandkvalitet med en sigtdybde pa ca. 1,5 om sommeren.
Det vil give mulighed for indvandring og udbredelse af
undervandsvegetation ud til 1,5-2,0 meter og skabe bed-
re betingelser for et alsidigt dyreliv. Kvindsg og Kulsg
vil dog fortsat fremstd mere forureningspavirkede end
Karlsg og Bryrup Langsg pa grund af sgernes forskelli-
ge udforming og den stgrre pavirkning fra bl.a spilde-
vand.
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Salten Langso

Beskrivelse

Salten Langsg er med sine 308 ha den stgrste s¢ i Salten
A-systemet og en af de store sger i Gudend-systemet.
Det er en langstrakt sp opdelt i et stort midterbassin og 2
mindre bassiner, hvoraf det nordvestlige kaldes Kajesg
(se oversigtskort figur 17). Mod nord ligger Rye Sgn-
derskov og Hgjkol Skov med stejle skovkledte skranter
ned mod sgen. Omradet umiddelbart syd for sgen er
preget af skov, hede, mose og smasger. Der er meget
lidt bebyggelse omkring Salten Langsg. Arealanvendel-
sen i sgens, stgrste afstromningsomrdde fremgar af
tabel.

Hovedtillgbet til sgen er Salten A, som tilfgrer ca. 80%
af vandet til sgen. Salten A ferer ogsi hovedparten af
neringsstoffer, okker og sand fra oplandet ud i sgen. Det
ses tydeligt ved dens udmunding i sgen, hvorfra der er
en lang sandbreemme ud i sgen og okkerfarvet vand.
Mod nord findes Ildal Bzk, som afvander et landbrugs-
omride og enkelte smitillgb fra skovomrider. En del af
vandtilfgrslen sker ved undersgisk grundvandsindsiv-
ning og fra kildeveld langs sgbredden. Aflgbet fra sgen
ligger umiddelbart syd for Gl. Rye, og lgber efter ca. 1
km ud til Gudenden.

Pi grund af den gst-vest vendte beliggenhed er sgen
temmelig vindeksponeret. Da den stgrste del af sden
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Oplandsareal, ha 16500
Sgens areal, ha 308
Sgens volumen, mio. nt’ 13,8
Gns. dybde, meter 4.5
Max. dybde, meter 12,0
Vandets opholdstid (1999), ar 0,2

Tabel 7:
Data for Salten Langsga.

endvidere kun har en forholdsvis ringe dybde (tabel 7),
opbygges der aldrig en stabil lagdeling af vandmasser-
ne. Dog sker der i perioder med varmt og roligt vejr
midt pd sommeren en lagdeling i dybere omrider af
spen med lave iltkoncentrationer i bundvandet til folge
(figur 18). Et kort med indtegnede dybdekurver findes i
bilag.

Forureningskilder

Fgr 1900 var Salten Langsg en klarvandet s¢ med
udbredt undervandsvegetation (Baagge og Ravn, 1895) I
det 20. drhundrede har forholdene i sgen @ndret sig
markant, fgrst og fremmest fordi der er ledt spildevand
til sgen fra dambrug og bysamfund og pé grund af inten-

6 LY
5 [
4 4
3
2 :
1 iy

Jearn, mg Fed

Temperatur, ilt, jern og fosfor i overfladevandet og bundvandet i Salten Langsg 1999,
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sivering af landbrugsdrift i oplandet. Inden for de sidste
25 ér er spildevandsrensningen blevet kraftigt udbygget
i oplandet, og dambrugenes udledning af nzringsstoffer
(is@r fosfor) er faldet markant.

Den frlige transport af fosfor i Salten A (st. 90270), for-
delt pa forureningskilder viser, at der er sket et stort fald
fra begyndelsen af 1980'erne til slutningen af 1990'erne,
(figur 19). Der er dog stadig ér til ar variationer i tilfgr-
slen af fosfor, omend den er af mindre betydning i Sal-
ten A, som er grundvandsfgdt. I det meget tgrre ar 1997
var fosfortilfgrslen siledes lavere end normalt og i de
vide ar 1998 og 1999 stgrre end normalt. Indholdet af
fosfor og kvalstof i Salten A (vandfgringsvaegtet ars-
gns.) er faldet signifikant i perioden 1978 til 1999 (figur
19), hvilket tydeligt afspejler den mindskede forurening
af vandsystemet. Fosforindholdet i det tilstrgmmende
vand til Salten Langsg er nu ca. 90 pg P/l, nar grund-
vandsindsivning og bidrag fra Ildal Bak medregnes.
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Figur 19:

Indlgbskoncentrationen af fosfor til Salten Langsg
fra 1978-1999.
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Faldet i fosfortilfgrslen skyldes forst og fremmest en
reduktion i tilfgrslen fra dambrugene fra 5000 kg P/4r i
1989 til 775 kg P/ar i 1999. Forklaringen er indfgrelse
af rensning af aflgbsvandet og anvendelse af bedre
fodertyper pd dambrugene i henhold til Dambrugsbe-
kendtggrelsen. Faldet de seneste ar skyldes ogsi, at
dambrugsdriften er ophgrt pd 5 ud af 10 dambrug i
oplandet. Da det fortrinsvis er de mindre dambrug, der
er lukket, er produktionen pa dambrugene dog kun fal-
det fra ca. 720 tons/ari 1989 til ca. 570 tons/ar i 1999,

Der er ogsa sket en vasentlig forbedring af spildevands-
rensningen i sgens opland, is@r pd Bryrup Renseanlzg,
og den arlige belastning med fosfor fra alle renseanleg
er nedbragt fra ca. 2000 kg fosfor om éret i midten af
1980%erne til 400 kg om dret i slutningen af 1990'erne.
Der findes dog stadig nogle smé rodzoneanlag i oplan-
det (Vrads, Vrads Sande og Salten Skov), som tilsam-
men belaster sgen med over 100 kg fosfor om éret.

Fordelingen af stgrre forureningskilder, ved Salten Ai
1999 fremgar af figur 21. De spildevandsrelaterede
(renseanleg, dambrug, regnvandsbetingede udledninger
og spredt bebyggelse) fosforbidrag i 1999 udgjorde 25%
af den samlede tilfgrsel. 11% stammer fra landbrug. og
resten er naturlig udvaskning af fosfor i oplandet. Den
naturlige udvaskning er beregnet udfra det gennemsnit-
lige fosforindhold (70 pg P/1) malt i indlgbet til Vrads
Dambrug, Ansg Dambrug og Krude Mglle Dambrug,
mens landbrugsbidraget er beregnet som forskellen mel-
lem de gvrige kilder og den samlede mélte fosfortilfgr-
sel. Med hensyn til kvaelstof er der en ligelig fordeling
mellem spildevandsrelaterede udledninger, landbrug og
naturlig udvaskning.

Transport, tons P/ar
=]

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Figur 20:
Transporten af fosfor i Salten A fra 1978-1999
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Figur 21:

Tilferslen af fosfor og kvelstof til Salten Ai1999
fordelt pa kilder.

Vandkemi

De forste malinger er foretaget af Arhus Amt i 1974,
hvor Salten Langsg allerede var pavirket af spildevand
og som fglge heraf havde en moderat sigtdybde (1,5
meter). Sommer- og &drsgennemsnit af vandkemiske
parametre i de enkelte dr findes i bilag.

Som det fremgér af figur 22, som viser sommergennem-
snittet af vandkemiske malinger fra 1974 til 1999, skete
der frem til begyndelsen af 1980'erne en markant stig-
ning i sgvandets indhold af kvalstof (total-N) og fosfor
(total-P). Det medferte forpget algevekst og lav sigt-
dybde. I 1979 var sigtdybden siledes kun 1,1 meter. I
takt med et fald i fosfor- og kvelstoftilfgrslen fra
1980'erne faldt sgens fosfor- og kvelstofindhold til ca.
70 ug P/ og 0,8 mg N/l i 1990'erne. Stigningen i sigt-
dybden har dog varet meget beskeden. Betragtes hele

perioden fra 1974 til 1999 kan der ikke pévises noget
fald i nzringsstofindholdet eller sigtdybden i sgen, men
hvis perioden 1979 til 1999 betragtes isoleret, er faldet i
sgens fosforindhold statistisk sikkert. Tendensen gir
ogsa mod lavere indhold af klorofyl, iszr 1 sensomme-
ren.

I 1999 havde sgen et fosforindhold pa 61 pg P/l (som-
mergennemsnit), et klorofylindhold pd 22 pg/l og en
sigtdybde pd 1,5 meter. Fosfor- og klorofylindholdet er
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Figur 22:

Sommergennemsnit af vandkemiske data for Salten
Langsg.
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en del lavere end gennemsnittet af sgerne i vandmil-
joplanens overvigningsprogram. Sigtdybden er lidt
lavere end gennemsnittet, og Salten Langsg mé derfor
betegnes som noget atypisk, idet man ville forvente en
sigtdybde pd omkring 2 meter som f.eks. i Bryrup Lang-
s@, der har samme lave fosforindhold som Salten Lang-
sg. De to sger adskiller sig ved, at den sdkaldte
klarvandsfase hvert dr i maj/juni, hvor dyreplankton har
nedgrasset planktonalgerne i sgen, er betydelig mindre
markant i Salten Langsg end i Bryrup Langsg. Som det
ses af figur 23, er sigtdybden i maj hgjst 2-2,5 meter,
hvorimod den i Bryrup Langsg oftest er 5 meter og har
en lengere varighed. Dette forhold medfgrer en lavere
gennemsnitlig sommersigtdybde i Salten Langsg sam-
menlignet med andre sger af Salten Langsg’s type.

I sommeren 1999 var fosforindholdet i Salten Langse
kun 40-50 pg P/, hvilket er betydeligt lavere end tidli-
gere, men alligevel var klorofylindholdet relativt hgjt og
sigtdybden kun 1,1-1,4 meter. Det lave fosforindhold
skyldes, at fosforfrigivelsen fra ssbunden ikke har veeret
serlig udtalt i 1999. Normalt ses det i Salten Langsg, at
jernbundet fosfor fra sgbunden frigives til sgvandet,
under iltfattige forhold i bundvandet pé stgrre dybder i
sgen. Som det fremgér af figur 18, blev der pd trods af
et lavt iltindhold i bundvandet en del af sommeren i
1999 kun registreret en stgrre frigivelse af jernbundet
fosfor sidst 1 august. Af samme grund forblev fosforind-
holdet i sgens overfladevand under 80 pg P/l i modset-
ning til tidligere ar, hvor der ofte var over 100 pg P/
(figur 22). Det viser, at sgen har aflastet meget af den
tidligere ophobede fosfor i sgbunden og er ved at kom-
me i ligevaegt med den nuvarende fosfortilforsel fra
oplandet.

Miilet er et fosforindhold under 50 pg P/1, hvilket ifglge
modelberegninger skulle medfgre en sigtdybde pd 2-2,5
meter (sommergennemsnit). Malene er endnu ikke niet,
fordi fosfortilfgrslen endnu er for hgj og pd grund af
ubalance i den biologiske struktur, hvor forholdet mel-
lem planktonalger, dyreplankton og fisk spiller en
afggrende rolle.

Plankton

I 1999 blev der udtaget 17 prover med henblik pd arts-
bestemmelse og optelling af planktonalger. Artsliste og
biomasse fremgir af bilag mens figur 24 viser arstidsva-
riationer i algemassen i 1999. Generelt er algesamfundet
i Salten Langsg @ndret pi visse punkter siden 1993, 1
1993 var der en fordrsperiode med dominans af store
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Fosfor, klorofyl og sigtdybde i Salten Langsg i 1999
sammenlignet med tidligere malear.
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Biomassen af alger i Salten Langsg i 1999 fordelt pa algegrupper.

kiselalger, iser Aulacoseira sp. og Asterionella formosa,
en forsommer med mange rekylalger (Cryprophyceae
sp.), en hgjsommer med mange blagrgnalger indenfor
slegterne Microcystis sp. og Anabaena sp. og grgnalger
efterfulgt af et efterdr med dominans af store kiselalger
igen. I fordret 1999 var der ogsa dominans af kiselalger
(Aulacoseira sp., Fragilaria sp, Asterionella formosa og
Centriske kiselalger (20-30 pm) og en kortvarig, mar-
kant opblomstring af Cryptomonas sp. i juni, men grg-
nalger var stort set fraveerende hele sommeren 1999 og
bligrgnalgegruppen var domineret af Anabaena sp.,
Aphanizomenon flos-aquae og Planktothrix agardhii,
mens Microcystis sp. kun fandtes sparsomt i starten af
juli. T juli 1999 blev der istedet registreret mange ube-
stemte sma celler (2-5 pm), som i perioder udgjorde 50-
75% af algebiomassen. I sensommeren var der bide i
1993 og 1999 en kortvarig opblomstring af den store
furealge Ceratirum hirundinella, der er i stand til at van-
dre ned til bundvandet og her finde neringsstoffer til
vaekst 1 de overfladenzre vandmasser. Deres fremkomst
er igvrigt sammenfaldende med et hgjt fosforindhold i
bundvandet. I efterdret var der ogsd i 1999 mange cen-
triske kiselalger, siledes bestod 75% af algebiomassen i
november af centriske kiselalger i stgrrelsen 20-30 um.

Forklaringen pa artsskiftet om sommeren indenfor bla-
gronalgerne er, at Anabaena sp. trives bedre end Micro-
cystis-arter med det lavere fosforindhold i sgen sam-
menlignet med 1993, Ogsa grenalgerne tilbagegang kan
tilskrives et lavere fosforindhold. T 1999 var der oftest
dominans af algearter, som er mindre end 50 pm, og
som tidligere nevnt ogsi perioder midt pA sommeren
med mange helt smé algeceller. Dyreplankton (is@r daf-

nier og vandlopper) @der normalt kun alger mindre end
50 pum, og hvis der er meget dyreplankton, vil andelen
af sma alger falde i forhold til store alger. De mange
smi alger i Salten Langse tyder pa fi dafnier og vand-
lopper, hvilket igen kan skyldes en stor bestand af dyre-
planktonspisende fisk sdsom skalle og brasen. Der kan
dog ikke konkluderes noget endeligt omkring sammen-
haengen mellem fisk, dyreplankton og alger i Salten
Langs@, da der ikke er foretaget en undersggelse af
dyreplanktons mangde og artsammensatning i 1999 og
ej heller nogen fiskeundersggelse.

11999 blev der i visse omrider af sgen registreret sam-
menskyl af bligrenalger, som kan veere giftige, dog ikke
i samme mangde som tidligere, hvor sgen kunne vare
malinggren i lengere perioder om sommeren til gene
for badegaster ved sgen. Med det nuvarende fosforind-
hold kan der dog stadig opsta stgrre sammenskyl af gif-
tige bligrgnalgearter, iser i perioder med stille varmt
vejr.

Sommergennemsnittet af algebiomassen i Bryrup Lang-
sg var 5,3 mg vadvegt/l i 1999, hvilket er under gen-
nemsnittet for danske sger i vandmiljgplanens overvig-
ningsprogram (Jensen m.fl., 2000) og lavere end i Bry-
rup Langsg. Den mindre sigtdybde i Salten Langsg pa
trods af en lavere algebiomasse ma skyldes den uensar-
tede drstidsfordeling af algerne og forskelle i algetyper i
de to sper. Det mi siledes forventes, at de mange smé
alger i Salten Langsg dzmper lysets nedtrangning i
vandet mere pr. vegtenhed end de store alger, som
dominerer i Bryrup Langsg, eftersom vandets egenfarve
og indhold af suspenderet stof (partikler i vandet)
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nasten er ens, og ingen af sgerne er brunvandede.

Vegetation

I 1999 blev der gennemfgrt en undersggelse af under-
vandsvegetationen i Salten Langsg. Dakningsgraden af
vegetationen blev vurderet til ca. 1% af sgens areal, og
vegetationens dybdegrense var 1,5 meter. Der blev fun-
det 7 arter af undervandsplanter (tabel 8). Pd lav dybde
(0,5 meters dybde) i spens sydvestlige bassin blev der
fundet bendelvandaks, som ikke er fundet i andre sger i
Arhus Amt i de senere ir og formentlig er sjelden i
Danmark (Moeslund m.fl., 1990) I dette omrade af sgen
blev der ogsd fundet en god bestand af krebsekio, som
ofte findes i vandhuller i Arhus Amt, men sjeldent i sto-
re sger som Salten Langsg. Imellem de ret taette bevoks-
ninger af krebseklo blev der fundet almindelig vandpest
og kruset vandaks ud til ca. 1,5 meters dybde. Langs
sydsiden af spens midterbassin ud for rgrsumpen pa 1-
1.5 meters dybde blev der fundet kruset vandaks men i
meget spredt forekomst. I sgens gstlige bassin var der
et stgrre omrade med kruset vandaks og hjertebladet
vandaks ud til 1,3 meters dybde. Der blev ogsa fundet
kredsbladet vandranunkel og omkring sgens aflgb kreb-
seklo, Pa sgens nordlige bred var vegetationen meget
sparsom og preget af enkelte eksemplarer af kruset
vandaks og almindelig vandpest. 1 Kajesp var der ingen
undervandsvegetation. De dominerende arter i Salten
Langsg kan findes i neringsrige og uklare sger, og bort-
set fra bandelvandaks er der ingen karakterarter for
klarvandede middelnzringsrige sper. Udbredelsen af
undervandsvegetation er meget begrenset pi grund af
det uklare vand om sommeren, som ikke tillader plan-
terne at gro ud til mere end ca. 1,5 meter svarende til
sommersigtdybden. Pa lavere vand er rgrskoven domi-
nerende og forhindrer udbredelse af undervandsvegeta-
tion, som dermed begrenses til et smalt balte mellem
rgrskoven og dybdekurven pa 1.5 meter. Idag har under-
vandsvegetationen i sgen ringe kvantitativ betydning for
sgens vandkvalitet og dyreliv, men tilstedevarelsen er
en kvalitet i sig selv, fordi der dermed er et grundlag for
mere udbredt vegetation, nar sigtdybden med tiden for-
bedres. Store omréder af sgen er dog sd dybe, at vegeta-
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tionen hgjst vil kunne dekke 10-20% ved en forventet
sigtdybde pa ca. 2-2,5 meter.

Status og fremtidig tilstand

Salten Langsg er oprindeligt en klarvandet sg med
undervandsvegetation, formentligt bestiende af wvan-
daksarter og kransnilalger. En lengerevarende forure-
ning med spildevand fra oplandet i dette drhundrede har
imidlertid givet gget algevakst, uklart vand og tilbage-
gang for sgens oprindelige dyre- og planteliv, Begrens-
ning af spildevandspdvirkning fra renseanleg og dam-
brug siden 1980'erne har medfgrt et fald i sgens fosfor-
indhold men endnu ingen stigning i sgens sigtdybde.
Sgen belastes stadig af spildevand fra renseanleg og
dambrug og landbrug, som sammen med frigivelse af
ophobet fosfor fra sgbunden om sommeren giver naring
til opblomstring af bligrgnalger med uklart vand til fgl-
ge. Fosforniveauet er dog si lavt nu, at foruds@tninger-
ne for en forbedring af sigtdybden er til stede, men den
biologiske struktur er formentlig endnu preget af mange
dyreplanktonadende fisk, hvorved dyreplankton ikke i
tilstrekkelig grad kan nedgresse algerne. Salten Langsg
er i biologisk henseende en ustabil sg, som i en del r
fremover vil varet praeget af artiers forurening. Med de
allerede gennemfprte og planlagte forureningsbeg-
reensende tiltag forventes dog en mere stabil klarvandet
tilstand med en udbredt og artsrig undervandsvegetation
i takt med at fosfortilferslen reduceres yderligere, og
den biologiske struktur @ndres til en bedre balance mel-
lem fisk, dyreplankton og alger.

Salten Langsg har i henhold til Vandkvalitetsplanen for
Arhus Amt (Arhus Amt, 1997) en B2-milsztning
(generel malsetning og badevandsméilsetning). Den
generelle mélsetning indebzrer, at spens naturlige dyre-
og planteliv kun mé vere svagt pavirket af spildevand. I
1999 udgjorde spildevandet under 25% og de specifikke
fosforkvoter for spredt bebyggelse, renseanleg, regn-
vandsbetingede udledninger og dambrug i vandkvalitet-
splanen var overholdt. Den generelle mals@tning var
dermed opfyldt men den forventede tilstand i sgen er

Artsnavn Status Dybdegrense, meter
Borstebladet vandaks Fatallig 1,0
Hjertebladet vandaks Spredt 1,5
Kruset vandaks Spredt 1.5
Beaendelvandaks Fatallig 1.0
; . 5 g Tabel 8:
Almindelig vandpest Fatallig 1.5 Vsl d forel
t
Krebseklo Spredt 1,25 Yaneplanier of ceres lore PR
i Salten Langsg.
Kredsbladet vandranunkel Fatallig 1,25
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endnu ikke opndet. Malet for dambrugene er en fosfork-
vote pd maksimalt 1100 kg P/ar fra 2002 og hgjst 600
kg P/ér fra 2006. Mailet geldende for 2002 er allerede
niet, da udledningen i 1999 var 840 kg P/ar. Med en
fosforkvote pd 600 kg P/ar vil fosforindholdet i ind-
Igbsvandet falde fra de nuvaerende 90 pg P/1 til under 85
pg P/, som fastsat i vandkvalitetsplanen. Sgens fosfor-
indhold vil herefter falde fra de nuvarende 61 ng P/l i
1999 til ca. 50 pg P/l og sigtdybden stige fra de
nuverende 1,5 meter til 2-2,5 meter. Sgens badevands-
malsetning vurderes opfyldt for si vidt angdr mangden
af colibakterier, men opblomstringen af bligrgnalger
medfgrer en vis risiko ved badning. '
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Swer i Salten A-systemet. Miljetilstand 1997-1999
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